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Guatemala,
28 de septiembre de 1978

Ingeniero Agrdnomo

Rodolfo Estrada

Decano en Funciones

Facultad de Agronomia

Ciudad Universitaria, zona 12

Estimado Ingeniero:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para informarle
que he procedido a asesorar en forma sistemdtica y revisar
el trabajo de Tésis intitulado "An&lisis de la Problem&tica
de los Granos Bisicos Almacenados en Guatemala a Nivel Gu-
bernamental”, elaborado por el Bachiller Gonzalo Arturo Es-
trada Carranza; de acuerdo con la designacibén que usted me
hiciera en nota del 9 de diciembre de 1976.

En consecuencia, recomiendo a usted su aprobacibn, ya
que se trata de un trabajo que contribuird a fomentar 1la
produccién de granos bdsicos en Guatemala.

Sin otro particular, quedo de usted como su deferente
servidor,

E
-

455//’

Ing. Lupis-Angel Bolafios Z.
Asesér/jy

LAB/ppch.
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Guatemala, < de Septiembre de 1978

Ingeniero Agrémomo

Rodolfo Estrada Gonzélez

Decano en Funciones

racultad ae Agronomia

Universidad de San Carlos de Guatemala

sSefior vecano:

ftespetuosamente me dirijo a Ud. para poner en
su conocimiento que he terminaao de revisar el trabajo
de tésis intitulaao "ANALISIS VE LA PxOBLEMATICA ULk -
LOS GrANOS BASICOS ALMACENADOS EN GUATEMALA A NIVEL GU
BsiNAMENT AL"; presentaao por el Ing. Agr. Inf, Gonzalo
Arturo rstrada Carranza, cuya investigacién he seguido
desde su inicio y he encontrado que aportard una gama
de aatos interesantes y necesarios para eiectuar pro-
yecciones iuturas en el campo del almacenamiento de =
grunos bAas1COB8 por la empresa estatal,

Por ello me place haber 8ido nombraco por el
Sr, Vecano para la revisidén de la presente investigacidn
Yy en consecuencia recomiendo su aprobacidén para que sea
publicaao,

Sin otro particular, me suscribo de Ud. su
més Atto y 58S,

ID Y -£NSENAD A/xo 0o /
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HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

cumpliendo con lo establecido por la ley de la Universidad de

San Carlos de Guatemala, tengo el honor de someter a vuestra
consideracién mi trabajo de tésis titulado:
"ANALISIS DE LA PROBLEMATICA DE LOS

GRANOS BASICOS ALMACENADOS EN
GUATEMALA A NIVEL GUBERNAMENTAL"

Tema que me fuera asignado por la Honorable Junta Directiva de
La Facultad de Agronomia
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mi padre Gonzalo Estrada
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I.

IT.

INTRODUCCION

Se ha determinado que el almacenamiento es un recurso con
el cual puede lograrse hasta cierto punto, una estabilidad
de las fluctuaciones estacionales de precios.

La capacidad fisica instalada en el pais a nivel gubernamen-
tal para almacenamiento y conservacién de granos bdsicos ha
aumentado considerablamente durante los Gltimos afios; como
consecuencia, podria pensarse que la tecnologia aplicada a
los procesos mencionados hubiera sido modificada para final-
mente adecuarla a la caracteristicas de la nueva infraestruc-
tura en particular, y en general a las condiciones del siste-
ma de comercializacidn

El problema de la conservacidn de granos badsicos en nuestro
medio esta lejos de haberse solucionado y sus implicaciones
son cada vez mis complejas y frecuentes, es por esta razén
gue se considera necesario hacer una evaluacién de la tecno-
logia aplicada, considerando sus fundamentos tedéricos y sus
resultados en el tratamiento del problema.

ANTECEDENTES
II.A. Generalidades
IT.A.1. Anatomia de los Granos B&sicos

Tomando en cuenta que las técnicas de almacena-
miento de Granos Bésicos en Guatemala a nivel
gubernamental han estado basadas en técnicas
importadas adaptadas a nuestro medio, se puede
asegurar que éstas se han establecido conforme
ciertas y determinadas caracteristicas tanto
fisicas como quimicas de los Granos B&sicos; lo
anterior hace necesario conocer la morfologia
de los productos a fin de considerar lor reque-
rimientos de cada especie para su conservacién
asi como para poder crear las condiciones apro-
piadas a cualquier lugar y clima.

El grano est& constituido principalmente por:
el germen, el endosperma y las cubiertas o ca-
pas de la semilla. El pericarpio recubre el



endosperma; es la primera capa del grano y es cominmente
conocida como salvado. Este estd formado por un conjun-
to de membranas que se describen a continuacién: la pri-
mera capa o epidermis, estd semiadherida a la superficie
del grano, es relativamente impermeable y ayuda a mante-
ner el grano seco. Bajo la epidermis, se encuentra el me-
socarpio que esti compuesto de células alargadas, de pare-
des gruesas y con un pequefio nmero de células deformes que
dejan muy pocos espacios intercelulares. Seguidamente se
encuentra una capa de células cruzadas, que se desplazan
alrededor del grano formado de &ngulos rectos con los ejes
de las células del pericarpio. Estas células ademds tie-
nen las caracteristicas de ser alargadas y deformes dejan-
do una gran cantidad de espacios intercelulares principal-
mente en el grano de maiz. (1)

De acuerdo a la literatura se han realizado diferentes anéa-
lisis,el pericarpio donde las capas exteriores (la epider-
mis y el mesocarpio) tienen muy pocos espacios intercelu-
lares ya que las gruesas paredes de sus células estén adhe-
ridas unas a otras entre si.

En el maiz especialmente, estas células son de forma alar-
gada y consistencia fibrosa, esta caracteristica estructu-
ral permite que dichas capas sean removidas en grandes pe-
dazos, durante el proceso de elaboracibn.

Las capas internas del pericarpio, a diferencia de las an-
teriores estin formadas de células cortas, irregulares y
paredes transparentes dejando gran cantidad de espacios
intercelulares. En la base del grano, donde éste se une
con la planta madre, el pericarpio forma un tejido especial,
compuesto generalmente por células que tienen forma de es-
trella, las que se unen sblamente por sus puntas, dejando
grandes espacios intercelulares que interconectan con los
espacios intercelulares de capas internas del pericarpio.
Agqui en esta area, los mohos se localizan y reproducen fa-
cilmente, a la vez que el agua puede ser absorbida por ca-
pilaridad, atravesar las capas del grano y esparcirse réa-
pidamente. A continuacibén del pericarpio se encuentra una
capa de estructura celular muy fina, semi-impermeable y
dificil de observar que envuelve el endosperma y dermen,
denominada capa protectora de la simiente.

Esta capa es considerada por los molineros como parte del
salvado siendo eliminada junto con éste en el proceso de
elaboracidn.



El endosperma: Es una masa continua de tejidos, diferen-
ciindose del pericarpio y demds capas que protegen la se-
milla, las que siempre dejan espacios entre unas y otras.

Las primeras capas de células del endosperma son diferen-
tes a las demds y se caracterizan por tener forma de cubo
con paredes gruesas, estructura no almidonosa, y por ser
fuente principal de proteinas y aceites. A continuacién,
las células del endosperma almidonoso se caracteriza por
su forma irreqular alargada y encontrarse completamente
unidas unas con otras. (1)

En el maiz, el endosperma es la fuente principal del almi-
dén comercial, sémolas y harinas, éstos productos se obtie-
nen a través de la molienda hGmeda y seca respectivamente.
cuando los cereales se someten a 1la molienda, bien sea hi-
meda o seca, las células del endosperma deben ser quebradas
completamente, siendo més fécil este proceso con las células
que conforman el endosperma que con las células gue encuen-
tran en las primeras capas, debido a las caracteristicas
estructurales que se indicaron anteriormente.

Debido al alto contenido de proteinas que se encuentran en
las primeras capas del endosperma se le ha dado a éste el
nombre de "Endosperma Corneo", el cual tiene una apariencia
traslucida y una superficie como con beteaduras. La parte
interna, donde se encuentra la mayor cantidad de células al-
midonosas, es llamado "Endosperma Harinoso" y es agui don-
de se obtiene gran cantidad de harina al cortar las células.
(1).

El germen de los granos estd compuesto del eje embrionario
y del escutelium. El eje embrionario es una planta en po-
tencia la cual desarrolla cuando se produce la germinacién
de la semilla. El escutelium sirve de fuente alimenticia
de la nueva planta en sus primercsestados, estando formado
de sustancias nutritivas que facilitan la germinacibn.

Las sustancias almacenadas en el endosperma son igualmente
descompuestas por las enzimas, absorvidas por el escutelium
vy utilizadas para la nueva planta durante el proceso de ger-
minacidén. El germen es un conjunto completamente separado
del endosperma y de las capas que protegen la semilla. Sdlo
Yy una pelicula de aleurona bastante modificada lo recubre
pudiendo llegar a desaparecer en algunas partes Yy dejarlo
al descubierto. Excluyendo la base del grano, el germen

es la parte mas vulnerable por donde pueden entrar al mismo
los hongos y las bacterias. El germen contiene un alto

-3~



Porcentaje de aceite y proteinas siendo de aqui donde se
extrae el aceite en forma industrial, cuando se utilizan

los cereales como materia prima para esta industria. EI1
aceite de maiz es el mds conocido afin cuando también se extrae
el germen y salvado de trigo y arroz. (1)

Tal como se dijo anteriormente, el germen es una estructura
conpletamente separada del resto del grano siendo por lo
tanto relativamente fécil extraerlo del conjunto principal-
mente por las caracteristicas de absorcibn de agua que hace
que sus tejidos se hinchen y tiendan a liberarse por si
mismo del endosperma. (1)

El f4cil ingreso de agua por el germen explica en parte, la
susceptibilidad del mismo al ataque de los mohos, los cua-

les generalmente se localizan a su alrededor y sobre el pe-
ricarpio. Es verdaderamente dificil encontrar una muestra

de granos que no esté contaminada de esporas de hongos has-
ta el punto de que muchas personas crean que dichas esporas
puedan venir con el polen al momento de la fecundacibén. (1)



iMaiz
1
!Frijol

IArroz

2.~ Com osicién uimica de los Granos Bésicos (Maiz, Frijol,

Unidad:

Mili ramos

Com osicidn: Por 100 gramos de porcidn comestible

valor ener—~ Proteinas Grasa
getico

361 9.4 4.3
34 3.3 0.1

363 6.6 0.5
FRIJOL

FUENTE :

Hidratos Fibra Ceniza Ca vVit.
de C. ||AII
74 .4 1.8 1.3 9 290 2.5 70

6.9 1.3 0.7 54 68 1.4 235
80.2 0.3 0.5 24 94

contiene de Acido ascorbico 26 miligramos

INCAP~-ICNND
Tabla de composicidn de alimentos
para uso en América Latina. Junio 1961

arroz)
Tiami- Ribo-
na fla -
vina
0.3 0.1
0.09 0.12

Niacina



IT.A.3. Historia del almacenamiento y comercializacidén de Granos Béa-
sicos en Guatemala a nivel gubernamental, como instrumento

utilizado para la estabilizacién de precios.

El gobierno de Guatemala en 1948 cred el Instituto Nacional
de Fomento de Produccién (INFOP), como organizacién semiau-
ténoma, cuyo objetivo general era fomentar la agricultura,
la industria y la economia en general. Una de las funciones
del INFOP, prevista en la ley que lo cred, consistid preci-
samente en estabilizar los precios de los productos alimen-
ticios basicos cultivados en el pais.

Entre las funciones que habjia mostrado mds interés era la
de comercializacidn agricola, con las de crédito agricola,
mecanizacidén de la agricultura, distribucién de semillas,
desarrollo y créditos industriales, vivienda pGblica y es-
tudios econdmicos de caricter general.

El INFOP fue el organismo encargado de recibir, almacenar

y distribuir maiz amarillo importado en los afios de 1955 y
1958.

Esta institucidn establecid un precio minimo del maiz a los
productores para el ciclo agricola de 1958/59, programa que,
sin embargo, no llegd a realizarse por diversas razones. Pa-
ra el maiz de la cosecha 1959/60, se volvid a fijar un pre-
cio minimo que estuvo en vigor tres meses durante el afio 1959.
Las compras efectuadas en virtud de este programa se hacian
en el Silo Central de Guatemala y en las cinco unidades de
almacenamiento distribuidas en distintas zonas rurales. El
Precio se acordd sobre las bases de un 12% de humedad y no
mis del 4% de materias extraflas y granos daflados. El INFOP
hubiera deseado continuar dicho programa y ampliarlo al
frijol y arroz de la cosecha 1960/6l, pero fue imposible
hacerlo por la falta de fondos. Sin embargo, para la co-
secha de arroz de ese mismo afio, organizd un programa de
préstamos a elaboradores y comerciantes en arroz, a base de
que éstos Gltimos pagardn un precio minimo a los producto-
res.

E1l INFOP construyd en 1954 un gran almacén central de gra-
nos, moderno edificio de concreto con un equipo automdtico
completo para la manipulacidn de los granos incluyendo ele-
mentos para la limpieza y el secado.

Sus silos con una capacidad para 11 960 toneladas de maiz
a granel, y su déposito para el almacenamiento en sacos,

una capacidad de 2 208 toneladas

-6~



En 1958 construyd as{ mismo cinco pequefios centros rurales
de almacenamiento en las principales zonas de produccién
(Jutiapa, Chiquimulilla, La Democracia, Retalhuleu y Coa-
tepeque) destinados a servir como centros receptores para
los programas de precios minimos y para el almacenamiento
rural de algunas cantidades de productos. Cada uno de los
centros se componia de un pequefio almacén, seis silos de
metal, una miquina limpiadora, una secadora, elevadores por-
t4tiles y material diverso. La capacidad de cada centro
era de 538 toneladas para almacenamiento a granel, y de 184
toneladas para el almacenamiento en sacos. Estos almacenes
se habfan utizado s6lo para guardar el grano perteneciente
al Gobierno o al INFOP, no aprovechéndose a su plena capa-
cidad.

Durante el Gltimo ciclo agricola (1954) sin embargo, se ini-
cié un programa de almacenamiento para el pGblico, logrando

una utilizacién mis econdmica de dichos centros y establecer
al mismo tiempo un servicio pliblico necesario.

El Gobierno de Guatemala estudid la posibilidad de estable-
cer una nueva organizacién de comercializacidn agricola,
independiente del INFOP; esta institucién, el Banco Central
y otras organizaciones habian preparado, por su parte una
serie de planes referentes a este problema. Durante el afio
1962, las operaciones que efectub el instituto en el campo
de la comercializacidén de cereales tenian por objetivo esta-
bilizar los precios de los alimentos b&sicos a niveles ra-
zonables, asegurando precios de venta al consumidor.

Esta accidn estabilizadora se ejercia mediante:

3.a. Compras directas a los productores nacionales.

3.b. Importaciones racionales cuando la produccidninterna
resultaba deficiente.

3.c. Ventas al consumidor de los articulos adquiridos de
los productores nacionales y de las importaciones Yy

3.d. Servicios de ensilamiento de granos.

Para desarrollar este programa, el instituto contaba con
una instalacién de silos centrales modernamente equipados,
cuya capacidad era de 12 000 T.M, de mafiz, situada en la
capital, y con una red de cinco centros regionales de al-
macenamiento, con una capacidad individual de 800 T.M. de
maiz, ubicados en Jutiapa, Chiguimulilla, La Democracia,
Retalhuleu y Coatepeque.



El manejo técnico y administrativo de la operaciédn de es-
tabilizacién de precios de los alimentos b&sicos estaban

a cargo de una oficina especifica del departamento de fo-
mento, la seccidén de comercializacién de cereales, asegu-
randose su financiamiento mediante adelantos especificos
del Banco de Guatemala.

La accidén estabilizadora deél mercado de cereales se ejercid
durante ese afio con respecto al maiz, arroz y trigo.

Comercializacibén del Maiz.

lL,a comercializacidn ordenada del maiz revestia particular
importancia econémica, social, debido a que la mayoria de

los productores y de los consumidores de este grano perte-
necian a los sectores de menores ingresos de nuestra pobla-
cién. Las operaciones del instituto tendfian a estimular

a los productores y a evitar el lucro inmoderado de los inter-
mediarios y acaparadores. La produccién relativamente baja
de este afio (1962), debido a acondiciones climdticas y cier-
to aumento en el consumo, (particularmente en el consumo,

de maiz destinado a la nutricién animal, obligd al instituto
a efectuar importaciones de maiz bastante altas; de México

vy Estados Unidos, habiéndose adquirido relativamente poco
maiz de produccién nacional de la cosecha 1962/63. Las e-
xistencias provenientes de esta importacidén fueron almacena-
das y parcialmente en los centros de almacenamiento de Coa-
tepeque y Retalhuleu.

De Estados Unidos también ss hicieron importaciones de maiz
amarillo.

Comercializacidén del Arroz.

En 1961 fué el segundo afio en que el instituto intervino en
operaciones de comercializacidén de arroz, mediante procedi-
mientos similares a los seguidos en la comercializacién de
trigo (es decir utilizando la colaboracidén de empresas pri-
vadas que actuaban como compradores en los Departamentos de
Guatemala, Santa Rosa, Jutiapa y Chiquimulilla).

El Instituto de Fomento de la Produccidén habia desarrollado
programas de estabilizacidén de precios para maiz, de produc-
cidén nacional, desde el afio 1956 teniendo variacidén tanto
en sus modalidades de compra como en los precios de garan-
tia fijados, algunas veces influidas por la politica......



CUADRO No. 1

RESUMEN DEL MOVIMIENTO DE MAIZ NACIONAL EN LAS

INSTALACIONES DEL INFOP

Afio Quintales Quintales Quintales Quintales
existencia compras en ventas en existencia al 31
al lo. enero el afio el afio de diciembre

1956 352.30 - 352.30

1957 352.30 11,447.61 2,973.67 8,826.24

1958 8,826.24 80,660.44 74,741 .00 14,745.68

1959 14,745.68 39,603.09 14,008.72 40,340.05

1960 40,745.68 101,666.85 387.13 141,619.77

1961 141,619.77 — 139,714.58 1,905.18

1962 1,905.18 1,368.03 1,905.18 1,368.03

1963 1,368.03 186.30 604.78 949,55

1964 949,55 - 949,55 -

1965 - = == -

1966 -, = 175,589.16 - 175,589.16

1967 175,589.16 7,895.06 183,484.22 -

1968 - 91,003.45 - 91,003.45

1969 91,003.45 32,648.88 5,931.03 117 721.30

Total 477,105.04 542,421 .17 424,699.86 594,420.71

Promedios

anuales 47,710.50 49,311.02 42 ,469.98 54,038.75

FUENTE: Seccidn de Comercializacidn de Cereales
Instituto de Fomento de la Produccidn
Guatemala, 1969,



CUADRO No. 2

RESUMEN DEL MOVIMIENTO DE MAIZ 1MPORTADO POR EL INFOP

QUINTALES

Afio Existencias Compras en Ventas en Existencia
al lo. enero el afio el afio al 31 pic.

1956 - - - —--
1957 - - - -
1958 - = 32,490.41 434 .63 32,055.78
1959 32,055.78 e 25,904.23 6,151.55
1960 6,151.55 - 50.76 6,100.79
1961 6,100.79 1,864.85 18,126.79 10,161.15
1962 10,161.15 426,268.45 357,964.09 58,143.21
1963 58,143.21 113.00 41,973.86 16,282.35
1964 16,282.35 19,961.92 36,244 .27 -
1965 - 56,003.34 56,003.34 e e
1966 - - e, ==
1967 - 78,500.82 78,500.82 -
1968 - 394,297.40 336,456.19 57,841 .21
1969 57 841.21 4,241.75 53 599.46

Totales 186,736.04 1.009,500.19 955,900.73 240,335.50

Promedios

anuales 26,676.58 126,187.52 86,900.07 30,041.94
FUENTE: Seccidn de Comercializacidn de Cereales

Instituto de Fomento de la Produccidn

Guatemala, 1969.



gubernamental y otras con la libertad de accién. Con la
vigencia del tratado de Integracibén Centroamericana y el
Protocolo Especial de Granos, los programas de estabiliza-
cibén de precios han obtenido importancia y se van haciendo
lineamientos definidos a fin de coordinar las politicas na-
cionales de produccién y abastecimiento y asegurar la més
amplia libertad de comercio a nivel regional. Para poder
realizar una labor efectiva, los organismos de estabiliza-
cibén de precios tanto a nivel de productor como de consu-
midor con dos fuentes de abastecimiento de granes:; la pro-
duccidn nacional y el grano importado.

Por otra parte el mismo protocolo de granos obliga a los
estados signatarios a fortalecer y mantener programas ade-
cuados de estabilizacién de precios de granos bésicos y a
proporcionar los recursos econbémicos paragumplir con ampli-
tud sus funciones.

Se presentan los cuadros Nos. 1 y 2 que relacionan al com-
portamiento que han tenido los programas de estabilizacién
de precios de maiz nacional, desde 1956 y 1969 inclusive,
mostrandoc la participacidén del instituto en este importante
sector de la economia nacional.

En 1970 fue creada la Direccidn de Mercadeo.
En 1971 el Instituto Nacional de Comercializacidén Agricola,
INDECA gue funciona hasta nuestros dias. (3)



II.B. Justificacidn

De acuerdo a la introduccidn anteriormente referida, donde

se indica que el almacenamiento es un funcién de mercadeo

de gran importancia, es necesario el andlisis de la Tecno-
logia aplicada en el almacenaje y conservacién de granos béa-
sicos en Guatemala a nivel gubernamental, basada en la actua-
lidad en Tecnologia importada por carecer nuestro pais de
investigaciones gue lleguen a conclusiones y recomendaciones
adecuadas.

IIT. OBJETIVOS

III.A. Objetivo General.
Analizar, evaluar los sistemas y controles utilizados
por la empresa estatal (INDECA) para lograr el alma-
cenamiento y conservacidn de los Granos Bésicos.

II1.B. Objetivos Especificos.
B.l. Describir las técnicas de almacenamiento utiliza-
das en Guatemala.

B.2. Proponer los bases metodologiacas para el estudio
de posibles mejoras de las técnicas de almacena-
miento utilizadas en Guatemala.

Iv. PLAN DE ESTUDIO
IV.A, Comercializacidn

En la actualidad atn no se han puesto de acuerdo al
respecto de la diferencias entre los términos mercadeo
y comercializacidn; sin embargo han coincidido en de-
terminar que las diferencias (si las hubiesen) no son
muy significativas; por lo tanto se usa indistin-
tamente la palabrz comercializacién v mercadeo.

Mercadeo y Mercad

- Mercado: Es el area, lugar o momento en el cual se
enfrentan la oferta y demanda y como consecuencia
de dicha relacidn se forma el precio.

- Mercadeo: Concepto apuntado por el experto de 1la
FAO, Karl Wierer "Mercadeo es un proceso mediante
el cual el producto llega del productor al consumi-
dor en el tiempo, al sitio y en la forma en que éste
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Gltimo lo desea. En este proceso se lleva a cabo una se-
rie de funciones de mercadeo, mediante una apropiada orga-
nizacién del mismo. (4)

Servicio de Mercadeo.

Son aquellas actividades que ayudan, promueven y estimulan
el proceso de mercadeo. Ej. Informacidén de precios de mer-
cado; extensién de mercadeo, ensefianza y capacitacién; e
investigacidén de mercadeo. (4)

Funciones de mercadeo.

Para identificarlas se partird del concepto de utilidad
econdémica, es decir considerar el bienestar gque acusa al
consumidor la actividad productiva.

Utilidad de tiempo: Ofrecer el producto en la época que el
consumidor lo requiere; ALMACENAMIENTO.

Utilidad de espacio: Llevar al consumidor el producto al
lugar en que este lo necesite: TRANSPORTE.

Utilidad de forma: Darle al consumidor el producto como 1lc
desea; ELABORACION, CLASIFICACION y EMPAQUE.

Utilidad de posesidén: Estar en capacidad de transferirle
al consumidor la propiedad del bien de que se trate. (4)

Organizacibébn del Mercadeo.

Canales de Mercadeo

A LA RUTA QUE SIGUE EL PRODUCTO DESDE EL PRODUCTOR HASTA EL
CONSUMIDOR FINAL. Este camino puede ser mds o menos largo:
puede constar de una, dos o muchas étapas.

Existe un nlmero relativamente grande dz productores y
consumidores, lo que dificulta el intercambio directo en-
tre ellos. Las personas que organizan el intercambio,

son siempre un nimero menor que las que integran los gru-
pos mencionados (o sea productores y consumidores). Estos
fendmenos llevan a conclusiones légicas que en el

mercado se dan dos niveles principales: La concentracién
v la dispersidn de los productores. (4)

El caso mé&s generalizado se da cuando muchos productores
venden a pocos acopiadores y éstos venden a un nimero aftin



menor de mayoristas. En la segunda étapa, los mayoristas
venden muchos minoristas y éstos entregan el producto a
una masa de consumidores.

Puede existir el caso de que el productor le venda al con-
sumidor, el camionero lo distribuye a los dépositos mayo-
ristas existentes en los centros de consumo y que estos
distribuyan a muchos revendedores o detallistas y por Gl-
timo estos vendan al consumidor final.

clantas étapas debe tener un canal de mercadeo.
Las étapas dependen de muchos factores, como son:
a. La naturaleza del producto.

b. Las funciones de mercadeo necesarias.

c. Las costumbres comerciales.

d. La situacién econdmica en general.

El mercadeo de los productos agricolas en los paises como
Guatemala, frecuentemente se caracterizan por un exceso
de etapas. Hay canales con comerciantes locales, camio-
neros, comisionistas, varios mayoristas, industrias y mi-
noristas en una séla cadena. En cada etapa hay costos
pero cada persona necesita también un ingreso neto. Asi
los costos de m&s de 5 6 6 etapas, dejan aumentar consi-
derablemente los mé&rgenes de mercadeo. (4)

Tipos de Empresas de Mercadeo.

Las empresas que intervienen en el mercadeo agricola se
dividen generalmente en: empresas privadas, cooperativas
y empresas estatales.

Empresa Privada
En nuestro medio, predomina en "a realizacidn de las fun-
ciones de mercadeo agricol.:

Tipo de empresa privada
Individual, compafiia, socicdades de responsabilidad 1imi-
tada, sociedades comanditas, sociedad andnima.

En el comercio de productos agricolas predomina la propie-
dad individual.

‘:".1
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Cooperativas

Ha logrado con este tipo de empresa bastante avance, sin em-
bargo en el campo del mercadeo de productos agropecuarios
aGn no se encuentra muy desarrollada.

Las cooperativas de campesinos se dedican en gran parte a
otras actividades como laventa de insumos para la produccidn
(fertilizantes, semillas, insecticidas, alambre, concentra-
dos, etc.) o articulos de consumo.

Una cooperativa dedicada al mercadeo, generalmente persigue

los objetivos siguientes:

- Ganar mis poder de regateo en el mercado
(tener mas influencia en el precio)

- Lograr economias de escala por una mejor utilizacidén de los
recursos de capital del conocimiento técnico para fines de
mercadeo.

cuando se reunen varios productores con el fin de enfrentar
mejor a un acopiador local que tiene un monopilio en la compra
del grano (monopsonio) se persigie el primer objetivo.

cuando refine su produccibén para utilizar con mayor volamen
el cupo de un camibén persiguen el segundo objetivo (ferroca-
rril).

Con una concentracidn de capital de los socios pueden lograr
el tercer objetivo. Por ejemplo para poder construir una
bodega. (4)

Empresas estatales

Los organismos estatales que interviene en el mercadeo agri-

cola pueden tener los fines siguientes:

- Lograr ingresos para el estado; esto no sucede con mucha
frecuencia porque el estado cuenta normalmente con otras
fuentes de ingreso.

- Requlacién del mercado: Puede ser que las leyes, reglamen-
tos, érdenes o decretos, no sean las medidas apropiadas o
suficientes para poder influir en el mercado; en este caso, el

estado tiene que intervenir con una empresa propia que ope-
re en competencia con los Otros varticipantes en el mercado.

- Dominacién del mercado: Cuando la empresa gubernamental ejer-
ce el monopolio sobre el mercado de uno o un grupo de pro-
ductores.



Etapas del Mercadeo

Acopio: Etapa de concentracidn

Funciones de mercadeo que se realizan en el acopio.

- El1 acopiador compra generalmente de muchos productores y
vende a pocos mayoristas.

- Realiza la funcién de transporte entre productor y mayorista.

- para acumular y concentrar el producto necesita contar con
la capacidad de almacenamiento para corto plazo.

- Pueden realizar la funcién de empaque: Sobre todo cuando el
empaque original que usb el productor no estd en buenas con-
diciones & cuando no esta apropiado para los siguientes me-
dios de transporte. (4)

IV.A.l. TImportancia del almacenamiento dentro de la comercializacibn
AlmacenamientO......c..cce0eeces..Utilidad de tiempo

El almacenamiento cumple una importante funcién social asegu-
rando a los consumidores un abastecimiento constante y regu-
lar de productos asenciales.

Ventajas del almacenamiento

Adapta el perfiodo de produccién al periodo de consumo, ajus-
tando la oferta temporal, estacional o irregular a una deman-
da continua y constante, principalmente en el cado de los
productos bésicos.

Una oferta continua puede acumularse para hacer frente a una
fuerte demanda temporal (caso del pescado para semana santa o
de las hortalizas para el primero de noviembre).

Cumple una misién importante en el control de precios causa-
dos por la estacionalidad de la produccidn agricola.

Con el almacenamiento y conservacidén se pueden evitar las
pérdidas que ocurren cuando una gran cantidad, oferta de los
productos perecederos no es absobida en el momento por los
consumidores.

Puede mejorar la calidadde los productos.

para realizar otras funciones como la elaboracién y el trans-
porte es un prerequisito contar con una cantidad importante

de producto acumulado (tal el caso del procesamiento del arroz).

Métodos de Almacenamiento (5)
Almacenamiento tradicional



Tipos usuales

Métodos modernos de almacenamiento.
Almacenamiento por los comerciantes.,
Centros de almacenamiento.
Consideraciones de caricter general.
- Recepcidn de los productos.

- Almacenamiento de los productos.

Métodos de Almacenamiento

El almacenamiento de los granos bdsicos tiene varios objeti-
vos, entre los cuales se pueden citar algunos tales como:
Conservar una reserva de productos alimenticios, prestar ser-
vicio a una organizacidén comercial, etc. Asi pues, el grano
almacenado por el productor, el comerciante, el elaborador

y el exportador y los métodos adoptados en todos estos secto-
res estdn vinculados con el problema del deterioro de los
productos alimenticios.

Los métodos de almacenamiento son algo semejantes, por lo
tanto cabe subdividirlos en tradicionales y modernos.

El almacenamiento se hace de dos maneras: En sacos o granel
en gran diversidad de recipientes. La eleccidn entre ambos
procedimiento dependen de los siguient es factores:

Tipo de producto: Duracibén del almacenamiento, valor del pro-
ducto, clima, sistema de transporte, costo y disponibilidad
de mano de obra, existencia de sacos a la venta, precio de
los mismo, peligro de ataque por roedores y de infestaciones
por ciertas especies de insectos.

Con ambos métodos es primordial cuidado de que el recipien-

te (saco, bodega, silo) se mantenga limpio de polvo, granos
derramados y residuos antiguos y de que los productos alimen-
ticios depositados sean de buena calidad y estén secos y exen-
tos de polvo y otras particulas no digeribles. Debe preocu-
parse por todos los medios que el grano esté seco, limpio y
sin infestar y que el recipientes se halle en buen estado
también limpio y sin infestar. (5)

Para el almacenamiento de granos secos hay que regular:

1) Limpieza
Factor primordial para el buen almacenamiento de cualquier
grano, que éste se encuentre en 4éptimo estado de limpieza.

Las principales ventajas que ofrece esta condicidn entre
otras:



Mayor aprovechamiento de la capacidad de almacenamiento.
Mayor facilidad para el flujo de aire intersticial.
Mayor movilidad del grano dentro de los conductos.
Limitacién de los peligros de incendio Yy explosiones
exponténeas.

Reduccidén de los focos de infestacién por parte de in-
sectos y hongos.

f) Mayor efectividad en las fumigaciones.

a0 O w

0

Secamiento

Existe una humedad adecuada de almacenamiento para cada tipo
de grano, sobre pasada la cual, el grano se encuentra mayor-
mente expuesto al ataque de hongos e insectos, adem&s del na-
tural calentamiento producido por la excesiva transpiracidén.
De la causas citadas, se desprende la necesidad de proveer un
grado 6ptimo de humedad que asegure un almacenamiento exento
de tales riesgos. Por otra parte, el grano puede sufir dete-
rioro permanente en su calidad causada por excesivo secamiento
razbén por la cual debe fijarse también un limite minimo de
humedad, para evitar este tipo de dafo.

La experiencia indica que estos limites varian para cada ti-
po de grano almacenado, en las diferentes regiones del pafs,
de acuerdo con sus condiciones clim&ticas y tipo de almace-
namiento.

Equilibrio entre la humedad relativa del aire y la humedad
del grano.

Todo liquido tiene una presién de vaporizacidén la cual es
directamente proporcional con 1la temperatura absoluta del
liquido. Por consiguiente, el agua contenida en el grano
ejerce una presidn sobre sus paredes, las que de acuerdo a
la estructura, forma y tamafio puede soportar una mayor o
menor intensidad.

El agua contenida en el grano ejerce presibn (presidén de va-
porizacién que equivale a la ejercida por cualquier gas so-
bre las paredes del recipiente que 1lo contiene), sobre las
paredes del grano. Por su parte, el vapor de agua conteni-
da en el aire ejerce a su vez presién dentro de la mezcla,

Yy esta presibn se ejerce finalmente sobre cualquier cuerpo
que entre en contacto con ese aire htmedo. Entonces el agua
contenida en el grano tiende a salir Yy pasar el aire que ro-
dea la masa del grano, mientras que el vapor de agua conte-
nida en el aire tiende a entrar al grano. Asi se concluye
que tal balance de las presiones puede esperarse cualquiera
de los siguientes resultados:



El vapor de agua contenido en el grano ejerce una presidn
mayor, sobre las paredes del grano, que la ejercida por el
vapor de agua contenida en el aire que lo rodea; en este
caso el vapor de agua del grano sale y pasa al aire exterior,
hasta encontrar un punto de equilibrio. (El grano se seca).

La presién del vapor de agua contenido en el grano es menor
que la presibén del vapor de agua contenido en el aire. En
este caso el vapor de agua contenido en el aire penetra en
el grano, hasta encontrar un punto de equilibrio. (El grano
se seca).

La presidén del vapor de agua contenido en el grano es me-
nor que la presidén del vapor de agua contenido en el aire.
En este caso el vapor de agua contenido en el aire penetra
en el grano, hasta encontrar un punto de equilibrio (el
rano se humedece).

La presién ejercida por el vapor de agua contenida en el
grano es igual a la presidn ejercida por el vapor de agua
contenido en el aire que lo r9dea; en este caso hay dos
presiones iguales y opuestas que anulan es decir que se
encuentran en equilibrio. (El contenido de humedad per-
manece constante).

De lo anterior se desprende como conclusidén que todos los
granos tienden a alcanzar un equilibrio entre su contenido
de humedad y el vapor de agua existente en el aire que rodea.

Cada grano tiene, de acuerdo a su estructura, tipo y tama-
fio, una curva de equilibrio caracteristica, denominada cur-
va isoterma o de equilibrio higroscépico. La curva de
equilibrio de un grano de maiz de tipo duro es diferente

a la de un grno de consistencia harinosa, a la del maiz
blanco diferenta a la del maiz amarillo, la del trigo dife-
rente a la del arroz, etc. La explicacidén para justificar
la existencia de diferentes curvas de equilibrio higrbsco-
pico se basa en las caracteristicas de estructura y tamafio
del grano. El grano como cuerpo propio posee dos fuerzas
gue por si causan un aumento de su contenido de agua: La
higroscopicidad y la fusrza absorbida de sus partes cons-
tituyentes

La higroscopicidad es la absorcidn de vapor de agua del

aire, ligada con la existencia de combinaciones guimicas
dentro del grano gue lo licuan paulatinamente.
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La absorcibén es un fendémeno independiente de la composi-
cién quimica, siendo causada por las fuerzas de superfi-
cie en las &reas lindantes de los cuerpos. La mayor fuer-
za higroscdpica de los cereales la tienen las partes inte-
riores (los saliferos, la capa albuminoide y el germen),
mientras que las partes externas (pericarpio y capelo en
el caso del maiz) debido a que son cuerpos divididos en
paftes muy pequefias que dejan finisimas celdas, presenta
una superficie muy grande en relacidén con la masa y por
consiguiente una gran fuerza absorvida.

LaS fuerzas higroscdpicas causan solamente el aumento del
agua, mientras que la absorcibén todas las materias gasci-
formes pueden también ser absorbidas. Principalmente ab-
sorve el cereal el valor de agua del aire, pero a veces
también gases y olores, los cualespueden ser impurezas
ordinarias del aire agregados y aplicados (fumigantes).

La absorcibén depende entonces, de la superficie expuesta

y de su estructura. Los cereales tiene una superficie
relativamente grande. Como eje. se ha escogido un lote

de 50 kg. de trigo. El grano de trigo es casi un clindro
de cerca de 7 mms. de largo, 3 mms de di&metro y una super-
ficie correspondiente de 0.8 centimetros cuadrados. Si se
parte de la base que 1000 granos pesan 25 gramos, tenemos
que los 50 kilos contienen 2 000 000 de granos equivalentes
a 160 metros cuadrados o que es una 4rea respetable si se
compara con los 50 kilos de peso. El caso anterior, la
superficie fue considerada plana y sencilla, pero en reali-
dad es rfstica y en cierto modo esponjosa, lo que hace pen-
sar que éste es muy superior a la calculada. El grado de
absorcidn de agua aumenta con la superficie de los cereales
lo que explica la mayor abs®Lcién de los granos quebrados
si se les compara con los granos enteros. Esto significa
para el almacenaje de cereales por largo tiempo, que un
alto porcentaje de granos quebrados es un peligro laten-

te para la conservacidn, por acrecentarse la cantidad de
agua y por consiguiente la respiracidén. A continuacidn

se presentan los contenidos de humedad de diversos gra-

nos en equilibrio con diferentes humedades relativas parca
temperatura comprendidas entre 20 y 30°C. Estos datos de-
ben tomarse como un simple promedio, ya que el contenido

de humedad en el grano para alcanzar el punto de equilibric
con una humedad relativa difiere para cada nivel de tem-
peratura ambiental.



NIVEL DE EQUILIBRIO ENTRE GRANOS CON DIVERSOS CONTENI-
DOS DE HUMEDAD AIRE CON HUMEDADES RELATIVAS DISTINTAS
PARA TEMPERATURA ENTRE 20 y 30°C.

Clase de grano
y contenido de

humedad 55% 60% 65% 70% 75%

Arroz granza 10.9 11 .5 12.2 12.9 13.7
Arroz oro 2

Sorgo 1. il.u 14,
Maiz amarillo 10.4 11.2 12.1 13.1 14.1
Maiz blanco 11.3 12.1 12.9 13.8 14.7
Trigo 11.9 12.6 13.4 14.2 15.3
Frijol negro .2 16.6
Sova o l1.6 13.

Cebada 11.4 12.1 12.8 13.5 14.6

FUENTE: Depto. de Almacenamiento y Conservacién,
Direccibébn de Operaciones, INDECA, 1977

El cambio necesario en el contenido de humedad del grano
para lograr el punto exacto de equilibrio con la humedad
relativa del aire al tener en cuenta el efecto de la tem-
peratura, se puede estipular en 0.6% para el trigo; 1.0%
para el sorgo; 0.5% para el arroz en cédscara y 1.5% para
el maiz, cuando las variaciones de temperatura son de 10°¢C
en aquellos casos que se mantenga constante la humedad re-
lativa del aire. Asi tenemos que en silo de Tactic la
temperatura media anual es de 20°C Y que el punto de equi-
librio para una humedad relativa de 70%, el contenido de
humedad en el grano debe ser de 13% en el maiz, 14.3% an
el sorgo,13.3% en el trigo y 13.7% en el arroz granza,
Mientras que en la Estacién Caballo Blanco donde la tempe-
ratura media anual es de 30°C si se desea almacenar éstos
nismos granos el contenido de humedad que se equilibraria
con una humedad ralativa del aire del 70% seria de 11% en
el majiz, 12.8% en el sorgo, 12.3% en el trigo 12.7 en el
arroz granza.



La humedad relativa y el desarrollo de los mohos

Los hongos que atacan los granos almacenado requieren con-
tenidos de humedad en el grano, que se equilibren con hume-
dades relativas por encima del 70% por lo que se ha dado en
llamar a este punto como nivel seguro de almacenamiento.

el nivel seguro de almacenamiento, se refiere entonces, al
contenido de humedad que deben tener los diferentes granos
(teniendo en cuenta su estructura, condicién y temperatura),
para lograr su punto equilibrio con una humedad en el medio
ambiente del 70%. ILas temperaturas elevadas favorecen la
reproduccidn de los hongos pertenecientes a la especie asper-
gillus, por lo que, en los climas en donde prodominan las al-
tas temperaturas. La temperatura ideal dentro de la masa de
granos es aquella que controle la propagacién de los mohos o
insectos que atacan los granos. El desarrollo 6ptimo de los
insectos y hongos tienen lugar entre los 20 y 35°C, signifi-
ca esto que nuestros climas medios y calientes, son altamente
favorables para su desarrollo, mientras que las temeperaturas
inferiores a los 15°C, retardan considerablemente la repro-
duccién de los mismos y en la maypria de ellos es nula si la
temperatura desciende a menos de 10°C.

- En el Transile

Principalmente el transile, desde el punto de vista del
procesamiento lleva como finalidad:

Ventilar un lote 1/ de grano rompiendo focos calientes.
Homogenizar el grano, o bien permitir dar una espera de
turno para entrar a procesamiento (limpieza y/0 secamien-
to).

Prioridades de Tratamientos.

Los tratamientos abarcan lo que es fumigacidn, aireacibn y
acondicionamiento de locales de almacenamiento.

Fn el acondicionamiento de locales de almacenamiento

Ocupa el primer lugar dentro de las prioridades de tratamien-
to, por cuanto cualguier local (bodega o silo) que vaya a

ser ocupado debe ser tratado y acondicionadc previo a reci-
bir producto.

Esto indica gue cualgquier silo en cuanto sea desocupado de-
berd limpiarse y desinfestarse y/o desinfestarse con el fin
de estar en condiciones de recibir grano. Si se presenta el

1/ Lote: se eptenderé como lote, aguel gue esté formado por une
o m&s partidas de grano de una misma clase, tipo y cosecha

que por sus condiciones en cuanto a contenido de humedad y
granos danados sean homogeneas dentro de cilierto rango.

- 22 -



CONTENIDOS DE HUMEDAD EN LOS GRANOS A DIFERENTES TEMPERATU-
AMBIENTALES PARA LOGRAR UN EQUILIBRIO CON UNA HUMEDAD RELATIVA DE 70%

Instalacibn Temperatura Nivel se uro de almacenamiento
media/anual

Maiz sorgo trigo arroz
i
ISilo Central 19.33°c  13.5% 14.5% 13.5% 14.0%
Silo Tactic 20.0 °c  13.0% 14.3% 13.3% 13.7%
Silo Los Amates 24.0 °c  12.6% 13.7% 13.0% 13.4%
ISilo Jutiapa 23.0 °C 12.7% 13.9% 13.1% 13.5%
Silo Quezaltenango 15.0 °C 14.0% 15.0% 13.9% 14.3%
Silo Retalhuleu 28.0 °C 11.7% 13.0% 12.5% 12.8%
Estacidén Monjas 22.0 °C 12.9% 14.0% 13.2% 13.6%
Estacién Jalpatagua 26.5 °C 12.0% 13.4% 12.8% 13.2%
[Estacién Asuncién Mita 26.0 °Cc  12.2% 13.5% 13.0% 13.3%
[Estacién Montdfar, Jutiapa 24.5 °c  12.5% 13.6% 12.9% 13.4%
[Estacidén San Esteban, Ch. 24.5 °C 12.5% 13.6% 12.9% 13.4%
|[Estacién Ipala Chiquimula 23.6 °C 12.6% 13.8% 13.0% 13.4%
Estacidén Sebol 23.0 °C 12.7% 13.9% 13.1% 13.5%
iEstacién Telem&n 23.0 °C 12.7% 13.9% 13.1% 13.5%
Estacidén Rio Dulce 26.0 °C 12.2% 13.5% 13.0% 13.3%
Estacién Cayuga, Morales 26.0 °C 12.2% 13.5% 13.0% 13.3%
Estacién Las Palmas, Coat. 25.0 °C 12.4% 13.6% 12.8% 13.3%
Estacidén La Blanca, Ocos 28.0 °C 11.7% 13.0% 12 .5% 12.8%
Estacidén Catarina, Malacatén 26.0 °C 12.2% 13.5% 13.0% 13.8%
Estacidén Caballo Blanco,Reu. 30.0 °C 11.3% 12.8% 12.3% 12.6%
Estacién La Magquina I1I 28.0 °C 11.7% 13.0% 12.5% 12.8%
Estacidédn Monterrey, Such. 25.5 °C 12.2% 13.4% 13.1% 13 .4%
Estacidén La M&quina I,Cuyot. 26.5 °C 12.0% 13.4% 12.8% 13.2%
Estacidn Tiquisate, Escuintla 26.5 °C 12.0% 13.4% 12 .8% 13.2%
Estacidén Nueva Conce cidn 26.5 °C 12.0% 13.4% 12.8% 13.2%

Fuente: Manual sobre Almacenamiento y Conservacidn de Granos Basicos.

Proyecto de Fortalecimiento de Comercializacidén del Sector PG~
Guatemala 1974
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caso de que determinado silo ha estado desocupado por algln
tiempo, convendrd antes de echarle grano revisarlc y desin-
festarlo.

En cuanto a las bodegas, por ser locales abiertos, deberd pro-
cederse a su limpieza y desinfestacién y a colocarle las tari-
mas que forman las estibas, acondicionarlas, antes de recibir
grano.

El acondicionamiento de locales de almacenamiento abarca en
general, toda instalacién, la cual debe mantenerse lo méds lim-
pia posible, evitando amontonamiento de subproductos, impure-
zas sacos infestados en las &reas de trabajo y controladas las
plagas que pueden invadir el almacén mediante la aplicacién del
fumigante o insecticida apropiado.

En las Fumigaciones.

L,os tratamientos fitosanitarios (fumigaciones) se aplican con
el objeto de controlar el desarrollo de las plagas en los lo-
tes de grano almacenado. Su aplicacién y el establecimiento
de prioridades de los lotes y atratar depende de la califica-
cidén que se haga de su necesidad. Por regla general se debe
tener en mente gque todo el grano que se compra llega més o me-
nos infestado y que al formarse lotes de grano que incluyen
compra y transferencia por ser del mismo grupo, tendremos pro-
ducto infestado. En tanto es probable que el grano que haya
sido procesado; y trtado siga conservando su cualidad de no

infestado.
FUMIGANTE Dosis Normal Tiempo de Met. de Apli-  Tipo de
Exposicidn cacidn Instalaciodn
Bromuro de 25 Grm/m 24 horas Superficial Silo Meté&lico
Metilo Gravedad Hermético

Productos: Maiz,arroz, sorgo, frijol.
Observaciones: Altura del silo no mayor a 20 pies. Se debe airear
después de la fumigacidn.

Bromuro de 32 Grm/m 24 horas Recirculado Silo de Con-
Metilo creto
Productos: Maiz, arroz, sorgo, frijol.

Observaciones: Silos de 500 & mas T.M. Se debe eliminar por aireacidn.

Bromuro de 35 grm/m3 30 horas Superficial Bodega Grano
Metilo gravedad Ensecado
Productos: Maiz, arroz, sorgo, frijol

Observaciones: Estibas debidamente cubiertas por lonas impermeables.



FUMIGANTE Dosis Nor- Tiempo de Met. de Apli- Tipo de Ins-

mal Exposicién cacién lacibn
Phostoxin 4 tabletas 72 horas Mezclado en Silo metédlico
(12 gr/T™) la corriente hermético
de grano

Producto: Maiz, arroz, sorgo, frijo.

Observaciones: En silos cuya altura no sea superior a 19 pies se
uede a licar con sonda.

Fosfuro de 6 tabletas 72 horas Mezclado en Silo de con-

Aluminio la corriente creto
Productos: Maiz, arroz, sorgo, frijol.

Observaciones: Su alto punto de ebullicidén hace gue el concreto lo
reten a facilmente.

Phostoxin 10 tabletas 72 horas Mezclado en Silo de madera
la corriente o0 silo de chapa
con sonda semihermética.

Producto: Maiz, frijol, arroz, sorgo.
Observaciones: Su bajo peso molecular hace que se difunda facilmente
or consi uiente wue se esca e.

En la Aireaciédn o Ventilacidn

La aireacidn o ventilacién busca como objetivo mantener el grano fres-
co, romper los focos de calentamiento que se presenten y mantener el
régimen de respiracidén del grano al minimo.

Las prioridades de aireacidn o ventilacidén de los lotes de grano al-
macenado se basan en el registro de temperaturas que se lleva para
cada lote en particular.

Manejo y control de cada lote durante su almacenamiento.

Se establecen tres situaciones:

Ubicacidn pe anente

cuando el lote de que se trate no sea movido del lugar (silo o estiba)
donde se encuentra almacenado.

Ubicacién en Proceso

cuando el lote se encuentra en procesamiento y este se realice por
pasos, tal caso de secamiento o limpieza y secamiento combinados en
los cuales puede ir ocupando el lote en lugar distinto en cada paso
del proceso.

Cambio de Ubicacidn
Cuando el lote de que se trata tenga que ser trasladado a otro desti-
no (silo o estiba) diferente lugar en donde se encuentra almacenado,



pero siempre dentro de la misma instalacién.

IV.A.2. El1 estado (INDECA) y el almacenamiento de granos bdsicos.

A.2.a.

Generalidades

Dada 1la necesidad gubernamental de estabilizar los pre-
cios, regular el abastecimiento y promover el mercadeo
de productos agricolas en Guatemala, fue creado el Ins-
tituto Nacional de Comercializacidn Agricola, INDECA
cuyo principal objetivo es "mantener existencias de gra-
nos b&sicos para garantizar el abastecimiento suficiente
y oportuno, y retener una parte importante de los exce-
dentes estacionales de la produccidn con el &nimo de
controlar las fluctuaciones en los precios de los granos
bdsicos dentro del pais. La retencién de excedentes es-
tacionales de la produccidén y el mantenimiento de exis-
tencias reguladoras presupone para el INDECA la adqui-
sicibdn y el acondicionamiento de cantidades significati-
vas de granos en sus instalaciones, y su almacenamiento
por periodos mds o menos largos: esto, a su vez, presu-
pone disponibilidad de recursos y su utilizacidn eficien-
te.

Recursos gubernamentales para lograr el almacenamiento

de granos bésicos.

b.1l. Recursos de infraestructura;
de granos bésicos.
En el cuadro No.l se detalla
cenamiento de granos con que
el afio 1971 cuando se inicid oficialmente sus ac-
tividades; en el cuadro No.2 se detalla la capaci-
dad de almacenamiento de granos con que cuenta el
INDECA en la actualidad (enero 1978); en el cuadro
No.3 se comparan algunas caracteristicas de la in-
fraestructura disponible en 1971 con la existencia
en la actualidad.

red de almacenamiento

la capacidad de alma-
contaba el INDECA en

CUADRO No. 1

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO EN INSTALACIONES DEL INDECA, 1971
Instalacién Departamento Capacidad de Almacena-
miento (TM. Maiz)

Silo Central Guatemala 12 000

Silo Retalhuleu Retalhuleu 800

Silo La Democracia Escuintla 800

Silo Chiguimulilla Santa Rosa 800

Silo Jutiapa Jutiapa 800

Silo Coatepeque Quezaltenango 800

- 26 -



CUADRO No.2
CAPACIDAD ACTUAL DE ALMACENAMIENTO EN INSTALACIONES DEL INDECA
(al 31 de Dic. de 1977)

Instalacidn Departamento capacidad de Almace-
namiento (Tm. Maiz)
Estaciones de Com ra
La M&gquina Suchitepéquez 37500
Telemén Alta Verapaz 3 500
F.B. de las Casas Alta Verapaz 3 500
Nueva Concepcibn Escuintla 1 750
Navajoa Izabal 1 750
MontGfar Jutiapa 950
Jalpatagua Jutiapa 950
Caballo Blanco Retalhuleu 590
Catarina San Marcos 590
Las Palmas Quezaltenango 590
Ipala Chigquimula 590
Tiucal Jutiapa 590
Monjas Jalapa 590
Monterrey Suchitepéquez 320
Seja Izabal 320
San Esteban Chiquimula 320
Silos Re ionales
Silo Central Guatemala 1# 000
Retalhuleu Retalhuleu 9 200
Quezaltenango Quezaltenango 9 200
Jutiapa Jutiapa 5 000
Los Amates Izabal 5 000
Tactic Alta Verapaz 5 000
A encias de Com ra
Sayaxché El Petén 500
Santa Elena E1l Petén 1 100
Sa Luis El Petén 550
Estaciones Ex-INFOP
Retalhuleu Retalhuleu 800
La Democracia Escuintla 800
Chiquimulilla Santa Rosa 800
Jutiapa Jutiapa 800
Coatepeque Quezaltenango 800
Total 76 320
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CUADRO No. 3
CARACTERISTICAS DE LA RED DE COMERCIALIZACION DE GRANOS DEL INDECA

- Comparacién entre la infraestructura disponible en el afio 1971
y la infraestructura existente en la actualidad.

Caracteristicas 1971 1978
NGmero de instalaciones 6 30
Departamentos de la Repfiblica

con instalaciones del INDECA 6 14

Capacidad de recibo de grano en
la red (toneladas/hora). 55 370

Capacidad de secado de grano en
la red (toneladas/hora) 55 219

capacidad de almacenamiento de
grano en la red (toneladas Mé-
tricas). 16 000 76 000

Fuente: Departamento de Ingenieria, INDECA

Analizando el CUADRO No.3 se concluye que la capacidad efectiva
de almacenamiento de granos en instalaciones del INDECA se in-
crementd 400% durante los Gltimos afios, y que dentro del mismo
periodo la capacidad real de recibo y limpieza se incrementd
600% y la capacidad de secado de granos 300%.

cémo se almacena y sus problemas

Para efectuar un almacenamiento eficiente

Controlar las capacidades de almacenamiento

- Conocer el estado actual de las instalaciones destinadas al al-
macenamiento.

- Determinar la capacidad real de almacenamiento.

- Determinar la capacidad disponible de almacenamiento

- Determinar la capacidad total de almacenamiento

Controlar la cantidad y calidad en los productos almacenado.

- Disponer en cualquier momento de datos exactos acerca de 1la
cantidad y calidad de los productos almacenados.

Control Sanitario

- Establecer frecuencia y efectividad de los tratamientos sani-
tarios.



- Mantener actualizados los inventarios de elementos y productos
de control sanitario para programar los tratamientos oportuna-
mente.

Control de Mermas
- Determinar las causas de las posible mermas de cantidad ocasio-

nadas por un periodo dado de almacenamiento.

- Determinar los tiempos promedios de almacenamiento y su efecto
sobre calidad del producto.

Para controlar el sistema
- Tarjeta que controle toda entrada y/o salida de producto, la fe-
cha de cada movimiento y el saldo resultante.

- Tarjeta que controle el andlisis de calidad inicial y el anili-
sis de calidad final efectuado al término del proceso.

Ademis de contar con las fechas en que se efectuaron los trata-
mientos.

- Tarjeta de control de fumigacidn: Se registra la fecha de cada
tratamiento sanitario, el producto usado y la cantidad aplicada.
Control efectuado por el laboratorista de cada estacién de al-
macenamiento.

- Control de lecturas de temperaturas efectuadas diariamente para
cada instdlacién de almacenamiento a diferentes niveles:; permite
determinar aproximadamente el estado sanitario del producto y
o posibles recalentamientos dentro de la masa del grano, en base
a lo anterior se puede programar oportunamente las fumigaciones
y/o aireaciones y trasiegos a que haya lugar.

Control de capacidades

Codificacién de silos y bodegas
Codificacibdn de bodegas

codificacidn de silos

- Silos de ensague

- Silos de tratamiento, de trabajo, etc.
- Silos de almacenamiento.

- Entresilos de almacenamiento.

Determinacibén de la capacidad total de almacenamiento.

- Reconocmiento de las instalaciones destinadas al almacenamiento
y su estado actual.

- Levantamiento de planos correspondientes a cada uno de los lu-
gares de almacenamiento (bodegas), determinando su tamafio y forma.

29 -



- Elaboracién del plmo de distribucién de estibas dentro de la

bodega.
- Aforo de silos y bodegas.

- C4lculo de la capacidad disponible.

Para determinar la cantidad de bultos almacenados dentro de una

instalacibén en un momento dado,
dades existentes en cada una de
obtenido con la cantidad maxima
diferencia la capacidad tebrica
saber que la capacidad obtenida

solamente se sumarian las canti-
las estibas se compard este dato
aforada en el plano, resulta por
disponible. Es necesario hacer
no es del todo real y aprovecha-

ble en su totalidad.

Fntonces resulta mds real el dato que se puede calcular comparan-
do el Area utilizada con la utilizable y obtenido asi el area
disponible.

control de cantidad y calidad

En cuanto a calidad

Obtencidn de muestras representativas de la totalidad del produc-

to existente en la instalacidn.

- Se recalcula el producto almacenado en silos para obtener mues-
tras periddicas durante esta operacidn.

- Se efect@ian muestreos con sondas de los granos estibados, se
operard sobre los cuatro costados de cada estiba y sobre su ca-
ra superior.

- Andlisis de calidad inicial se efectiia sobre cada una de las mues-
tras representativas obtenidas en el literal anterior.

Mecénica de funcionamiento

En cuanto a calidad

- cada vez que ingrese producto a la instalacidn el laboratorista
debe tomar muestras representativas de los diferentes lotes de
productos.

- En la muestra obtenida (de acuerdo al literal anterior) el labo-
ratorista efectia el andlisis de calidad del grano entrante y
consigna el resultado en la nueva tarjeta de control de almace-
namiento en caso de abrir una nueva estiba; si se pretende al-
macenar el producto en una estiba o silo ya comenzado a llenar,
es condicidn indispensable para poder hacerlo, que el grano ofrez-
ca calidad simular a la existencia en el silo o estiba.

- En cuanto a cantidad
El producto que ingrese a la instalaci®n quedar& almacenado de
acuerdo a el andlisis de calidad.



El producto ingresado se consigna a la tarjeta de control de al-
macenamiento, movimiento de entrada, saldo resultante y la fecha
de operacibn.

Supervisién
Visitar peribdicamente para el control
- Controlar los anélisis de calidad
- Comprobar los saldos deexistencias de producto para cada instala-
cidén de almacenamiento.
- Revisar las tarjetas de control
Control Sanitario
- La tarjeta de control de fumigacidn: Una para cada silo o bodega,
contendrd: Fechas de cada tratamiento sanitario, el producto usa-
do y la cantidad consumida.
- Tarjeta de control de almacenamiento: presenta "Tratamientos Sa-
nitarios" efectuados durante los 12 meses del afo.
- E1 informe que se reportard quincenalmente ademds de los movimien-
tos de productos efectuados, los tratamientos sanitarios llevados
a cabo en cada instalacién y la cantidad de producto quimico apli-
cado.

Control sobre existencias de elementos y de productos sanitarios.

De elementos

Inventario de elementos de control sanitario existentes en cada ins-
talacidén durante la supervisidn se efectlGa y actualiza el inventario
De productos sanitarios

Control mediante informes periddicos de existencia y consumo de pla-
gicidas.

La dotacidén oportuna de productos y elementos.

Control de mermas
Determinar las pérdidas en calidad y peso sufridas por los granos
durante el almacenamiento.

Mermas de cantidad

- Tarjeta de control de almacenamiento.
Ccomo se dijo anteriormente registra toda entrada y/o salida de
grano, la fecha y el voltGmen de cada movimiento y el saldo resul-
tante, dentro de un proceso de almacenamiento que no ofrezca mer-
mas en cantidad y/o peso, es lbdgico esperar que al momento de
ocupar por completo un silo o de evacuar una bodega, habiendo re-
gistrado correstamente en su tarjeta de control de almacenamiento
todos sus movimientos, el saldo resultante sea cero.

En caso contrario existir&d una merma o sobrante.



IV.B.1l.

Andlisis de las mermas de cantidad y peso.

Los principales factores que se contemplardn en un andlisis de

factibilidad de mermas.

- cantidad total almacenda en silo y/o bodega durante el proceso
total de almacenamiento.

- Fechas de entradas y/o salidas del grano y volumen de cada uno
de estos movimientos.

- Tiempo promedio ponderado de almacenamiento computado & partir
de los vollGmenes entrantes o salientes en cada movimiento y de
sus tiempos reales de almacenamiento.

- Porcentaje de contenido de humedad final.

- condiciones abientales (temperatura media y humedad relativa)
de la dependencia donde se almacend.

- Tipo y estado de las instalaciones de almacenamiento.

Con los cuatro puntos anteriores se tratard de calcular el porcen-
taje de merma por kilo almacenado y por tiempo.

Mermas de calidad

Esta merma se determinaré mediante los resultados de los anélisis
inicial y final efectuados sobre muestras representativas de cada
producto tanto al momento de su ingreso a la instalacién, como al
de su salida definitiva de ella.

Pérdidas

En Guatemala, como pais subtropical, es corriente el deterioro de
los productos agricolas perecederos Yy no perecederos, tal el caso
de los granos bésicos; este deterioro generalmente se reconoce co-
mo pérdida y en la institucién gubernamental es tratada como merma
de peso: Transformaciones quimicas que afectan el contenido de pro-
teinas, carbohidratos y aceites y contaminacidn por toxina quimi-
cas, fragmentos de insectos, orina y excrementos de roedores.

- Las pérdidas se producen en diferentes estapas por las gue pa-
san los productos alimenticios para llegar desde el campo has-
ta el consumidor en la recoleccién y después de ella en el trans-
porte y en el almacenamiento.

- pLas pérdidas sufridas por los productos recolectados pueden ser
cuantitativas o cualitativas y ocurrir separadamente las unas de
las otras o al mismo tiempo.

La manera de deteriorarse los productos se debe a alteraciones que

normalmente son perceptibles por los sentidos: la vista, el oido,

el olfato, gusto y tacto.

El deterioro se debe a las siguientes causas:

- Transformaciones quimicas internas

- Crecimiento de microorganismos en los granos bdsicos.

- Desarrollar de insectos y &caros en los granos bdsicos.

- Consumo por roedores.

- Derrames en el transporte.



- Almacenamiento inadecuado
- En la exposicién de humedades y temperaturas externas.

Por otra parte las pérdidas se pueden deber a lo siguiente:
B.l.a. Pérdida de peso

B.1.b. Périda de valor nutritivo

B.l.c. Calidad

B.1l.d. Rendimiento como semilla

Fl Instituto Nacional de Comercializacién Agricola, INDECA des-
pués de un afio de labores detecto a través de la Seccibn de
Contabilidad la diferencia entre entradas y salidas de granos
basicos; diferencia que en algunos de los casos se manifestaba
de menos y en otras de mds; situacidén ésta que llamd seriamen-
te la atencién del personal técnico, ya que se debia de esta-
blecer las causas para deducir responsabilidades.

Como no se contaba con sufiente experiencia se opté por propo-
ner los paré&metros usados en otros paises que manejan cereales,
tales como: Colombia y Argentina, utilizando para el efecto los
siguientes margenes de aceptacién de merma:
Para recepcidén 0.25% sobre el total de entradas.
Para transile 0.003% sobre el total de entradas.
Para despacho 0.25% sobre el total de salidas.
Por transporte 0.15% cuando fueran 15 kms.

0.20% cuando llegard a 100 kms.

0.25% cuando pasard los 100 kms.
Fue asi como el dfa 20 de enero de 1972, la Junta Directiva del
INDECA, aprobd en resolucibén el Reglamenteo de Mermas, Faltantes
y Deterioros, conteniendo los parmetros anteriormente menciona-
dos, con el compromiso de evaluarlos y ademds adecuarlos a la
realidad nacional.

Cabe mencionar que la evaluacibén se efectud finicamente en el pa-
rimetro de transporte, donde se suprimibé la distancia, opténdo-
se una merma genral, no importando que se trasladard el produc-
to, 15 kms & 300, quedando el margen 0.25% para el total de gra-
no transportado.

La determinacibén de mermas (pérdidas) por parte de INDECA se ha
llevado a cabo de la siguiente manera: Ej. particularizando 3
estaciones de compra en diferentes periodos de almacenamiento,
pero comprendidas dentro de la Regibén 1V



REGION IV

MAIZ AMARILLO NACIONAL
COSECHA 75/76

1. Silo Regional de Retalhuleu
Periodo 4 meses

Concepto Quintales % Humedad % Ipurezas

Entrada 3 315.97 12.929 1.002

Salida 3 294.99 11.848 0.962
20.98

Merma segin férmula 116.35 quintales
Merma real 20.98 guintales

2. Estacién de Compra Chiquimulilla
periodo 6 meses

Entrada 112.84 16.60 1.03
salida 84,74 12.25 0.52

Merma segin férmula 7.19 quintales
Merma real 28.10 quintales

3. Estacidén de Compra La Maguina
Periodo 16 meses

Entrada 13 718.35 15.17 1.24
Salida 4 126.70 13.33 0.83

Merma segin férmula 502.35 quintales

Merma real (existencias teérica 9 591.65 quintales)
Existencia segGn férmula 9 089.29, que se deberd comprobar
por medio de cubicacién o por peso.

Tomando en cuenta 1 & saldos entra la salid y la entrada

con sus respectivos factores de calidad, el Instituto Na-
cional de Comercializacién Agricola, INDECA aplica formulas
que supuestamente indican las mermas que ha sufrido el grano
durante un periodo de almacenamiento, si esta merma es supe-
rior a la real, el administrador de la instalacién no corre

ningn riesgo; pero si por el contrario ésta resulta ser menor,

dicha persona ser& la responsable de pagar la diferencia; en
el ejemplo se aclararédn dudas:



IV.B.2.

Merma por secamiento y limpieza:

(PGHS - % Impurezas) (100 - Ho) = PGSL
(100 - HE)
PGHS = Peso de grano humedo y sucio
Ho = Humedad inicial
Hf = Humedad final
PGSL = Peso de grano seco y limpio

(3315.97 - 33.226) 00 - 12.929
(100 - 11.748)

285831.45 = 3 216.148
88.25

Merma de 99.82 guintales

0.25% sobre el total de entradas - 8.29 quintales
0.25% sobre el total de salidas = 8.23 guintales

Merma total 8.29
8.23
99.82

116.347 segln férmula

Costos

En cuanto a este rengldén no hay mucho que decir puesto que no
existe la suficiente informacién dentro de la institucién para
poder determinar cual es el valor de cada quintal almacenado en
las distintas instalaciones. El valor de ésto estd influido por
el tiempo de almacenamiento, tratamiento a la que ha sido some-
tdo (secamiento, transile, ensaque, etc), y a las operaciones de
control de insectos, como son los insecticidas y fumigantes que
se aplican.

En referencia se puede indicar gue un guintal de grano almacena-
do en sacos y en bodega privada tiene un costo de Q0.06 por mes
( costo aproximado de la iniciativa privada).

Para nuestros fines, escogi la Estacidén de Compra La Maquina, bpe-
riodo febrero a marzo, costo de almacenamiento se detalle de la
siguiente manera: (los datos son aproximados, debido a que el
INDECA, no cuenta con los mntroles necesarios para determinar

el costo exacto).
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Costo medio or uintal er

silo
Maiz

Costo de Secamiento Lim ieza
Depreciacidén del equipo
Mano de obra
Fuente de energia

Costo total

periodo de almacenamiento

Costo de Almacenamiento
Depreciacién de los silos

Tratamiento y limpieza de los silos
Fumigacibén del grano en los silos

Total de costo, secamlento, limpieza y

almacenamiento

FUENTE: Direccidn de Operaciones, INDECA

Conclusiones y Recomendaciocnes

Conclusiones

o

0.0225
0.0075
0.0140

0.0440 un mes

0.0180
0.00002
0.018
0.03602

0.08000

1. En la actualidad el Instituto Nacional de Comercializacidn

Agricola, INDECA no cuenta con la papeleria y los procedi-
mientos adecuados para llevar los controles.

2. Todavia no se ha podido establecer cudl es la humedad Opti-
ma de almacenamiento para cada regibén, donde se encuentran
ubicadas las instalaciones de la instituciébn.

3. No se ha podido detectar a ciencia cierta cudl es el costo
de producto almacenado por quintal en cada instalacidn.



4. No existe informacién elaborado suficiente para evaluar
exhaustivamente la participacién de la institucién.

5. A partir del andlisis de la informacién, bésica disponi-
ble dentro de la institucién se concluye con certeca gque
la eficiencia actual en funcién almacenamiento puede in-
crementarse en gran medida sin necesidad de recursos adi-
cionales.

Recomendaciones

1. Se ha disefiado un cuadro de control (cuadro No.l) con el
objetivo de llevar un recuento de la calidad y cantidad
de granos bésicos que ingresan a la instalacién, ya que
como se menciond anteriormente el instituto no cuenta en
la actualidad con papeleria adecuada para este tipo de
control: ademds con éste se pretende establecer en que
tiempo (periodo) de almacenamiento se produce el mayor
detrimento de la calidad, pudiéndose contabilizar en for-
ma mis adecuada las mermas.

5. cuadro No.2 se pretende que 108 técnicos encargados de la
conservacién de los granos bé&sicos obtengan un mayor con-
trol sobre el resultado de los procesos a dque se ve some-
tido el producto para su adecuado almacenamiento.

3. A pesar que no se puede determinar las pérdidas del grano
en el periodo de almacenamiento se noOs incluye entre los
vaises que tienen pérdidas de por lo menos 15% pos cosecha,
en estas pérdidas se incluye derrame, transporte, manejo,
mal empaque, fermentados, picado y toda la gama de pérdidas;
si la entidad gubernamental que tiene capacidad para 2 400 000
quintales aproximadamente el % de pérdidas disminuye en un
10% podr& proporcionar el mercado cerca de 240 000 gquintales
més.

4. Disefio No.3 se pretende determinar las bondades de los in-
secticidas, fumigantes,etc. en la aplicacidn a los granos
basicos, ademds serviréd para determinar las dosis, de acuer-
do al grado de infestacibn, a emplearse en cada una de las
regiones donde se encuentran las instalaciones, pretendién-
dose también que servird como un control cruzado, si lo so-
licitado por el laboratorista es aplicado al producto.

5. Estos cuadros deberdn ser llevados por personal técnicamen-
te capacitados para que su valor sea efectivo: ademds con

égtos controlgs se pretende determinar el costo de almacena-
miento por quintal en cada instalacidn y programar posiblemente
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ventas a menos precio en beneficio del consumidor; serviran
también para poder tomar decisiones de posibles transferencias
de granos basicos a los lugares en que menos tratamientos tengar
gue hacerse (fumigacidn, transile, secamientos, etc.)
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EILO No. ALTURAs
DIAMSIONES DEL LARGO
ZETIRA No.
S1LO O ESTIBA ALTURA
MAXIMA
ov 1 s PRSO
POCUMENTCS DE n INIENTO &S
c voLIYE
REFERENCIA ENTRADAS SALIDAS TRIZO
Ha/8.
Foars  we. BULTES  QUINTALES BULTOS  QUINTALES

MrS. DIAMETRO1t

s, ANCHO¢

¥o. DE PLANCHAS

CcA

MAXIMA ¢

o -
NEN
(1~}

MTS. CAPACIDADt

MTS. BODEGA No.

PACIDAD
No.

CALIDAD

crato nkaPR/G.0. Y PASE,

POR
CALOR

MT5.  Instaiacidn Ens

CUBICO
Clasec, Yipo Grano y Cocccha cobpDIrcGco
DE DULTOS
GRUPC No, FASE DE FASE DT
PHOCESAMIENTO AIMACENAMIENTO
DATOS EN % = SALDO
GRANOS DF CONTRASTE ALTURA
GRANOS RAMOS n)
GTRO UCTTALES
ROJOS YESADO TOTAL .COLOR MTS.



ORDEN Y RESULTADO DE PROCESAMIENTO

ORDEN
As a) Limpieza ) Secamiento
Nombre Nombre
c) Combinados d) Transile
cargo argo (a+b)
esando
Limpiar Hasta: % Secar Hastas % e) Integracidn
a otro lote Cubjcando
Temperatura Méxima Nimero e Pasos
de Secamiento: °c para el Secamiento: Peso basado
en T.C.A.
MOVIMIENTO DURANTE EL PROCESO RESULTADOS
Grano Condiciones y Promedios del Grano
Momento y Peso en % % por Control Grupo
PECHA No. de Silo o Estiba Paso No. Quintales Impurezac Humedad D.0.1 No. No.
No. Inicial
Combustible Tiempo
utilizado:
GLS., Clases utilizados Hrs. Hrs/Hombre Q.
£. £.
Ejecu

para dili enciar lLas Columnas de Resultados:

a) El peso inicial en quintales (PGHyS = Peso grano himedo y sucio), corresponde exactamente al saldo de la T.C.A.
al momento de iniciar el acondicionamiento;

b) E1 % inicial de Impurezas (Io) y el % inicial de humedad (Ho) se calculan promediando ponderadamente estos fac-
tores para las partidas consignadas en la T.C.A. al iniciarse el acondicionamiento;

c) Los % de Impurezas y de Humedad en los pasos intermedios, al igual que el % final de Impure
£inal de humedad(Hf), se obtienen mediante andlisis de muestra representativa al final del paso

d) E1 paso final en quintales (PGSyL) se calcula aplicando-la férmula sigulente:

zas (If) y que el %
correspondiente,

(100 = To) (100 - Ho)

%X PGHyS SyL
(100 ~ If) (100 - HEf) ys = PosY

OBSERVACIONLS



ORDEN DE
TRATAMLENTO

RESULTADOS DEL
T'RA'TAMTENTO

ORDEN Y RESULTADOS DE TRATAMIENTOS DE GRANOS BASICOS

DE: A:
Nombre
Cargo

Clase e Tratamiento

. . »
a grano Almacenado Fumigacion

ratamiento o Acondicionamiento
e locales de Almacenamiento Si

Producto a aplicar

Tiempo Empleado:

Horas/Hombre Q.
Producto Utilizado:

Cantidad de prosgucto

Uutilizado:

valor del Producto
Utilizado: Q.
OBSERVACIONES ¢

£.

Emisor de la Orden

Horas

Instalacidén En:

Ejecutor de la Orden

No.
FeC..w

Nombre Dia - Mes - Afio
Pro ucto C ase, tipo de grano y cosecha
cargo A tratar
. . Ubicacién Silo No. Bodega No. Estiba MNo.
Aireacién del Lote i
Volumen a Mts.Cibicos = Bultos Quintales|
No tratar !
Dosis a aplicar Tiempo de Horas
Exposicién T.C.A. No.
CONDICIONES DEL GRANO
Por control Antes del Después del
CONCEPTOS D.0.1 No. Tratamiento Tratamiento
GRUPO No.
°C
Temperatura °C.
Infestacién
Inpurezas b %
Humedad o, <
Grano Total % %
Dafiado ,
Grano Dafiade®°F calo e
vy Partido Picacos St ot
£. £.
Laboratorista
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