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1. INTRODUCCION

El cultivo del sorgo en Guatemala ha tenido un incremento bastante grande, debido ha
que es un cultivo resistente a la sequia y en la actualidad los inviernos se han caracterizado por
luvias mal distribuidas, esto ha servide a que tierra que se utilizaba para el cultive del maiz
ahora se vea desplazada por ! sargo. El sorge tiene la capacidad de tener una produccion mayor
que el maiz en condiciones de sequia Es de vital importancia hacer notar que el sorgo es
utilizado para la alimentacién humana, concentrados, ete.

Sequn datos de la FAQ (13), en el afic de 1970 se utilizaron cerca de 182,864 Ton.
metrivas de maiz para el consumo animal, cantidad que pudo ser sustitiida por el grans de
sorgo de haber estado disponihle, el eual posee similar calidad nutricional que el maiz ¥ 52 cotiza
a un precic mis bajo.

Aproximadamente del 10 al 150/5 de la Froduccion de sorgo qranifero es utilizado para
consume humano, especialmente en el oriente del Fais por gente de escasos recursos {13).

Sequn DCE (4), indica qus 2n 1964, 21 60c/n de la  produccién de sOrqo en el
oriente se utilizaba para la alimentacisn ammal gel 15 a] 200/o se consumia para la alimentacién
del agricultor en combinacidn con el maiz, un 1% a 20c/o se comercializaba a2 traves de
intermediarios de la region, v el 2o/o sobrante se almacensaba para utilizarlo coma semilla,

Seqan (4} DGE. en 1963-64 la extension sembrada era de 40,000 Mz, con un
rendimiento de 8.4qq por Mz. v una produccén nacional de 335,200qq. el dato mas reciente es
de 1976-77, con una drea sembrada de 87,300 Mz un rendimiento de 23 5qg/M=z. una
produceion nacional de 2 050,700qq. se ve el incremento que ha tendo este cultive, se aumento
seis veces la produccion v dos veces el drea sernbrada. La distribucion de las zonas productaras
de sorgo para 1967 fue Jutapa v Santa Rea 73 40/0, Chiguimula v Jalapa 14.60/0, Progreso,
Zacapa y Baja Verapaz 8s/0, resto de 1a republica 4o/0.

Es necesario saber cuales son las restricciones en esta zona del oriente para el cultivo dal
sorgo. Aca se cultivan las variedades locales o cricltas, alas que se les dan diferentes nombres de
acuerdo a la localidad o region: sobresalen: Paguete, Cacho de Chivo, Punta de Lanza, Paraque,
Cubano, etc. Sin embargo, parece ser que la mayoria de ellas se han derivado de las tres primeras
{11}. El nombre de cada una de ellas deseribe en i la apariencia de la panoja ¥ la curvatura del
pedinculo.

Las enfermedades que atacan a sorge en el oriente no han sido estudiadas
extensivamente, pero las que mas problemnas causan son las siguientes: {11)

Antracnosis s,Colletotrichum graminicola
Tizon de la hoja Helwinthosporum twrcicum
Cercospora Cercospora sorghi
Roya Pugginia purpurea

Bacteriosis en banda Psendomeonas andropogent



Los principales insectos que atacan al cultive en la regién son los ziguientes: (11).

Gusanc Barrenador del maiz Diatraga sp.

Maosquita del sorgo Contarinia sorghicola
Gusano Medidor ~ Agrotis sp.

Gusano Cogallers Spodopicra frugiperda
Barrenador del Arroz Chilo sp.

Gusano de la mazorea Heliothis zea

Gallina Ciega Phyllophaga sp.

Una forma de contribuir con los aaricultores del oriente a que éstas restricciones e hay
en la produccidn disminuyar, ¢s introdiciendo nuevas variedades e hibridas con  buenos
rendimientos y resistentes a enfermedades, insectos, ete. Esto lo lograremes en forma mas
eficiente cuando conozcamee las horas apropiadas para realizar las polinizaciones artificiales.

El presente trabajo persigue, que el desconocimiento que se Hene de las horas apropiadas
para realizar las polinizaciones artificiales, desaparezea, tues el estudio determinara cuales sor
las horas en que el palen alcanza su mdxima expresion de viabilidad v por ende 2¢ encuentra en
mayor cantidad. Ademds realizar sstudics de métodos simples que nos puedan axtender la
viabilidad del polen, en las condiciones naturales del campo. Contribuyende con los programas
de fitomejoramientc del sorgo en el pais.

ORJLTIVOS DE ESTE ESTUINO SN
A EVALUAR LA SUPERVIVENCIA DEL POLEN EN EL CAMPO.

B. ESTUDIOS DE METODOS SIMPLES PARA EXTENDER LA VIABILIDAD TEI :
POLEN, CON FINES DE AYUDAR A LA INVESTIGACION AGRICOLA.



2. REVISION DE LITERATURA

El interés en la longevidad del polen es tan antigua comoe la misma agricultura comerciai,
sin embargo la investigacion sistemadtica no fue comenzada sino hasta principics del sigle XIX.
Desde ese tiempo han sido investigados el almacenaje y la viabilidad del palen de muchas
especies. La literatura relacionada ha sido revisada por Holman, Brubaker, Nebel v Ruttle, Johri
¥ Vasil v Visser.

Hasta hace poco los intentos por preservar polen ha estado en funcién de leg factores
ambientales como son la temperatura ¥ la humedad.

Ha side reportado por Brewbaker (1), que ia longevidad del polen esta relacionads ala
condicion nucléica del grano de polen al maomento de esparcirse, es decir que las especies que
tenen polen binuclear por lo general tienen mayor longevidad Ej. Prunuasg, vitis, Medicago,
Lycopersicum vy Sclanum. Los tipos de polen trinuclear son de corta vida, siendo los mejores
ejemplas el palen de las Gramineas que son viables, bajo las condiciones mas favorahie, por unes
pocas dias o cuando mas por una o des sernanas {1,17).

Varios investigadores han determinado una similitud para condicicnes de almacenaje
optimo para las Gramineas (6, 7, 14, 17), estas son temperaturas bajas mayores de cera y
menares de diez grados centigrados v una humedad mayor de 60o/o.

Estas condiciones son diferentes para otras especies de plantas que se almacenan bien
bajo cero grados centigrados y humedad relativa baja {5, 8, 17).

Los sorgos pertenecen a las gramineas ¥ por l= tanto tienen polen de corta vida.
Stephens y Quinby en 1934 (16) investigh el tiempo de Anthesis durante & dia ¥ la longevidad
del pden bajo varias condiciones de almacenaje. F! polen guardade en un refdgerador a
temperatura ambiental y en el sal por 24, 30 v 48 horas no produjo semilla en las flores
emasculadas. Fl polen almacenado a la sombra ¥ usado en flores emasculadas a cada media hora
después de haber sido colectadas decling muy rapidamente de 60¢/c a Oo/o de semilla en un
periodo de 5 horas.

QUE E5 LN HIERIDO):

La primera generacién de la descendencia de una cruza entre dos individuos que difisren
BN UNo O mas genes.

La progenie de una cruza entre especies del mismo género o especies distintas. (1}

Como Producir Semilla Hibrida, sequn Waily v Foss {18).

Un sorgo hibrido es el resultado de un cruzamiento de un progenitor femenino (Linsa
A}, con otro masculino {Linea R}, que recupera la fertilidad masculina en la generacion
siquiente.

le mayoria de los sorgos comerciales son cruzas simples ¥ comprenden salo dns

progenitores, pero algunos en su mayor parte forrajesson de tres lineas, obtenidos mediante el
cruzamiento de una cruza simple ested] con una tinea R,
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La semilla hibrida se produce sembrando una linea A en las hileras de semilla ¥ una linea
K en las hileras de polen del campo, todas las semillas ferundadas en las hileras de la linea A
resultan de la polinizacién cruzada con palen de las hileras de la linga R. Sélo se ¢osecha semilla
hibrida de las hileras A E] palen de sorgo es transportado por el viento y el movimiento del aire.
aun acomienzaos de la mafiana basta para trasladar el palen a hileras alejadas varios metros. En
algunas zonas la polinizacion eruzada es insuficiente para la produccion comercial de semiila
hibrida.

Ciertas lineas A florecen por la maifiana antes del amanecer, ¥ viertos progenitores
masculinos florecen ciertas horas después. Los estigmas receptivos quedan, expuestos 3 la
contaminacion de polen durante varias horas. Por este motive conviene gue la linea R libere ¢l
polen al mismo tempo que florecen los progenitores femenings, para reducir los riegos de
contaminacion.

Una adecuada distancia reduce la cantidad de polen extrafio v por eso loe semnilleres
deben estar lo mas alejado posible de las fuentes de contaminacién. La distancia usual para aiglar
el sorgo granifero es de alrededor de 250 metros ¥ para evitar que un campo sea pdlinizado por
el sorgo Sudan es insuficiente hasta un Km.

Para producir hibridos granifercs se siembran 12 hileras de progenitores ferneninos v 4
masculines, en sucesién, En otras se siembran grandes superficies del progenitor masculing, para
zislarse d semillero del lado en que hay fuente de polen extrafio,

Deben eliminarse todas las plantas que no sean del tipo conveniente en las hileras
masculinas y femeninas antes que florezean, ¥ sl aparecen muchas de estas plantas se hace
necesario una depuracion diaria durante el periodo de polinizacian.

Ho se conoce gue cantidad de plantas de tipo extrano pueden aparecer en una parcela de
hibrido para semilla, hasta que el cultive no se desarralle. La pureza de la semilla que se
comercializa se evaliia antes de limpiarla ¥ Watarla, si sale mala se vende como grano.

Esterclidad Masculina:

Condicién bajo la cual no se produce polen o el que se produce no es funcional en
plantas que producen flores (22}

Esterelidad Masculina {18). Uno de los mecanismos genéticos de mayor importancia es e
del contral de la esterilidad masculina, Porque su uso posihbilitd la produccion comercial de los
hibrides F1. La andrcesterilidad esta coniralada por dos mecanisos hereditarios €l Génico v el
Génico-citoplésmico. La primera estd controlada como recesivo simple (Karper y Stephens
1936, Ayvangar v Ponnya 1937, Stephens y otres 1952), v aunque potencialmente se puede
utilizar en la produccion de hibrAdos comerciales, fue poco empleada pues se encentro un
sistema mejor. El dstema superior de androesterilidad Génico-citoplasmice ha sido tanto de
utilidad para el sorgo como para otras especies veqetales,

Fue descubierto por primera vez, por Stephens ¥ Holland 1954 el cruzarmiento de Mile -
Kafir producia esterilidad pero el reciproco no, luego se concluyo que la esterilidad se originaba
Por una interaccién del Milo v los genes del Kafir, La asociacion del citoplasma del Milo con los
genes inductores de esterilidad del Kafir produce la androesterilidad. Stephens v Halland ne
informarcn sobre la herencia de este caracter en 1954 porgue al segregar las pablaciones, sus
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descubrimientes fueron confundidas por la sequid ¥ alta temperatura. Estas ultimas aumentan la
fertilidad del polen en las lineas androesteriles y reconstituyen a los hibridos.

Para la produccién de semilla hibrida de sorge utilizando la esterlidad masculina
citoplasmmica se sigue el siquiente procedimients, sequn Poehlman {12}

1. Conservacion y multiplicacion de la linea con esterilidad masculina citoplasmica. La
linea A se cultiva en un campo aislade v se poliniza con lalinea B, Esta linea es ider tica
ala A excepto que tiene fertilidad masculina.

2. Lote de cruzamiento para ls produccion de semilla de cruza simple la linea A se cultiva
en un sequndo campe aislado ¥ se poliniza con la linga R, esta tiene fertilidad masculina
y genes restauradores del palen.

3. La semilla hibrida de cruza simple AxR se vende a los agricultores para la produccion
comercial,

En la produccién comercial de semilla de los sorgos hibrides se siembran seis surcos del
progenitor con esterilidad maseulina y dos surcas con el progenitor polinizador, perc tamhbien se
utilizan las relaciones 12:4. Para asequrar una fuente constante de polen por un largo perindo
puede ser aconsejable sembrar sorgos polinizadores alternados en distintas fechas,



3. MATERIALES v METOQDNOS

F] presente trabajo fue realizado en el Municipio de Santa Catarina Mita, ¥ &n la estacion
experimental de ICTA en Jutiapa.

31 LOCALIZACION ¥ CARACTERISTICAS DE LOS LUGARFS

A, Santa Catarina Mita

Altitud 700 m s.n.m.
Coordenadas Geograficas
Latitud Norte 14° 26’ 08
Longitud Oeste 89¢ 43" 22"
Previpitacion 1100 a 1349 mm.
Temperatura 21 a 259,

E. Jutiapa
Altitud 6502 1700 M s n.m.
Frecipitacion 1100 a 1349 mm.
Temperatura 21 a 259C.

De acuerdo a la clasificacion de la zonas ecologicas de Guatermala PIopuesta por
toldridge (4), los experimentee s¢ encuentran ubicados dentro de la zona de bosque seco
subtropicsl.

Sequn la clasificacion del reconocimiento de los suelos de Guatemala (15), estos
corresponden a la serie Culma, los cuales se caracterizan por ser moderadamente profundes, bien
drenados, desarrollades scbre lahar mafica, en un clima seco ocupan relieves endulados a
inclinades. El suvelo superficial a una profundidad aproximada de 20 Cm. es franco arcillosn,
friable de eolor café oscuro, contiene piedras falsitieas negras en la superficie ¥ an el subsuelo,
estructura granular eon un PH de al rededor de % (.

32 MATFERIAL EXPERIMENTAL:

El grano utilizado en este estudio fue tomado de las lineas A y B, estas Lineas son
mlénticas, la diferencia cansiste an que la linea A pasee esterilidad masculing ¥ la B esterilidad
masculina. {BT x 3197 x 3CC 170) 7-3-42-3-1.

33 MANEJO DEL EXPERIMENTO:

El primer experimento fue realizado en siembra de primera. Realizandose la preparacion
del suelo manualmente, con un desronconado, pues afios atrss ese campo habia estado
sembrade de cafia, aplicandose af suelo Aldrip al 2 20/0 en polvo a razén de 65 Kg/ha luego se
nivelo el suelo con hazadones

El rayade de los surcos se hizo con un azadin 4 una profundidad de cinca centimetros ¥
una distancia entrs surco de 90 Crm. la fertilizacian se lleva a cabo con un fertilizante completo,
pues el suglo estaba deficiente en sus elementos mayores. Aplicandaose el 500/o de Nitrogeno v
la dosis total de fosforo y potaio al fondo del surco, cubriendose ¢on una pequeiia capa de



terra. Luego el otro 500/0 del nitrégenc se aplico 2 los 50 dias despues de la siembra en bardas
superficiales al lado de las hileras de las plantas

E] otro ensayc se sembro en época de sequnda en la estacion experimental de ICTA en
Jutapa

Preparandose el suelo mecanicamente ¥ realizandose camellones pues la época de sequia
8n esta zZona es asentuada, ademds log vienros soplan fuertemente. La distancia entre surco fue
de 90 Cm. ¥ )a aplicavién de fertilizante fue igual que la primera siembra.,

Las fechas de siembra fueron lag siquientes;

ot

Santa Catarina Mita 17 de Junio.
2. ICTA Jutiapa 16 v 18 de Agosto.

Las siembras se realizaron a mang en los dos lugares, tapandose ia semilla con una ligera
capa de tierra, a los 20 dias se hizo la primera limpia a mano, haciendose un raleo ¥ dejandose
una distancia entre plantas de 15 a 20 Cm, PUes NcE interesaba que la planta tuviera unt buen
desarrollo ¥ eon esto una buena uniformidad de las Pancjas Ales 45 dfas se realizé la sequnda
limpia a mano.

Las fechas de cosecha fueron las siguientes:

1. Santa Catarina Mita 30 de Septiembre
2 ICTA. Jutiapa 5 de Diciembre

a4 DESCRIPCION DE LOS METODOS LUTILIZADOS:

Este método fue utilizado para determinar la viabilidad del polen en el campo v s
lamé: POLEN UTILIZADOQ EN EL CAMPO Y NATURAL.

Este método se inicid a las 6 30 de la manana, pues a esa hora se encontrd que ha habia
polen en e campo, culminandose alas 14.30 horas, 3 panocjas eran polinizadas a cada pericdo de
intervalo que era una hora, csea que fueron nueve horas de realizar las polinizaciones.

A Forma de Bealizarce:

La plantacion inicio la floracion a los 60 dias, luego se dejaron 5 dias para gue se
completara, procediendase a preparar las plantas a utilizar.

Al De las plantas linea A, se estogian las que iniciaban su floracien, con una Hjera o
cuchillo se cortaba la parte con fores de la panoja, v se cubria con una bolsa
polinizadora, ssperandose de tres a cuatro dias para que !a panoja bajo la bolsa
completara su floracion.

A2 Las plantas linea B, proporcionaran el polen para realizar los cruzes,

A3 La panoja provehedora de palen se cubria con una belsa ¥ se cortaba, luego se llevaba la
planta linea A, se le quitaba la bolsa gue tenia y se realizaba el cruzamisnto mediante
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sacudida de las pancjas dentro de la balsa La planta fertilizada se cubria con una bolsa,
Se engrapaba y se anotaba la hora del cruzamiento

Al Alecs Ba 10 dias se quitaba la bolsa de la planta fertilizada, para evitar ataques de
mohos, hongos, etc. Poniéndeles una etiqueta donde se anotaba la hora en que se habia
realizado el cruze.

A5  Cuando la plantacion tenia formado el grano, 52 procedid a ponerles capucha a las
pancjas, para evitar el ataque de los pajaros, pues si esto 82 hubiera dade los resultados
probablemente nos hubiesen variado.

342 METODOS SIMPLES PARA EXTENDER LA VIABILIDAD DI, POLEN

1. Sombra en ¢l campo
2. Sambra en el campo t ternperatura fria--= humedad
3. Sombra en ¢l campo<+-humedad relanva alta

El estudio de estos métodos simples se realizo, en la siembra de segunda en la estacién
experimental de ICTA en Jutiapa. Los tres métodos tuvieron sambra y se les proporcions a
través de una enrramada que se construyo en el campg de sorqe, para evitar la influencia directa
del sol sobre las panojas.

El procedimiento sequido en los tres métodes en estudic para extender la viabilidad del
palen, fue iqual al descrito en &! metodo anterior o sea el metodo Polen utilizado en el campao,
existiendo diferencias en la forma de guardar ¢ almacenar el pelen, las cuales se describen a
rontinuaciém:

Los tres tratamientos se iniciaron a las 10 de la manana ¥ 82 culmino a las 14 horas. |
siendo cinco horas el Hempo que doraren las polinizaciones, tres panoias eran polinizadas a rada
hora de intervalo, repitiendose dos dias consecutives.

IMFERENCIAS
k. SOMERA EN EL CAMNPO:

Las panojas de las plantas linea B, propercicnan el polen estas se cortan con un
pedinculo algo largo ¥ se introducen sobre los claves que posee una tabla, construida para
mantener erectas las panojas, luego estas son calocadas en la sombra del campo que nos da la
enrramada.

R SOMBRA + TEMPERATURA FRIA -~ HUMFEDAD-

Las panojas de las plantas linea B, proporaonan el polen estas se cortan con peduncules
¥ son colocadas en el centro de una calicata de un metro cuadrado que s& hizo en la sombra del
campo de sorgo. Para mantener la temperatura fria se hizo un rectanqule en el centro de la
calicata, cubriéndose con costales, dentro de! rectangulo estaban las pancjas. El espacic
existente entre la calicata y el rectangulo se Heno von hislo v cascarilla de arroz, manteniends en
esta forma la temperatura fria para éste métoda
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3 SOMBRA EN EL CAMPO  ALTA HUMEDAD:

Las panojas de las plantas linea B, proporcionan &l polen para las cruzes, éstas se cortan
ton pedunculo regular y se introducen sobre los claves que posee una tabla construida para
mantener erectas las panojas, esta tabla se cubrié a su alrededor con polietilenc a una altura de
40 Cm. En esta forma se mantenia la humedad relativa alta, lnego se calocaban en la sombra

3.5 ANALISIS ESTADISTICO

Los resultados expsrimentales obtemides en el primer experimento, fueron analizados
estadisticamente para interpretartos. Para anatizar la viabilidad del polen se efectud un analisis
de varianza en el cual los grupos no necesariamente tenen el misme mimero de observaciones.
Caleuldndose las significancias de las diferencias obtenidas por medio de la prueba de Duncan.

El sequndo experimento se analizé mediante una prueba de T comparativa, en base a
medias obtenidas.
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4. DISCUSION DE RESULTALOS

Dentro de una linea la genética es pura ¥ la relacién entre grano y tamano de la panoja
esta fijada salvo que los grancs no se llenen, entonces estre limites sl porciento de sernilla de Ia
panoja estd fijado.

En general hay una relacion entre namero de semillas por pancja ¥ tamano de cada
sermilla, especialmente en poblaciones comerrigles. Cuando no existe competencia entre plantas
1z relacion disminuye ya que Roseen en un exceso de energia.

Las polinizacicnes no se relacionan con tamarioe de la semilla siro que con & nimero de
semnillas. Cuando la plan.acién es atacada por enfermedades, especialmente por Antracnesis
puede inhibir el desarrolle de la semilla; entonces decimos gue el numero de semillas es rmas
exacto que peso de semills, pero el numero de semillas si tiene relacion con el tarmane de la
Panoja, es por eso que el estudio realizada lo analizam e en esta forma. Numero de semillas por
unidad de peso es més exacto, porque es una medida del numero de ovarios fertilizades.

En cuanto al objetivo en estudio, consiste en evaluar la supervivencia del polen en el
tampa. como ya se dijo anteriormente se evahio, conociendo el numae de semillas por gramo de
estructura de panoja.

A centinuacion se presenta el cuadro No. 1. {pagina siquiente)

Blb!ioteca Cenrra-

PREMENA2 M 1 BEPYRInAD RE fay TAPIAG == "-‘:F!HHT’




CUADRO Nao. !

HORA PESD
TOTAL
(L-MS)

6.3 117
Bd
@7
T30 104
17
55
12l
7
65

73
&l
75
59
2.3¢) 104
K5
56
7t
124
126
lL30 58
44
&6
B
58
11.30 37
53
40
5
401
12.30 71

13.30 ra

1430 3B
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PROGCEDIMIENTO SEGUIDG PARA OBTENER EL RESULTADO DE L

VIABILIDAD DEL POM.EN,

PES(
SEMILLA
{ M

B2
59
b6
B0
43
40
Bb
49
45
e
46
51
a4
38
79
63
29
50
9t
29
43
14
48
£y
38
17
23
15
11
24
44
5
12
13
1%
15
-
14
#
3]
24
a5
IR
1t
6
5
13

o0 TRILLA

EERE
i
6.0
EL L
Ti B
5780
e
f3.n4
B 23
69 44
AR
5721
TasT
64 .41
TEOg
L
£l s
7143
T4 43
T AT
3 AR
65 4]
i
G810
0iaz
4394
45 40y
AT AQ
o 00
o [
al o7
21.74
EIER]]
41 943
3939
S0
25y
3150
34 TH
65596
51 31
BLLE
47 2t
e’
2727
=T

3n.I3

PESLD
X GRANG
13M5)

1932
fazs
ks
Q03
0.13n
12K
Q.00
02y
a427
nalii
028
iH033
R
114130
.07
(L3
nozs
HRLE]
il4
nazn
Fiold
325
28
LN
7
[ARVRE
00k
0.4
02z
i
k3
0120
Gasa
LIRLEY]
0aze
1 220
0020
0a2s
LN
naa?
L2
{h0134
Lz
[ERAR
[LAVEE]
0.01&
LN

WUMERG

SEMILLAS

PANDIA

1362
1466
2640
1580
27688
1428
2866
1750
lags
213
1642
1242
2153
1266
2925
173y
74
14 Fibs
L
¥
1466
1140
1114
2400
14407
TR
BE4
937
IRELTE
Z401}
L4446
250
521
411
404
T
350
2111
185
1143
857
14414
L3k
G647
151
277
=90

NUMEERG
SFMILLAS

X NUMEROD
DL SrMILLAS

URAMO EST. CRAMOD EST.

21 6
T8.74
Fi43
107,50
14558
4201
110235
BT an
4760
TIEL
&50.51
al.
mnzs:
5.6t
117060
124 50
19 70
al T
11185
165 H
104 =1
TIA3
33,70
85 N
35
23l
35.30
LI, A
THA0
TR0
54.30
148w
hhE AR
2lb3
A3
4167
1167
44 40
14,25
sa 67
LTI
Q) 1
0 i}
23 1E
L1.%0
13.19
445 38

4

Inz

Tr
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Al observar los resultados podemos natar, que las mejores horas para realizar Ias
polinizaciones artificiales van desde las 6.30 a las 10.30, utilizando el andlisis de varianza v
prueba de Duncan nos muestra que no hay diferencia significativa entre las 6.30 v las 10.3C,
perc despues si encontramos significancia y el momento en que ¢l polen empieza a perder sa
viabilidad.

Como continuacion al presente trabajo se realizaron estudios de metodos simples para
extender la viabilidad del polen, pues el estudio anterior nos mostrd el momento en que el polen
esta menos disponible en 1a planta. Los resultados se presentan en los cuadros 2,3 4. Ooservamaos
que s¢ logran extender las horas para realizar polinizaciones durante cince heoras mas.

NOTA: En el primer estudio realizado, encontre resultados que me parecian dudoscs en
comparacion con las demds observaciones realizadas, por }o que decidr rechazarias en
base a los sig: Seqin Pierce y Haenishc (10}, RECHAZO DE UNA OBSERVACION.

En la practica es permisible descartar una observacidn de una serie, SieMmpre ¥ cuanso se
tiga el criterio siquiente:

1 Deben ser cuatre determinaciones independientes,
2. Determinar el promedio sin incluir el dato duseso.
3. 51 el dato dudoso tiene una desviacidn cuatro veces mas grande gue la desviazis.:

promedio de los otros resuliadas ef dato dudesa puede ser descartado,

Es por esto que se utilizé ese tipo de analisis de varianza donde no importa si tenr- el
misma nimers de observaciones o né.

CUADRO Xo, 2 QUE PRESENTA EL PROCEDIMIENTO SECUILO PARA EL MLIODG
"POLEN AILMACENADO A LA SOMBEA®Y, PARA EXTLNDER LA

VIARILIDAD DEL MMEN. Y RESTUL TADOS.

P A FI 53 Fr s FOR CIENTO PRSO TRO- MWLME RE 0T NUSMERDY [H sl MILLAS
TOT AL SEMILL A D SiMI T MLIIG BT SEMILLAS GRAMO DE T30 0TU Ty
[SME) (CMs DELAFPA™NMY CAYASF- FOIR FalDl g I LA RN
1A MILLA
1Emsy
46 s ] B 65 a3 12u3 THET
S (222 E0.2H S04 {018 ] Ji2 L
44 91 3 Tl RN TS 1.7
0540 AT E? T35 [ERN A 1454 114 a7
LL. LR 954 Fnas LN 433 EL 1 X s
A 1680 (e LR EY) TE hd
LU 4105 T ES A 1417 W14
il Fh.013 23.24 LD s Bl 6724 L
2230 [EREE] B0 R R hs] MNal
3718 2074 T1T3 00 1473 1207
L3 L .z 67 hA sarz Y15 LN W AE
21,13 [N 51598 LLRTIE 443 E L]
1040 1%.1,2 63 13 LETE I 1143 107 Hi
14, 3l L8 7 a2 s 251 Bin XY omT

i 17 Hat G684 (LR(RY. Bi5 Tl
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CUADNRO No. 5 QUE PRESENTA EL PROCEDIMIENTO SEGUIDO FARA OBYENER
1.OS RESULTADOS DEL METODNG “SOMBR A+ TEMPERATI RA FR1A
HUMEDATD” PARA EXTENDER LA VIABILIDAD DEL POLEN.

HOR 3 PESO PES( PCRCILN LD PLSO PRO- NUMERODE  NUMIRG DF SEMILL AS
TOTAL SEMILLA DE SEMILLA  MEDIC DF  SEMILLAS ~ POR GRAMO DF [STRLC
(GMS) (CMS) DF LA PANO  CADA SI- POR FANOJA TURA DE FANOJA.

Ia MILLACHMS)

10 44,58 33.77 75,08 0.034 943 LERL
4155 065 7377 {4124 1277 117.15 X 140
38,72 30.72 79,34 0.018 1706 113,25

11 .43 26.29 63.37 £.025 151 56,43
43,54 32,59 74.85 1026 1253 114,43 X 83
29,23 16,98 58.09 0423 674 55.43

12 4120 31.10 T 0.030 11136 #3.62
46,92 30,38 6553 fhiill 2761 173.54 X InR
23,23 13.7¢ 389" 0.028 48y St.L

13 31.53 17.7H 56.39 {1 2K 635 46.iB
17,30 15.00 86,70 1014 625 171.74 X 16
18.08 B.46 48,69 EN 282 29.31

14 2162 13.78 831,33 0.022 599 75,73
33.78 3. 68.77 {4327 B59 B1.EN XT3
24.9% 15.74 6303 0,027 583 65.16

UARD No. 4 GQUE PRESENTA EL PROCEDIMIENTO SEGUIIN)Y PARA OEBTENER
LOS RESULTADOS DEL METODO “SUMBRA*-{-F ALTA HUMEDAD",
PARA EXTENDER 1A VIABILIDAD DKL POLEN.

HOR A PESQ FESO PURCIENTO - ITSO PRO- NLMERO DE NUMFRO DE SEMILL A5
TOTAL SEMILL.A DE SEMILLA MEDIO DI SEMILLAS ~ POR GRAMO DF FSTRLY
IGMS) (GMS} DE LA PANO- CADA SF-  POR PANQIA TURA DE PANG) v

) EY Mil LAtGMS)

10 56,42 42,57 72487 i 5 170z 07,38
30039 2258 43 Tals 940 12036 X e
40,68 29,24 7184 .024 1124 4525
2932 20.84 71.32 0.023 TS 108,11

11 30.84 0,64 66,93 024 860 8431 X W
14,18 24.21 70.83 0027 806 B3.87
38,48 24,14 62.73 0.024 1605 70.68

12 66.83 47.12 0,51 04124 1963 99,59 X E
18,43 10.52 56.93 0.024 a3y 5502
26.19 14,53 55.43 0027 538 46,14

13 36.36 25.36 69,75 0.020 1268 11827 X ous
34,00 23,91 7132 026 919 %1.08
41.60 2b.6d 6404 0,023 1158 77.41

14 36.05 23.95 6643 £.020 1197 9R.92 X T

33,50 4,84 41z Loz 1182 136,33
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AMALISIS DE VARIANZA EN EL CUAL 1.0S GREP(OS NO NECESARIAMENTE TIENEN
EI. MISMO NUMERO DE OBSERVACIONES

F Regu .nde

. a: v, i, L. 5. C. C. M. 1. Obsoreado

Iou Ta o
Total 46 fl233.69
Tratamicntos B 3305757 4131 1% £s57 29 a1z
Error 3] 28176.33 141,48

[ Sigmficativo ¢stad {sticamento,
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5. CONCLUSIONES

Analizados los dates estadisticamente, para determinar la vishilidad del polen, se
concluye que lag horas apropiadas para realizar gruzes artificiales son: 6.50, 7.30, 8.30,
9.30, 10.30,

Mediante andlisis de varianza v la Prueba de Duncan, encontré que si hay significancia en
las horas de polinizar, encontrandose a las 11.30 &l momento en que el polen enmpieza a
ser menos viable,

De los métodos simples en estudio para lograr extender la viabilidad del polen, conchiyo
que los tres métodos logran este objedive hasts las dos de la tarde con muy buenas
resultadcs.

En vista de que no exdste diferencia significativa entre los tres tratamientos evaluades
para extender la viabilidad del palen, el tratamiento mas apropiado sera aquel que no
ocasione gastos econdmicos y facil de realizarce, se recomienda el meétedo simpila
POLEN ALMACENADO EN LA SOMERA.

Basado en las observaciones realizadas en lee dos campos, donde se realizaron los
estudics, concluyo que la zona de bosque seco subtropical se recomienda para la
produccién de hibrides, debido a que se encontrd una buena polinizacsion libre.
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