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L
INTRODUCCION

Guatemala es un pais dotado por naturaleza, de condiciones
climaticas favorables, que cuenta con puertos y aeropuertos
localizados a distancias cortas de las 4reas de produccion y de los
mercados, lo que viene a redundar en beneficio del establecimiento
de una floricultura nacional en escala comercial.

En otros paises las condiciones en las que se desarrolla la
floricultura son diferentes, ya que, ain contando con climas
artificiales propics, para el cultivo de flores y con estructuras de las
mas modernas, tienen el inconveniente de tener sus costos de
produccion muy elevados, lo que no sucede en el caso de
Guatemala,

El cultive de flores en Guatemala en un principio, se
desarrolldo a nivel de pequefio agricultor, carente de una
metodologia adecuada; sin embarge, en la actualidad se ha
incrementado y permite contar con un nivel adecuado de
tecnologia en la produccion a escala comercial, con destino en su
mayor parte a la exportacidn, alcanzando Gltimamente un volumen
considerable, 1o que ha contribuido a diversificar e incrementar las
exportaciones, permitiendo a su vez, un mejor uso de la tierra,
mucha de la cual aimn sigue siendo utilizada para cultivos de menor
importancia econémica,

Por ser la floricultura de caricter intensivo, hace posible
gue con una pegueia extension de terreno se puedan obtener
ingresos adecuados a una familia constituyendo ademas, una buena
fuente de trabajo. No obstante, debido a la demanda de flores en
el mercado exterior, se hace necesario investigar para perfeccionar
el cultivo y para poder competir ventajosamente en Jos mercados
extranjeros: todo lo cual, involucra un aumento del area cultivada,
asi como mejora de la calidad del producto que se presente.

Actualmente, en muchas partes del mundo se utilizan
reguladores del crecimiento en diferentes formas para producir




diversos efectos benéficos sobre las plantas tales comao enraizar
estacas, enanizar plantas, cambiar la expresion del sexo, aumentar y
uniformizar la floracion, eie, Todo lo cual conlleva el aumento del
rendimiento y a la mejora de la calidad del producto de que se
trate.

OBJETIVO:

El principal objetivo es probar el efecto y formia de
aplicacion del regulador del crecimiento (zloruro de
2.cloroetiltrimetilamonio) cycocel sobre la floracion y desarrollo
vegetativo de plantas de crisantemo (Chrysantemum morifolium),
bajo condiciones de invernadero; ya que cierta literatura informa
que dicho regulador no solo enaniza las plantas sino que
estandariza la floracion en este y otros cultivos horticolas.




IL.
REVISION DE LITERATURA

ILI INFORMACION GENERAL SOBRE CRISANTEMO:

Las especies originarias de las actuales variedades cultivadas
de crisantemo, son especies provenientes de la India, en lo que se
refiere al crisantemo llamado Pon-Pon, vy el llamado crisantemo de
grandes flores o también Estandar, que es originario de la China y
Japon. (2)

El crisantemo pertenece a la familia de las compuestas, que
son plantas cosmopolitas y alcanzan su mayor desarrollo en climas
templados.

El tallo es herbaceo o leiiose; las flores se agrupan en
inflorescencias llamadas capitulos, es decir, sobre un receptaculo
ensanchado, discoidal, ednico o globoso.

IL1.I. Condiciones para su cultivo:

En Guatemala, afortunamente se cuenta con las principales
condiciones naturales de adaptabilidad para el cultivo de
crisantemo como lo son: factores de temperatura, humedad
relativa, luz, etc. En nuestro pais se cultiva en el rango de 4000 -
6500 pies, sobre el nivel del mar, principalmente en los
departamentos de Guatemala y Sacatepequez.

En el departamentc de Guatemala se pueden mencionar los
municipios de Guatemala y de San José Pinula, y en el
departamento de Sacatepéquez a Santa Lucia Milpas Altas y San
Miguel Duefias.

II.LIL. Propagacidon del crisantemo:

La propagacion del crisantemo se efectila vegetativamente, Se
seleccionan las mejores plantas y se efectuin los correspondientes
cortes en las puntas. Estos cortes (esquejes), son colocados en




medios de propagacion, que generalmente consisten en una mezela
de arena, estiércol y tierra, donde son forzados a producir raices.

1)

Para que los esquejes se conviertan en plantas productoras de
flores de calidad, deben de provenir de plantas sanas, cultivadas
mediante buenas practicas culturales y efectivos programas de
control de plagas y enfermedades; de no contar con las condiciones
anteriores, para producirlos propios esquejes, es aconsejable mejor
obtenerlos de casas especializadas de responsabilidad conocida.

ILLIT. Poda de Crisantemo:

En el crisantemo, tanto Pon-Pon como Estandar, se
acostumbra efectuar la poda o desbotonamiento dejando de 4 a 5
hotones por tallo; ademdas, posteriormente se elimina el boton
floral del centro, ya que este desarrollo mas, lo que va en
deirimento de los botones laterales.

La planta estara lista para ser podada, tan pronto como los
botones florales tengan un tamaiio suficiente para ser manejados y
que se puedan desprender de la planta con facilidad. Es aconsejable
principiar a podar de la parte superior de la planta hacia abajo; de
esa manera si un botdn se rompe, el siguiente boton lateral se
puede dejar para gque forme flor. (1)

ILLIV, Luz:

Cuando se estudia la influencia de la Juz en el crecimjento de
las plantas, y de modo especial el fendémeno de la asimilacion, hay
gue considerar sin embargo, otro aspecto no menos importante,
por le que influye en la vida de las plantas, como lo es el grado de
iluminacion que las distintas especies vegefales prefieren, para
poder cumplir con toda plenitud su ciclo y llegar a una floracion
normal, objetivo especial en floricultura, ya que muchas veces se
pierde; ya sea por fallas anteriores a. ese momento, o por verificarse
la apertura de los botones florales en condiciones tan precarias, por
el impropio medio luminoso en gue se han cultivado las plantas,
que a fin de cuentas, anula el efecto decorativo que con ellas se
persigue. (2). '




Las plantas en general, estan divididas en tres grupos, de
acuerdo a su respuesta al largo relativo del dia y de la noche:
Plantas de dia corio, plantas de dia largo y plantas neutras. El
crisantemo pertenece a las de dia corto; estando la florecencia
conirolada por el largo del dia o mas propiamente por el largo de
la noche. (2)

Las flores de crisantemo generalmente llegan a su miximo
desarrolio en un rango de 8 a 14 semanas. En el crisantemo
Pon-Pon se hacen generalmente dos cortes, ya que no todas las
plantas desarrollan igual, y por regla general, las flores del primer
corte siempre son de mejor calidad.

En las variedades “Estandar’, el corte se efectia cuando
desaparece el color verde del centro de la corola.

ILLV. Importancia de la calidad en Floricultura:

Debido a la diferencia de calidad en los productos agricolas,

surgio0 la necesidad de su clasificacion., Un producto
clasificado puede moverse con mayor facilidad del punto de
produccion hacia los consumidores.

Las ventajas de la clasificacion son muchas. Esta operacion le

da oportunidad a los cultivadores vy gente relacionada con el
producto, a realizar comparaciones de precios, no solo en el pais
sinoc en el mundo enteroc, ya que por lo general, se trata de una
clasificacion estandarizada.

Para la exportacion de flores, se utilizan los sistemas de

clasificacion creados para los crisantemos en los Estados
Unidos ya que éste es el principal mercado para las flores de
Guatemala, En los Estados Unidos, se sigue el siguiente sistema.




CLASIFICACION DE PESOS ESTANDARES

Nombre de Color defa Peso por tallp Long. de. Tallo
clasificacitn etigueta Min, Max, Min. ICms.} Max.
Especial Azul 30nz — 4 Qn2. 60.00 — 90,00
Fantasfa Roje 1.50nz — 20nz, 50.00 — 75,00
Extra Verde 1 - 15 60,00 — 75,00
Primera Amariiip 0.5 -1 30.00 — 50,00
Fuente: {1)

ALGUNAS MEDIDAS PROMEDIO DE CRISANTEMOS QUE
SE EXPORTAN EN CENTROAMERICA
(En centimetros)

Longitud det Taito Didmetro de Flares

48 _ 9

Fuente; (15)

Desde el punto de vista de eficiencia, probablemente el
mayor beneficio obtenido de la clasificacion estandarizada, es la de
hacer los correspondientes pedidos por descripcion, en lugar de
hacerlos por inspeccitn, lo que representaria estar en el lugar de
produccion o de despacho.

Para la clasificacion son importantes ciertas caracteristicas
gue deben poseer los productos floricolas, tales como:

1. Largo del tallo
2. Tamaiio de la flox

El mercade del crisantemo, exige requisitos de calidad,
respecto a tallos firmes y uniformidad en las flores.




Tales caracteristicas es posible obtenerlas utilizando
reguladores del crecimiento del tipo CYCOCEL (Cloruro de
2-cloroetillrimetilamonio) ya que cierta literatura lo ha revelado.

ILLVL. Mercado para la produccion de flores en Guatemala:

El mercado para las flores producidas en Guatemala, tiene
muy buenas perspectivas, principalmente en los Estados Unidos de
Norte América, siguiéndole en orden de importancia el Salvador,
Honduras, Nicaragua v Costa Rica, (Ver cuadro No. 1). )

Al analizar el cuadro Ne. 1, nos podemos dar cuenta que
enlos nueve afios citados, las exportaciones aumeniaron de 47.600
a 1,218.525 pesos Centroamericanos, (Ver cuadro No. 2)

ILII Los Beguladores del Crecimiento de las Plantas:

Para su estudio, las substancias que intervienen en el
crecimiento de las plantas, pueden agruparse en cuatro grupos:
auxinas, giberelinas, citocininas e inhibidores. (17)

Los reguladores del crecimiento de las plantas, se definen
como compuestos organicos diferentes de los nuirientes que en
pequeiias cantidades, fomentan, inhiben o modifican de alguna u
otra forma cualquier proceso fisiologico vegetal. Los nutrientes se
definen como materiales que proporcionan energia o elementos
minerales esenciales a los vegetales. Las hormonas de las plantas (o
fitohormonas) son reguladores producidos por las mismas plantas
que, en bajas concentraciones, regulan los procesos fisiologicos de
aquellas. (17)

En general, el término hormona, se aplica sdlo para cuando
se refiere a los productos naturales de las plantas; sin embargo, el
término “regulador’ no se limita a los compuestos sintéticos sino
que puede incluir también hormonas; dicho términc puede
aplicarse a cualquier matieral que pueda modificar los procesos
fisiologicos de cualguier planta. El término regulador debe
utilizarse en lugar de hormona, al referirse a productos quimicos
agricolas gue se utilicen para controlar cultivos. (17}




ILILL Auxinas:

 Este término se aplica para designar a los compuestos
capaces de inducir la extensién de las células de los brotes.

ILIL.II. Giberelinas:

Pueden definirse como compuestos que estimulan la division
celular o ambas. Las giberelinas pueden provocar un aumento
sorprendente de la prolongacion de los brotes en muchas especies,
que resulta particularmente notable, cuando se aplican a ciertos
mutantes enanos.

ILILII. Citocininas:

Son substancias del crecimiento de las plantas, que provocan
la division celular. Muchas citocininas exogenas y todas las
endogenas, se derivan probablemente de la adenina, una base
nitrogenada de purina,

ILILIV. Inhibidores:

Los inhibidores constituyen un grupo bastante distinto entre
las substancias de crecimiento de las plantas, que inhiben ¢ reirasan
el proceso fisiologico o bioquimico de los vegetales,

De acuerdo con sus propiedades fisiologicas, algunos
inhibidores endogenos, parecen ser hormonas vegetales. (17)

Diversos inhibidores naturales pueden tener diferentes
acciones; por ejemplo, pueden ser inhibidores del crecimiento, de
las auxinas, de las giberelinas, o bien inhibidores de la germinacion.

En los ultimos afos, se han descubierto nuevos tipos de
compuestos quimicos organicos, los retardadores del crecimiento de
las plantas, que retrasan la division celular y prolongacion celular
de tejidos de brotes, regulando fisiologicamente la altura de las
plantas, sin provocar malformaciones en las hojas o los tallos.
Dichos compuestos también intensifican el color verde de las hojas




y afectan indirectamente la floracion. Entre los principales
inhibidores del crecimiento de las plantas, podemos mencionar a
CYCOCEL, Ethrel (acido 2-clordetdl fosfénico), TIBA (acido triiodo
benzoico), etc., los cuales afectan la fisiologia de las plantas en
menor o mayor grado.

ILIL.LV. Propiedades Fisicas y Quimicas de CYCOCEL:

Nombres quimicos: Clorure de Z2-cigioetiltrime.
titamonio, 0 clorocoiing
{también ilamado en la forma
abreviada de CCC)

Formula empirica: CSH 13Clzr\.l {3

Modo de aécion

En las primeras observaciones hechas por investigadores sobre
el particular, pudieron notar que el cloruro de
2-cloroetiltrimetilamonio y el icido giberélico, producian efectos
opuestos en el crecimiento de las plantas. De los resultados de
trabajos posteriores, se ha aceptado que el ingrediente active del
CYCOCEL, repulador del crecimiento de las plantas actiia en
contraposicidn o en antagonismo con la actividad de las hormonas
de las plantas del tipo giberelinas, a través de cierto mecanismo
todavia sin determinar. (4)

De acuerdo con Lindstron y Tolbert, y Cathey y Stuart,
citados por Cyanamid International (4}, por lo general, en las
plantas de crisantemo, el compuesto Cycocel, retarda el
crecimiento y produce hojas mas gruesas y de color verde mas
obscuro. Cuando se compard el CYCOCEL con el riego al suelo, en
aspersion foliar y mezclado con el suelo en dosis de 1580 a 9900
ppm en la variedad de crisantemo Indianapolis yellow, los mejores
resultados los obtuvieron Lindstron y Tolbert citados también por
Cyanamid International (4); con riego al sueloc con o sin
aplicaciones de giberelina.
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IIIL.
MATERIALES Y METODOS

OLI. MATERIALES:

Invernadero de la Facultad de Agronomia

Esquejes de Crisantemo tipo Pon-Pon

Beakers

Erlenmayers y pipetas

Tuhos de ensayo

Macetas de barro

Aspersor manual

Bromuro de metilo '
Fertilizante: 1:1:1 (N:P:K)

Substrato 1:1:1 (tierra negra:arena:materia orginica
descompuesta)

11.  CYCOCEL regulador del crecimiento de las plantas.

-+

H©O@Na®u N

II1.H. METODOLOGIA:

La desinfeccion del suelo se hizo con bromurc de metilo a
razén de una libra por cada 10 metros de tablon.

El tablon se hizo previamente ddndole una altura de 25 cms.
sobre el nivel del suelo.yum ancho de 1 mt., luego siguieron los
siguientes pasos:

1, Cubrimiento del tablén con plastico, recubriendo las orillas
del mismo con tierra a todo lo largo del tahlon, para evitar
escape del gas.

2, Aplicacion del bromurc de metilo con ayuda de un
dispositivo especial,

3, Después de transcwridas 48 horas de la aplicacion del
bromuro de metilo, se procedid a quitar el plastico y se
removié el suelo para permitir que los residuos del gas
existentes aun dentro del suele, fueran eliminados,

.




Transcurridas 24 horas después de la quitada del plastico, se
procedio a llenar 40 macetas de barro de 20 ¢m. de alto por
25 em. de didmetro, con el objeto de trasplantar esquejes de
crisantemo tipo Pon-Pon traidos de la plantacién propiedad
del sefior Edwin Spross, localizada en el Municipio de Mixco.

Seguidamente el 28 de octubre de 1976, se trasplantaron tres
esquejes por maceta, tratados previamente con una solucion
de agallol a razon de 1 gramo por litro de agua. Las dosis
DE Cycocel experimentadas en partes por millon, fueron: 0,
1000, 2000, 3000 y 4000,

La aplicacion se hizo con el agua de riego al suelo y en
forma de aspersion al follaje, hasta 1a total saturacion de las
hojas, con ayuda de una pequehna bomba de mano. La
primera aplicacion se hizo el 19 de Noviembre y la segunda
el 20 de Diciembre del mismo afio o sea 30 dias después de
hecha la poda. Los testigos se asperjaron o regaron con agua
destilada y se utilizaron dos diseiios en blogues al azar con
cuatro repeticiones cada uno, tomindose durante el tiempo
que duré el experimento, los siguientes datos: Altura
promedio de plantas, largo promedio de peciolos y diametro
promedio de flores en centimetros en cada una de las dos
formas de aplicacion del Cycocel.

Finalmente los resultados se tabularon y se analizaron
estadisticamente, empleandose el analisis de varianza, la
prueba miltiple de Duncan y la prueba de regresion, con el
objeto de hacer comparaciones enire los diferentes
tratamientos probados,




Iv.
PRESENTACION DE RESULTADOS
Y DISCUSION

Los cuadros nimero 3 y 4, nos sirvieron de base para
efectuar los analisis de varianza mostrados en los cuadros niumero 5
y 6, los cuales establecen que si hubo diferencias altamente
significativas entre los diferentes tratamientos probados. Lo
anterior dié motivo para efectuar la prueba multiple de Duncan
para determinar qué medias de los tratamientos son las que
difieren entre si. Los resultados mostrados en los cuadros 7 y 8,
permiten corroborar que las aplicaciones de Cycocel hechas en
forma de aspersion al follaje o con el agua de riego, enanizan las
plantas de crisantemo, tal como lo indica la literatura revisada,
acentuindose mas €l efecto enanizante cuando el regulador se
aplica con el agua de riego directamente al suelo. (Ver cuadro No.
7)

En los cuadros nimero 11 y 12 podemos observar gue
también hubo diferencias estadisticas entre tratamientos al nivel del
uno por ciento de probabilidad y en los cuadros 13 y 14 se
observa la tendencia del acortamiento del peciolo conforme se
aumenta la dosis del cycocel, lo cual concuerda con los resultados
obtenidos para altura de planta (cuadros 7 y 8). También en este
caso el efecto del acortamiento del peciolo fue mas evidente
cuando el regulador se aplico con el agua de riego al suelo.

Por otra parte, los analisis de varianza mostrados en los
cuadros 15 y 16, indican que también para este parametro
estudiado, las diferencias entre las distintas dosis de Cycocel,
probaron ser altamente significativas para las dos formas de
aplicacion del regulador del crecimiento, informandonos los
cuadros 17 y 18, que Cycocel aumentd el tamaiio de la flor de
crisantemo en cualquiera de las dos formas en que se le aplico
{follaje y suelo). De igual forma, la tendencia del aumento en el
didmetro de la flor fue mas positiva conforme se aumentod la dosis
del regulador; sin embargo, el mayor didmetro floral, se obtuvo
cuando se aplicaron 4000 partes por milléon con el agua de riego al
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suelo. Lo anterior podria explicarse diciéndose que la aplicacion de
Cycocel con el agua de riego al suelo, es mas eficiente que las
aspersiones al follaje por la mayor rapidez con que el producto se
descompone por accion de los microorganismos, humedad y
temperatura del suelo, ya que cualquier compuesto organico, para
ser asimilado por los vegetales, debe ser transformado a oxidos
minerales, lo cual se dificulta cuando se hacen aspersiones al
follaje; maxime si la temperatura del ambiente es alta, tal como se
manifestara en el momento de hacer las aplicaciones en el presente
trabajo. De ser asi, nuestros resultados estarian en concordancia
con lo propuesto por Kunhn y Jung citados por Cyanamid
International (4), quienes preceptuaron que el ingrediente activo de
Cycocel, se descompone rapidamente en el suelo, influenciado por
la humedad y la temperatura; sobre todo, si esta Gltima se
encuentra entre 4 y 40°C, habiendo maxima descomposicon del
producto cuando Ja temperatura oscila alrededor de 259C, todo lo
cual no ocurre cuando la aplicacion se hace al follaje; sin embargo,
ain no se sabe la forma final en que Cycocel llega a
descomponerse y es facilmente asimilado por la planta.

Por otra parte, con los datos obtenidos en las mediciones de
peciolos y el correspondiente diaimetro de las flores se hizo un
analisis de regresion para establecer el grado de variacion de una
variable, con respecto a la otra.

Esta circunstancia queda expresada en la ecuacion de
regresion Y = 40.23 — 4.39 X, (Ver grafica No. 1)

Simultaneamente se determind el coeficiente de correlacion,
el cual fue de — 0.81, 0 que nos indica que hubo una asociacion
negativa.

Luego se calculd el coeficiente de determinacién dandonos
un valor de ¢ 0.67; el cual lo podemos expresar en forma de
porcentaje, quedando r2 670/o. Esto sefiala que el 6§70/0 de la
variacion en la longitud de los peciolos, se debe a la relacion lineal
que existe entre la longitud del peciolo y el diametro de las flores
de crisantemo en este caso.

En d caso de Cycocel aplicarlo en forma de aspersion al follaje,
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como se puede observar en la grafica No. 2; la ecuacidon de
regresion quedo expresada: Y = 15.64 — 0.326 X

El coeficiente de correlacion fue de — 0.63, lo que nos
indica que hubo una asociacion negativa pero menos perfecta que
en el caso de cuando se hizo la aplicacion de Cycocel con el agua
de riego directamente al suelo.

El correspondiente coeficiente de determinacion fue de 0.40.

Resumiendo, podemos decir que el efecto de Cycocel sobte
el largo de peciolos y diametro de la flor de crisantemo con el agua
de riego al suelo fue mas acentuado y la tendencia seguida fue que
a menor longitud de los peciolos hubo un mayor didmetro de las
flores.

CUADRO No. 1

VOLUMEN DE LAS EXPORTACIONES DE
FLORES Y FOLLAJES

Afio Kg. Pesos Centroamericanas
1962 91,000 47,600
1965 343.900 276.400
1968 1,139,135 819,679

1871 2.075.419 1.218,525




16

CUADRO No. 2

PRECIOS MEDIOS DE ALGUNOS TIPOS DE FLOR
ANO 1976 EN EL. MERCADO LOCAL

(En Quetzlaes — Docena)

Tipo de Flar Precio Medio en Mercado Local

Rosas 0,80 — 1.00
Crisaniemp Pon.Paon 0,40 - 0.60
Crisantemo Estandar 3,00 - 3,60
Claveles 0.60 - 1,00
Gladiclas 1.00 - 1.50

Fuente; Obsewvaciones persanales. Precios metcado local,

CUADRO No. 3

ALTURA PROMEDIO DE PLANTAS DE CRISANTEMO (Cms.)
CYCOCEL APLICADO AL SUELO

e I i v Totaf g
1000 39.75 37.50 34.50 30.75 151,50  37.87
2000 3575 38,50 36.50 32.75 14380 3587
3000 39.00 35.00 38,00 360 14250 3562
4000 35.00 35,50 38.00 3450 14300 3575
0 43,75 43.75 43,75 4375 19500 4375

Totat 193,25 190,25 186,75 185,25 755,50




CUADRO No. 4

ALTURA PROMEDIO DE PLANTAS DE CRISANTEMO (Cms.)
PARA CYCOCEL APLICADO EN ASPERSION

AL FOLLAJE
Trata-
mientos _
(ppm) | 1 1] 1V Total X
1000 41,00 39,50 36.650 40.580 156.50 39,12
2000 36.50 41.00 37,76 34,25 149,60 37.37
3000 40,00 36.75 36.00 36,50 148.25 37.06
4000 33.75 39,00 38.75 36,00 162,50 38.12
0 43,75 43.75 43,75 43,75 175,00 43,75
Total 200,00 200,00 191,75 190,00 181,75

CUADRO No. 5

ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA
PROMEDIO DE PLANTAS DE CRISANTEMO PARA
CYCOCEL APLICADO EN AGUA DE RIEGO AL SUELO

Fuente de Variacign GL CcM
’ Repeiicones 3 2,58 NS
Tratamientos 4 43,04 xx
. E1ror Experimental 12 4.23
Taztal 19

NS No significative

Xt Significative al nivel def 1o/




CUADRO No. 6
ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA PROMEDIO
DE PLANTAS DE CRISANTEMO PARA CYCOCEL
APLICADO EN ASPERSION AL FOLLAJE

Fuente de Variacidn GL M
Repeticiones 3 5.65 NS
Tratamientos 4 29,70 xx
Error Experimenial 12 366
Totai 19

NS No significativo
X Significative ai nivel del 1o/o
CUADRO No. 7
MEDIAS DE TRATAMIENTO CON
CYCOQCEL APLICADO AL SUELO
Rango Tratamientos (ppm) X
1 3000 3662 a
2 4000 35,75 a
3 2000 3687 a
a 1000 37.87 a
5 Q 4375 b




CUADRO No. 8

MEDIAS DE LOS TRATAMIENTOS PARA ALTURA
PROMEDIO DE PLANTAS CON CYCOCEL APLICADO

AL FOLLAJE
Rango Tratemiento {ppm} X
1 3000 37.06 a
2 4000 . 38,12 a
3 2000 3737 =
4 1000 . 39.12 a
5 D 43.75 b

CUADRO No. 9

LARGO PROMEDIO DE PECIOLOS (Cms.) DE PLANTAS
DE CRISANTEMO PARA CYCOCEL APLICACO CON
EL AGUA DE RIEGO, AL SUELO

Trata-

mientos 1 1l 1 v Total X
(ppm)

1000 15,60 13.16 12.33 13.66 5465 13,66
2000 10.50 11.83 12.83 10,00 45,16 11,29
3000 11,16 10,33 B.6G 11.00 4115 10,29
4000 8.83 9.33 9.66 8.00 35,82 B.9%
] 17,26 17,25 17,25 11.25 69,00 17,25
Total 63.24 61,80 60,73 59,91 245,78
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CUADRO No, 10
LARGO PROMEDIO DE PECIOLOS (Cms.) DE PLANTAS
DE CRISANTEMO PARA CYCOCEL APLICADO EN
ASPERSION, AL FOLLAJE

Trata.

menios | i it LY Total X
(ppm)
1000 15,92 14,33 14,25 15.50 6C.00 15.00
2000 11.25 12,75 13.25 11.00 48,26 12,06
3000 12.66 11.75 12.00 12,26 48,66 12,16
4000 10.50 14,00 11.25 11.66 4741 1185
0 17.26 17,25 17,26 17.25 69.00 17,25
Totat §7.658 70,08 68.00 67,66 273,32

CUADRO No. 11

ANALISIS DE VARIANZA PARA LARGO DE PECIOLOS DE
PLANTAS DE CRISANTEMO CON CYCOCEL APLICADO
CON EL AGUA DE RIEGO AL SUELO

Fuente de Variacion GL CM
Repeticonas 3 0.42 NS
Tiratgmisnios A 42,62 xx
Error Experimenial 12 .12
Total 19

NS No significativo

n Sign'ficaiwo al nivel de! 1ofo
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CUADRO No. 12

ANALISIS DE VARIANZA PARA LARGO DE PECIOLOS
DE PLANTAS DE CRISANTEMO CON CYCOCEL
" EN FORMA DE ASPERSION AL FOLLAJE

Fuente de Variacion GL CM
Repeticiones 3 0,28 NS
Tratamientos , 4 22.74 xx
Error Experimental 12 1.02
Total 1%

NS No Significative
XX Significativo al nivei del 1ofo

CUADRO No. 13

MEDIAS DE LOS TRATAMIENTOS CON CYCOCEL
APLICADO AL SUELO (Cms.)

Ranga Fratamientas X

1 4000 896 a

2 3000 10,29a h
3 2000 1.28b

4 10Q0 13.66 ¢

<] 4] 172,25 d




CUADROQO Neo. 14

MEDIAS DE LOS TRATAMIENTOS CON CYCOCEL
APLICADO AL FOLLAJE (Cms.)

Rango Tratamiento {ppm) X

1 4000 11,852
2 3000 1206 a
3 2000 121G a
4 1000 15,00 b
5 4] 17235 ¢

CUADRO No. 15

DIAMETRO PROMEDIO DE FLORES (Cms.)
DE CRISANTEMO CON CYCOCEL APLICADO EN EL
AGUA DE RIEGO AL SUELO

Trata-

menas ; .

{pam) t li i v Total b
1000 6.07 5.66 5.75 6,25 2373 593
2000 7.00 8.75 6,50 6.26 26.50 563
3000 6.41 6.16 6.33 583 2473 6,18
24000 .00 7.83 . 7.00 7.33 29.76 7,720
0 5.80 5.80 5.80 5.80 2320 880

Total 23,28 32,20 31.38 J1.46 122,32




CUADRO No. 16

ANALISIS DE VARIANZA PARA DIAMETRO DE FLORES
DE CRISANTEMO CON CYCOCEL APLICADO EN
FORMA DE ASPERSION AL FOLLAJE

Fuente de Variacion GL ‘ CM
Repeticiones 3 0,18 NS
Tratamientos A 1071 xx
Errar experimentai 12 0,09
Totat 19

NS No significative
xX Significativo al nivel del 1ofo

CUADRO No, 17

MEDIAS PARA DIAMETRO DE FLORES CON
CYCOCEL APLICADO AL SUELO

Rango Tratamientos X

1 4000 729 a

2 2000 662 b

3 3000 B18b ¢
4" 1000 5.93 ¢

5 0 ) 580 ¢




CUADRO No. 18

DIAMETRO PROMEDIO DE FLORES (Cms.) DE
CRISANTEMO CON CYCOCEL APLICADO AL FOLLAJE

CUADRO Ne. 19

ANALISIS DE VARIANZA PARA DIAMETRO DE FLORES
DE CRISANTEMO CON CYCOCEL APLICADO CON EL
AGUA DE RIEGO AL SUELO

Fuenie de Varacion

Repeticiones
Tratemiantos
Error Expesmenial

Toral

No sgniticatwo
Swnificarivo al nae! de! lofoe




CUADRO No. 20

MEDIAS PARA DIAMETRO FLORAL CON

CYCOCEL APLICADO AL FOLLAJE

Rango Tratamientos {ppm) X

' 1 4000 6.85 a
2 2000 €18 b
3 300 589 b
4 0 580 b
5 1000 558 b
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v.
CONCLUSIONES

El cycocel acorta la longitud total de las plantas de
crisantemo y aumenta simultineamente ¢l diametro de la
flor, cuando se le aplica indistintamente con el agua de riego
al suelo o en forma de aspersion al follaje.

Cuando el cycocel se aplica con el agua de riego
directamente al suelo, es cuando mas se acentGan los efectos
enanizantes del cycocel.

Cuando se aplican 4000 ppm de cycocel con el agua de riego
al suelo, es cuando se obtienen los didmetros de flor mas
adecuados; no asi la longitud de peciolos que se reduce
notablemente.

En virtud e que las mayores dosis de cycocel tienden a
acortar los peciolos y a aumentar ¢l diametro de las flores,
se considera que podria utilizarse esta practica para producir
flores en macetas para la venta directa.
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