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i. IWTRODUCCIOi

ASPECTO GEMERAL

La Hamanidad para poder mantenerse, ha tenide que destruir mucho recurso natu
ral que se le ocponga para lograr sus fTines y satisfacer sus necesidades. Efec
tud guerras y luego barreras de separacidén de dominios, sclucionande en parte
estos problemas, aunque siguid explotando a sus mas cercancs o 2 los nas débj
les.

Dentro del campo de la produccién aaricola, algunos organismos tales come los
insectos, los ha tenido que combatir y principid utilizando compuestos orgdni
cos, con ia ayuda de plantas que sus extracciones eran téxicas o repelentes .-
Encontré materiales de mayor combatividad, come los ingorgdnicos, cada vez mds
toxicos para poder eliminar a estos enemigos.

A Ta vez destruia otros arfimales, ponidndose &1 mismo an peligro de auto-eli-
minarse. Algunos, conscientes de o que pasaba, denunciaron la situacién taf
como Rachel Carscn, en su Libro "Primavera Silenciosa' en 1962, frendndase en
algo =] uso del hidrocarbure ciorado, aungue no del tode, debide a gque se uti
l1iza en diferentes productos, ccasionando graves dafios, por su poce cuidado vy
sumala utilizacion, tal como pasd en un poblado de ltalia !lamade Seveso, --
donde produjo una eliminacidn de animales beneficiosos y contaminacison del po
blado, a tal punto de ser actualmente zona prohibida.

Lusgo comenzd la wtitizacion de compuestos de mayor toxicidad y dafinos, como
los fosforados, gue continuaron provocande un desequilibric ecolégico, 2 tal
grade gue el uso irracional de los mismos, vine a destruir la fauna siivesrre
y aculdtica en muchas rcgioncs del mundo ¥y para el caso especial de Guatemala,
la zona de la Cesta Sur, ha sido un lugar donde ol efecto destrozador del uso
irracional de insecticidas se viene observando con frocuencia desde hace al-

gln tiempo, tanto en animales como en humanos.
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La siembra intensiva y extensiva de ciertos productos bajo condicioncs de ey ]
cultive, sumado al use irracional de pesticidas ha causado cl rompimichnto  dal
equilibrio ecolégico, disminuyendo poblaciones suceptibles, tales como abejas |
aves ., poccs ¥y otros organismos beneficiosos , por el contraric han aumenrado --

los insectos plaga.

La produccion de alimentos quc en un principic el hombre habia aumentade ha --
disminuido, por los dafios que le provecan los insectos y otros organismas gue
€l no ha podido eliminar, especialmente zn lo relacionado a grangs basicos, --

que son su principal fuente do al imentacicn.
ASPECTO MAC IONAL

En Guatcmaia fos granos basicos son do importancia, debide a que la peblacidn_
tos requiere para su alimentacion y por scr fuente de proteinas y carbohidra -

tos .

La realidad mundial indica que cada vez cstd mas reducida la produccisn de es-

tos, a consecuencia de factores climdticos y bidticos.

Constantements se culpa a otros factores scoundarios porgue o se ve ol efscto
de lo que lo produce, Los méds afectos o estas circunstancias son les del &rea
rural, porgue son los quc mds consumen granos bisicos aunquc también le  hacen
los del &rca urbana, pero comgplemantdndeio con otros alimentos, carnc por ¢jem
Plo.

Para lz poblacidén quatemalteca, en cuanto a aspectos de nutricidn, la fuente -
mas barata y rica en proteinas es la de origen vegetal y es le realmente consy
mida. En el case cspecifico de las leguminesas hay varios Phaseoius que for -
man parte de lo dieta diaria de Ta poblacién, dependiendo de 1a regidn, pero -
£n general puede decirse gque es el Phaseolus vulgaris L. {frijol comin} ! que

ocupa ei primer lugar deptro de elia.



En cuanto & aspoctos de produccidn en 1a region Sur-oriental del pais es don-
de sc concentra y reporta la mayor cantidad do drea y grano cosechado, 3 pe-
sar de que ¢l frijol como cultive afronta situaciones adversas, especialmente
en cuanto a mala distribucidn de 1fuvias, bajo fortilidad de swios y 2lge --
muy grave, la incidencia de enfermedades vy plagas.

Para lio el agricultor ha contrarrestade muche estos problemos wgillzando -«
sistemas asociados ¢ intcrcatados do slembra, por tener peqguefisas drcas do o to
rreno, por sus fradiciones y costumbres. cdemds de que es muy poco €l uso  de
pesticidas, por no estar a2l a2lcance de la moyoria de eflos.

Entendidndose por cultivos ascciados 12 siembra momentanea o con pocos dias -
dec diferencia, de dos o m3s especies en un mismo terreno, donde existe compe-
tencia por luz, agua, nutrientes, etc., o intercalaode como la siembra de  dos
o mis especias en un mismo terrens, pero que unc o mas de clles ha {lcgado a
su madurez fisioldgica al momento de sembrar el otro, no habiendo fuertc com-
petencic por agua, luz, nutrientes, ctc., Estos sistemas son importantes en -

la actualidad por su variabilidad en productos que sc abtichen v a Tos que --

contribuyen cn cuanto & contrarrestar los factores adversos.

En e} presente trabajo se disciaron una seric de sistamas de cultives de aso-

ciacidn, donde ferman parte el malz, frijol y sorgo, que son las cspecies que

comunmente aparecen en tas parcelas de cultive de! Sur-oriente, tomando cn --

cuenta los sistemas tradiciopales del agricultor.

OBJETIVOS

Los objetivos del trabajo son los siguientes:

1. Detectar lz mejor asociacion en cuanto a produccidn global por sistoema.

2. Determinar ¢l sistoma que permite el mayor control vy equilibric ccoldagi-
co.

3. Dbservar la fFluctuacién de pobhlaciones dc insectos plaga par2 el frijol,

que &5 &l cultive que interesa eh el estudio, bajo condiciabes normalcs
de siembra en Ta region del Sur-oriente de Guatemala,
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il. REVISION DE LITERATURA
.1 CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL MAIZ, FRIJOL ¥ S5ORGO
lLos granos bdsicos son altos en proteinas, principalmente el frijol. CLomo sc
observa en el cuadro, al compararlo con ¢l maiz y =1 sorge, posee el doble de

proteinas que los ohtros granos y menos carbohidratos gue estos dos coreales -

{20].
CUADRD #£ 1
COMPOS ICION QUIMICA DEL MAIZ, SORGD Y FRIJOL (14)

{expresades en gr/100 gr} 1 2 3

HAIZ SORGO FRIJOL
HUME DAD 14.3 10 12
PROTEINA (N x 6.25} a3 8.8 22
GRASA 1.1 3.2 1.6
CENIZA 0.4 1.7 3.6
FIBRA .5 2.3 4.3
LARBOH | BRATOS 76.2 76.3 £0.8
CALORIAS 35k 342 337

1 blanco, 2 grano cntcro, 3 negre)

Con respecto a calidad proteinica, en el cuadrc 2, compardndoio con la teche,
los aminoacidos mds deficicentes son la metionine y la cistino, conocidas tam-
bién come aminoacidos azufrados.

Es de¢ interés indicar, que los cereales son deficientes en Lisina, pero  como
sé:ve en oste cuadro, .son fuentes relativamentc buencs on Metianing.

Ademds se observd en cstec mismo cuadrc que las leguminosas scn excelentes  --
fuentes dc Lisinia, lo cual permite que la asociacidn de cstos dos alimentes_
basicos resulte con un valor alimenticio superior a cualquicra de ellos afsig

damente. {20)



CUADRG ;i 2

CONTENIDCG DE AMINDACIDOS ESENCTALES DEL MAIZ, FRIJOL Y LECHE

(expresado cn mg/16 qr. de "N}

ANIHOAC 1D 0S UAIZ FRIJOL LECHE
TR{PTOFAND 38 58 50
TREON i NA 2549 271 29k
FSOLELL [HA 289 355 507
LEUC KA Al 537 626
LIS 1MA 180 hé&h 596
METIOMINA CISTINA 197 125 213
FENILALAHINA TIRDS [MA 666 586 634
VAL LN/, 319 379 L3B
DIGESTABILIDAD DE LA PROTEIN, EN % go Gl 100

INCAP 65-57

FACTORES FAVORABLES Y DESFAVORABLES COGH RESPECTO & LAS PLAGAS

Al igual quo la mayoria de los paises tropicales, Ta poblacidn de Guatemala, -
deriva la mayor parte de su ol imentacidn de cercales y granos (8). Aungue es-
tos cultives estdn restringidos a diferentes foctores que 1imitan su produs --
¢idén, Entrc otros se numeran los siguientes:

1F.2 EFECTOS FAVORABLES

11.2.1 HONGCULTIVOE

El mejoramientc genético ha tenido como objetives la obtencién de hibridos y -
variedades pare situaciones de monocultivos v el &xita alcanzado, ha pemitidc
aumentar el potencial de rendimicente de muches cultivos. Sin embarge, Ta wall

dez total de esta orientacidn como Gnico esfucrzo hacia el mejoramiento de los



monocultives es dudosa. La mayorie do los culiivos otimenticics on ol tropi-
co se siembra cn peguefias Fincas, por agricultores & guienes ne he llegads la
hueve técnolagia. Estos agricultores insisten on prescrvar sus sistemas de -
cultivos tradiciconales y no sceptan ofres afternetivas, incluyendo nuovas wa-
riedades, por otra partc, discBados pare sistemds de monocultives (11).

El tipo de sgriculiar que he cncontrade incentivos para cultivar frijol, . es -
en genaral de pocos recirscs econdmices pera aplicar las téenicas de cultivo_
{29). Sembrar dos cultives en un sdlo campe {malz con frijol, yuca con malz,
etc.), aumentz 1a productividad de 1z tierra y Ta diversidad del ecosistena -
que influye casi siempre favorablemente an la composicidn de la faune insce -
tit (27).

El escarabaje de 1a patata, lcs pulgones del malz vy otras plagas de Tas pata-
tas y de] maiz han prosperado ciertamente en los miles de hectdreas que ol --
hombre ha plantadc y han formado cnormes poblacicnes que empequeficcen fas que
exfstien antes do la agricuitura, cuando sus hulspedes se encontraban relati
vamente esparcidos y las plantos Tndividuales no eran exubsrantes como 1as —-
agricocles mejoradas (28} .

11.2.2 US0 PE [KSECTICIDAS

Para contrelar tas poblaciones de inscetos, e] hombre ha utilizado diferentes
mancras de eliminarlo, especialmente através del uso de un sinndmerc de fnsec
ticides, desde c¢rginicos hasta inorgdnicos. Uiilizd diferantes plantas, como
el tabacc {(Micotiana tabacum}, 1z flor de muerto (compuestacea), y otras plan

tTas Que sUs extrasciemse cam cfuicas ngps ~teanne nsectas {9} .

Entre los materiales inorgdnicos utilizd les Hidrocarburas clarados en culti-
vos donde sc ha dade ¢l uso o estos compuestos se ha contribuido grandemente
a ammentar la calidad v cantidad de alimentos.

51n dudz alguna son las herramientas mis Importantes en la agricultura contrl

buyendc grandemente a combsatir insectos, malezas, hongos y otras plagas (9).
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L2 respucsta a estos pesticidas, aumentd graduaimente su uso, en 1971 los agri
culteres vsaron 228 millones cde 1Tbras de herbicidas, 170 millcnes de libras -
de insccticidas v 1 millones de libras do fungicidas en los EE.UU. {30},
Observandc estos datos en otros palses en porcentajes, sc observs que su usc -
es cade diec mayor, tel ol caso do gus on 1970 EFE.LUU consumid 45% de toda 1o --
procuccicn de pesticidas, Lurope Gecidentel o) 23%, Europa Oriental 13%, Ja-
pén el 18% v los palsas on desarrcile ol 7% <on romanente en Australia y otros
palsas desarrollados (23).
Considerando 1a escoaser mundi2l de cnergfa v alimentecidn, as imperativo gque -
la eficiencia de Ta produccidn de éstos aumente, poro a qué costos, son cada -
dia mé&s crocientes on muchas Jreas agricolas dei mundo (10).
En el cusars: siguients sc pucden observar los dafos causados a2 personas por --
los imsecticidas on difercntes departamentos .

CUADRD # 3

HUMERD DE PERSONAS DALSDAS POR DEPARTAMENTO

DE PARTAMENTG TEVES  NODERADOS  GRAVES  MUERTOS  TOTAL
CHEMALTENANGD T 17 0 0 18
ESCUINTLA h3p 213 31 Q 674
SANTA ROGA o 17 4 ¢ 21
QUEZSETERANGO 25 11 3 ¢ 39
RET.LFULEU i3 0 2 & L9
SUCHITEPEQUEZ 3 12 0 0 L&
ZACAPS 27 34 13 o Th
JALAP 1 1 u} 0 ?
tZABAL 0 3 0 0 0
CHIQUTMULSA 2 19 1 0 20

IGGS Registro 1975



IV.3 EFECTOS DESFAVORABLES

En 12 naturalcza se cncuentran una seric de factores que contribuven a qgue el
equilibric ecoldgico se mantenga, es decir, quc las gque sc considoran plagas,
se estabilicen. Entre cllas se encueniran:

11.3.1 AUTQECOLGGIA

FACTORES \MBIENTALES: Las poblaciones existcntes sc encuentran determinadas -
per factores ambientales, tales come Ia tomperatura, precipitacidn, huncdad -
rciativa, etc.

11.3.1.1 TEMPERATURS

Un factcr determinente pare los insectes es la temperatura, debide a que es -
tos sco de sangre frfa {28), reaccicran directamente a los cambios. Sucesin-
nes de temperatura pucden faverccer a los fnsectos como sucedis en 1930 al ha
ber una sucesidn de veranos, que 2casiénd un auments considerable de] £rez en
que el szlramontes podia desarrollarse, (25). Un predator Encarsia farmoso ¥
Su presa ta mosca blanca (trialeurodes vaporarium}, se criaren juntas em un -
invernaderc a 18°¢, ¢l predator se desarrc]io lentamente ¥ no contreld a esta
plaga. Perc cuaﬁdn la temperatura subic de 24 2 27°C el predator controld g
su presa y devord casi toda la peblacidn, (16), siendc de.favorable este C am
bio de temperatura a la plaga.

fwhque fa temperatura tambidn puede ofcctar a los insectos considerando a los
més conocidos, éstos mucren a fos 47.0°C 2 51.7°C.

Probabtemente la mayoria ticre punto letal 5upefiﬂr de 37.8°C a 43.3°%C (25).
En escala de tomperatura compatibles con Ta actividad del insescto se sucle --
destacar una temperatura éptima, buscada activamente por la especie que reci-
be el nombre de 'preferendum térmico. Estos dos factores, temperatura Timi-
tes dc octividad y preferendum térmiceo, condiciona  la distribucidn geograf i -

€a dc Ios insectos, su ccologia y su conducte (24). Ver grafica {1).



-9-
11.3.1.2 PRECIPITAC}OHES
Las imsectos son afectados indirectamcntc por ¢l efccto de las precipitacicnes
sobre iz hunedad atmosférica, humedad del suclc y disponibilidad de 21imentos_
vegetales. Ciertos aspoctes de las precipitacicnes sin cmbargo, un cfcecto di-
rects scbre los Insectos.
Liuvias excesivas pueden influir en eilos scbre graves dafos fisices, una lic-
vizha persistente en |la que se recojan veinticines milimetros de ague por ne-
tro cugdrado no pucdc causar porjuicio, poro ta misma cantidad de agua caide -
cn forme de chaparrdn pucde peonetrar con Fuerza en el suclo y matar gran parte
de los pulgones y fases tempranas de Tas ninfas do los chinches de camno (11).
Ests pucde ccurrir como un control mecdnico de Tnscctos en rogioncs donde  ias
precipitacionss son bajas, pero caen en forme torrencial.
Er Guatemzla, en ¢l Dopartamcnts de Jutiapas las poblaciones de inscetos dismi-
nuye cuandc tas lluvias sc vuclven mas frecucntes y aumentan cuanda éstos dig-
minuyen {19}, {ver frafica 2).
11.3.1.3 TEHPERATURA Y HUMEDAD
Aethan conjuntamente para limitar las cantidades y distribucidn de los insec -
tos. Es asi quc las altas tomperaturas y hunedades, favociccen la propagacidn_
de una enfermedad de hongos que ataca muchas especies de saltamontes {25}, lo
mismc le succde a 1a mosca comin que s atacads por la Empusa muscae {6} vy —-
ctertas enfermedades, puaden diezmar poblacicnes, excluyendo cas] totalmente -
octros foctores limitativos. Lo especic Heliothis Zea necesita condicicres cri
ticas parc efectuar 1z cfpula, como temperatura de 23 o 27°C v humeded relati-
va de 90%, durante mds de B afos de trabajar con esta espeﬁie, Callakan, nc -
pudo registrar una sola cdpula cuando }a temperaturz fue mayor de 29.5°C ¢ --

cuando la humedad relativa fue menor del S0, {17).
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i1.3.1.4 ALINENTS
s menudo la distribucién dol hospederc vegetal para una especic dada de Tnseac—
tos es muche mds amplia que fa de la plaga 12 que demuestra que algln otro fag
tor, como la temperatura o la condicidn de sucio, es lo que limita la prosperi
dad y distribucitn del [nseccte (7). Lz agriculturs ha cambiade ol facter olj-
mento de cilos on varias formas:
1) Proporcionando alimento apropizda cusnde y donde no existiria baje condicio

nes pormalos

2) Proporcionando mejor alimente; y
3} Propcreionande simplemente una mayor provisidn de alimento {23).
1£.3.1.5 PARASITOS ¥ PREDATORES
Los inscctos también poseen chomigos, -&stos son conocidos- tales como:
PARASITOS : son los que pasan una ctapa de su vida dentro o encima deli huésped
¥ se alimentan de &1.
PREDATOR: Es el que convierte a su hudsped cn su presa y o vive ni dentro nij
fuera de eita. Estos inscctos ofectan las poblaciones de plagas, aungue sin
eliminartas (16), debido a que siempre se encucntran colenias diseminadas que
ho chncuentra el pardsito o predator.
Se han observado numerasos cases mundizTmente, poro los de mayor Importanhcic
son los que el hombre ha provecado pars poder nivelar poblaciones de plaaas ,-
causadas por €l mismo, tantc por desculdo ias ha introducido o porque ha das-
truidc ecosistemas, donde se¢ encobtraban las poblaciones en un equilibric. Co
mc sucedic en California. se introdujo cccidentatmente a la cochinilla algoco
nera {Ycerya purchasi), ésta sc disemind grondemcnte en Jos cultivos do citri
cos, omenazando destruirfas. Pers se logrd introducir un predator 12 teortoli
ta (Rodalia cardinalis), v la contuve (16)

Desde la antiguedad sc utilizan predatores tal como {a hormiga (Occophylia --
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smaragdine F.). contra plagas dc lcs citricos {Tessaratoma ppapiliosa Driu},-
ch el periode 900 o 1,200 afos A.C. {21).

Se mencionz 2 continuacisn una Tiste dc parésitos y predatores:
ORDEN COLEOPTERA

FAMILIA CARABE IDAE

Narbre Cientifico Hospedero Predator Parasito
Brackinus sp s £
Celleida decora F' cecmmmmma A
Calosomae sayi Dejean Babosas £
Promeccgnathus sp Orugas £

FeMILEA CICIMDELIDAE
Cicindelz scxgutata (fah) Saltabojas £
Cicindela repanda {Dejcan} Saltahojas £
FAMIL1A CARTHAR 1DAE
agrilus sp nfides b
FAMILIA COCCIHELE IDAE
Cyclonada sangirinea L, i fidos ¢
Miperespis coronata (Gorhj Saitshojas arofias £
ORDEM DIiFTERA
FAMILIA EMPIDIDAE
Brapetis sp ew=a=eaees A
FAMILIA DOLJCHOROWD I AL
Condylocstylus sp Empoasca sp £
FAMILIA SYRPHIDAE
LHlogrante cxotica Af fdos ¢
Bacha clavata Afidos ¢

FraMiNat ﬂf fa URIWRRSHECR NP OREE fATHD, BT nti!lvlll}
Biblior=can Sonorat




Mombre Cientifico

FAHILEA TACHIHIDAE
Prophryhcs
ymnocarcel iz

FAMIL 1A ASILIONAE
Efferia

FaHILIA MICROPEZIDAE
Micropezz stignatica
URDEN HEM!PTERA

FeMlLLA ALYDIDAE
Coriscus sp

FRHILILA HAE]DAS
Nasis capsiformes {Gerin)
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Hombre Cientifice Hespedere Procdator Pardsita

ORDEN NEUROFTERA
FAlIELA CRHYSOPIDAE

Chryscpa cxterna Hag. afidos £

Se ha tenid: éxito en EE.WW, Nucva Zelandia, Fiji vy Conad&.  Por 1o menos 30 -
plagas Importantes de Tnsectos han side doalnados ch une o mis patscs, median-
te ¢l usc de pordsites y predatores y hen lcgrade reducciones importantes de -

las infesteciones de un nlmerc mayor.

Muchos de lcs parfisitos y predatores importantes gue se mencionaban, han mantg
nido dominados los plagas de insectos durantc muchos afios y no fuercn necesa -
rias ctras medidas de control. Pero desde 1945 han surgido complicacicnes, em
pczando per ot DDT y siguiendc com und serie de clias, algunos de los cuzles -

son mas téxicos gue el DDT, {5}.

11.3.2 SISTEM, DE SIEMBRA

La imvestigacicn se ha centrado hacia el desarrcllo de una techolegic cuys ob-
jetive es unc produccidn mis eficiente cn monocultivos, es evidente gquo cs2 --
orlentacidn de 1a tecnologia hacia el monocltitive sc ha elevado a 12 producti-
vidad de los suelos tropicales, mediante nuevas précticas de cultivos, usc de
fertilizantes, pesticidas ¢ insecticidas (12).

Mo es Factible Gsto donde poseen suficientes dreas y tecnolegia al alcance del
agriculter. También porque los agricuitores traen consigo 1a culturs indigena
de hace sigles de sembrar ascciada. Observaciznes menciohadas per C. i, Fran-
cis (11}, indican que siembran en forma asociada, tal como en Africo el culti-
vo de Coupi donde 1o hace hasta un 98%, en Colambia un 0% del cultive de fri-

jol sc encuentra asociado con cl maiz, papa y otros cultivos. En Brasil 80% -
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del frijol se encuentr2 scmbrado con otros cultivﬁs principalmente maiz. Sc -
astime que un 60% dal mofz en el trdpieo lat inoamericanc, asi como un 70-80% -
del frijcl se encucntran asociados con OLros cuftivos. En Guatemala observan-
do ¢] cuadro siguiente, se eprecia ¢l porecntaje de sicmbiras asociadas que --

existen por grupc de departamentss (8).:

CUADRO # &

PORCENTAJE DE SISTEMA S IEMBR. /SDCIADC POR DEPARTAMERTCS

REG I ONL % FRIJOL  ASOCLADRD
1. Guatemala, Sacatepéquez, Chimaltenange &7 .6
E 2. Escuintla, Rctalhuleu, Suchitepéquez ¢l .2
3. San Marcos, Quezaltcnango 8.7
L L. Tctenicapén, Soleld 73.3
| L . Huchuetcnangs, Quiché 94 .d
é&. Petén, Alta Vorapaz, lzabat 25 .6
7. Baja Yerapez, El Progreso, Zacape 5.8
8. Jalapc, Chigquimula 52 .1
1 9. Jutiapa, Santa Rosa gz .4
PROMEDIO: 61.9

La produccifn de Guatemala s¢ concentra on la parte 3ur Oriental en donde tam-
bién es alto ¢] porcontsin Ao Vee =ictomae ar~rtados, llegando a ccupar un a0
(18). Las ventajas que presentan ecstos sistemas Enrcdadores de siembra &5 que
no sc afectan en su rcndimiente si éstas se sicmbran al mismo momente y con 1c
misma densidad (13). En frijol voluble y maiz, este iltimo posee menos volca-

mianto cuando cstd asociade. En cuanto a ataque de insectos al maiz, on casc
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dz la incidencio de Cogollero (Spodoptera frugiperda}, hubo mayor dafic cn maiz
monccultive hasto un 45%, mientras que en asociado con frijoel arbustive hubo -
un 10%, éstc indica quo Ta asociacidn do cultivos reproserta menos costos de -
czntrol guimico debido a 1z oparente proteccidn del misme sistema.  Eon cuanto_
a2 la cficlencia del uso de la tierra amento con ta asociacidn de los dos cul-

tives, Scgln resultados presentados, esa eficicncia sube desde 21% hastz un -

90% en lz asociacion, ésto on comparacion cen los respectivos monocuitivos (13
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TH . MATERIALE: Y METOLOS

U1 LOCALIZACION ¥ CARACTERISTICAS DE LOS SITIOS EXPERIMENTALES
Ei presente trabajo se llevd 2 cabo derante 1976 en tas dos épocas de siembra
normeles del cultivo del frijol en T2 regifn del Sur-criente de Guatenaia.
111.1.1 SIEMBRA DF PRIMERA (MAYD-AGOSTO)
Ir.1.1.1 JUTIAPRA
En 1a Aldea %70 de la Virgen, Municipic de Jutiapa, Departementa de este mismo
nombre, en el centro do produccicn agriccla del instituto de Clencia y Tecnolp
gfa Agriccte {ICTA), se establecid uno de 1os siguientes ensayos, el dia §  de

junic de 1976; bajo las condicicnes siguientes:

SUELY LONGITUD LATITUR ALTITUD PREC IPITAC I ON ANUAL TEMPERATURA
PRON, HEMS .

Culma 50° 02”7 14° 16~ 980 m 925.8 mm 22 .60.°C

(T1.E.1.2 HOMJAS

En la Carretcra CH-19 que de 12 Cluded Cepital de Guatemala conduce haciz Jzla
pa, Kildmetro 144, estd localizada 1z Alden Lo Campana, Municiple de tionfas, -
Departamento de Jalapa, se situd otro ¢nseye ¢on les mismos objetivos y trata-

mientcs ¢ evaluar, el 10 de junic, bajc los siguientes condiciones:

SUELQ LONGITUD LATEITUD ALTITUD PRECIPITAC 1ON ANUAL TENPERATURA
PROI . MENS.

Culma 857537 14297 261 m 1165.7 mm 22.1°C

1$1.1.2 SIEMBRA DE SEGUNDA {AGOSTOU-NOVIE!BRE)
111.1.2.1 JALPATAGUA
Otre de los ensayos se establecid en el fnicipio de Jalpataguo, Departamento_

de Jutiapa 2 la altura del Kildmetrc 117, Carvetera CA-8, el dica & dc scptiem



bre, bajc las siguicontes condiciones:

SUELQ LONG I TUD LATHTUD ALTITUD PRECIPITACIGN ANUAL TENPERATURA
PROH. HEMNS.
Comape 907007 149057 ELi o b mm 26.0°C

pcidn de cultivos (mafx y/o fri

El sistema de sicmbra ctilizodo Tus i do asoc
jol y/o scoraa).

(N .1.2.2 JUTIAPRA

En sicmbras de scgunds v en ¢l misma sitic cxporimental antes mencionads, se -
loczlizd un ensayo mds wvarianda unicomente Ta época deo sicmbra que en este ca-
o constituye Ta de segunda, el 30 de= zgostc.

IHE..2.3 MONJAS

En iguzl formz ¥y en las condicicnes sccloqicas vy geograficas mencicnadas ton -
antericrided, se instald ctire ensaye con la variente de la época de siembra, -
que en ecto casc se refierc @ las siembras de septiembre-noviembrz, el & de --
sent jembre.

1.2 TRATAMIENTOS & EVALUAR

S|STEHAS DE STEHBMG

-—r

Las cspecics on evaluacish fucron Tas sizsuienies:

Frijol comtn (Fhascolus vilgaris L.}, Yeriedad Hegro Jalpatagua.

Heiz criclls {Zca mayz), oS ragis-zi {Arriguin, Cuarentefio, etc.).

Sorgo (Scrgum valoare), Verieded CGuratox rojo.

Es irpoartante aclarar gue en este estudic la ocspecic que mayer importancia se
ic did fue al cultivo del frijal, sin menosprociar ta participacidon de jas  —-
otras doz coms cieltiveos en ascoiacidn, yoa que cspecialmente se pretende dantro

de los chjetives a cvaluar, lz: fluctuacicnes de insectos plaga del Trijel vy -
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del equiiibric ecoldygice de los mismos con respectc a las otras dos especies.

SiSTEN

Cultivos: mafz-frijol-sorgs,
Halz dos hileras, distancias 1.2 m V.53 &, dos pientas por postura, pcbta -

cidén de 18,500/a.

Frijcl cuatro surcos. Distancios 6.500 - s J.30 =, y tres piantas por postura
Poblacidn 188 ,000/Ha.

Scrgoiun surco ontre dos do TragLl. Jistoolic 3.05 m, aentre posturas {5 o 6

Por postura). Poblacidn 110,000/Ha.

Largs del surce para los tres ~yltives: 5 motros.

GRAF LCALERTE &

0.4 m
T x
XX . > X
. ] 0.h8m | . 0.9 m
X = . XX
KX ] e
Y X
1.2 m
5137 2
Cultives: mafz-frijcl-scrgo.

Haiz dos surcos, distancias 0.7 x 4.8 =, o3 clantas por posturas. Plantas -
32,000/Ha.

LI E T A - .

Frijol cuatrao surecs. Dir=--- .o 0 7w or=-- nlantas por postura
Poblacidn: 141,000 plantas/Hectdroao.
3orqc dos hiletas. Distanciz 0.8 x 0.80 m ¥ «incs © sels plantas por postura

Poblacicn: 14,000 plantas/Hect irea.

Largo del surca: scis metros.
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GRAF FCANEHTE «

0.3 m
~ X
HH oo xX oo
0.8 m
P o13) wa oo
SISTEMA 3

Cultive: maiz-frijol
Maiz dos surcos. Distancia 1.2 x 0.9 m v dos plantas por postura, poblacicn -
180,000.

Frijel cuatro surcos. Distancia 0.4 x 0, = ¥ tres plantas. Poblacién: 188,000

Planta/Hz.
GRAF I,V ENTE :
X x
2.9 m
X X
% T2 %
SISTEN, L

Cultivo: maiz-frijol

MiTz dos surecs. Distancias 0.8 x 0.8 m, dos piantas por postura, Poblacién -

32,000 plantas /Hectérea.
Frijol cuatre surcos. Distancias 0.4 x 0. m, poblacidn: 188,000 PlantafHects-

rea
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GRAFTCAHENTE ¢

Hat xx
0.3 m
KX . FLE,
® w
) [0S o
5I5TEN: 3

Cultivo: sorgo-frijcl
sorge dos surcos. Distencias 1.2 x 0.9 m, cince o sejs plantas por peosturz. Po

blacitén 110,000 planta/Hectires.

Frijo]l custro surcos. Distancias 0.4 = 0.5 m.. Poblacidn 188,000 Planta/He.

GRAF ICATIENTE :

oo . . oo
0.0 m
fala) . . ]
% 1.2 m X
SISTE!N &

Coitive: sorgo-frijol.

sarge dos surcos. Distancias 0.8 x 0.8 m, poblacidn 94,000 planta/Ha.
GRAF 15 THTE -

0.8 m
x *

a0 . T

0.8 m

A - [ Jal
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SISTEH:. 7

Maiz monhocultivo, distancia 0.9 x 0.9 =, pabiacidn 25,000 planta/Ha.

GRAFCAERTE .
Mo o M
0.9 m [
ol = 4
X Ly AN
e —,
0.9 m

SISTEIL. ©
Scroo monocultivo, distancia 0.2 x 0.9 r, poblacidén 74,000 planta /Ha,

GRAF ICANENTE &

[ala] Tl Lol
G.0m
(W] oo L]
oo (wte oo
0.9 m ”
S5ISTENLL O

Frijcl monceultive, distancia 0.% x 0.3 =, poblacidn 74,000 plantas/He,

GRAFICATENTE :

0.3 m
A
(LN |
HOT
®x = mafz
o = sorgo

frijol
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F14.3 DISERD EXPERIHENTAL
El diseric utilizade fus el do bloguc al ezar con Cuadtro repeticionas ¥ nucve -

trotomientos haciende un total de 36 perccelas por cnsayo,

1.4 4ANEJO DEL EXPERIHENTO
FEL.A4. 1. PREPARACION DEL TERREND
Dependicndo de i1a localidas, €sta se hize usando maquinaria o bueyes, tratandc

de dar condiciones dptimas al cultivs.

171.4.2 SIEMBR,
Esta se ofectud con chuzo o macana scbre el camellén, que es la practica comdn

dentrc de la regidn, profundizande la semilia cinco a dicz centimetras,

141502 FERTILIZAC G

Se contempld con norma dentro del proyecto. La aplicacidn de 3qq/mz de la fér
mula 16-2)-0 en base o Tas experiencias obtenidas en estas regiones y con la -
institucién que financis.

La aplicacién se hizo per postura a2l momento de 1o siembra debajo de Ta soemi -
1la v al momento de Ta sicmbra,

FIL .44 TRAMPED

e utilizarpn trampas tipo casa construidas con madera y 13mina, pintadas cor_
un cclor amarillo nimero 2601, que fue cl que mejores resultados dic para di-
chas trampas. Se colocarcn a una altura de 0.30 on, por ser éstas las mds ade
cuadas tambicn para la captura de csbcs inscetos.

Sc utilizéd aceite de tronsmisidn nimerc 10 como adherente, el cual cra ccloca
do un dia antes del recucnto vy éstos se haclan cada oche dias, limpiando fnme-
diatamente después del conteo de adultos, leos trampas. En total sc hicieron -

A contecs los cuales sc iniciaron 10 dias después do la siembra, hasta 1z maduy
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rez fisicldgica del frijcl mds o menos 55-70 dias despuds de la siembra.
1y b5 REDSZOS
5¢ infcic el cochtes por roedaze utiiizands unacred de moteria] standard. des -
pués dec iz siembra hasta complectar 76 dias del cultivo, haclende un toctal  de
7 a 8 centeos, dependiende de Ta regidn.
El redazo constituye cinco metros lomgitudinafes dentro de la parcela neta pa
ra la captura de adultos, pasando cspecicimente 1a red sobre el cultive de -

frijol que s el de Interés do este trebajo.

I1H.4.6 RECUENTG EN HOJAS TRIFOLEADNS

Esta préctica sc rcalizd seleccionando cince hojos trifoleadas al azaer dentro
de 12 poarcela necta bajo observacicn. Haciendo recuento de ninfas de los  in-
sectss plagas en el cultivo de frijol, cada 3 dfas comenzando dicz dfes des -

puds do la siembra hasta la madurez TisiclGoica del cultive.

111.4.7 COSECHA

Lo parcele total cstuvo constitufde de 35,4 = en todos los tratamicntas y  la
parcele neta constituyd escencialmente ¢l cultive de frijol en cuante & o tp
ma de datos, tomande muy en cucnta io presenciz del malz y sorgoe, como culti-
vos dc importancia en cuanto a competencia por luz, nutricntes y humedad, asi
como equilibradores del nicho ecolégics de coda una de las parcclas.

Se cosecharon 24 mzd como parceia neta de T2 parcela total, en donde ¢l prin-
cipal cultive vy los rendimientos que se tomaron fueron exclusivamentc on fri-

M=
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V. RESULTADOS Y DISCUS EON
IV.1 BEMICIA TABAC!
En los cuadros © y 7 sc presentan los resultades del rocuento de adultos y nin
fas de Bemicia tabaci (mosca blanca), respectivomente, en las dos épocas de --
siembra, las tres loctalidades, bajo los nueve sistemas deo siembra o tratamien-
tos ¥ los diferentes métodos de coptura.
il cbscrvar en eilas Jos distintos resultados se pedrd notar por ejemple, que
el sistemz cuatro {afz-frijcl), es ¢l que menor peblacidn de ninfas de bemi -
c¢ia reporta cn todas las locelidades y en los dos Cpocas de siembra, no asi en
cuante ¢ adultos, ya que es on este sistena en donde sc presenta lTa mayor can-
tidad de ellcs, lo que probablemente pueda indicar que la preferencia de ovipe
sicidn cn cste sistema os menor que en los sistemas uno y scis, que os donde -
maycor cantidad de ninfas so ohbtuwe en 195 recucntos.
Por otro lode, el sistema cuatro al presentar mayor cantidad de adultos, probe
blemente indique que ol niche cocoldgice v preferido por este especia oh 5u &5-
tade adulte sea el mojor.
Partiendo de 1o basc de que es el adultc de mosen blanca quien causea ¢l dafo 2
e planta de frijol tramsmitiéndole cl virus gque provoca 'a enfaermedad conaci-
da como Mosalco dorado v tomands oh cucnia de que si Ta fuente de inpculo es -
abundante en la zona, indudablemente cl sistema maiz-frijol serd menos renta -
ble cn cuanto 2 produccidn de frijol comparade con el sistema dos (mafz-frijol
sorgo}, que reporta lo manor cantidad deo adultos {cuadro 87). Perc al obser -
var en el cuadre 5 donde estd el promedic de rendimientos de los distintos sis
temas aparte decl nucve que contempla frijol moncculitivo {368 Kg/Ha), a2l siste-
ma unc tiene mayor rendimicnto (287 KgfHa), gque el sistema dos {209 Kg/Ha), lo

que viena a indicar que durante este aflo las poblaciones de adultos de mosca -
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blanca fuercn altas, no asT ta prescencia de inocculo a pesar de que en csta zo
na eh los dltimas afdos se ha venide Tnocrementando el cultive de tomate, san -
diz v toboeo gue podrio ser unc bucna fucnte de esg inocule y probablemonte -
fos hospodercs alternas de osta plags come <l pale de pito, 1o anona, ¢l csce
Billc v algunas otras, ha sc constituyeron comc una fuente del virus del we -
saico dorade,

A1 observar la gréfica 3 v &, se ve que para ninfas es el sistema uno (mefz -
frijcl-serge), v seis (sorgo-frijol), ios que mejores condiciones podrian pre
sentar para lz oviposicicn, situecidn que cf compararen ndmerc de plantas  de
frijol, nc debiera de ocurrir con respecto al sistema nueve (frijol monocuiti
v}, que aupque el nimero de cllas es clevado, ne schre pasa a les anterisr -
mcnte mencicnados. Lo que susna contracictorio y que quizd probabiemcnte puc-
da inferirse oh que cxista una maycr dilucién de adultos por unidad do drea -
2] momento de la oviposicidn ¢ porque proboblemente ¢l sistema por condicio -
nes de humedad, sombra, mencs viento, etc., o favorszea dicho fendmens.

La gréfica & por cl contrariz, muestra un mayor nimero de adultos en 103 sis-
temas uno y cuatro que correlaciondndelos con 1a cantidad de ninfas para el -
sistema uno, los dos estudios ostdn accrdes, no ast el custre donde los picos
de las ecrestas son totalmente opuestos, o sca mayer adultos y mencs ninfas.
A1 analizar ¢] nimerc de adultos dc bemicia on los sistomas siete y cche { -
malz y sorgo monoculfivo respectivamentc), sc obscrvard que este es relativa
mente bajo, lo que pucde indicar guec cunque no son especies predilectas en -
garal imentacidn aporentemente la plaga permancce de alquna manera soorevi --
viendo en ellas, o que podria favorecer en clerta forma el aumento dc acul-
tos en el sistcma unc y cuatrc que incluyc las tres especics maiz-frijc-sor-
go. La gréfica 5 muestra la fluctuacién de los pronedics de ninfas y adul -

tos de bemicia tabaci en las tres localidades, los nueve sistemas de ascgcia-
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CUADRS F 6
RECUENTO DE /ADULTOS D BEMICL. TABACT, EN DOS EPOLAS DE SiEM
BRS., TRES LOCALIDWDES, ﬂﬂ METORO DE CﬁFTURﬁ ¥ NUEVE SISTEHMAS

DE S5 I1EMBR\, DURSNTE 1976

PRIHERA SEGUNDA

SISTEMA © TRAHPA _ TRAMPA _
TRATAMIENTO  MONJAS  JUTIAPA X HONJGS JUTIARL  JALPAT X XGRAL
1 M-F-5 20 292 160 22 75 55 50 10§
Z H-F-5 33 121 77 17 53 N 33 55
3 M-F L5 121 83 32 81 35 50 67
L M-F 27 338 182 28 101 53 &1 121
5 S-F 29 195 12 39 53 37 L3 77
& S-F 19 207 113 31 63 ho 45 79
7H 17 71 L 16 51 30 32 88
8 s 17 74 a5 19 51 30 34 Lo
9 F 27 132 83 21 85 c1 52 68
X 27 173 100 25 68 o 4h 72
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CLADRO £ 7
RECUENTO DE HINFAS DE BENICY, T.ABAC[ EM DOS EPOCAS DE SIEN
BR"\, TRES LOCALIDSADES, UM HETODC DE CAPTURA Y NUEVE S ISTE-

WS BE SIEMBRA, DURHTE 1976

PR {MERA S EGUNDLA

SISTEH, O TRAHPA _ TRAHP o
TRATAMIENTD  MONJAS  JUTIAPL X HONJSS JUT HVPA JALPAT X XBRY
1 M-F-5 4 148 76 23 23 17 21 48

L 2 M-F-5 7 103 G5 23 13 20 21 38
3 M-F & 115 60 15 17 22 19 3%

t 4 nr s 66 35 15 17 19 17 26

5 $-F 2 93 L8 19 21 13 16 33 i
6 S-F 6 134 70 22 1 22 20 21 L5

7 H 0 0 & 0 0 0 0 0
g s 0 J 0 0 0 0 0 0
9F 5 103 53 20 12 20 17 35
I3 5 77 Lo a0 18 19 19 30
M : Maiz
5 : Sorgo

F : Frijol
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LLADRD # 35

REND[MIENTOS PROMEDIOS DE FRIJOL (Ka/Ha), OBTEN{DGS EN NUEVE

SISTEMAS DE CULTIVO, EN EPOCA DE PRIMERA Y DOS LOCAL IPADES .

SISTEMA  © . ..._. LODCAL{DAD _

TRATAMIENTO JUT [APE MONJAS X (KafHa}
1 375 200 287

2 2 249 170 209
3 427 147 287
4 383 144 268
s &e 191 303
& 287 165 277
7 0 0 0
8 o 0 0
g 526 211 368

NOTA: En siembra de segunda no hube datos de rendimientos por efectos de

sequia prolongada durante el cultivo.
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cigh y ios difcrentes métodos de captura durante 1976. En cila se puede cbser
VAT que es mds o mencs entre el 5 y ¢l 11 ge agosto, cushds se reporte el ma -
yor ndmero de ninfas y adultas para la Cpoca de primerz. 1o que indice que ¢n
esa fecha ya ¢l cultive sc encontrabe bastante avanzado ¥ ta incidencia cel Mo
saico dorado nz 1o afectd on ninguns doc sus dos cstudics, tomendo em cucnta -
que el maycr dafo que puede causar la mosca blanca al cultivo de frijcl es has
ta un pericdo mds o menos de &5 2 50 dias cespués de la siembra, ya que de’acd
en acclante se ha Tlegade 2 la wtopa de Fructificacidn y los dafcs se minimi -

zan on una bucha parto.

Para 1a époce de scqgunda en ta misma grifica las poblaciones tanto ninfes y --
adultas coinciden con ta etada critico del cultivo coms os ia prafleracicén v -
postfloracidn, por lo que los mismos resultados en cuante & rendimionts ratifi
can el grave dafic causado pur una infestacidn del 100% de mosaicn darado cn co
da unc de los tratomientos, sumado éstc @ una prolengada sequia Quoc sc presen-
té en esta temporada que favorecid ol mments de individuos y un mal desarrc -

llc de las plantas.

V.2 EHPQASCA KRAEMERI

En lzs cuadros ocho vy fucve se Dresedia los resultados del recuente de odultos
Y ninfas de Empeascs Kraemeri {chicharrite), en las dos épocas de siembra, las
tres lccalidades, bajé los nueve sistemas de siombra o tratomiento y les Zife-
rentes métodos de coptura.

En estos cuadros s¢ aprecia que e) sistema cinen {sargo-frijol), presents lTa
mencr poblacidn, no asi en los adultos que sc cncontré_entrc los mayores su-
perandolo el monocultive, Como se indicaba onteriormentc con respects o, Ba-
micic tabaci, on el sistema zinco (sergo-frijsl), puede propiciar ¢oendicicnas
desfavorables para que el insecta no ovipesite pero si para olimentarsc.

La poblacidn de ninfas y adultos con respecte al sistema de monccultive de --
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frijol {tratamients nueve), es constente tants entrc épocas de sfembra, como
en lccalidades v métodos de capturs, Io quo indica que enh este cass ¥opare es
ta especie sc cumple loc gue parccoric 13gics ¢n cuantc 2 que mayor hospeders
mayor nimerc de individuns. Preboblemcnte gara esta especie la situacidn de
mopccultive sea mds propicia pare su nabitet, ya gue al observar las asceio -
ciches maiz-Trijolesorgo, tantc en minfo- como aduitos las poblaciones son re
lativamente mencros comparadas con ¢l fratamiento nucyc; pere si se pbsorve -
la ssaciacién malz-frijol (iretenicric tres), v el sistema sorgo-frijol (tra-
tamiente seis), por scparade, Tas ncblaciohes tanto de ninfas come adultas --
también som altas, lo que indica que Ta mejor ascclacidn para temcr meneres -
poblacicnes de empoasca cdeben contemplar en sus sistemas, fos especigs meiz-
sorgo-frijol; tomanda en sycnta quc independientemente el mafz v LOrgc aso --

ciados con frijol reporta cantidades similares on cuanto a roblacianes.

La gréfica 8 que mucstra cl promedic de recuentos do ninfas y adultes de em-

poasca, asi come el régimen de precipitacidn, indica que para la époce de pri
mera las maycres peblacicnes de ninfas ostuv | cron cntre ¢l 31 de julic y 17 de
agoste, dépoca que coincide con 1a canfeula que sc prasenta ¢n osto regidn y -

que 2 T2 vez demuestrn que o meyor precipitaci<n mencr nlmero de {nscctos.

Situacisn similar sc presenta para robtacicnes de ninfas v adultos en ilas €po
cas de primera y segundz en Jonde e &épcec de mayor peoblacidn estuviercn cor-
prendidas en las fechas 26 al 30 de sctubre y cel 10 al 19 de noviembre, o -

c& en que ) régimen de precinitacidn fue bajc.

1 comparar estos resultados con los dates de rendimiento se da 1a misma si -
tuacion en cuantc a bemicia ¥ que el dofic ocosionads por altas pchlaciones -
de empzasca sucedid para 14 época de primera cuando la planta, ya habla tlegz

de 2 un estado do madurez que le permiticra obtener cosecha, ho asi an la &po
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€a cc segunda donde las pchlaciones se incrementaron al decreecr las 1Mirvi s
{30 de cctubre) y por lo tonts el dafiz de empcasca sumade 2 ja sequia prolen

gaca n¢ permitieron ohicper renciaientos en frijol.

V.3 ARALISIS ESTADISTICO

P

£l anflisis estadisticc de lus dotos z¢ rendimiente de frijol paro las loca-
licades de flonjas y Jutiapa en lz &poea o primera, reportan que cn Menjas -
ns hube difercne)a significztive entre traftomientes, mientras que en Jutiapa
le significaci®n fue al nivel Ze 5% siendo el mejor tratamients ol sistema -
nuveve (morocyltive frijot), y el sistena sorge-frijel (tratamientc cinez), -
tomande en cuenta e anteriar, perc sin menospreciar las costumbros del agri
cultsr de la regidn el tratamientce nueve, seria ¢l més cerveniente, porc de-

be recordarse que las tres cspecies forman Parte de 12 subsistencic do o aisy

Blaci&n.
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W. CONCLUS FOHES

Lz menor poblacidn de adultos de Bemicia sc obtuvo on €] sistoma dos -
{maiz-frijol-sorga), sin tomar en cuenta Tos sistemas scis y sche {que

constituyeron maiz y sorge comc monocultive respectivamente).

La mayar poblacién de adulios de Empoasea estuye en el sistama cuatro -
(mafz-frijol), no asi la peblacidin de ninfas cn donde ésta fuc |2 menor
Las pobiaciones de aduitos de Bemicic siemprc fucron menores cn 12 loca
1idad de Monjas en primerz y segunda, mientras que las ninfos fuercn me

nores en primera y méyores en segunda para Monjas v a la inversa con --

respectc a Jutiaps.

Los poblacicnes de ninfas vy adultos de Bemicia y Empoasca en las dos &-

noeas de siembra fueron altos cuende las lluvias decrocicron.

Los sitemas cuatro v cinco fucrcn los gue mener nimere de ninfas dc Em-
apasca reportaron para la époces de prircra y los sistomas uno, dos y --

cinco para la época de segqundz.

Er general {os sitemos uno, dos y cinco, tomando en cucnta 1o modis to-
tal son les que menor peblacidn fde ninfas de Empoasca reportoron, no --
"
i

asi o cuanto o adultos, yz que el sistoma cince por ejorplc, ostd en -

tre los mas oltos recucntos chtenidos,

La poblacién de adultos de Empoasco es mayor en segunda que on primera,
habiendo diferencias significotivas entre localidades y métodos dc cap-

turas.
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VI, RECOMEID,AC I OKHES

Continuar con estudics de esto naturaleza, duronte varizs ejclos de

sicmbro, para cbtenor dotos nfs representativos v confiabies,

Treter de recabar Ta mayor informacién an estudios de esta neturcle

Za eh cuanto o fakos de rendimiants de Jas cspecics en asociacidn,

Tomands en cuenta gque ol cultive del frijol, como tal estd siendo -
desplazado por otros mis rentablcs, es conveniente intensificar 1o

sistemos mis adecuados o las necesicdades del agricultar.

Bisefar estudios mds detalladas que centemplen les tratamientes uno,
dos ¥ cinco, que fuercn ios que mejores resultados reportaron en - -

cuantc a menor incidencio de plagos.

fnciuir otras cspecies coms alternativa al cultivo de frijol en 1a
regicn en cstudios de cste tipe (gandul, caupl, soya, yucd, etc.),-

¥2 guc aparentecmente &ste ha fdo decreciendo en los (i1t imos afes .
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