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I —INTRODUCCION

Los factores del climz vy el relieve topografico de Guatemala se combinan
para formar una diversidad de medios ecoldgicos en el pafs, proporcionando asi
condicicnes favorables para una agricultura diversifiada, en la que los frutales
juegan un papel importante. Actualmente en Guatemaia, la fruticultura no ha
aicanzado una posicion reievante dentro de los cultivos de exportacion, pero se
estdn desarrollando programas de fomento de varias especies, dependiendo del
¢lima de las areas seleccionadas.

Como todos los cultives, los frutales también son dafiadas por un gran nd-
mere de plagas, que $i no se controlan o se previenen cportunamente, pueden
llegar a constituir un factor limitante en la produccion y ocasionar grandes
pérdidas a la fruticultura, repercutiendo en ta economia nacional.

La plaga conocida como la Mosca del Mediterraneo de las Frutas (Ceratitis
capitata, Wied), hizo su aparicién en el drea centroamericana en el afio de 1955,
siendo detectada en las cercanias de San José, capital de la Repiiblica de Costa
Rica. En 1962 se habla establecido en Panamé y en Nicaragua; posteriormente
en Honduras v en el mes de abril de 1975, fue detectada en El Salvador v en
Guatemala. En este Gltima, especificamente el 21 de abril en la regién oriental
cercana a la frontera salvadorefia.

Para el control de la plaga se han estado llevande a cabo ciertas actividades
de deteccion v control.La actividad de deteccién es complementaria de Ia acti-
vidad de contral, -

Los pegarnentos mezclados con Trimedlure, usados en las trampas Jackson
en las actividades de deteccion de ta Mosca del Mediterraneo en Guatemala, han
maostrado algunas diferencias en su comportamiento que merecen estudiarse,
para estar seguros de su efectividad.

El pegamento Stickem en zonas de altitud menor de los 1,500 mts. sobre el
nivel de! mar sa ablanda hasta escurrir de la trampa. En las zonas altas ha mostra-
do ser bastante efectivo en su funcion.

Ei pegamento Tangle-trap, se seca en la parte superficial, formando una
pelicula impermeable que no deja escapar los vapores del atrayente. Esta es una
desventaja de mucha importancia, porque en pocos dias la trampa queda sin
funcién, El pegamento Tangle-foot ha mostrade que da facitidad a |a evapora-
cibn del atrayente y en pocos dias se ha evaporado todo el Trimediure.
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El problema planteado en e! presente trabajo, reside en gue los pegamentos
que van a evaluarse, ya han sido utilizados anteriormente en |a deteccion, y cada
uno de elios ha mostrado ciertas caracteristicas de comportamiento en el campao
que merecen evaluarse, Por io que el presente trabajo de tesis tiene como
abjetivo:

a} Evaluar la efectividad de 1os pegamentos, puros v en mezcla, en diferentes
proporciones y en condiciones de campe con la finalidad de encentrar el
pegamento o mezcla que sea mas efectiva para |z actividad de deteccidn.

La hipdtesis que se plantea en el prsente trabajo es que los tratamientos bajo
estudio, no presentardn ninguna diferencia significativa a nivel de campo, es
decir, que todos 10s tratamientos se comportaran en forma similar,
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11— REVISION DE LITERATURA

I1 1) Origen de la Plaga

E! nombre de Mosca del Mediterrdneo que se le dio a este diptero, se debe a
que fue en la cuenca del mar Mediterrineo en donde se le reportd por primera
vez como una plaga de importancia econdmica de los frutaies.

Widemann, en el afio de 1817, reportd comao lugar de origen las islas arienta-
les. Posteriormente, Silvestri concluye que el més factible origen de Ceratitis
capitata es el Africa Occidental, pues se encuentran ampliamente distribuidas
mis de 20 especies del género Ceratitis; v entre éstas, |a especie capitata (4) {5).

Ii 2) Distribucion

La Mosca del Mediterrdneo se encuentra distribuida ampliamente en la ac-
tualidad por los cinco continentes: Africa en toda su extension, region del Mar
Mediterrdneo (lsrael, Libano, Turqufa, Albania, Grecia, Bulgaria, Sicilia, Italia,
Espafia, Francia, las lslas Balearas de Malta, Chipre, Céreega, Cerdefia y ocasio-
nalmente en Alemamia, Hungrfa y Suiza. En Asia Menor; Siria y Jordania. En
{as islas Madeira, Menorca e Ibiza), v las del Cabo Verde enal Atlantico Sep-
tentrional. En el Continente Americano, América del Sur, Argentina, Brasil,
Colombia, Chile {sdlo en los limites con Perd), las Guayanas {Guayana, Surinam
y Francesa), Ecuador, Paraguay, Perd, Uruguay y Venezuela, América Central
en toda su extension. En las islas Bermudas: Hawaii, en Austratia y en ia
India. {12}

11 3} Clasificacion Taxonomica
Clase Insecta
Orden Diptera
Sub-orden Cyclorrhapha
Grupo Acalyptratae
Familia Trypetidae
Género Ceratitis
Especie capitata

Descubridor Wiedeman




Nombre técnico  Ceratitis capitata, Wied

Nombre comin  Mosca del Mediterraneo(6)

Il 4) Biologia y Hahitos

a.

Huevo: El periodo de incubacién de ios huevos de Ceratitis capitata, depen-
de de la temperatura del medio ambiente, variando entre 2 v 7 dias, En in-
vierno en {ugares frios el periodo de incubacion puede prolongarse hasta 20
a 30dias.

Larva: Esta fase principia al momento de eclosién del hueva, v es precisa-
mente cusndo ocasiona el daio a los frutos haciendo galerias dentro de &,
El estado de:larva se completa en 6 a 11 dias a temperaturas de 14 a 26 gra-
dos centigrados. El tipo de hospedero también determina su velocidad de
crecimiento,

Cuando termina el perlodo de alimentacion, la farva abandona el fru-
to, dando pequenios saltos, detalle muy peculiar, pero tampoco exclusivo
de esta especie.

Pupa: El estado de pupa comienza cuando |a larva penetra al suelo a una
profundidad de 1 em. La duracion del estado de pupa es de 9 a 11 dias,
con temperatura de 24 grados centigrados, o de varios meses, con tempe-
raturas frias. Cuando tiene condiciones favorables de clima y hospederos
en abundancia, la Mosca dei Mediterrdno puede llegar a tener 10 o més
generaciones al afio.

Adulto: EI tiempo de vida de Ceratitis capitata, varia de acuerdo a las
condiciones ecoldgicas, en las zonas templadas y frfas es de 10 meses, mien-
tras que en los climas clidos puede ser menor de 2 meses. La mosca hembra
alcanza su madurez sexual entre 4 a § dfas después de emergida, iniciando la
postura de huevos 7 a © dias después. Los machos después de la emergencia
maduran sexualmente a los 3 G 4 dias, a temperaturas que van de 24 a 27
grados centigrados. La copula se efectia a los Z dias siguientes. Una sofa
copula en 1a vida de la hembra es suficiente para la fertilidad de los hue-
vos. Pone de 4 a 10 huevos por postura, y un promedio de 20 hueveciilos
por dia. Una hembra puede poner hasts 800 huevos. Una caracteristica
muy especial de la Ceratitis capitata es que cuando las condiciones para su
propagacion son desfavorables, suspende la oviposicion. {4} {5}

Movimientos: Los movimientos de la mosca estén condicicnados a ciertos
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estimuios, tales como, la necesidad de satisfacer sus necesidades alimenti-
cias, 2 la maduracion de los frutos de sus hospederos favoritos y a las tem-
peraturas del medio ambiente. La mosca permanece inactiva durante iz
noche v en periodos de lluvias moderadas o fuertes; sus movimientos de
grientacion en respuesta a la fructificacion o maduracion de huéspedes
favoritos es ampliamente conocida, asi como su bdsgueda de sustancias ali-
menticias azucaradas, proteinas y vitaminas. Se ha observado una mayor
actividad y desplazamiento en dias célidos y secos o después de noches de
racio. De agui se inflere que un factor climatico que estimula a la mosca
a desplazarse, es la baja humedad que ia obliga a reponer el agua perdida, {5)

Alimento: Varios alimentos pueden ser elegidos por los aduitos de moscas
de las frutas, tales como: secreciones glandulares de plantas, néctareas,
exudaciones de corteza de troncos, tallos, hojas y frutos dafiados ya sea
por accion mecénica o por el atague de otros insectos o enfermedades;
frutos en descomposicion, estiércol de avesysecreciones dulces de algunas
escamas del género Cocous proveen a la Mosca del Mediterraneo de protel-
nas hidrolizadas, minerales v cierto rupo de vitaminas B y E que son con-
sumidas dvidamente por esta especie. (5)

11'5) ECOLOGIA DE LA MOSCA

Climas- Favarables: En condicionés dptimas de climas, fas poblaciones de
Ceratitis capitata han desarrollado unalto -grado. Estas condiciones en tér-
minos generales son: Altas temperaturas, elevado porcentaie de humedad
relativa, inviernos templados y veranos hiimedos y calurosos.

Temperaturas: Las actividades de la mosca estan determinadas en gran
parte por este factor. En paises donde la temperatura media mensual sea
inferior & 10 grados centigrados, por 3 & 4 meses consecutivos puede de-
cirse que estdn protegidos del ataque de la plaga. Para un desarrollo normal
de la plaga se requiere temperaturas superiores a los 10 grados C., e infe-
riores a los 33 grados C. Las 6ptimas son de 23 a 27 grados centigrados.

Humedad: L.a Mosca del Mediterrdneo pasa por variss fases de desarrolio.
Cada una de estas fases tienen sus requerimientos especificos de humedad.
En términos generales puede decirse que Ceratitis capitata es una especie
gue necesita de altos porcentajes de humedad refativa para su superviven-
cia, variando de 60 a 80 por ciento. Porcentajes mayores o menores a los
indicados, le son adversos y no pueden desarrollarse.

Altitud: La influencia de ia aititud sobre el nivel del mar a que se encuen-
tra en una zona, estd estrictamente ligada con la influencia de la tempera-
tura vy la humedad. A mayor altura la temperatura es mas baja v a menor
altura la temperatura es mas alta. Se reporta que a alturas mayores de
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1800 mis. sobre el nivel del mar,lalongevidad de Ceratitis aumenta, asi
como su ciclo reproductivo, en laszonas bajas sucede o contrario, es decir,
el ciclo de vida se acorta influenciado por temperaturas altas.

d- Vientos: El viento es un factor que contribuye a ia diseminacién de la pla-
ga, ya que las moscas volando a favor de {a corriente, pueden desplazarse
hasta 30 kms, por dia. As{ también, las corrientes suaves les indican los
jugares donde los frutales estdn en maduracion, vy pueden desplazarse
hasta 14 kms.

e-  Lu2:1a juz influye en los movimientos v en la oviposicién. Se ha compro-
bado que las moscas pretieren lugares sombreados y gue rehuyen a la luz
directa. (4) (5}

11 6) Hospederos

Una fruta fuertemente atacada en un pais, no io es en otro. Esta situacién
se debe a que los grados de infestacién son generalmente limitados por las con-
diciones de maduracion de frutos de los hespedergs presentes en una localidad
determinada, por consiguiente pueden presentarse diversos niveles de dafio en el
transcurso del afio de un pais a otro y ain de un lugar a otro.

Pare Ceratitis capitata, se han reportado més de 200 hospederos que per
varios motivos son atacados en grados distintos e irregulares de un afio a otro y
precisamente este gran ndmero de frutas susceptibles es lo que la hace mas pefi-
grosa, ya que puede encontrar una secuencia de hospedantes en todas las épocas
del afio y multiplicarse sin interrupcion. (5}

11 7) Organos sensoriales

La funcién del sistema nervioso, es el de relacionar al insecto con los cam-
bios en su medio ambiente. Por ello existe gran variedad de receptores que detee-
tan e interpretan estos cambios y tos trasladan a impulses nerviosos que en Glti-
mo término producen respuestas en Jos misculos o en las gléndulas. Estos érga-
nos sensoriales de los insectos pueden ser clasificados muy convenientemente
por respuesta a presidn o contacto o sea los Organos mecanorreceptores; érga-
nos quimico-receptores que responden a substancias quimicas en solucién o
como gases; y drganos que responden a la temperatura y la humedad. Cada tipo
de organo sensorial estd adaptado para recibir Gnicamente una sola clase de
estimuio, ignorando o excluyendo todos los demds.

La quimico-recepcion ¢ la percepcidn del olor y sabor en los insectos, es rea-
lizada por pelos sensoriales modificados que pueden encontrarse en las antenas o
en otros drganos. Estos constan de una neurona bipolar asociada con un trich ge-
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no o céiwla glandular y estén cubiertos con una pared cuticular muy deigada, a
través de ia cual,-1a sustancia quimica se introduce por 4smosis provocando una
respuesta, Estos drganos son de importancia para la localizacion del alimenta, si-
tios adecuados para la oviposicion, para identificar miembros de la misma
colonia ¢ casta de insectos sociales y en el apareo para la copulacian. {10).

Antenas: Las antenas constan de un segmento basal al que se te denomina
escapo, un pedicelo y un filamento largo liamado flagele o clavola.

Las antenas son érganos muy importantes en la vida de los insectos, porque
en ellas se encuentran alojados sensorias de diversas formas que reciben estimu-
tos mecanicos, quimicos, del gusto, olfatorios, de la hurnedad y 1a temperatu-
ra. {2}

1] B) Atrayentes o Feromonas

Son conocidas muehas substancias que sirven para airaer a los insectos por
medio del estimule olfatorio, Esta atraccidn ocurre en la naturaleza como
respuesta de los insectos a los olores que emanan de los alimentos, de los
atrayentes sexuales, y de la presa o sitios apropiados para la oviposicibn.

A principios de este siglo Jean Henry Fabre, gran observador francés, fue
capez de demostrar que el modo de atraccion de los maechos por las hembras
vfrgenss tenfa una-base quimica. La cantidad de substancia quimica era tan pe-
queiia que no pude identificarse quimicamente hasta pasados cincuenta afios.
Ahora con las téenicas nuevas muy precisas de tipo fisico-quimico va se han
jogrado identificar varias substancias atrayentes en los insectos e inclusive se
han podido zislar como substancias puras. {9).

El término Feremona, fue creedo en 1959, por Karlson Butenandt para de-
signar substancias segregadas por un amimal, para influir en el comportamiento
de otros animales de la misma especie. Feromona viene del griego "Pherin’ que
significa “Hlevar” y “Hermon’ que significa “‘exitar”. Las feromonas son fragan-
cias que actian directamente en el sistema nerviosos central del receptor.

El término feromona sexual, es ahora usado para designar aguellas substan-
cias quimicas producidas y secretadas par un sexo, para atraer y exitar al sexo
opuesto para copular. Dichas feromonas sexuaies se encuentran entre las subs-
tancias fisioldgicamente activas méas potentes que se conocen., Hasta ahora su
uso practico principal ha sido el de utilizarias como estimulantes del comporta-
miento, utilizando su capacidad como cebos, para orientar a los insectos vivos a
ciertas substancias colocadas en una trampa, o para envenenar cebos tanto para
el combate como para la determinacion de fas densidades de poblacién y locali-
zacibn de las infestaciones de insectos nocivos; todo elio con el objeta de aplicar




posteriormente medidas de control con tratamientos de insecticidas en las dreas
e Que Sean necesarios.

En el caso de las feromonas sexuales producidas por hembras, el éxito
potencial de este método depende de la competencia de las feromonas colocadas
en ta trampa, con aquelias producidas vy secretadas por las hembras en el medio
ambientes. {14)

Las feromonas se han podido clasificar segin el efecto que produzcan en el
individuo afectado. Asi tenemos tas feromonas de ““disparo’ gue dan lugar a un
cambio de comportamiento mas o menes inmediato, aungue transitorio, y se
supone gue actdan a través de receptares especificos del individuo afectado y de
su sistema nervioso central. Generalmente estas substancias son sencilias y vola-
tiles, que transmiten su mensaje a través del aparato olfatorio y constituyen la
base de la mayoria de !as sefiales quimicas a corto plazo tanto en /oS insectos
sociales como en los no sociales. Entre estas substancias gui/micas ¢ feromonas
se incluyen a las responsables de Ja atraccion sexual (entre las que se encuentran
el Trimediure, el Siglure y el Medlure) y a los activadores sexuales, los que
indican un rastro especifico, las que advierten de un peligro y las marcadoras.

Otro tipode feromonas son las ‘‘iniciadoras”, éstas dan lugar a una respues-
ta comportamental insignificante o aparentemente imperceptible, pero gue sin
embargo inician o controlan una serie de cambios fisiolégicos en el individuo que
las percibe. Cambios que a su vez pueden ilegar a provocer profundos cambios en
el desarrollo y en el comportamiento de éste. Parece ser que !a mayoria de las
feromonas iniciadoras se transmiten por via oral, pero todavia no se'tiene la se-
guridad de si actlan directamente sobre los sistemnas endécrinos o por medio de
organos receptores gustativos o a través del sistema nervioso central,

Las feromonas iniciadoras solo existen en los insectos sociales y mediante
ellas se regula el nimero de individuos de {as distintas castas, pero su modo de
accion indirecta hace su estudio bastante dificil v el avance en su identificacion
quimica ha sido fento, pudiéndose identificar hasta la fecha a {a substancia de
la reina de las abejas. (9).

Los atrayentes més efectivos descubiertos por Ent-Res de la divisidn de
USDA, para la Mosca de la Fruta son: Metil-eugenol, para la Mosca Oriental;
Cuelure para la Mosca del Meién y el Trimedlure para fa Moscamed. Otros
atrayentes de la Moscamed han side ei Siglure y el Mediure,
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Férmulas Quimicas de Algunos Atrayentes:

He Hy .
c : c
/ N\ /7 \a
ﬁﬁ CCHs HEH CCH,
HC  CCOOCHCH,CH, c1cH lCOOCHCH{CH,
\ /1{ CH, H CH
c >
H‘l Hl.
Siglure Medlure

CH,CH = CH,

/
|

\ OCH,

0CH,

Metil Eugenol

£ Metil Eugenoi, Cuelure y Trimediure ya han probado su valoy, ya que
son atrayentes para algunas de las peoves plagas del mundo, Fuercon utilizadas
para mantensr zlejadas de tos EE.UU. a estas plagas de moscas de {as frutas, por
medio de rodear sus puertas de entrada con trampas cebadas, Con esta labor la
infestacion se detecta répidamente y puede ser erradicada antes de que se esta
biezcan. Las detenciones tempranas ahorraron & los gobiernos de los Estados
Unides milicnes de de délares en costos de erradicacion, {1)
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11 9) Trampas de Deteccion

La deteccion de {as poblaciones de Moscamed tiene una larga historia.
Las primeras trampas usadas fueron {as trampas McPhail; eran jarros de vidrio
abiertos al fondo con una invaginacién conica. Los atrayentes se colocaban al
fondo del jarro y las moscas eran atraidas a la substancia, entraban en el jarro
por debajo v se ahogaban en la substancia. Estas fueron Jas trampas de tipo hi-
medo. Se utilizaban varias substancias en estas trampas: kerosene, proteina
hidrolizada, azicar, clensel; son solo algunas de las substancias utilizadas. Algu-
nas de Jas sustancias atrafan dUnicamente hembras, otras atrfan machos y hem-
bras. Bl método era incomodo, los frascos eran pesados, rompibles y caros. Los
cebos atraian no solo la Moscamed sino también varios dipteros u otros insectos,
La separacion de ia Moscemed atrapada en el atrayente hdmedo era un trabajo
desordenado y muy ineficients,

Se fogrd un paso espectacular durante |la campafia de erradicacion de [a Maos-
camed en Florida en 1956, Steiner y sus asociados, encontraron que los machos
de fa Moscamed eran intensa y especificamente atraidos por el aceite de la semi-
Ha Angélica {aceite de [a flor Archengélica officinalis), utilizada an Iz industria de
los cosméticos. Al mismo tiempao, Steiner inventd una trampa de plastico y de
bajo costo. La trampa era un cilindro plastico que tenia dos coberturas con aber-
turas e invaginaciones conicas. Se colgaba horizontalmente sobre un 4rbol y una
solucidn de DDVP se suspendia de la trampa. Los machos atrafdos por el aceite
de la semilla Angélica, entraban en la trampay morian instantineamente por (o5
vapores de DDVP, El aceite de la semilla Angélica fue reemplazado mas tarde por
varios cebos sintéticos como el Siglure y el Medlure, El Medlure ha sido reempla-
zado por el Trimedlure que parece ser el mas efectivo de los tres.

--D. Nadel, desarrcllé una trampa de plastico que Heva su nombre, La trampa
Nadel, tiene rés hoyos de entrada que la trampa Steiner. Una boteila reemplaza
a la mecha de algoddn. La botella se ilena con una mezcla de Trimediure vy
DDVP, El cebo permanece efectivo por muchos meses, comparado con el méto-
do de la mecha de algodon en ei cual el cebo tenfa que ser renovado cada cierto
tiempo. Sin embargo, dicha trampa fué un problema en una operacién a gran
escala. Ef recepticulo de insectos se caia frecuentemente o era utilizado como
Una taza para beber, La Nadel se reemplazé por una Steiner modificada y mejo-
rada. {11}

En Guatemala, |os trabajos de deteccion de la Mosca det Mediterrdneo se
han hecho con el atrayente sexual Trimediure y pegamentos puestos en las
trampas tipo Jackson de cartén, que hasta el momento han sido las m4s efectivas
y de bajo costo, No se han usado trampas plasticas  Steiner, Nadel ni McPhait,
porgque su costo es alto y ademas dichas trampas son apetecidas por los nifios,
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por ser objetos curiosos. {7)

il 10) Descripeion da algunos de Jos Materiales Usados:

a)

b)

Atrayente sexual:

Trimedlure: Ei Trimediure es una feromona sintética que se utiliza en
mezcla con los pegamentos para atraer a Ceratitis capitata a las tram-
pas tolocadas en ei campo.

Formula quimica del Trimediure

Cl CcH
CH
C1 CGoOC Cd
Trampa Jackson ci

La trampa Jackson consiste en un tridngulo de cartén en el cual se in-
troduce una laminilla, también de cartén, que es la que va untada con
la mezcia de pegamento y atrayente sexual,

Parcelas

Las parcelas utilizadas en el experimento fueron de treinta metros por
lado, © sea, un rea de novecientos metros cuadrados, para cada
trampa.
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tIl — MATERIALES Y METODOS

a- Localizacion:

Finca La Morena: pertenece al municipio de Chiguimulilla, del departamen-
to de Santa Rosa. Se encuentra a 740 mts. sobre el nivel det mar, tiene una teme-
ratura media para los meses de abril y mayo de 24,2 grados centigrados y una
precipitacion pluvial de 42.1 mm para el mes de abril y 176.1 mm para el mes de
mayo. L.a zona ecolbgica es Bosque tropical seco, (8). El experimento se monté
dentro de una plantacion de citricos,

Fincz Chanteros: Pertenece al municipio de Barberena del departamento
de Santa Rosa, Se encuentra a 1364 mts. sobre ¢l nivel del mar, con una tempe-
ratura media de 17.5 grados centfgradoes, precipitacion pluvial para el mes de
abril es de 189.23 mm y de 187.64 mm para el mes de mayo, Experimento mon-
tado también dentro de una plantacién de cltricos.

Finca El Prado: pertenece al municipio de Pueblo Nuevo Vifias del departa-
mento de Santa Rosa. Se encuentra comprendido entre 700 a 750 metros de
altura sobre el nivel det mar, tiene una temperatura media de 24 grados centigra-
dos, precipttacion pluvial igual que Ja de la finca La Morena. Zona ecolbgica:
basque tropical seco. (8). Plantacion de citricos.

Los tres experimentos se encuentran comprendidos entre |as siguientes coor-
denadas geogréficas:

14g.00 v 14¢.30° de fatitud y 90g.00 y 90g.30" de longitud.

b- Material experimental

Pegamentos Atrayente sexual Trampas
Tangle-Trap Trimedlufe Jackson
Tangle-foot

Stickem

¢- Metodologia

Se evaluard los pegamentas pures, mezclas de dos y en las proporciones que
se indican mds adelante (tratamientos). Con todas estas combinaciones se preten-
de obtener la informacién necesaria sobre su comportamiento con relacién a su
mezcta con el Trimediure como atrayente sexual.

Las revisiones de ios tratamientos se hicieron cada semana; e! experimento
tuvo una duracion de 5 semanas {conteo de moscas atrapadas por semana),




Tratamientos:

1) 100 gs Tangle-foot

2} 100 gs Stickem

3) 100 gs Tangle-Trap

4} 25 gs Tangle-foot
5) 50 gs Tangle-foot
6} 75 gs Tangle-foot
7} 25 gs Tangle-foot
8) 50 gs Tangle-foot
9) 76 gs Tangle-foot
10) 25 gs Stickem
11} 50 gs Stickem
12} 75 gs Stickem
13} 30 gs Tangle-foot
14} 25 gs Tangle-foot
15) 15 gs Tangle-foot
16} 50 gs Tangle-foot

- 14 -

75 gs Stickemn

50 gs Stickem

25 gs Stickem

75 gs Tangle-trap

50 gs Tangle-trap

25 gs Tangie-trap

75 gs Tangle-trap

50 gs Tangle-trap

25 gs Tangle-trap

30 gs Stickem 30 gs Tangie-trap
50 gs Stickem 25 gs Tangle-trap
25 gs Stickem 50 gs Tangle-trap
25 gs Stickemn 25 gs Tangle-trap

Disefio Experimental:

Bloques al azar; No. de repeticiones  2; No. de tratamientos

16.
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tV — RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez tabulados los datos de moscas atrapadas por semana y por finca
(Chanteros y la Morena), estos fueron transformadas, utilizando la raiz cuadrada
del dato 4 0.5 Con los nuevos datos obtenidos, se llevaron a cabo los anélisis de
varianza individuales habiendo llegado a los siguientes resultados:

a) No se encontrd diferencia significativa entre tratamientos, en cuanto al nd-
mero de moscas atrapadas durante las cinco semanas que durd el experimen-
to en cada una de Jas fincas.

b} Para completar la informacion, se ltevé a cabo un anélisis estadistico, combi-
nado con los datos de maoscas atrapadas entre {as fincas Chanteros v La
Morena.

Se hizo los analisis de varianza combinados, en los cuales se encontrd dife-
rencia significativa entre localidades, es decir, que a pesar de encontrarse en la
misma zona ecoldgica, el comportamiento de la plaga fué diferente entre cada
finca. Posiblemente este hecho se debe al tipc de vegetacién adyacente al area
del experimento en cada finca.

El experimento en la finca El Prado, se descartd porque la plaga no estuvo
presente, no se¢ abtuvo datos, lo cual probablemente se debib a que en la planta-
cién de citricos no se encontraban frutos maduros y ademés no existian otras
especies frutales aledafias al 4rea del estudio.

En la finca La Morena, si se recabaron datos, pero siempre fueron en menaor
grado que en la finca Chanteros, En La Morena y Chanteros se encontraban fru-
tos en maduracién, pero se pudo gbservar que los frutos de la finca La Morena,
eran menos duices y menos jugosos que jos de la finca Chanteros, por lo que
podria pensarse que Ceratitis prefiere los frutos que le proporcionan mas aziica-
res para su dieta alimenticia.

El 4rea del experimento en la finca Chanteros, estaba rodeada de plantacio-
nes de café y pifia, ademas de vegetacidn silvestre mas abundante v variada, lo
que también pudo haber infiuido en proporcionar un ambiente mas propicio
para la proliferacién de la piaga.

Bocumentacisn
& lafermacign
Rgriveia
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V — CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los analisis estadisticos de los datos obtenidos por localidad, los cuales

resuitaron no significativos, se derivan fas conclusiones y recomendaciones
siguientes:

b}

c)

d}

Que los tratamientos bajo estudio se comportaron en igual forma, por la que
{a hipotesis planteada antes de ejecutar el experimento, se acepta.

Que ias diferentes mezclas de pegamentos y atrayente sexual cumplieron su
funcién de atrapamiento, v que ef ablandamiento o formacion de capas que
evitan o favorezcan la evaporacidn y diseminacion del olor del atrayente, no
fuercn un obstaculo para 12 atraccidn de Ceratitis,

Por consiguiente se recomienda preliminarmente, que no se hagan dichas
mezclas, puesto gue al no haber significancia, es mas facil utilizar los pega-
mentos puros y ademds utilizar el pegamento de menor costo.

Por el comportamiento diferente gue tuvo 1a plaga en las distintas localida-
des, se recomienda para investigaciones futuras; analizar otros factores que
posiblemente tienen influencia en los resultados. Dentro de estos factores
podemos mencionar ios siguientes: Fertilidad y estructura del suelo, conte-
nido de azicares en los frutos hospederos, grado de maduracion del fruto, y
clase de vegetacion existente en las cercanias del experimento,

Hatiendonotar que éstos son {os primeros estudios gue se realizan en Guate-
mala, y que se carece de informacion de estudios similares realizados en
otros paises, se recomienda finalmente, que este tipo de investigaciones se
repitan nuevamente bajo diferentes condiciones ecologicas, considerando
también diferentes tamafios de parcelas y un nimero mayor de repeticiones
en el disefo experimental, para asi poder derivar conclusiones mas confia-
bles sobre el comportamiento de estos productos utilizados en el campo,
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A continuacion se exponen los cuadros de datos obtenidos en el campo cada
semana, y luego transformados por la formula de Barttiet (VX + 0.5}, la cual se
recomienda cuando se trabaja en experimentos con insectos, en los cuales los
conteos se encuentran por debajo de 10,

Cuando la distribucidn de datos no se ajusta a la distribucién Standar (Curva
de Gauss), se utilizan ciertas férmulas que sirven para transformar los datos v
hacerlos mas narmales, v asf, estos pueden ser sometidos al andiisis de varianza.
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Anflisis de Variansa, Pinca Uhanteros (1a. Semana)

ANDEVA
Fuente do Variaoién 80 oM Pt Po
peticienes 04890 0.890 |
stamisntos 39,601 2.640 2.44 1.313 K3
r 30,151 2,010
tal - 70.642 2.2718

¥S: No aignifioativo al nivel 5% de probabilidad.

Anflisis de Varianga, Pinca la Morena {la, Semana)

ANDEVA
Puente de Variacién sc o 7 Pc
petioiones 0.4170 0.,4170
tamiontoa 11,7630 0.T7842 244 0.6656 X3
1T46%27 l.1782
tal 29,8528 0.9629

N8: Ne significative &l nivel ds 5% de probabilidads
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Apdlisje de Variansza, Finca Chanteros (2a. semana)

ANDEVA
Puentes de Variacl 3¢ CM P+ o
Bepeticlenea . 0,0024 0.0024 o
Tratamientos 1.8920 0.7929 2.44 1,1057 N3*=
Rrror 16.5350 1,1057
Total ' 28,4810 0.9187
Anf1isis de Varianza, Pinca La Morenas (2a, semana)
AWDEVA
Fuente de Variacién sc ). | M Po
Reopeticienes 0,0908 0.0908 |
Tratamientos 10,369 0.6913 2.44 1.8403 NS* |
Error . -] 5.634 0.3756
Total 16.094 0.5191

*ES = ne significative al nivel de 5 % de probabilidads

1
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dndlisis de Varianza, Fineca Chanteros (3a. semana)

ARDEVA
Puente de Variamcién sSC )| Pt Fo
Repeticionea 0.3042 0.3042
Tratamientos 8.142 0.5429 2.44 2.2T797 HS*
Error 3.571 0.2381
Total 12,018 0.3876

Andlisis de¢ Varianga, Finca La Morena (3a. semapa)
ANDEVA
Puente de Varimecién sc cM )2 Fe
Repetiociones 0.0475 0.0475
. Tratamientos 5.843 0.3895 2.44 1.7229 RS»
Erpor 34431 0.2287
Total 9.321 0.3006

“ES = Ko significative al nivel de 5% de probabilidad,
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Andlipis do Variansza, Finca Chanterca (4a, semana)

ANDEVA.

" Fuente de Variscién 3¢ CM M Po
Repeticiones 2.,0296 2.0296

" Tratamientos 6,799 0.4533 2.44 1.2990 H3*
Brror 5.234 0.3490 :
Total +063 0.4536

And13pip de Varianza, Pinca Ia Morena (4a, Semana)

 ANDBVA
Paente de Variacidn S0 cM M Pa
Repeticiones 0.8457 0.8457
Tratamientos 3,609 0.2406 2,44 1.6777 Hs*
Brror 2,152 0.1434
Total 6. 606 0,2130

*IS = No sigeificative al nivel de 5% de prebabilidad.
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Anflisie de Varianza, Pinca Chanteros (5a. Semana)

ANDEVA
- Fuente de Variaoidn sC ] b2 Fo
Bepet;_tcig;im 3994 34994

Tratamientos T.T94 0.5196 2.44 1,6141 N3*
Brrer : 4.829 03219 '
Total ! 16.6177 0.5360

*NS = Ho significative al nivel 5% de probabilidad.

.
"y

" Anflisis de Varianza, Finca Ia Morena (Sa. Semana)

5 lfor-"no haber obtenido ningdn atrapamiento de moscas,
* no se realizé el anflisis de varianza.
5
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