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Guatemala, Centroamériea

Sefior Decano de la ,
Facultad de .Agronomia
Dr. Antonio Sandoval S.
Presente.

Sefior Decano:

; Respetuosamente informo a usted que cumpliendo con la de-
signacidn gue se sirviera hacer para asesorar al Perito Forestal J.
Gilberto Barrera Fuentes en la elaboracion de su trabajo de tesis ti-
tulado:

WAPLICACION DEL METODC FRATCES v DE HUGHES PARA LA EXTRACCION DE RESL
NA BV PINUS OOCARPA SCHIZDE (PINC COLORADC) EN EL MUNICIPIO DE MALACA
TANCITO DEPARTAMIIITO DE HUEHUETENANGO"

Dicho trabajo ha sido realizado satisfactoriamente y con-
sidero que su contenido y resultados constituyen un aporte al conoci-
miento de las practicas de rgsinacion llevadas a cabo por los propie-
tarios de bosques de la region, asl como de otros lugares, y que im-
plementara indudablemente la tecnologia en esta rama de la actividad
forestal del pais.

Por lo anterior considero que el mismo reune los requisi-
tos para su aprobacion como tesis, necesaria para optar al titulo de
Ingeniero Agronomo

Sin otro particular me es grato suscribirme de usted aten
tamente,

"ID Y ENSEwAD A TODOS"

fé%/%ﬂ//

(f) Ing. Agr. Néctor“Heraldo Fajardo
Colegiado lio.



JOJ0RABLE JUJTA DaowcilVa

AONORABLAE TRIBULAL (AL 400

De acuerdo a las worcas establecidas por la Uni-
versidad de San Carlos de Guatennala, tengo el honor de
_resentar a vuestra cons.deracidn el trabajo de Tésis
“itulado: MAPLICACIUI DIL 32¢D0 FRAJICES € DA 1UGHES
DARA LA EXTRACCICN D& REA3IG4A of INUs OolAdrA SCHIEDE
(*INO COLORADO) £N &L MUHICI. i D& MALACATANCITO DE =

TUZHUETEIANIC,

’
~ - -~ AN oo - T N 3 o~
Con 21 pro;.3..c = cCc _ Ir el ._tLio reguisito

. (4 .
orevio a optar el titilo de Ingeniero Agréaomo en el

s - . - . 4
‘radc acade-ico 2» _izeacina - »°n Ji»ntics Agricclas,

f sy N -,
Atenta.2ale,

Il b Y T . o~
buatsmala, o2 - C



A La FACUZL22D D7 AGDCICMIA DZ LA UNIVERSIDAD DE

SAXT CARLOS

AL,  CENTRC UNIVZ.3IT:nIC DEL NOR-OCCIDENTE (CUNOROC)

A MI CIUDAD 1JaTal DE CHIMALWZNAT

A VIS ANIGSS



A IS PADRES:

a MI TIA:z

A MIS SCBRI:US.

A MIs FAMILIAZLS

José Luis Barrera M.
Trinidad ¥. de Barrera

César Augusto
Thelma Yolanda
Luils Salomdn

Marfa Hortencia Hernandez



Deseo expresar mi sincero agradecimniento al Ing. Agr.
Néctor Heraldo Fajardo, Coordinador del Area de 3ilviculty
ra y Manejo de Bosjues, del Ce.tro Universitario del Nor--
Occidente, CULC.uC; del departanento de duehuetenango, por
su asesorfa y orientacidn contfnua en el desarrollo del --
presente trabajo experiuental.



LR T SR VT vy,
R.uu;) - .,.L,'..L;M_U

Deseo expresar .i reconocimiento a todas las
personas que de una u otra forma colaboraron en el
desarrollo del tresente trabajo, entre ellas al -
T.S. ¥y M.B. Renato Morales.



INTRODUCCION
1.1 Planteamiento del problema
1.2 Justificacidn

ANTECEDEITES
OBJETIVUS GilisRansd

DESCRIPCION DEL AREA

4.1 Localizacidn y comunicacidn

4,2 Clima

4.3 Suelo

4.l Orografia

4.5 Zona de vida o formacidn vegetal

REVISION DE LIT=ZRATURA
5.1 Importancia de la resinacidn
5.2 Produccidn de resina por el 4rbol

5.3 Descripcién de las especies de pino utilizadas para
la resinacidn en la Republica de Guatemala

5.4 Métodos de resinacidn
5.5 Aspecto industrial
5.6 Importacidn del producto

MATERIALES Y METODOS

6.1 Descripcidn del Método Francés o de Hughes

6.2 Normas para la apertura de las caras para resinacidn.
6.3 Herramienta y equipo

6.4 Determinacidn de las pérdidas ocaslonadas por la prac
tica del Metodo Tradicional

RESULTADOS



10

11

DIZCUSILH D3 -s

CONCLUSILISS

RBCOMENIACTIL «ud

BIBL1UGIaT LA

AT X0

2T )( 9

DUbLs



1  INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del Problena

El departamento de Huehuetenango es una regién mon-
tafiosa natural que cuenta con las siguientes zonas ecold
gicas: DBosque Seco Subtropical, Bosque Humedo Subtropi-
cal, Bosque Humedo Montano Bajo, Bosque Himedo Montano y
Bosque muy Himedo Montano, con predominancia del Bosque
Himedo Montano Bajo y del Bosque Humedo Montano, que co-
rresponden a formaciones vegetales constituidas por co-
niferas principalmente. Debido a esta situacién es uno
de los departamentos con mayor potencial forestal del
pais.

Después de siglos de utilizar los suelos, el area
forestal se ha venido reduciendo como consecuencia de
los cultivos agricolas migratorios, presentando en gene-
ral una condicidn muy pobre debido al pastoreo excesivo,
incendios, plagas y falta de manejo silvicola adecuado.
Es necesario seflalar que otra causa importante para la
destruccidn del Patrimonio Forestal, lo constituye las
practicas tradicionales de resinacidn que se efectdan en
forma intensiva.

El sistema corrientemente aplicado por los habitan-
tes de esta regién es el Método de Cajete o de Pila, co-
nocido también como Método Tradicional o Muerte delArbol
el cual por sus efectos destructivos ha sido  prohibido
en otros paises de America Latina. BEste método como su
nombre lo indica, por las heridas profundas que se efec-
tuan en el tallo, ocasiona la destruccidn de la primera
troza y por.lo tanto la muerte del drbol; originando en
consecuencia graves pérdidas econdmicas y trastornos e-
coldgicos al producirse el debilitamiento del ~ bosque ,
dando lugar a la penetracién de plagas y especies inde-
seables, asi como la pérdida de los suelos por la ausen-
clia de la cubierta vegetal



1.2 Justificacidn

Por las razones descritas anteriormente, es de suma
urgencia tomar las medidas que el presente caso amerita,
mediante el empleo de nuevas téenicas silvicolas que per
mitan un mejor aprovechamiento de los bosques de pino,
de esa regidn y del pals en general. En consecuencia, en
el presente trabajo se propone poner en practica en el
municipio de Malacatancito, Huehuetenango, el sistema de
resinacidn conocido con el nombre de Método Francés o de
Hughes, con el cual se espera no solo mejorar los ingre-
sos econdmicos de las comunidades- resineras de dicho mu-
nicipio, sino también garantizar la conservacion de los
bosques de pino sometidos a esta actividad, a la vez que
se estari contribuyendo a incrementar la tecnologia del
pais en esta rama de la actividad forestal. Es necesario
mencionar que dentro de los métodos modernos de resina -
cién, es el que mejor se adapta no solo por el esta d o
actual de los bosques de la regidn, sino también por las
condiciones socio-econémicas de sus habitantes resultan-
do su aplicacidn facil y barata.



ANTECE I iTas

La produccién de resina en el municipio de Malaca-
tancito, es una de las actividades mas importantes en ma-
teria forest:l, mediante la cual se aprovechan los produc
tos extractivos del pinoj esta consideracidn resulta del
supuesto de los habitantes de la regidn que ésta practica
es la mas rentable debido al precio que se obtiene por la
venta de la resina, ya que la produccidén de madera les o-
bliga a efectuar una mayor inversién, es por eso que es-
ta actividad es reducida porgyue la mayoria de los arboles
de didmetros considerables tienen destruida la mayor par-
te de lo gue corresponde a una troza comercial.

El método de resinacidn actualmeate utilizado es el
tradicional al que se le llama "Método de Cajete o de Pi-
la", el cual consiste en lo siguiente: con una hacha o ma
chete modificado se hace un corte longitudinal sobre el
drbol que principia casi a nivel del piso y que llega has
ta lo que se dice la altura de un hombre promedio; en la
base del fuste se le hace una incisidn profunda que abar-
ca casi la mitad del didmetro en algunos casos, y en otrs
la totalidad del mismo. Aqui se hace una pica especial
en forma de pileta profunda, que sirve para recibir la re
sinaj; luego, se hace una entalladura hasta la altura in -
dicada anteriormente, siendo una gran herida y que con el
tiempo causa la muerte del arbol. Como consecuencia de
esta metodologfa, se pueden observar en pié grandes re -
giones de Pinus oocarpa Schiede (pino colorado) destrui -
dos, y en muchos casos derribados, por la intensa activi-
dad que de continuarse sin la implantacidén de un métod o
mejor, en el futuro pricticamente no quedaran &arboles de
la especie antes indicada para resinar y/o producir made-
ra; situacidn que se agrava considerablemente puesto que

ante tal circunstancia, se han utilizado arboles de muy
corta edad y con didmetros menores de 20 centimetros, con

fustes rectos, indicador de buen desarrollo y que corren



L
el peligro de desaparecer, perdiéndose asi material gené-
tico dtil para la repoblacidn de esas areas.

La extraccidn de resina con el Método Tradicional,
se practica también en los municipios de Joyaba] ¥y Za-
cualpa en el departamento de £l Juicheé, El Chol y Grana-
dos en Baja Verapaz, Ipala en Chiquimula y otros, en los
que los dafios provocados al arbolado son similares a los
de la regidn en estudio.



3.1

3.2

3.3

3.l

1

P

bjet vos del preseua.e trabajo son los sigulsntes:

Impulsar la aplicacidn de un aétodo de resinacidn econdmico,
eficiente y fdcil de aplicar para que sea adoptado por 1los
propietarios de bosgues de la regidn y por quienes se dedi -
can a la exiraccidn de resina en otros lugares del palis.

Proteger y garantizar la conservacidon de los bosgues de es-
pecies coniferas, mediante el aprovechamiento racional ée los
mismos.

Mejorar las condiciones econdmicas y sociales de las comuni-
dades resineras del 4rea rural, mediante la practica de una
tecnologia de extraccidn de resina adecuada a dichas regio-
nes, que les permita mejorar la produccién de resina y obte-
ner mayores ingresos por dicha actividad.

Formar obreros forestales especializados en esta activid ad,
para abrir una fuente de trabajo en el drea rural.



4.1

4,2

4.3
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Localizacion y comunlcac.on

El 4rea que comprende la realizacidn del presente
trabajo estd ubicada aproximadamente a 15° 14! de lati-
tud norte y a 90 21' de longitud oeste (5), en el 1i-
mite municipal que separa a los municipios de San Car-
los Sija y Malacatancito pertenecientes a los departa-
mentos de quetzaltenango y duehuetenango respectivamen-
te. Su accesipilidad es muy fécil por medio de la ca-
rretera Panamericana, a 24 kildmetros de 1la cabecera
departamental de Huehuetenan;o.

Clima

Segin el csistema Thornthwaite, (5) el clima del a-
rea es templado con invierno benigno (B'2 b'). La bic-
temperatura varfa de 14+.9° a 18.7%, la precipitacidn
media anual es de 1,000 mm., y la evapotranspiracidn
potencial se estima en un promedio de 0.75 (3)

Suelo

De acuerdo con la clasificacidn de Reconocimiento
de los suelos de la Hepublica de Guatemala realizada
por Simmons et al (11), los suelos de la regidn estéan
comprendidos en lu serie Quiché.

BEstos suelos presentan en los primeros 20 centimetrosde

espesor las siguientes caracteristicas:

a) Textura franco arcillo arenosa

b) Consistencia friable

c) Material parental derivado de ceniza volcanica ce-
mentada de color café claro

d) Con buen drenaje interao

e) PH 5.3

f) Hspesor 20 centimetros
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La topo r.fiu ,.¢ corres oade a. municipio de Mala-
catancito, en el departamento de Huehuetenango, es ondula-
da y quebradz en su mayocria, coa péndientes mayores de MSO,
caracteristics .ue determina sea considerada el drea como
de vocacidn forestal. sSe encuentran ademis algunas areas
planas ,ue son a roveca.uas por los nabitantes de la re-
gién, para sus diferentes cultivos agricolas y el pastoreo.
La elevacidn --o.aedio es de 1,709 m.s.n.m (5)

Zona de vida o formacidn vegetal

Segin el sistema de clasiflcacidn de Leslic R. (3), el
drea de experinentacidn se encueatra en la Formacidn Vege-
tal Bosgue Himedo hontano 3ajo, cuya vegetacidn natural in-
dicadora esti ‘zoresenc.d. nor las sigulentes especles:

NOMBARm CulUnl Ui 3s CLAINIFICU FANLLIA

1) Pinc colorado  Pinus oocarpa Schiede Pinaceae

2) Pinc macho Pinus montezumae Finaceae

3) Pino triste Pinus pseudostrobus lindl  Pinaceae

4) Ciprés comin Cupressus lusitanica Cupressaceae
5) Enebro Juniperus comitana Juniperaceae
6) Aliso Alnus jurullensis Betulaceae
7) Madrdn de mon- Arbustus xalapensis Ericaceae

taria

8) Duraznillo Ustrya sp. Betulaceae
G) Palomar carpinus sp. Betulaceae
10) 3ical JUSrcus Spe. Tagaceae

11) Palo negre 4UErcus Sp. Fagaceae



L,6 Piso inferior del bosuue

El .iso inferior esté constituldo principalmente por
arrayan (Myrica sp), escobillo (3ida rhombifolia), y zar-
zamora (Zantnoxylum fagara).

Entre los pustos gyue forman parte del piso inferior
del bosque, se encuentra el kikuyu (Pennicetum clandesti-
num), cola de zorro (Andropogén sacharoides), Pasto ilu-
sidn (Tricho claena rosia) y pata de gallo (Heleucine in-
dica)
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REVISION Do LITadaTU.ie

. - . e
Importancia de la recinucion

La mayoria de los .afses oposeedoras de oosques de co
niferas, nan encontracc en la produccidn de resina, un
buen complemento de los innumerables beneficios obtenidos
por bosques de esta naturaleza, debido a gque a través de
este actividad se han mejorado las condiciones sociloeco-
némicas de rmchos nabitantes del area rural, pues consti=-
tuye una de las pocas fuentes de trabajo de dichas zonas.

Asi Romero (10), seiiala gue la extraccién de resina
en la Republica de Honduras, es un rengldn decisivo pam
el aprovechamiento forestal de sus especies resinosas re-
presentadas por el pino costanero (pinus caribea) y pino
colorado Pinus oocarya Schiede;; dicha extraccidén da ocu-
pacidn a centenares de familias, produciendo ademds divi-
sas al pals razdn por la cual se le ha prestado la debida
atencidn tento en el tino de organizacidn del trementine-
ro y comercializacidn del producto, como en la ensefianza
de métodos modernos adecuados para un aprovechamiento

permanente en esta disciplina de la industria forestal.

Por su parte Porras (9), sefiala que en México, la
prictica de resinacidn es de uso corriente para la fabri-
cacidn de ceras, pinturas, farmacos, etc... estimandose
que la produccidn anual de resina incluyendo la Brea y
Colofonia es de alrededor de 43,000 toneladas con un va-
lor aproximado de 59 millones de pesos (Q.%4.9 millones)

Sin embargo, la importancia de la resinacidn no es-
triba Unicamente en el aspecto de su produccidn sino tam-
bién fundamentalmente en el rengldn socioecondmico, ya
que debido a la implantacidn de prolongadas vedas fores-
tales para el aproveciamiento de madera, la resinacidn
constituye un medio de obtener ingresos econdmicos que
contribuyen a mantener y mejorar sus niveles de vida (9)
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5.3

Segin Valdivia (12), la resina es considerada como un
producto derivado de las actividades fisioldgicas de 1los
drboles de pino, y principalmente de sus célulzs vivas pa-

ra cicatrizar 1.3 ner.d.s en la acera.

Lo an.erizr esté de acierdo con Hartinez (6), quien
expresa que este exudado es producido cuando se hacen los
cortes o través de la corteza y alcanzan las capas ext e-
riores de la albura, dicho exudado emana de los espacios
intercelulares de la zadera conocidos como canales resini-
feros o condi.ctos de resina, gue son elementos anatdmicos
normales de la familia Pinaceae.

Por su .arte Messari citado por Valdivia (12), indica
gue en el proceso de cicatrizacidon de las heridas en 1los
pinos, primero opera un mecanismo fisioldgico consistente
en un rapido aumento en la turgencia celular para favore-
cer la oclusidy del canal mediante el hinchamiento de 1las
células epitsliales; seguidazente se efectla la emulsion
de resina en el agua contenida en las células, jue se fil-
tran a través de las membranas hacia el interior del canal
v finalmente ocurre una total deshidratacidn de las célu-
las expuestzs y ¢l embalsaniento de sus membranas con re-

sina.

Descripcidn de las especies de Pino utilizadas para la re-
sinacidn en Guatemala.

Las especies coniferas utilizadas para la resinacidn
en la Republica de Guatemala, pertenecen a la familia
Pinaceae, en la que se encuentra el oocar- Schiede
(pino colorado) gue es el mayor productor de resina y u-
tilizado en graa varte para la resinacidn. Ademds se en-
cuentran otras especies gue también se resinan ‘pero en me-
nor grado, como Pinus montezumae (pino macho) y el Pin us
pseudos trobus (pino tristeg. Los bosgues formados p or
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estas especies son muy heterogéneos, caracterizandose por
. .’ N . “ - n .’ .
su gran variacidn de diametro (DAP). La descripcion mor-
foldgica de las esmecies aenclonadas es la sisulente:

a) Pino colorado. rinus oocarna scanlede

Morales (7), seiiala que en el municipio de Malacatan
cito se le conoce también con el nombre de pino hembra,
alcanzando alturas de 12 a 18 metros y en alzunas aldeas
del municipio como Xepdn, Chiaque, Rio Hondo y Punilla,
alcanza alturas nasta de 25 metros; en relacidn a su dia-
metro, éste osclla eatre 28 y 75 centimetros.

Debido a la tala inmoderada y a la resinacidn inten-
siva, la especie ha sufrido alteraciones tanto en su in-
cremento como en la produccidn de semillas, y debido a la
falta de tratamiento silvicola, se encuentran rodales con
drboles bifurcados y torcidos; didmetros de 15 a 25 cen-
timetros y alturas de 8 a 1C metros, con una edad prome-
dio de 45 aiios (7)

Por otra parte Aguilar (1), agrega que su copa e s
ordinariamente amplia y redonda en arboles adultos, redu-
cida y alargada en arboles jévenes, fasciculos ordinaria-
mente de 5 agujas raras veces 3 0 4, con numerosos conos
solitarios o en grupos de 3, de forma oval, con una lon-
gitud de 4 a 10 centimetros,

Su habitat oscila entre los 500 a 2,400 m.s.n.m. su-
distribucidn es muy extensa emcontrandosele en los depar-
tamentos de Huehuetenango, Juetzaltenango, Totonicapan,
ElL Quiché, Solola, Chimaltenango, Baja Verapaz, Guatema-
la, Zacapa, Chiquimula, Santa Rosa y EL1 Progreso ( 1)

b) Pino macho. Pinus montezumae
Segin Aguilar (1) se le conoce también con el nombr
de Pino ocotero, siendo un arbol que alcanza "alturas de

20 a 30 metros, es muy frecuente encontrarlo creciendo
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junto con el Pinus oocar a 3chiede (Pino colorado), su co-
pa es irregularmente redondeada, sus ramas extendidas vy
frecuentemente bajas, posee semillas morenas Yy asperas con
las bases de las bracteas persistentes, abultadas y cor-
tas, conos de 10 a 15 centimetros de longitud. EL didme-
tro del fuste oscila entre 35 y 70 centimetros, las hojas
de &ste se presentan en fasciculos de 5, en ocasiones muy
raramente de 4, son mas anchos en relacidén al Pinus gocarpa
de color verde oscuro, mniden por lo regular de 14 a 27 cen
timetros medianamente gruesas y fuertes, extendidas o col-
gantes con los oordes aserrados y con estomas en las tres
caras. OSu madera se emplea en grandes cantidades para la
construccidn y para la confeccidn de muebles corricntes.
En construcciones navales se usa para mastiles; debido a
su contenido de resina se le explota para la elaboracidn
de escencias y demds derivados; habita entre los 1,500 a
2,500 m.s.n.m, y se le encuentra en los departamentos de
Huehuetenango, Totonicapdn, El quiché, Solold, San Mar-
cos, Chimaltenango y Guatemala (1)

¢) Pino triste. Pinus pseudostrobus Lindl

Aguilar (1) lo describe como un arbol de fuste ordi-
nariamente recto, a veces ligeramente deforme, de 20 a 30
metros de altura, con didmetro desde 0.60 hasta 1.50 me-
tros, corteza color griséceo oscura en la base Yy morena
grisdcea en la cispide, ramaje verticilado; ordinariamen-
te constitufdo por brazos finos delgados, a veces un tanto
gruesos, copa irregularmente coneiforme, fasciculos ca-
si siempre de 5 agujas, a veces algunas de L vy 6 siendo
finas, flexibles y triangulares; de borde aserrado de co-
lor verde claro con tonalidades azuladas, conos solita -
rios o en grupos de 2 a 3y con una longitud de 7 a 15
cent{metros. Su madera en arboles jovenes es poco pesada
y de color blanco, en los adultos se torna amarillent a
con vetas paralelas rojizas dentro del fuste, donde e s
mayor la concentracion de la resina aumentundo a la vez su
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peso, se le emplea en muebleric ligera, en construcciones
urbanas y rurales. Habita entre los 1600 y 3200 m.S.n.m.
localizéndose en los departanentos de Chiquimula, Bl Pro-
greso, Zacapa, Baja Verapdz, Alta Verapaz, Guatemala, Za-
catepéquez, Chim tenango, sololéd, El Juiché, Totonica-
pén, quetzaltenango, San Marcos y Huehuetenango (1)

Métodos de resinacion

. . ¢
Para la extraccién de resina, los palses poseedores
. e e ld .
de bosgues de pino utilizan numerosos metodos extractivos

As{ Garefa c.tado por Porras .(9) sefiala que en Méxi-
co algunos métodos como el Primitivo, De Cajete, De Crott
y el llamado Espina de Pescado han sido prohibidos por
sus resultados negativos, sin embargo, otros métodos como
el Pica de Corteza con aplicacién de estimulantes y el Me
todo Francés o de Hughes, han sido estimulados en su a-
plicacién debido a los resultados obtenidos tanto en be-
neficio de los resineros, como del bosque en si.

Aspecto industrial

Como se sefiald en parrafos anteriores, de la dest i~
lacidn de la resina extraida del pino se obtienen dos
muy importentes productos gue son la Brea, conocida tam-
bién con el nombre de Colofonia y el Aguarras.

Segin Morales (7), en el municipio de Malacatancito
el proceso utilizado por los resineros de la regidn parc
la obtencidn de los productos finales, consiste en el uso
de una metodolog{a ristica y empirica, la que se ha veni-
do utilizando desde tiempos remotos, sin embargo, la mis-
ma no estd legalizada debido a que las autoridades hacen-
darias le encuentran similitud con las fébricas elabora-
doras de aguardiente clandestino, aspecto que perjudica a
los resineros para la obtencién de sus productos f1i na-
les.
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&l proceso - S Soo ela oass
4 .
a) Recoleccil.. 1lu re..

Consiste en recolectar lu resina depositada en las
piletas de cada 4rbol, la jue se vacia en un envase de
metal de cinco galones (41.75 libras). Varias observa-
ciones realizadas en diferentes lugares del municipio,
demuestran gue de un total de LU0 arboles se obtienen
veinte galones de resinu, o 3ea Cualrc envases de cinco

galones cada uno. *
b) Vaciado de los envases

La resina recolectada se vacfa en un tonel de 54 ga-
lones, lo cual se efectia después de haber calentado con
fuego lento la base de cada envase, con el objeto de que
en los mismos no quede ningin residuo; el tonel descansa
sobre un horno construido de arcilla. Corrientemente el
tonel deberi contener hasta un poco mas de la mitad de su
capacidad, lo gue se consigue con el contenido de séis epn
vases de cinco galones.

Es necesario serialar gue un mayor volumen de resina
resulta peligroso cuando ésta llega al punto de ebulli-
cidn, pues puede provocarse un incendio del depdsito de
muy dificil control.

¢) Destilado

Mediante ¢l encendidc del norno, se aplica calor a
1la base del tonel durante 7 horas aproximadamente. Luc
go de haber puesto el fuego, se empieza a mover la res....
constantemente para evitar que se subaj después de 3 o U4
horas de estar moviendo, se tapa el receptaculo del tonel
por medio de una olla de barro sue tiene como cubierta u-
na palangana de agua fria que provoca la condensacidn del

® Comunicacidn verbal y encuesta realizada con campesinos.
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vapor emanado por la resina caliente. Kl vapor regresa a
la olla, y a través de una serpentina adherida al fondo
de la misma y que sale también del tonel, escurre el A -
guarris que es recibido en envases para su distribucio n
posterior. Corrientemente se obtienen cinco galones de A-
guarras, el cual se cotlza a un precio de Q.1.C0 por galdn.

d) Obtencidn de Brea o Colofonia

Cuando ya han transcurrido las siete horas (a veces
ocho), la Brea ya estd de punto, lo cual se reconoce por
un humo blanco que sale por la serpentina, notandose que
disminuye considerablemente el escﬁrrimiento del Aguarras.
Por medio de una espatula se le retiran todas las impure-
zas formadas por pedazos de corteza, madera, hojas de pino,
insectos etc., el resto del contenido se vacia a pilas o
pozas de agua fria donde se le va moldeando en forma de bo
la, con pesos aproximados de 1/2 a 1 quintal, luego se de-
ja durante veinticuatro horas para que se endurezcajfinal-
mente se procede a empacar las bolas en redes con pino fres
co u hojas de caila de azicar, para evitar que el calor pue
da ablandar la Brea. En esta forma se encuentra lista pa-
ra la comercializacidn. Como promedio se obtienen de un
total de treinta galones, dos quintales de Brea o Colof o-
nia, siendo el precio por guintal de Brea de ¢+20.C0 (pre
cios actuales).

e) Usos de la Brea o Colofonia y el Aguarras

La comercializacidén de estos productos obtenidos por
los resineros del municipio de Malacatancito, se realiz a
en Quetzaltenango, donde venden el Aguarras a las ferrete-
rias, mientras la Brea o Colofonia se vende en el munic i-
pio de San Juan Ostuncaleco, principalmente en las cohete
rias del lugar, constituyendo un producto muy importan
para la fabricacidn de artefactos pirotécnicos ademds .
usarse en jugueteria. por aparte, de los residuos que re-
sultan de las impurezas de la resina, se obtiene la mirre
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o copal, 1ue S un pro.ucto de uso muy corriente en los
ritos religiosos de gran significancla entre los ind{ge-
na

[ ]

del sltiplano Gceidental del pals, en donde es utili-

zado en zrandes cantidades par: esos fines.
Importacidn dsl producto

in el nedio nacional es dificil contar con registros
sobre la produccidn de resina obtenida, por existir limi-
taciones en su control, por lo que es mds fdcil determi-
nar las neces.d:des de importacidn que afectan al pals.
Bn tal sentido, en el cuadro Ho. 1 se presenta el consumo
interno de resina que se importa de otros paises, tomando
como base ua periodo de cinco afios comprendidos de 1973 a
1977 (38) en los jue las importaciones alcanzaron la cifra
de 881,785 kilos.

UREA R ; o Lo
T'biateca Central
Sectibn  de  Tasis



ArGS
PAIS 1,973 1,974 1,975 1,976 1,977 TOTAL
Alemania R. F. 1,832 5,505 3,584 15,437 8,258 34,616
£1 Salvador 99 532 10 690 8,887 10,218
U.S5.A, 16,717 19,949 40,566 7,728 34,847 120,207
Etiopia 171,730 240,081 12,295 29,485 23,975 477,566
Holanda 16,030 15,400 16,198 14,670 33,353 97,651
India 2,939 8,100 7,585 12,723 11,265 ho,612
Indonesia 70L —eeee- 419 —eee-- eeees 1,123
México 19 L 225 g i 94920
Keino Unido 1,91k 719 1,214 2,786 31 6,264
Australia = ------ 31 === -= mmmeee e 51
ltalia  —===-- 1L meemeee mmeeee mmmmem 11
Nigeria = =-==-- 2,060 —----- meeeee e 2,60
somalia 00 0o—----- 51 25 mmmeem meeeem 76
Yemen =006 —=---- 100 mmemme- mmeee- 2,000 2,100
Nicaragua = = ======  ——---- 723 mmmee- Lo 1,125
grecia === 0s-meee semeee e L,135  memee- 1,153
Hondyras = =-=--=- = -----o 0 —-moe- qu o) 136
Ceildn = s-mmem mmmmee emee- 256 300 556
Alemania R, D.  =-==--=  =--mc- —oomeo aooooo 1,020 1,020
Bélgica = em-mm=  mmmmme cmmceemmmeeo 11,00 11, CuU
Brasii === --meee emmeeee ememee e 122 122
Chinacotlin =-==== = —--me- eemeee oo 51 51
Portugal = ~--me= = —e----  —-ee-- omeeee 212 212
Somalia Poite —  ~--m-= mm--e- mmemee eeeeeo 4, 206 ', 206
suiza 00 semee- eese-e ememem mmemee 212 212
Zanzibar =0 o-=--==  ==m===  c----= —oo-e- 3,036 3,056
TUTAL 211,58 292,573 0H, 1S 145,582 148,865 351,739

FUAIT 2 Anuario’de Comercio Exterigr.
Direccion Gener.l de wmstadistica.

CJADRO No.l IMPOuTACLIUN DI uUliad, wACAs, dwuslded, GuUMULsLliad Y OLLCRuSINAS Niardilabes wl (KILOS)

(T
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MATERTALAES Y [HaTulus

El método utilizado pars la realizacidon del pre-
sente trabajo de investigacién se denomina Método Fran-
cés o de Hughes, el cual dentro de los métodos modernos
de resinacidn es el que mejor se adapta a la regidn,
tanto por el estado actual de los bosques, como también
por las condiciones sociocecondmicas de sus habitantes.

La especie forestal utilizada en el experimento fué
el Pinus gocarpa Shiede (pino colorado), que constituye
una de las especies predominantes en el municipio de Ma
lacatancito, y gue por su alto contenido de resina ha
sido utilizado para resinacidén durante mucho tiempo.

Para efectos de investigacidn se establecid una par
cela experimental que cubre una superficie de 1.80 Has.
ubicada en terrenos de propiedad particular, y sus pro-
pietarios han observado y mostrado satisfaceién p or
los resultados obtenidos. &l area cedida para el expe-
rimento la utilizaban para pastoreo intensivo y para la
extraccidn de ocote, en aguellos drboles yue habian sido
resinados por el Método de Cajete o de Pila conocido tam
bién como ME&todo Tradicional o muerte del arbol, as{ co-
mo pars el a.rovechamiento de leiia de los arboles caidos.

El presente trabajo se inicié el 6 de diciembre de
1977 y se considerd hasta el 6 de diciembre de 1978, pa-
ra verificar tanto la produccidén de resina obtenida por
los 4rboles de la parcela, como los resultados del méto-
do propuesto.

Descripeidn del Método Francés o de Hughes

El método utilizado consiste en raspar la corteza
hasta llegar a la madera del arbol, la cual sSe conoc e
con el nombre de albura en donde se talla una cara en
forma de U invertida, de 10 cms. de ancho por 10 cms. de
longitud. La entalladura inicial se practica a 30 cms .
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- ] ’ - -
de alturs a -ar. ~ ae _= Jase del “rbol, lz jue se va au-

mentando un centimetro semanalmente; la mdxima altura gue
Gebe elevarse 1. cara es de 2.5 metros, lo que se realiza
en un tiempo de ciunco aics y Jue se denomina Primera Cam-
paia de sesinacidn. &l ciclo completo de resinacidn de un
d - ~ \ . .

arbol comprende c.atro ca.oailzs (12), o sea veinte aios,
periodo durante el cual se acrovecia la resina antes de u-

tilizar el &rbol para fines maderables.

La deseripcidn del adtodo propuesto consta de las e-

tapas siguientec:
Reconocimiento del érea y seleccidn de arboles

von el objeto de uoicar la parcela experimental, se
efectud el reconcciniento general del terreno, seleccio-
nandose nosterioriente una drea de ficil acceso y cercana
a la vivienda del nropietario del terreno, lo que permitid
un mejor cuidadc de los trabajos de resinacidn realizados.

Una vez establecida la parcela experimental, se proce
dié a ia selecc.’1 de 15 drpoles distribuidos en forma 1i-
rregular. 3e to..d en cueata para su seleccidn varias ca-
racteristicas couc poseer un didmetro promedio de 35 cen-
timetros, un Juste recto y limplo y gue recibieran luz so-
lar directa sin interferenci: de las copas de 4rooles adya
centes, narz esiiuilzar y obteaer una mejor exudacidn de re
sina.

Derro.e o Jesrro:ie

Consiste en remover en sentido longitudinal, .arte de
la corteza del Zrobol en el lugar gue va a ocupar la cara y
su elevacidn respectiva. Ksto se hace con el objeto de ex
poner en rorma casi directa, los vasos o canales resinife-
ros a la accidn de los rayos solares para iniciar la acti-
vidad del arvol =n lz produceidn de resina. (fotografia
No.l, Anexo)
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Marcajz de - . czurc

Consiste en marcar necin arriba el camino o seguir
por la cara, con el oojeto de _ue la resina tome un ca-
mino rectc y evitar de =2sta forie 1los desvios de 1z ca-

I'a. (4.. R e N o") b, :.‘(,‘\)
[V Y Sy kLT

Aperturs de 1. ¢ ra
&

Se inic .. = 30U centiretros de altura de la base del
irbol; el aacac de l= cura es dz 1C centimetros y wuna
longitud inic-. de 1u ceatizetros con una profundidad
de 1 a 1.5 cenziietros en la albura o madera del arbol.
Al abrirse l. cazra, pre..ero se desprende la corteza y el
cambilu, y luiego se rebana un poco la madera hasta alcan-
zar la profuncaidad y. se..lada. (fotografia No.3, Anexo)

Colocacidn de .. .aminilla

3e coloca en la base de la cara una laminilla obteni
da de materizl galvanizado de calibre gruesoj antes de cg
locarla se vuelve a utilizar el hacha media luna con el ob
jeto de hacer una ranura jue permita la entrada de la lami
nilla, la gue se debe confeccionar con un corte de ensan-
chamiento haciaz el ceatro de la misma; para que se acomode
a la forma cilfndrica del fuste del 4rbol; éste debe salir
de 1 a 1.5 centiaetros fuera del rostro de la cara; la mis
ma debe ir colocada en la parte inferior y sirve de eanal
encausador de la resina. 2s conveniente sefialar gue antes
de colocar la laminilla, se debe alisar la cara para rea-
brir o corregir los mﬁltiples canales horizontales que 1lle
nan la nerida, ademéds permite darse cuenta si se tiene la
medida de profundidad de la cara a lo largo de su eje ver-
tical medio. (fotozrafia Jo.l4, Anexo)
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Colocacidén de un recipiente

Puede utilizarse un bote de jugo o un recipiente
(cacharro) de preferencia de barro para evitar proble-
mas de incendio. Kl cacharro se coloca abajo de 1la
laminilla y se fija al arbol por medio de un clavo bug
cando el centro de la caraj por el escurrimiento se a-
comoda en el recipiente la resina. (fotografia No.5,
Anexo)

Ascenso o crecimiento de la cara

Consiste en subirle cada semana o maximo ocho dias
un centimetro en la parte superior de la misma. La ex-
periencia en la parcela ha demostrado que al efectuarse
esta operacidn también se debe operar la limpieza de la
cafa, para que la resina pueda correr sin dificultad y
evitar su solidificaeidn por los efectos de evaporacidn
de sus componentes mds volétiles.

Recoleccidn de resina

Consiste en descolgar de su soporte los cacharros,
pesar su contenido y vaciarlo en envases de lata de 5
galones. Je utiliza una paleta de madera después de ha
ber decantado el agua de lluvia o rocio que pudiera ha-
bérsele acumulado. Antes de colocar los cacharros se
registraron en peso y tamafio para poder tener uniformi-
dad en los récords de cada uno de los arboles. La pro-
duceidn por 4rbol se registrd en formularios que fueron
disefiados de la siguiente forma: En sus titulos supe-
riores se encuentra el nimero de clave o registro, iden
tificacidn del experimento y lugar.

El rayado del formulario comprende: Numero de i-
dentificacidn del arbol, didmetro, altura, produccidn
de resina en gramos, fecha y observacliones. Ver cuadro
No.3
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La frecuenciz del vacicmiento como también se le lla-
ma a la recoleccidn de resina, depende de le capacidad de
los cacharros y de lz capacidad productiva de los érboles,
ya que nay especles gue exudan mayor cantidad jue otras y
auin ocurre en arboles de la misma especie, atendiendo a su
conformacida, propiedades genéticas, viento dominante,
etc. (12)

Normas para la ayperture de las caras para resinacion

La cara debe estar siemore orientada al sitio vor donde sa-

le el sol.

La mixima altura a la gue se debe elevar la cara es de 2.5
metros, lo y.e se reallza en periodo de cinco aiios.

.
' Y

Conforme a 103 i .metros del arbolado, para los compren-
didos entre 35 y 40 centimetros, se permite solo una cara.

. o
Para los didmetros com re 1idu. entre 45 y 55 centimetrc
se permiten dos caras.

Para los didmetros comprendidos de 60 centimetros en ade-
lante, se permiten tres caras a la vez.

Herranmienta y eguipo

De acuerdo con los pasos enumerados en la metodologia,
. . ? . . . .
a continuacidn se enumera la herramienta y equipo utilizado:

Derrofiador o Desrrofiador para remover la corteza, es de fa-

cil manejo y bajo costo.

Rayador o marcador para indicar el ascenso de la cara. Es
muy operativo y de bajo costo, siendo el ancho del mismo de
10 centimetros.

Media luna para introducir y fijar la laminilla, y apertura
de la cara.
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6.3.4 Hacia o oisel de 2scoadrz tur. el refinamiento y apertura

de la carsz.

dacha guvi. .ara nacer picas o subldas del centimetro se-

manal de 1. cara.

Martillo de uso comun , corrisnte.

Forndn nec..izo para lc apertura y ascensoc de la cara.
Tijera para cortar o£ierro y lémina galvanizada.
Balanza, netro y panel. (fotografia No.6, Anexo)

Determinacidn de 1las -érdidas ocasionadas por la practica
del Métode “radicional.

Con el objetc de establecer las pérdidas de madera
ocasionad>s por el »étouo [radicional, al destruirse la
primera troza comercial del érbol, se selecciond un te-
rreno pobicdo de Pinus cocar a Schiede (pino colorado) en
una superiicie de una hectarea; el terreno se encuentra
ubicado a inmediaciones del area experimental y posee una
densidad de 113 &rboles por hectarea, de los cuales 26 se
encuentran resinados por el Método Tradicional represen-
tando el 11.19,4 de dicha poblacidn, y 117 arboles se en-
cuentran no resinados.

La volumetria total se determind de la siguiente for
~ . ’. . ’ .
ma: Se establecieron séis clases diametricas, luego se
midieron los didmetros respectivos de los arboles tanto
resinados como no resinados y la altura total de los ar-
boles tipo de cada clase diamétrica, obteniendo de esta
manera la _.formacidn necesaria para su cubicacidn

A4S 0_0I ¢uno nacer meneidn que se encontrd en la par-

LS . .
cela un &rbol resinado con didmetro menor de a0 centime-
tros, lo ¢ .e 1ndica el grave daflo ocasionado a las masas
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estus conwlCicacs corren el peligsro de de-

(¢

jovenes  i..
saparecer. &5 lmportante seualar gue existen regiones don

de nay més de 11 frool en estas circunstancias.
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AmounTa o

08 Iéesulbesus de ia resinacidn con el empleo del Fé-
todo srancds ¢ de Huzies son satisfactorios en todo senti-
Go. La purcela es woravesada por un casaino vecinal, por
2o cual ne sico owjeto de observacidn por narte de varios
resineros de 1la regién, con julenes se ha discutido sobre
las venta)as y beneficios del nuevo método, estando ellos
irteressdo. en su aniicacidn.

La recciecceildn de la resina en la purcela se efectud
en forma regular, e redida . ue cada envase se llenaba, se
descolgans y se pesé o cantidad en gramos de resina reco-
lectada, estos datos se anotaron en los fermularios ya des-
critos. Ccntzado con la colaboracidn de los propietarios
de la parcela, l=s nércidas de resina ocasionadas por ca-
ciarros cafdus fueron nulas, esta situacidén desde luego
debe preveerse medlante la dbuena difusidn del método a ma-
nera de Zorm:r ccncienclz ern el resto de resineros de la

R 4
region.

Por otra parts, conviene serdalar yue las pérdidas de
resina en el 4rbo. cun el método propuesto son minimas,
ya gque el flujo constante de resina es canalizado a través
de la laminilla encausadora .ue la conduce directamente a
los envases o cacnarros; contrario a lo que sucede con el
i:étodo Traiicional, en el cual se pierde gran cantidad de
resina cue por no teiter un camino adecuado para llegar a la
pileta, cae fuera de ésta y otras veces se solidifica por
el largo camino gyue debe recorrer.

Las pérdidas referidas con el Método Francés o de Hu-
ghes, resultan de Gue a medida que una cara de resinacidn
~ e’ . .
aumenta en alcura, crece tambien la distancia gue debe re-
correr la resina nasta llegar al cacharro, determinando es
ta situacidn la formacidn de resina solidificada, por e-
e . . .
vaporacion de los componentes mds volatiles y la oxidacidn
de otros con la correspondiente pérdida de la resina 11-

nida.
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Jonocido este aso:cto, se elevo periédicamente tanto la la-
minilla como los cacharros con lo jue se obtuvo siempre u-
na buena recoizccidn, lo cual viene a constituir un benefi-
cio para el resiiero puesto .ue al obtener una gpejor pro-
duccidn de resinz, se logra un mayor ingreso econémico; a
ésto debe a_.regarse jue la composicién de la resina del

Pinus oocar—a schizde (pino colorado) estd caracterizada

por poseer ..enor cantidad Je sustancias volatiles, lo que la
nace més flaida y prolonga su solidificacion en condicio-
nes normales, evitdndose as{ también las pérdidas de resina

por el arovol.
Produccidn mansc.. de resina

21 resuren del resaltado de la produccidn mensual de
resina en 21 sitio experimental, se presenta en el cuadro
No.2, en el . e aparecen los valores relativos de produc-
cidn, y en la curva de la grifica No.l, se muestra la ten-

dencia de dicna sroduceidn.
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CUADRC No.2 PRODUCCICY iilisuan — -uddaci. PUL Cald i SL MUNICLEICU D MALaCA-

TANCITO, HUHUATZ....GC, a PLUS OUCARPa SCHIDE (PINC COLCRADG)

PBT0 0 FRANCE3 C Do HUGHSS

Fecha de recoleccidn Mo. picas Produccién de resina Xg.
6-1-78 15 1.42
6-2-78 15 1.68
8-3-78 15 1.98
6-14-78 15 2.52
6-5-78 15 2.63
7-6-78 19 2.68
6-7-78 19 2.19
6-8-78 15 1.76
6-9-78 15 1.50
7-10-78 15 1.64%
6-11-78 15 1.41
6-12-78 15 1.30
TOTAL 22.71 Kgs.

AUENTE: Investigacidn de camvo.
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3e observa ea la Jréfica No.l, gque durante el mes de
LS Y
mayo la mayori= de los arboles de la parcela tuvieron una
produccién sup rior a 1.51 kilogramos, alcanzando en algu-
’ . . e
nos Arboles una produccion de 2.92 gramos. Por el contra-
rio, en novisisre ls produccidn fué inferior en todo sen-
tido a los valores sencl:dos anteriormerte.

dsta direreancia de produccidn obtenida tanto en los
meses cilido. como frics es sedalada por Wyman citado por
Valdivia (12) .ulen, en un experimento realizado en bos-
jues de pinares mexicanos, encontrd que durante los meses
cdlidos del wo; la resina flufa més rdpido que en los me-
ses frios, sin embargo, recalca jue el efecto de la tempe-
ratura en el “_ujo de resina no es estacional Unicamente,
pues se pueus 2ctivar la produccién ain en invierno, siem-
ore ..e ocurr: un pericdo de calor.

Sorropur..dc io aic.rior Harrignton (i), encontré tam
bién el mismo a2fecto de 1. temperatura en la produccién de
resina, cuanuc l.s variaclones se debian a cambios en alti
tud, o sea bos: =s de pinures de tierras altas, con condi-

ciones ambientures diferentes a las zonas bajas.
Produccidn de r:oina por arbol

@n el cuwdro do.3, se presenta la produccidén de resi-
na obtenida en cada uno de los 15 arboles del experimento
y en la curva de lu 6r£f1ca No.2, se muestra la tendencia
de dicna proauccidn.
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CUADAC 0.3 FPALDUUSIlL Ja —wsse - oro . .eBCl an i WCHICIFIC ba L LnalalAd-
CITO, HUSHU.STa anGo, w0 pIHOU. CLCARFA SCHIZOE (PINU S0L0O.WAD0)
T O

; - A e ™ TTINT
TaTooL Jll.Cald o Do HJGILLs

, total de
arbol .o. Difmetro (ciis., .. .ara (mts.) resina (sgs.) Observaciones

31.00 14,40 1.4¢

1
2 3l.uu 16.30 1.50
3 30.0C 15.30 1.40
L 3240 17.20 1.43
5 31.e0 17.7¢ 1.4¢
6 20600 L0l 2.561
7 25 .0 12.00 2.05
5 28.,0C 15.30 1.67
29.50 13.10 1.65
10 33.5C 15,50 1.7%
11 29.ou 15.0C .51
12 27 .CC 15.30 1.66
13 32.50 16.40 1.54
1k 25.56 1¢.60 0.99
15 28.C0 12..0 0.93
TCTAL 22.71 Kgs.

TULITE: Investizac.da de ca o



P3UDUCC_ON (KG3)

GRAFICA No.2 PRODUCGIGN DE RESINA PQR E
MALACATANCITO D ARTAMENT DE HU

3.0
2.0

1.0

FUENTE: Investigacidn de

!

RIS B

po

bt

NUMERO DE ARBOLES

Bi-

10

OL, Bl LA PARCELA BXP
ENUETENANGO

b —

DEL ,MyNICIPIO DE

13

14

15



Las condiciones aublentales especialmente la temperatura,
tienen gran efecto en la produccidn de resina, como puede
observarse en el cuadro HNo.2, en donde la produccidn de
los meses de merzo, abril, mayo y junio corresponde al
44,125 de la produceidn anual. Para comprender mejor es-
ta condicidn abieatal se puede observar el cuadro No.l,
aque presenta las temperaturas medias durante un periodo

195¢-1969), en el municipio de Malacatanci-
to, duehuetenaiigo.

i
de diez anos (

Puede observarse en la grafica No.l, que las menores
producciones ocurren en los meses de julio, agosto, sep-
tiembre, octubre y noviembre que fué el mes menos produc-
tivo.

La produccidn de resinaz de los meses de mayo con tem-
peratura media de 19.8%., y de noviembre con temperatura
media de 1¢.2%., se presenta en los cuadros No.5 y 6, mien
tras que la curva de vroduccidn respectiva se ilustra en la
grifica No.
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SoaDRC No.k TEPEA.cuisS Pe. DEL HUNICIPIC DE MALACATANCITC

Joda . Da JiBL4 A3 D REGISTRO

It B3 LA P 42 R A £ U X2 A S “c.
MiDIA PRCmuDIC DX ABSOLUTAS

MAXIVA MIWIMA wAXTMA o IMA
enero 17.6 20.C 15.3 24,0 11.0
febrero 18.9 21 .4 16.5 26.0 12.0
marzo 19.6 22,0 17.1 26.0 12.0
abril 20.5 22.6 18.1 27 .0 12.0
mayo 19.8 21.6 17.7 27 .0 11.0
junio 1.8 21.3 18.3 24,0 14,0
julio 1¢.9 2l.5 18.5 24.0 14.0
agosto 20.1 21.6 18.3 24,0 15.0
septiembre 20.C 21.6 18.% 24,0 15.0
octubre 19.0 20.5 17.5 24.0 14.0
novienre 19.2 20.8 17.5 24,0 12.0
diciembre 17.7 19.4 16.0 24.0 12.0
ANUAL 19.3 21.2 17.7 27 .0 11.0

FUENTE: Atlas Nacional de Guatemala. I.G.N. 1969

JHVERSIOAD DE SAY CARLOS DE GUNTEMALA
BIBLIOTECA
DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERENCIA



CSUADRO No,5 FPALDJCCION Du swslin PUL UL Jdutl W Bl o.wo Da a0
SLAVE U RuGISTRO No.6
DATCs DE RusINACION
LUGAR: MUNICIPLC Vi MALACATANCITC, DubuautTANwmITO:  HUabic JTaliGU

Jotal de
Arbol No. Didmetro (cus.) Altura (mts.) resina (lygs.) techa  Observaciones
1 31.00 1440 0.150% 7-6-78
2 31.00 16.20 01776 7-6-78
3 30.00 15.30 0.2053 7=6-78
4 32,00 17.20 0.1935 7-6=78
5 31.00 17.70 v.l72l 7-6-78
6 28450 15.00 0.2921. 7-6-78
7 25.00 12.00 0.2550 7-6-78
38 28.00 15.80 0.1943 7-6-78
9 29.50 18.10 0.2067 7673
10 33.50 18.60 0.2055 7-6-78
11 29.00 15.00 0.0465 7-6-78
12 27 .00 15.30 0.2140 7-6-78
13 32450 16.40 0.2135 7-6-78
1 25,50 10.60 0.0745 7-6-78
15 28.00 12.00 0.0527 7-6-78
TOTAL 2.68 Kgs.

FUENTE: Investigacién de campo

He



CUADRO No.6 PRODUCCIUA wi Adslda PUR auB0L DU T £L Mus DE J0Vislionta
CLAVS O EGLsTiU Hol.l2
DATCs DE RESINACION
LUGAH: MUNICIPIU D& MALACATAACITU, DubAxTAlwiTU: HUBHULTG . L GV

TOTAL

FUENTE:

Investigacidn de campo

1.30 Kgs.

Total de
Arbol No. Didmetro (cms.) Altura (mts.) resina (kgs.) Fecha Observaciones
1 31.00 14%.40 0.0804% 6-12-73
2 31.00 16.30 0.0798 6-12-73
3 30.C0 15.30 0.0723 6-12-78
L 32.00 17.20 0.089L 6-12-78
5 31.00 17.70 0.08C3 6-12-78
6 28.50 15.00 0.1545 6-12-73
7 25.00 12.60 0.0888 6-12-78
8 28.00 15.80 0.0927 6-12-78
9 29.50 18.10 0.1210 6-12-78
10 33.50 18.60 0.1260 6-12-78
11 29.00 15.00 0 —===-- 6-12-78
12 27 .00 15.30 0.1219 6-12-78
13 32.50 16 .40 0.0243 6-12-78
14 25.50 10.60 0.0777 6-12-78
15 28.00 12.00 0.0946 6-12-78
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- « °
an el cuadro ko.3, _uede observarse jue la produccion
de resina de los arboles Wo. 1, 2, 3, 4y > ¥ 13, no presen-
té ninguna variacidn significativa entre ellos; lgualmente
sucede con los arboles ¥o. 8, 9, 10 y 12, en los que 1los
valores se mantienen muy .arcados sin demostrar diferencias.

Los 4rboles Wo. 6 y 7, si preszatan variacién, siendo
&stos los mayores productores de resina, con valores supe-
riores a los 2 ngs.; teobién se puede observar jue 1os ar-
boles No. 14 y 15, son los menores productores de resina,
mientras .. el -robol No, 11 por su escasa produccién se a-
bandond al octuve mes del periodo experimental.

Puede verse en la srafica No.3, 4ue los drboles 6 y 7
tienen la mayor vroduccidn de resina, con rendimientos de
2.61 y 2.05 Kgs. por cara/a.o respectivamente, la cual se
considera de ouena calidad por sus caracteristicas de pure-
za y densidad, su wmadera aun.ue consistente no presentd nin-
gin proolena t..ito en la ayerturas como en el ascenso de la
cara. Se hace sencidn gue en el presente caso tanto el dié-
metro, altura y edad de los irboles mencionados (36 y 41 a-
rios respectiva.cnte), son menores gue otros como el No. 10
por ejemplo, juc tienme 3.5 centimetrcs de didmetro, 18 me-
tros de altura y 45 auos de edad, el cual ha producido wuna
menor cantidad de resina (1.79 Kgs. por aiio).

3dsta diferencia de produccidn no se ha analizado en el
presente traoajo, lo jue se efectuard en investigaciones pos-
teriores. &l 4rbol con menor produccidén de resina fué el
No. 11 con 0.33 Kgs., el cual aun.ue se le estimuld la exu-
dacién de resinu mediante el raspado de la corteza, no did

. . . &’ » .

resultados satisfactorios pero se seguira investigando pa-
ra poder establecer las causas de su bajo rendimiento.

Resultados de proteccidn del bosque

3e demostrd yue con el empleo del Método francés o de
Hughes, el daiio causado z los drboles es minimo, comparado
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con el ocasionado por el Método Tradicional. (fotografias

No. 7 v 8, Anexo), logriandose un aprovechamiento combina-

do de madera y resina debido a que la primera troza comer-
cial del 4rbol no sufre ningin dafio, lo que significa un

mayor ingreso econdmico gue no se logra con el Método Tra-
dieional en el cual se destruye dicha troza.

Con el empleo de esta nueva metodolog{a se puede resi-
nar los arboles a largo plazo, corrientemente durante vein-
te arios gue comprende el ciclo de resinacidn antes de utili
zarlos con fines maderables, por lo que el bosque no pierde
su carécter de protector de los suelos. BEs oportuno indi-

I d . ’

car que con este método se puede resinar aquellos arboles
dominados y deformes que deben ser extraldos en las prime-
ras cortas del aclareo, ésto representa para el campesino,
ingresos que le pueden servir para mejorar su situacidn aun
gque no totalmente. Un aspecto muy interesante determinado
en la parcela experimental, es que al evitarse el pastoreo
la regeneracidén natural se observa vigorosaj ésto no puede
decirse de los &rboles resinados por el Método Tradicional

. ~ . L d
porque se considera que el dafio ocasionado a los arboles,
es tan grande gue se supone gque la semilla que puedan pro-
ducir estos arboles no sea viable, este aspecto no se in-

. ’ .
vestigd en el presente trabajo, pero es muy lmportante se-
filalarlo ya que los suelos son propicios para el crecimien-
to de los pinos de la especie en estudio.

7.4+ Resultados de aplicacidn del método

El método es facil en su aplicacidn y control, una
persona con practica puede hacer de cuatro a séis caras
por hora de trabajoj; el ascenso de la misma en un total
de 15 érboles, se puede efectuar en una hora, lo que com-
prende: limpieza, recoleccidn de resina y correccidn de 1la
laminilla cuando ésta presente alteraciones.

También se obtiene comodidad en el manejo de la he-
rramienta, limpieza y ordenamiento en la recoleccidn de
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resina, permitiendo paralelamente al trabajo la supervisién
de cada una de las operaclc. es.

Resultados de la nedicidn

Los resultados del voluien total determinado en la par-
cela mediante la cubicacidn de los 13 arboles, se presentan
T L~ >
en el cuadro lo.7, tantc para los arboles resinados como 10s

no resinados.



CUADRO No. 7

CUBICACION D& 143 AXBOLE3 DE PINUS 00CO2PA SCHIsSDs (PINO COLORADO) EN ZL MUNICIPIO DE MALACATANCITO, HUEHUETENANGO

NUMERO CLASE DIAME-
ORDEN TRICA (cms)

5'9-9

1i0"1 L"' 9

15-1 909

20-24%,9

25-29.9

30"31"- 9

TOTAL

FUSNTE: Investigacidn de Campo.

UNIDAD TA
XONOMICA

Pinus
ogcorpa
Sdhiede

Pinus
oocerpa
Schieds

Pinus
oocQrpa
Schiede

Pinus
oocorpa
Schieds

Pinus
00Ccorpa
Schiede

Pinus
oocorpa
Schiede

TOTAL DE ARBOLES
RESINADOS NO RESINADOS MEDIO (mts) RESINADOS NO RESINADOS

117

ALTURA PRO-

7.00

11.50

12,00

13.50

1)"'.00

17.50

VOLUMEN APARENTE

0,2870

1.60

1243

10.13

2k k5

0.6999

e, 34

9.18

13.36

9.12

36.70

COEFICIENTE
MORFICO

Ok

Okt

Ok

Ok

Ok

Ok

VOLUMEN
RESINADOS NO RESINADOS

0.1148

9.6400

%.97

4,05

9.78

REAL

0.28

1,74

3.67

5.3%

3.65

14,68

-O+[-
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Se observa en el cuadro No.7, que la mayor concentra-
cidn de 4rboles resinados se encuentra en el intervalo de
25 a 29.9 centimetros. La media diamétrica de estos arbo-

les es de 27.83 centimetros, con una dispersion (desviacidn
standard) de 2.97.

La frecuencia de los arboles no resinados se presenta
en los intervalos de 10 a 14.9 centimetros, y de 15 a 19.9
cent{metros. La media diamétrica para esta poblacidn es de
16.59 centimetros, y su desviacidn standard tiene un valor
de 6., Astos arboles son demasiado delgados sin embargo, ya
se encontrd un arbol resinado en esta dltima categoria, lo
cual indica que en el futuro estos arboles serdn también re-
sinados ocasionando como consecuencia la desaparicidén de las

masas jovenes.

Se demuestra yue la resinacidén con el Método Tradicio-
nal la realizan a partir de la tercera clase diamétrica, y
se va incrementando en la quinta clase comprendida de 25 a
29.9 centimetros que tiene un total de 26 arboles de los que
el 57.69/% se encuentran resinados.

Es importante observar que en la siguiente clase diamé-
trica comprendida de 30 a 34.9 centimetros, el 100% de la po
blacidn se encuentra resinada por lo que los arboles de la
regidn estdn destinados a no crecer mas de 35 centimetros de
didmetro por los efectos negativos de esta practica tradi-
cional de resinacidn; es conveniente indicar que en esta ca-
tegor{s diamétrica es donde principian a ser utiles los ar-
boles para madera de aserrfo de dimensiones considerables,
por lo tanto el valor econdomico del bosque se pierde.

Para fines de comparacidn de los usos acostumbrados en
la regidn (madera y lefia), se cubicaron los 26 irboles re-
sinados y se obtuvo un volumen de 9.78 metros cibicos, en
madera rolliza la cual convertida en madera aserrable (13)
representa un total de 2,158.98 pies tablares con un valor
de %.755.6%, precio por pié tablar de Q.0.35 que es el va-
lor usuzlmente cstablecido en la regidn.
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Este mismo volumen de 9.78 metros ciubicos de los ar-
boles resinados, al destinarse para lefla utilizando el fag
tor de conversidén 0.58, gue convierte dicho volumen en car
gas de lefia representa un valor total de Q.55.70 con lo que
se observa una notable diferencia entre el destino de ambos
productos siendo notablemente mayor en la madera para ase-
rrio. Bsto viene a demostrar la subutilizacidn del bosque
relacionado con la produccidn de madera, sin olvidar que la
produccién de resina por el Método Tradicional es baja como
se indied anteriormente.

Lo anterior comprueba gque la destruccidén del recurso
forestal se debe al uso de téenicas inadecuadas, y a la fal
ta de asesoria en este campo. BEs necesario considerar ade-
mis, que una medida efectiva debe ser el financiamiento pa-
ra los pequefios propietarios de bosques que realizan traba-
jos de resinacidén, actividad que viene a ser un alivio eco-
ndmico para estos campesinos de la regidn y de otros lugares
donde exista y de esta forma evitar la aceidn de los inter-
mediarios quienes obtienen los mayores beneficios como se
puede apreciar en el cuadro No.8.
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4nalizando el cuadro No.8, se 1llega a la conclusidn
de que un arbol trabajado por el Método Tradicional produ-
ce 0.28 Kgs. de resina por temporada, ésto resulta de 1la
conversidn de gue 400 arboles producen 113.80 Kgs. de resi

na.

Al relacionarlo con la produccidén obtenida en la par-
cela, la diferencia es altamente significativa porque la
produccidn de 15 4rboles resinados por el método introduci
do es de 22.71 igs. con un promedio de produceidén por Aar-
bol de 1.51 Kgs., mientras que con el Método Tradicional,
15 4rboles producen %.25 Kgs., por lo tanto con el Método
Francés o de Hughes modificado se quintuplica la produc -

. ® .
cion de resina.
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DISCUSLUN D4 RESULTAOS

La produccidn de resina con el Método Francés o
de Hughes, no ha sido la misma en todos los 4rboles
bajo tratamiento, estando dicha produccién determina-
da por diversos factores fisioldgicos tales como sus

R A ’ . , . .
caracteristicas morfoldgicas y anatomicas y el medio
edéfico donde se desarrolla el arbol.

Las condiciones del posque donde se encuentra la
parcela experimental no son las Sptimas, pues carece
de tratamiento silvicola. El bosque en estudio, es
poco denso, la mayor parte de las copas de los arbo-
les son pequefias y las condiciones del suelo son muy
deficientes. Sin embargo, por la adaptabilidad que po-
see el Pinug oocar aschiede (pino colorado), la produc-
cidn de resina ha sido excelente debido a sus caracte-
risticas genotipicas, lo que se manifiesta en el alto
porcentaje de produccién de algunos individuos. Segun
Bergman (2), la viscosldad de la resina y su produccion
son caracteristicas genéticas de los arboles de pino.

Las condiciones ambientales de la regidn han per-
mitido que la produccidén de resina sea buena, la in-
fluencia de la temperatura ha sido determinante, puesto
que la resina ha flufdo en mayor cantidad en los meses
calurosos del ario.

Los resineros de la regidn al observar en forma op
jetiva los resultados, creen que con este método se ven
drfa a resolver sus problemas de produccidn, debido al
rendimiento promedio que se obtiene (1.51 Kgs. por ar-
bol) y por el aprovechamiento combinado de madera y re-
sina que se puede hacer posteriormente, obteniendo en
esta forma mayor beneficilo econdmico as{ como el apro-
vechamiento técnico y racional de sus recursos foresta-
les.
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Por la facilidad en el aprendizaje y practica del mé-
todo, los resineros pueden constitufirse en obreros foresta
les eficientes y al mismo tiempo contar con una fuente per
manente de trabajo en el 4rea rural.

Se puede afirmar gue con la metodologia que se propo-
ne, se obtiene limpieza casi total en su manejo, pues se
permiten separar las impurezas desde el inicio de las ac-
tividades, lo gue redunda en la obtencidn de resina de bug
na calidad.

El volumen de madera que se desperdicia mediante la
resinacidén por el Mdtodo Tradicional, refleja un alto in-
dice de perdidas econdnicas para el resinero. En general,
dicnas pérdidas son ocasionadas como resultado de la des-
truccidn total que ocurre en la primera troza del arbol,
que es la parte donde se efectia la resinacion.

La falta de investigacidén en el sector forestal ha es
tancado el desarrollo del mismo, asi como la falta de in-
centivos, reglamentos y normas que beneficien directamente
al propietario del bosgue para llevar a cabo estos cambios
como serfia la resinacidn. HBsta practica presenta serios
problemas en diversas regiones del pals, sin embargo, has-
ta el momento no se le han dado soluciones técnicas adecua
das, originéndose en consecuencia, graves dafios tanto por
los resineros empiricos en los bosques del Altiplano, como
por los que aplican productos quimicos en la parte oriental
de la Repiblica sin haber efectuado investigaciones sobre
este aspecto, o simplemente no se conocen los resultados de
esta investigacidn por falta de divulgacidn.
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CONCLUC1UI43

& M&todo Trancds o de Hugnes es de facil aplicacidn,
répido en su e ecucidn y control econdmico, debido a que
el manejo de lu herramienta gue se utiliza, representa pa-
ra el resinerc comoaidad €. su uso ¥y economiza en su adgui-
sicidn por el bajo costo que la misma representa.

Con la a;licacién de este método se logra vroteger y
conservar los pnosuues de Pinus oocarpa Schiede (pino colo-
rado), y de otras esoecies resineras del pais, debido a
que los 4drboles bajo trataaiento no son suceptibles a ser
derribados por el viento, y el atague de plagas y enferme-
dades es muclo menor cue el que ocurre con el Método Tra-
dicional.

vediante el empleo de este método se mejorardn las
. - e’ . 4 [ 4
condiciones econdmicas de los habitantes del area rural,
puesto gue el aprovechaniento de la resina durante el pe-
' 4 . . , £ .

r{odo que comprende el ciclo de resinacion constituye pa-
ra el resinero una fuente permanente de ingresos, adiclo-
nal al aprovechamiento posterior de la madera del arbol.

Se logra un mayor ingreso y un beneficilo econdmico
por parte del resinero, pues se obtlene una produccion
combinada de madera, resina y leila, aprovechindose Integra
mente el arbol ya gque no se destruye la primera troza co-

. 4 . . l )
mercial, y las perdidas de resina son mlnimas comparadas a
las ocurridas con el Método Tradicional.

El método permitird a los resineros de la regidn y de
otros lugares del pais, su capacitacidn como obreros fores
tales eficientes que puedan encontrar en el area rural o-
tra fuente de trabajo.

Por las pbuenas caracteristicas resineras que presen-
ta el Pinus ococarpa Schiede (pino colorado), varios arbo-
les de la parcela han sido destinados como 4rboles Plus o
semilleros, para la obtencidn de semilla de buena calidad
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genética la .2 sers utilizada para impulsar proyectos de

. . . . « ?
reforestac.dn artific 21 en la region

Por . autaralezc del .iétodo se logra mantener una
cubierta vezetul permaonente, pues los arboles que han com
p_etado so ciclo de resinacidn son cortados y los mismos
se reponen .edlante 1z repoblacidn artificial, mantenién-
dose por lo taato unu cublerta vegetal que protege el sug
lo superiic_zl.

For o limpileza uue se opera en el manejo de cada u-
na de las diferentes etapas del método, se puede afirmar
que se obtiene resina de buena calidad pues permite sepa-
rar todas 1l.s impurezas gue afectan dicha calidad.
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ABC0ria i vavat o

1z las a.coridades forestales del pals, analicen la
conveniencia de establecer el método experimentado para su
postericr reglamentacién N aplicacién en las regicnes don-
de existan problenas de resinacidn, por tratarse de un mé-
tode modificado a lus condiclones naturales de nuestro ne-

dio.
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den experimentos similares en otras regic
utilizandc otras especies forestales conside-
n cono croductorazs de resina.

QAe se ex-arinente en el ails la aplicacidn del »étodo
de Pica de Corteza con estirmlantes, a efecto ce conocer
’ . .’ -
sus resultados economicos, de proteccion del bosg.e y no-
derlo comuzrar con el Hétcdo Francés o de Hughes.

Jue se establezca el financiamiento a través del sis-
tema bancaric del pufls, destinado a los peguefios propieta-
rics de bos _ue j4ue puedair producir resina, ccmc es el caso
de Malacatancito y otros lugares con el mismo problema, za
ra gue agrugzdos pucdan trabajar y mejorar su s.tuacidn e-
condnica y sceizl, asi como ecoldgica.
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Fotografia No.l Derroiic del arbol.

Se observa el raspado de corteza, en
el sitio que ocupard la cara, utili-
zandose para ello el Derroiiador.

JNIVERSIDAD DE SAN CARLOS TR LU
BIBLIOTECA

BEPARTAMENTC . NOYA
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Fotografia No.2 Marcaje de la care.

Mediante el empleo del Marcador, se l.u
sefialado el ancho y longitud que ocupa
ra la cara.



Fotografia No.3 Apertura de la cara.

Mediante el empleo del formén y la me
dia luna se ha marcado la cara ini-
cial. Posteriormente se utiliza el

hacha bisel para darle la profundidad
deseada a la cara.
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Fotografia No.4t Colocacidn de la lami
nilla.

Obsérvase su forma y su colocacidn en
el corte efectuado por la media luna.



Fotografia No.5 Colocacidén del reci-
plente.

Se observa la cara lista para iniciar
la resinacidn; se ha colocado el reci-
piente o cacharro respectivo para re-
colectar la resina.
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Fotografia No.6 Herramienta utilizada
para resinacidn en la parcela experi-
mental del municipio de Malacatancito
Huehuetenango.



Fotografia No.7 Arbol resinado por el
Método Tradicional. Obsérvese la des-
truceidn total de la primera troza co-
mercial, y que amenaza la vida del &r-
bol por la fuerte alteracién fisiold-

cien,



Fotografia No.8 Tallo del arbol resing
do por el Método Tradicional; se obser
va la resina solidificada y el dafio tg
tal de la primera troza del &arbol.
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