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I. INTRODUCCION

La fotografia aérea es en la actualidad un instrumento que se utiiiza para
efectuar estudios a nivet de reconocimiento con fotografias e imégenes satela-
res, semidetallado con fotografias aéreas de escala pequefia y para estudios a
detalle con fotagrafias a escala grande. E! presente trabajo estd basado en la utili-
zacién de 1a fotografia aérea como medio para la planificacion agricola a nivel
de finca (27},

Ei trabajo de esta naturaleza es necesario para transformar las técnicas tra-
dicionales del agricultura guatemaiteco, pues es necesario perfeccionarlas para
aprovechar al maximo los recursos naturales que se poseen, y proveer de produc-
tos agricolas de calidad a la poblacién que cada dia los exige més a causa de su
crecimiento,

La finca, motivo del presente trabajo, se denomina *’La Punta’’ y se en-
cuentra ubicada en los Llanos de ia Fragua, Aldea La Fragua, Departamento de
Zacapa; region que se caracteriza por tener la precipiiacidn maés baja de toda la
Repablica (500 mm. de promedic anual) y, constituye un balance hidrologico
desfavorable para el crecimiento de las plantas.

El problema de proveer de agua a las plantas para obtener altos rendimien-
tos en la finca mencionada, aparentemente estd resuelto con el Proyecto de Rie-
go La Fragua, pues el riego no es aprovechadoen toda su magnitud,

El presente trabajo da una descripcion de los recursos y actividades econd-
micas y da una exposicién de los mismos en forma viva y dindmica, tomando en
cuenta la relacion hombre y naturaleza. Se divide en fotogrametria y fotointer-
pretacion, parte catastral, valuacidn econémica, andlisis de los recursos naturales,
parte agrondmica y economica y la planificacidn propiamente dicha,

1.  Antecedentes:

En Guatemaia diferentes instituciones utilizan imagenes satelares y fota-
grafias aéreas para diferentes fines. Por ejemplo, el Instituto Nacionat Forestal
{INAFQRY} utiliza tas fotografias aéreas para el mapeo del uso actual de la tierra
v clasificacion de suelos, clasificacion de cubierta vegetal, para determinacidn
- de dreas afectadas por el gorgojo dei pino, inventarios forestales, etc. E! Instituto
Geogrédfico Nacional (IGN} utiliza imagenes de satélites (Landsat y Skylab) para



ta investigacion de los recursos naturales, clasificacion agrolégica de la Replblica,
etc,, las fotografias aéreas son utilizadas por diferentes divisiones para trabajos
especificos. La Division de Catastro tiene estudios catastrales en la Costa Sur,
cuya presentacion final estd en mapas catastrales escala 1:10,000 con linderos
de fincas incluyendo clases agrologicas, siendo la base para este trabajo 1a foto-
grafia adrea y los procedimientos fotogramétricos respectivos para llegar a los
mapas, El Instituto Nacionat de Sismologfa, Vulcanologia, Meteorologia e Hidro-
logfa (INSIVUMEH) utiliza las fotografias de satélites en el andlisis de tiempo y
con fings de pronstico. El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas {ICTA)
utilizd fotografias aéreas para determinar los sisternas del cultivo del area piloto
en oriente (23),

En generai las fotografias aéreas y las imagenes de satélites se han utiliza-
do para estudios a nivel de regidn, mientras que para estudios a nivel de finca se
ha utilizado muy poco a causa de que no se ha generalizado su uso por el des-
conocimiento de fas ventajas que proporciona para una mejor planificacion.

Desde la iniciacion del proyecto de riege: por gravedad el Valle de La Fra-
gua, se hizo también un estudio catastral dei 'Valie denominado “Catastro de
Los Llanos de La Fragua', {feb, 1960), Este Catastro contiene los siguientes
datos: No, de orden, nombre de la finca, nombre del propietario, extensian,
extension regable, altura en m snm., lugar, inclinacion, residencia dei propietario.
La presentacion esta en un mapa a escala 1:10,000, El area de los terrenos fue
proposcionada por los peopietarios y la parte regable tue determinada con base a
ia topografia de los mismos.

Como puede notarse, el levantamiento catastral realizado por el Departa-
mento de Recursos Hidrduiicos, no reune todas las condiciones para denominarse
catastro; no tomaron en cuenta los Nimeros de Registro de la Propiedad, no se
realizd Analisis Catastral, los pcedios no tienen ubtcacion geografica, ete, (10),
constituyendo en realidad un listado.

2. Objetivos:

a}l  Contr:buiral campo de ia plan;ticacion agricola a nivel de finca utilizando
la fotografia aéreacomo base,

’

b] Determinar el problema principal del d-ea estudiada.
c} indicar 1a _importancia de estudios detailados de sueios y de fa aplicacién
del Catastro,
2




1i. REVISION DE LITERATURA

En Guatemala, en lo que se refiere a informacion de suelos, existe fa Ciasi-
ficaciobn General de Reconocimiento de Suelos de ta Replblica de Guatemala
de Simmons y colaboradores (24}, que es una generalizacion de las principales
series de suelos de la RepUblica, a causa de Ia escala y del material cartogréfico
utitizado para esa clasificacion. Este trabajo es (til para el estudio de grandes re-
giones pero no de valles o zonas relativamente pequefias o fincas {16). Simmons
y colaboradores también efectuaron mapas a detalle de los suelds de los valies
de La Fragua y de Salama, San Jerdnimo, También existen otros estudios efec-
tuados por Perdomo (16) en diferentes valies, pero sin llegar al nivel de finca,

Aunque en Guatemala la informacién cientifica referente a descripcion de
ios recursos y planificacion a nivel de finca es muy limitada, existen trabajos que
han servido de base para estudios especificos tal es el caso del estudio realizado
por Monterroso, N, citado por Schmock P {21} que se refiere al estudio de la
finca Sabana Grande en el departamento de Escuintla, en el que propone un plan
de explotacion a corto, mediano y largo plazo de la mencionada finca; tomando
como base el trabajo realizado por Perdomo, Rodoifo {16} sobre mapeo y clasi-
ficacion de suelos a nivel de detalie de la finca Sabana Grande.

Schmock P. {21) cita trabajos elaborados por diferentes autores que sir-
ven de base para el estudio de unidades agricoias, cita a Hoidridge con el trabajo
del estudio ecotdgico del pais, a Mordn con la regionalizacion de la Replblica,
Monterroso J. L. estudio de Zonificacion agricola para el municipio de Patulul,
Castillo Cajas realizo el estudio econdmico de la mano de obra de la finca “Sa-
bana Grande’’ vy, del Vaile Romero efectud el estudio econdmico del cultivo del
café de 1a finca cooperativa “Campur™.

El trabajo presentado por Schmoock Pivara! {21) es el (ltimo efectuado en
los Ultimos tiempos, referente a estudios a nive! de tinca, En dicho trabajo insis-
te en indicar que “en Guatemala ya existen algunos estudios de planificacion a
nivel de finca, pero que no han contado con uso de ia aerototografia y fotogra-
metria, Sin embargo, indica, si se emplean éstas, debe enfatizarse que es necesa-
ria la determinacion de los costos unitarios a efecio de poder estar en capacidad
y disposicion de recomendar su uso a escala macional.” Tambien indica que ef
trabajo efectuado sirva de base o gura a agriculiores que inienten seguiria o para
estudiantes que necesttan efectuar trabajos similares con fines de investigacian
de tesis de grado




1. METGDOLOGIA
A. FOTOGRAMETRIAY FOTOINTERPRETACION

1.  Localizacion geogréfica del drea en estudio.

El presente trabajo se principié localizando el drea aproximada de la finca
“La Punta” en el mapa topografico 1:50,000 Zacapa, Hoja 2260-1 publicado por
el Imstituto Geografico Nacional. Esta localizacion servird de ‘base para el disefio
de {a linea de vuelo en la toma de fotogratia aérea,

2. Qbtencion de la fotografia aérea,

Las técnicas aerotfotogréficas han logrado un sistema vasto para la obten-
cion de datos con fines de cartografia y aprovechamientos regionales, Las foto-
grafias aéreas son un registro completo, permanente y detatlado-del terreno en el
instante de la exposicion, contienen informacién abundante que se utiliza para
reconocer y definir los datos que interesan para determinado estudio (27). En
este trabajo, como se verd mas adelante, se elaboraran mapas fotogramétricos
con precision planimétrica y altimétrica; por lo que para obtener las fotografias
aéreas, es necesario determinar qué uso se les va a dar para llenar clertas especifi-
caciones técnicas,

2.1 Escala del mapa base.

Un mapa es una representacion sobre un piano de la superficie terrestre,
pais, regidn o especificamente, para una finca. El mapa muestra la extensiéon y
posicidn de caracteristicas a una escala determinada; es una vista del terreno des-
de io alte. Se dice que es una proyecciéon ortogonal. La cantidad v tipo de de-
talle determinard la escala del mapa; para un trabajo a detalle se utiliza la escaia
1:7,500.

2.2 Escala de la fotografia aérea y especificaciones,

La escala es un elemento basico para el reconocimiento de las caracteris-
ticas del terreno; es fa razon entre las dimensiones de un detalle en la fotografia
y medida en el terreno. La escala también determina ei nimero de fotografias
que se necesitan para cubrir un area determinada, Por ejemplo. una fotografia
escala 1:10,000 de 9" x 9 {23 em x 23 ¢m} cubre aproximadamente 5.29




km<, una fotografia con las mismas dimensiones que la anterior y a escala
1:20,000 cubre 21.16 km2. De donde; e! nimero de fotografias necesarias para
cubrir un &rea, varia en proporcion al cuadrado de la razén de escalas. Numérica-
mente:

#20,000\2
N=! ——} =4, x520=21.16 Km:2
110,000

Cuatro fotografias 1:10,000 cubren 21,16 Km.2

La escala escogida para el presente trabajo es de 1:20,000 en base a lo si-
guiente: al Manual de Fotointerpretacion, cada fotografia 1:20,000 puede am-
pliarse cuatro veces, es decir, a una escala cuatro veces mayor, a 1:5,000 o sea,
la escala del mapa base, y también al precio de la toma de la fotografia aérea:

A continuacian se reproduce un cuadro del Manual de Fotointerpretacion
en el que se advierte como 1a escala influye en la utilidad de fotografias aéreas
- para el edafologo (27).

ESCALA

1:5,000 1:10,000 Menor de
d ]
110000  1:20,000 1:20,000

CARACTERI{STICAS NATURALES

Reglianales Deficiente  Buena Exceiente
Locales Excetente  Buena Deficiente
De detalie Exceiente  Deficiente Muy. deficiente

CARACTERISTICAS DE LOS CULTIVOS

Regionales Deficiente  Buena Acepiable
Locales Excelente Aceptable Deficiente
De detalie Exceiente  Deficiente Muy deficiente
SUELQS
Regionales Deficiente  Excelente Aceptabie
+ Locales Buena Buena Deficiente

De demalie Exceiente Buena Muy deficiente




Especificaciones minimas

2.2.1 Pian de vuelo,

El plan de vueio se determina una vez estabiecida la escala a que se desean
las fotografias. Se determina la aftura a la que debe volar el avion para obtener
las fotografias a la escala deseada, en base a la formula siguiente:

H=fx+h

En donde

H = Altura de vuglo SNM

f = Distancia focai de 1a cdmara

% = Denominador de [a escala de la fotografia

h = Aljtura promedio del terreno
' [ f
A
i

Deduccion de ia formula:

Figura No. 1

—

X7

1. Promedio de alturas SNM

hy + h2 a
2




Relaciones geométricas en los tridnguios semejantes (relaciones de alturas)
en funcion de la escala deseada,

1 f
X h-h
H—-h=%x
H =fx+h

2.2.2 Camara a usarse.

Las fotografias seran tomadas con cdmara cartogréfica de precisién con
una sola lente, de preferencia de la firma Wild, adaptada para fotografias in-
frarrojo, bianco y negro y pancromaéticas. La distancia focai serd calibrada a 1563
mm. en una precision mas o menos 2.0 mm, La cimara debera tomar expaosicio-
nes con negativos de 23 cm x 23 cm (9" x 8”). El lente, plano focal vy las marcas
fiduciarias deber4n estar permanentemente fijas en orientacion rigida entre una
exposicion y otra. ’

Las fotografias deben tomarse con el eje de |la cdmara io mas cerca posible
a la posicion vertical para obtener fotografias verticales. Las marcas fiduciarias
indicarén la posicidn perpendicular del poto del iente al plano de la pelicula, con
una desviacion méaxima de méas o menos 0.051 mm_ Las Iineas que conecten las
. marcas fiduciarias opuestas, interceptardn a 900, Debera usarse un filtro apro-
piado, plano, eficiente sujeto en forma paralela al plano del lente con una des-
viacion maxima de 1 minuto. Ei tiltro tendra un disefio tal que compensara las
reducciones en iluminacion del campo a medida que se acerca a la mitad del cam-
po angular,

2.2.3 Pelicula,

La pelicula debera sec aérea de base topografica reciente y de grano fino.
Permitiéndose una desviacion maxima de la escala del negativo del 5o/o.

2.2.4 Linea de vuelo,
La iinea de vuelo deberd ser fotogratiada de tal manera que los puntos
principales de la primera y uitima exposicidn comprendan areas que estén en el

timite o mas aild de! [imite del drea indicada en ei mapa 1:50,000.

2.2.5 Traslapos.

Ei trasiapo iongitudinai debera ser de 60o/o a lo largo de ia linea de vueio




(no menor de 550/0 ni mayor del 650/0). El trasiapo lateral, normalmente debe-
ra de ser del 30o/c cuando son varias tineas de vuelo, para este ¢aso, como 50l0
se trata de una linea, el trasiapo iateral no se solicita,

2.26 Sesgo:

El sesgo no debera exceder de 5 grados medidos con tespecto a fa linea de
vuelo,

2.2.7 Alabea:

‘El alabeo no debe exceder en 3 grados para cualquier exposicion,
2.2.8 Balanceo:

E! balanceo no deberd exceder de 3 grados por exposicion.
2.2.9 Indices

Cada'fotogratia debera ser numerada en orden consecutivo. La etigueta del
rollo debe de contener la siguiente informacion:

Vuelos: .Proyecto:

L.ineas: No.de Fotos

Fecha Altura SNM

Cond. Atmosferica:’ . Nubes: Humao:
Area Km2 aprox.: Escala fotos aprox.:

‘Cimara: F: mm. Lente:
Negativo: Hora de toma:

Observaciones:

2.2.10 Calidad del negativo y copias:
Deberan de estar libres de manchas. rayones y otros defectos que afecten
fa informacion contenida en negativos y fotografras

3.  Diseiio de los puntos de fatocontrol:

La aerototogiafia es una forma de mapa y no ilega a ser un verdadero ma
pa po los cambios de escala debidos al desplazamienio de relieve topogréfico.
Para ia preparacion de mapas precisos tanto pianimétricos como topograficos,
puede lograrse medianie ia aplicaciéon de principios de ingeniefia fotograme
wica v de instrumenios de precision estereotrazadores, Los puntos que se idents.
fican en las fotograf.as aereas, cuyas posiciones y elevaciones se fijan por medio



de trabajos en tierra, se les denomina puntos de “*fotocontrol”. Estos puntos son
utilizados para determinar 1a orientacion de las fotografias aéreas con respecto a
un sistema de coordenadas establecido. Los mapas asi obtenidos, estardn funda-
dos en un mismo origen de coordenadas, por fo que tendran una continuidad car-
tografica en el pais.

Los puntos escogidos deben de estar bien definidos; es decir, escogidos de
tal manera que sean fotoidentificados con facilidad en el terreno. Es asi que se
_seleccionan de preferencia cruceros de carreteras 0. de Iineas férreas, esquineros
de cultivos, puntos de convergencia de cercos U otros punios.

El fotocontrol puede definirse como aquellos trabajos suplementarios de
campo, por medio de los cuaies se fija (por su eniace ai sistema de controi basi-
co) la posicidon tanto horizontai como vertical de puntos fotograficos requeridos
para la restitucion fotogramétrica de una ares especifica; puntos seieccionados
de antemano sobre ef area especifica.

En el campao se llevan a cabo medidas con aparatos topograficos con el fin
de propoicionar informacion al fotogrametrista al utilizar el correspondiente
aparato. La informacion es ia siguiente: escala de las fotografias, inclinaciones de
las mismas en el sentido del vuelo y normal a éste, reiacion horizontal correcia
entre las diferentes exposiciones y la relacion vertical correcta entie !os puntos
del mismo fotograma {17). ’

4.  Fotoidentificacion de la finca “"La Punta”, uso actual e instalaciones:

La fotointrepretacion es una herramienta indispensabie para estudios de
tenencia de la tierra, cuitivos, caminos, rios, etg. Para la obtencidn de datos en
las aerofotografias, es necesario reconsiruir 1a visidn en tres dimensiones por me-
dio de Ia estereoscopia con folografias aéreas correiativas uidizando el estereos-
copio de bolsillo para 1rabajos en ef campo v de espejos para trabajos de gabine-
te. El esiereoscopic es un aparaio que le sirve al fotointérprete para identificar
las caracteristicas que busca en ia tierra.

Se procedio a identificar ia finca motivo de este trabajo v las fincas colin-
dantes con avuda de un conocedor. Se recorrieron los linderos y se fueron mar-
cando en la aerofotografia, se aprovecho para identificar el uso actuai de la tie-
r7a, caminos, quebradas, canales de riego del Proyecio La Fragua, casas y/oiras
instalaciones. [Vease mapa de lindesos).

5.  Elaboracion de Mapas Base:

Como ya se anoto en el disefio de puntos de fotoconiroi, para ia elabora
cion de mapas fotogrameétricos con precision planimétrica y altimétrica, es nece.



sario contar con fotografias aéreas de dptima calidad, que reunan todas las espe-
cificaciones correspondientes y con equipos de restitucion fotogramétrica debi-
damente caiibradas a precision. Para la elaboracion del mapal(s) base, se utiiizd
el aparato denominado abiégrafo Wild B-8.

6. Medicign de areas:

La medicion de aveas se hizo con el pianimetio polar de disco. Se hicigron
cuatio lecturas para cada area y una iectura inicial.

/EscA Piant‘:o\2
A= —j} x2xprom dediferencas de lecturas
\Esc Pian

EN DONDE:

A = Area en Ha.

Esc. Piano = Escala del plano

Exc. Plan, = Escala del planimetro

Constante del Pian. =2

6.1 Poitgono formado por la finca “’La Punta”

6.2 Delas Desmembraciones

6.3 Del plano de la finca matriz, segin unificacion de los planos de las des-
membraciones ‘

6.4 Suelos

6.5 Del uso actual

66 Clasificacién agroldgica

Resumen de los pasos para 12 oblencion del mapa fotogramétrico:

1.  Disefio de los puntos de fotocontrol
2. Trabajo de campo
3. Trabajo de gabinete
3.1 Resumen de ios datos de campo
3.2 Procesamiento de datos en ia computadora
3.3 Utilizacion del B8 para hacer de ias fotografias aéreas una proyec-
cion ortogonal. (Compilac:on fotogramétrica).

8 DERECHOS DE PROPIEDAD
1 . Obteﬁciénlde datos de la tinca:

Para ia obiencidn de datos de ia finca se elabord un formutario es-
pecifico para tal fin. (Véase formularia).
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2, Andiisis Catastral:
Ei Analisis Catastral consiste en ei estudio gue se hace con los datos
recabados con el propietariols), el trabajo de campo vy los resultados
de ia investigacion en el Registvo de la Propiedad, es una correlacion
entre io identificado en el campo v los datos correspondientes de las
inscripciones registrales {1).

Pasos del Analisis Catastral:

al Pianimetsia de areas ident:ficadas
b} Comparacidn del drea identificada con drea regisirada
v c.} Obtencion de porcentajes referente a excesos o defectos
de areas
d.) Anomaiias detectadas

Entre los datos mas importantes, estan ios NOmeros de Registro:

Nameros de Regisiro de ia finca mairiz: Finca 2139, folio 199, Libro 28
de Zacapa.

3. Investigacion de los Nimeros de Registro en el Prlme: Registro de fa
Propiedad:

La investigacidn se inicio consuitando el libro 28 de Zacaps, folio 199 y
fa finca 2139 Los datos que se obiuvieron se resumen en ei formulario que se
etabord para tai tin, Et formulario se uniformizo para las desmembraciones que
sufrio ia finca 2139. (Véase formuiario).

UNIVERSIDAD DF SAN CARLOS DE GUATEMALA
' Bibl alega Central -
S866i6n do Tésis




RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

EN EL REGISTRO DE LA PROPIEDAD

Finca 2139, Folio 199, Libro 28 de Zacapa
Tituio Supletorio dei 18-8 de 1899
Area: 08 Cab. 00 Mz. 0000.00 Vrs 2
1a. Ins¢c. Vicente Cordon Alveilaneda

4a, insc. Maximitiano Paiz Ledn
Remedida por Ac. Gub. 20-12-1917
Exceso: 02 Cab, 47 Mz. 2329 .00 Vrs.2
Area Totai: 05 Cab. 47 Mz. 2329.00 Vrs 2

Ba. Insc. Eliseo Paiz Ledn
Area: 05 Cab. 47 Mz. 2329 00 Vrs.2
.25 Nov,rde 1920

9479-36-17 Zac |

9717-13-18 Zac. 9719-15-18 Zac.

9721-17-18 Zac.

’ Inscripciones
D  Desmemhbraciones

12




4,  Vias de Comunicacién

Ei Valle de La Fragua en genera! esta bien conectatio con todo tipo de vias
de comunicacion a !os mercados nacionales e internacionales, Su principal viaes
fa Ruta al Atlantico, pues se conecta con los puertos de Santo Tomas de Castilla
y Barrios a una distancia aproximada de 177 kildmetros y conectado por la
misma ruta con la Ciudad de Guatemala a 140 kitdbmetros de distancia vy, otros
mercados, Las pobiaciones y todo el érea del Valie propiamente estan conecta-
das por las rutas mencionadds y por medio de carreteras y caminos de segundo
orden transitahles en toda época del afio,

Se conecta ademas con toda la regién oriental de! pais, a Honduras y El
Salvador por la Ruta Centroamericana CA 10,

El sistema ferroviario del pais tiene conexidn con casi todos los puertos y

gran parte del pais asi como con E! Salvador y México. Tiene una estacion en el
area y la linea férrea atravieza todo el Valle,

14




IV. CARACTERISTICAS DE LOS RECURSOS NATURALES
DE LA FINCA

1. Geotdgico y Morfologico:

En el drea en estudio, segin Simmons {1950} se han depositado sedimen-
tos de toba, que shota determinan ei caracter del suelo. El valle en general, se
cree que fue un lago o un brazo de mar y gue durante el pleistoceno inferior se
llend con finas cenizas volcanicas, Se compone de dos partes: la del norte y del
oeste, Partiendo de la Aldea San José en el oeste, se extiende una franja ancha a
lo largo del Rio Motagua a la ruta depariamental nimero veinte (No. 20) al sur,
hasta el R{o Grande de Zacapa al este, Al sur del valie, hay una planicie de forma
trianguiar inclinada suavemente hacia el norte, la planicie esta limitada por cerros
al sur, este y oeste, La franja a lo largo de! Rio Motagua forma parte del gran
sistema de fallas longitudinal que determina et valle del rio. Ei sistema de fallas
constituye un factor estiuctural importante de ia cadena montafiosa central de
Guatemaia; una cordiilera con orientacion este-oeste, en forma convexa hacia e!
sur, formadas por rocas metamdrticas e intrusiones de granito y serpentina prin-
cipaimente, EI drea en estudio esta ubicada en la franja comprendida en el Rio
Motagua y la carreiera departamental namero veinte (No. 20).

2. Ecoidgico:

Ei ciima y ia vegetacion estdn en estrecha refacion con la agricultura, silvi-
cultura, concentraciones de pobiacién, ias facilidades para el abastecimienio de
agua y de los sueios, en fin todo el esiudio reterente a los organismos en relacién
con su ambiente, Segln Holdyidge, en su estudio realizado de ias formaciones ve-
getaies sobre hases climatolbgicas, el d&rea motivo dei presente trabajo, se encuen-
tra comprendida en La Sabana Tropical o Bosque muy Seco. Esta region com-
prende un porcentaje muy pequeiio de! drea def pais, pero es bien conocido,
pues el ferrpcarrii [FEGUA) de [a Ciudad de Guatlemala a Puerto Barrios atra-
viesa gran parie de esie bosque, Es una region seca en el centro del Valle dei Rio
Motagua, Es la zona mds seca de Guatemala, con lluvias hasta con menos de 500
mm, anuales, anteriormente la vegetacion predominante eran arboles e inciuian
muchas especies de maderas resistentes y durabies. pot ejempio: &l Guayacan,
Por ia infivencia del hombre, actuaimente I3 apariencia es muy distinta; la vege-
iacion actual tiene muy poco o ningun valor. Hay cactos, arbolitos espinosos,
iocaimente ilamados Subin; arboles y arbustos sin ningln valor, que han servido

15



para denominar a ia regidn como desierto,

En particutar, los Llanos de La Fragua, estd localizado en un 4rea caliente
y seca. Segun la nueva clasificacién de Zonas de Vida de Guatemala basada en el
Sistema Holdridge el drea en estudio queda comprendida en la zona de vida de-
nominada “Monte espinoso Subtropical”, que abarca desde la Aldea El Jicaro
en el Valie del Motagua, hasta !a Aldea El Tempisque cruzando hacia La Fragua,
Zacapa, hasta llegar a Chiguimula, Los terrenos de esta zona son de relieve plano
a ligeramente accidentado, la elevacion varia de 180 a 400 m.s.;n.m, La vegeta-
cion anual estd constituida mayormente por arbustos y plantas espinosas, predo-
minando los Cactus sp, Guaiacun sp, Pereskia sp, Jaquinia sp, Bucida macrosta-
chys, Acacia fameciana, Cordia alba (8).

3. Factores Climéticos

Los factores climaticos se tomaron de la estacion experimental "'La Fra:
gua” operada en tos afios de 1955 al 59 (inclusive} y del afio 1961 a 1963 (in-
clusive) por el Departamento de Recursos Hidraulicos, y luego los datos fueron
tomados del INSIVUMEH a partir de 1971 hasta abril de 1977, Se presentan a
continuacion:
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1. Temperatura

Enerc

Mes Febrero
promedio 25.0 27.2
Maxima  32.0 34.5
Minima 19.1 20.5
Mes Enero Febrero
Maxima 321 33.5
Minima 19.9 20.2

2. Velocidad del Viento.

VELOCIDAD DEL VIENTO EN m/seg. A 2 mts. DEL NIVEL DEL SUELD

Febrero Matzo Abril

Mes
Promedio

Eneto

2,7 3.0

Marzo
294
36.6
21.8

Marzo
35.5
22.3

3.2

PERIODO 1955 a 1959 (inclusive)

Agosto

Abnl Mayo Junio Julio Sepuembie Qctubre
30.3 29.6 27.8 272 278 27.7 26,7
377 36.4 344 329 340 38.8 325
22.8 22.7 2.2 214 214 21.6 20.9

PERIODO 1961 a 1963 (inclusive)

Abril

Mayo Junio Julio Agosto Sepiiembre Octubre
35.8 353 337 326 336 33,1 328
22.8 229 226 226 228 226 21.9

Mayo Junio Julio Agosio Septiembie Octubre

3.3 2.8 1.6 2.8 2,0 1.7 2.1

Nowviembie Diciembie

26.6 259
32.7 319
20.5 19.9

Noviembre Diciembre
31,7 313
20.2 . 189

17
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3, Horas Luz y Nebulosidad

HORAS Y NEBULOSIDAD PERIODO 1961 a 1963 (INCLUSIVE)} EN o/o

Mes Enera Febreto Marze Abtl Mayo Junio Julic Agosto SepBembre Octubre

67.6 65,0 723

4, Humedad Relativa

64.56 66.86 5083 56.82 68.3 47,42 51.27

HUMEDAD RELATIVA EN o/a

Enezo Febrero Marzo Abdl Mayo Junie Julio Agosio  Septiembre Octubre

63.4 62.2 61.2
62.0 59.0 57.0

5. Precipitacion

61.8 67.6 72,0 724 670 68.0 66.8
58.0 63.0 68,0 71.0 660 69.0 67.0

PROMEDIO DE LLUVIA EN mm.

Enero Febrero Marzo Abril Maye Junio Julio Agosio Sepiiembre Octubre

0.00 0.00 0.00

TOTAL: 488.59 mm,

2.1 5.4 60.12 1576 100 132.47 26.5

Noviembre Diciembre
48,47 61,00

Noviembre Diciembre
66.8 66.2
66.0 63.0

Noviembre Diciembre
4.4 0.00




FUENTE: RECURSOS HIDRAULICOS
Delos datos anteriores, se deduce io sigutente:

a) Ei Valie de La Fragua tiene un clima célido seco, esta a una elevacion pro-
medio de 210 MSNM,

b)  Latemperatura dei aire del Valie es considerada como caiiente.

c) Los vientos dominantes en Los Lianos de ia Fragua provienen del Mar
Caribe y dei Océano Pacifico que se introducen por el cafion del Rio
Motagua sin alcanzar grandes velocidades.

d}  La humedad relatéiva no tiene variaciones significativas.

e}  La precipitacion en Los Llanos de La Fragua, es ta menor registrada en
toda la Replblica, siendo una de las causas principales; que el Valle esta
rodeado pot montafias, to que ocasiona que los vienios que provienen de ef Mar
Caribe vy del QOcéano Pacifico leven el vapor de aguas a las partes montafio-
sas provocando la precipitacion, pero sin que ésta alcance el valle (10},

El sisterna de clasificacion del ciima de Thornth Waite clasifica la zona de
estudio de ciima cédlido semiseco con invierno benigno, y con una vegetacidn
natural caracteristica de pastizai {11).

4.  FACTORES HIDROLOGICOS

Los estudios hidroldgicos sirven de base en una pianificacion para utilizar
en mejor forma el recurso agua. E) aumento de la productividad agrcola esia en
funcion del requerimiento de! aglia para riego.

En ei presenie i:abajo se realizo un estudio hidrologico en base a ia infor-
macién existente en la region para un mejor disefio de riego en el futuro; especi-
ficamentie se hace un caicuig de evapoiranspiracion usando formuias teoricas,
especiaimente de Hargreaves que deduce sus formuias en base a fas condiciones
climaricas de! grea o zona de estudio. Se usan tambien para fines de compara-
cion, ios méiodos de Turc, Thoiniwiie y Biany Criddle {15}

Los daios para el anaiisis de evapoiranspiracion fueron proporcionados
por el INSIVUMEH. De esos datos salo se utiiizaron los de 1972 y 1976 respec-
tivamenie.

Es de haterse natar que e! Proyecto de Irrigacion del Vaite de La Fragua,

Distrito Zacapa, Unidad dei Guayabal, atravieza ia finca *'La Punta” con un
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canal conductor al norte y hacia el sur y dos derivadores en el sur {véase mapa
aerofotogramétrico), pero que por limitaciones dei proyecto, no es posibie el
disefio de riego en las areas ya acondicionadas, pues el agua muchas veces no estd
disponible para el agricuitor en el momento preciso, Cuando el agricultor nece.
sita agua, éste tiene que pagar el combustible (diesel) para el bombeo def agua v,
ademis, el drea a regar debe ser mas o menos grande para compensar el pago del
bombeo. '

También existe dentro de la finca, en la parte sur este, una quebrada pero
" 560 de invierno,
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RESUMEN DE LOS DATOS CLIMATOLOGICOS LA FRAGUA, ANO 1972

Enero’ Febrero Marzo

Precipitacion 2:8
Dias lluvia 1

Temp. °C 25.5
Hum, Rel, 1 0.76
1-Hn 0.24
Viento 10.0

Insolacion total 222.4

CUADRO No. 1

9.5

3
254
0.72
0.28
11.6
2293

0.0

0
27.7
0.68
0.32
11.5

Abiii Mayo Junio Julio Agosto

0.0 143 8

0
29.8
0.70
0.30
12.2

5
29.4
0.74
0.26
10.0

92.6
9
27.7
0.80
0.20

76

60,0
8
27.0
Q.80

0.20

9.8

38.7
12,0
27.0
0.80
0.20
14.0

27]1.0 2676 2582 215.0 220.7 257.9

Septiembre Octubre Noviembre Diciemlie Anual

30.7
8
27.2

0.79 -

0.21
10.3
251.4

15.6
5
26.6

0.81

0.19
9.6
227.2

9.3

2
26,7
0.78
0.22
-39
2208

2.8
1]
242
0,72
0.28
10.7
229.9

406
54
27

0.76

0.24
10,0

2864.4
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4.1

CALCULD DE LA EVAPOTRANSPIRAEION POR EL METODO DE
HARGREAVES

ETP=0.35 RMM x CT x CH x CW x CE

En donde:

ETP = Evapotranspiracion potencial

RMM = Radiacion-extraterrestre mensual, expresado como evaporacion
equivalenie dividida por [a radiacion.

Caifcm2/dia), por el caior de vaporacidn a la temperatura media mensual,

CT=040+0.024 Tm

TM = Temperatuia media

CH =0.05 + 1.42 {(1—Hn)1/2

Hn = Humedad relativa media mensual

CW =0.80 + 0.028 Wg

Wg = Viento en Km/hora con el instrumento a 6.00 mts. de altura
CE = 1.00 + 0,00004 EL

EL = Efevacién media en metios SNM
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VALORES MED!IOS BE RADIACION EXTRATERRESTRE SEGUN HARGREAVES

Latitud EXPRESADO COMO EVAPORACION EQUIVALENTE EN mm/PlA

QGrados Ene, Feb, Mar. Abr, May. Jun, Jul, Ago, Sept, Cct., Nov. Dic.
20 i1.20 12.64 14,37 158,70 16,32 16,48 16,42 16.04 15.00 13.33 11.63 10,76
15+ 12.29 13,51 14.88 18,77 16.02 16.00 16.02 15,93 15,33 14.07 12.66 11.91
10 13,30 14.28 15.27 15,72 15.61 1542 15.51 15,72 15.54 14,71 13,61 12.98

Para les calculos se usa 159 lakitud norte, Sdlo se presentan tres datos para referencia

CUADRO No, 2

A



Enero Febrero Marzo Abril Maye Junio Julic Agosio

ETP= 1579 mm.-

CUADRONo. 3

CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN HARGREAVES 1972

RMM 12.29
™ 255
cr 1.01
{1-Hn)1/2 0.49
CH 0.75
cw 1.08
CE ‘ 1.00

ETP/dia 352
ETP/mes 109.1

13.51
254
1.01
0.53
©.80
1.12
1.00
4.28
119.8

14,88
27.7
1.06
057
0.86
1.12
1.00
5.32

164.9

15.77
29.8
1.11
0.55
0.83
1.14
1.00
5.80

29.4
1.11
0.51
0.77
1.08
1.00
5.18

174.0 1606

16,02 16.00

27.7
1.06
045
0,69
1.01
1,00
4.14

16.02 15.93

27.0
1.05
045
0.69
1.07
1.00

4,35

27.0
1.05
0.45
0.69
119
1.00
4.80

124.2 134.8 1488

Seprembre Ociubre Noviembie Diciembre Anual

15.33
27.2
1,05
0.46
0.70
1.09
1.00
4.30
129.0

14.07
26.6
1.04
0.43
0.66
1.07

1.00 |

3.62
112.2

12.66
26.7
1.04
0.47
0,72
0.91
1.00
3.02

%0.6

.91
24.2
0.98
0.53
0.80
110
1,00
3.59
111.2

27.0
1.05
0.49
0.75
1.08
1.00

1579
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Hargreaves realizod otro tipo de analisis para Guatemala para determinar la evapo-
transpiracion cuando se carece de informacion climatologica suficiente. Deter-
mind una relacion en funcidn con la altura, asi:

3357-h

Ev=
1,80

Substituyendo valor en la férmuia:

-

3357-210
Ev= ——— =1748 mm, anual
1.80
4.2 CALCULO DE LA EVAPTRANSPIRACION POR LA FORMULA DE
TURC
P
Ev=
09 +p2

2

En donde:

Evt = Evapotranspiracion potencial en mm.
. P = Precipitacicn media anual

L=300+25T+ 00572

T = Temperatura media anuai en 0C

Sustituyendo valores en la farmuia:

406
Ey=s———
0.9 + (406)2
L2
L=300+25x270+ 0.05x (2713
L= 1050
L2 3,802,500

25



/

Evt=

406 406 406 :
= = — =419 mm.

0.9 + 164836 0.9 +0.043 0.97

3802500

CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN THORNTWAITE

1.6 (101)2 — Ecuacion
{1}

Evapotranspiracion mensual en cm. Es para un mes ficticio de 30 dias y
una insolacién tedrica durante 12 horas, de las 24 horas del dia.

675 x 10-9 13 — 771 x 10}7 12+ 1792 x 1.10-5 + 49230 x 105

Indice de eficlencia de temperatura; es igual a la suma de los valores men-

suales dei indice del calor i =
(t)y1-514

(5

Temperatura media mensual
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DATOS CUADRO No.4

Ene Feb. Mar, Abr. May. Jun, Jul, Ago, Sept, Oct.  Nov, Dic. Anual

. Tmeda 255 254 219 298 294 27.7 27,0 27.0 27.2 26.6 26.7 242 27,0
iws) L8145y 78 11,70 13,36 14,92 1462 1336 1285 . 12.85 13,00 1256 1263  10.88
1 154,51  154.51 154,51 154,51 154,51 154,51 154.51- 154.51 15451 154,51 15451 154,51
a 3.91 391 391 3.91 3,91 391 3.91 3.91 3,91 3.91 3.91 3.91

Ev(cm} 11,35 11,17 1568 20.87 19,70 1568 14,18 14,18 1460 13.38  13.58 9,24 176.7

ETP = 1767 mm




44 CALCULD DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN BLANEY CRI-
DDLE

Férmula: f= {810+ 046 TIP
DONDE:

f= Evapotranspiracion potencial mensual en mm., sin tener en cuenta el coe-
ficiente K de reduccion del cutliveo.

i= Temperatura media mensual 0C.

P = o/o mensual real de horas sol, con respecto al afio.
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DATOS CUADRO No. 5

Ene, Feb.

Mar

Abr.

May.

Jun,

Jul,

Ago,

Sepr,

Oct.

Now,

t= 25.5 25.4
P= 7.76 8.00
f= 15390 158.20

27.7
9.46
197.20

29.8
9.34
203.70

294
9.01
194,80

27.7
7.50
156.30

27.0
7.70
158.00

27.0
9.00
184,70

272
8.78
181.00

266
7.93
161.30

26,7
7.70
156.90

Evapotranspiracion 2055 mm.




RESUMEN DE VALORES CALCULADOS

HARGREAVES TURC THORNTWAITE BLANEY CRIDDLE
1682 mm. 419 mm, 1767 mm. 2055 mm.

RESUMEN DE LOS FACTORES DE CADA UNO DE LOS METODOS
ANALIZADOS:

Hargreaves:

Radiacion extraterrestre (calor de vaporizacion debido al sol), temperatura
media mensual, humedad relativa, velocidad del viento a seis metros de altura,
elevacion media del lugar con relacion al nivel del mar.

Turc:

Precipitacion media anuai y temperatura media anual.
Throntwaite:

Temperatura media mensuai, indice de calor.
BLANEY CRIDDLE:

Temperatura media mensuai y o/o de horas de sol.

De los metodos mencionados, se considera como el mas apropiado el de
hargreaves, a causa de empiear mas faciores climatologicos. Para los analisis
posteriores es el anico que se usara.

4.5 Deficit de Humedad:

Es Ia reiagion que existe entre la precipitac
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FIGURA No. 2
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VARIACION DE LA EVAPOTRANSPIRACION ¥ LA PRECIPITACION
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45 Deficit de Humedad:

Es la relacion que existe entre la precipitacion y el consumo por evapo-
transpiracion,

CUADRO Na. §
DEFICIT DE HUMEDAD

Ene Feb. Mar. Abr. May. Jun.
Precipitacién 28 9.5 00 00 143.8 92,6 )
Evapotranspiracién 109.1 119.8 164.9 1740 160.6 124.2
Indice de Humedad 0.03 - 0.08 0,00 0.00 0.89 0.7

Jul. Ago. Sept. Qct, Nov, Dic,
Precipitacién 60.0 38.7 30.7 - 15.6 2.3 C 2.8
Evapotranspiratién 134.8 148 8 129.0 112.2 90.6 112.2
Indice de Humedad 0.44 0.26 0.24 0.14 010 0.0

FIGURA No. 3

VARIACION DEL INDICE DE HUMEDAD

3.00_
osal
0.6Q

Q.40

0,20 \

Al T T T . T T ¥ ¥ T Y Y

E FMAMII A S OND.-

OBSERVACIONES: Tanto de’ Cuadro No. B como 1a Figura No. 3, s= nota que todo o) afio
existe d&Ficit de humedad,
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Enero
Precipitacion 00.0
Dias lluvia 00
Temp. °C 228
Hum. Rel, 0.72

1-Hn 0.28
Viento 9.9
Insolacion

total 203.4

CUADRO No. 7

RESUMEN DE LOS DATOS CLIMATOLOGICOS LA FRAGUA, ANO 1976

Febrero Marzo

25.2
02

254
0.67
0.33
11.8

2034

01.0
01

26.7
0.63
0.37
12.8

308.0

Abril
03.0
al.
278

0.63
0.37
1.4

270.9

i

Mayo
102.2
09
28.0
0.67
0.33
9.1

266.3

Junio
0994
15
26.5
0.79
0.21

6.1

173.2

Julio
086.0
12
268
0.76
0.24

8.0

239.5

Agosic Sept.

020.}
06
27.4
0.69
0.51

9.9

| 254,1

044 .6
10
27.2
0.70
0.30

9.1

244.3

Oct,
057.9
05
26,7
0.69
0.31

7.6

244.4

Now,
D04.3
‘02
25.4
0.66
0.34
9.2

207.4

Dic.
G0.0
00

' 25.2
0.85
0.35

9.5

237.8

Anual

423
63
26.3
0.63

Q.37

8.7

2860.3
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ve

ETP=035 RMM x CT x CH x CW x CE

Encio
RMM 12.29
™ 22.8
cT 0.95
{i—Hn)}¥2 0353
CH 0.80
cw 1.07
CE 1.00

ETF/DIA 3,50
ETP/MES 108.%

CUADRQ No. 8

CALCULD DE LA EVAPOTRANSPIRACION SEGUN HARGREAVES

Febiero Marzo

13.51
254
1,00
0.57
0.85
113
1.00
4.54

1216

1488
26,7
1.04
0.60
0.90
115
1.00
5.60

1736

Abrl Mayo

15,77
278
1.06
0.60
090
0.83
1.00
4.38
131.4

16,02
28.0
1.07
0.57
0.85%
1.05
1.00
2.35

1658

ANO 1976

Junic Julic™ Agosto ,Sei:tiembra Octubre Noviembre Diciembre Anual

16.00
© 28,5
1.03
0.46
0.70
0.97
1.00
3.92

16,02
26.8
1.04
0.49
0.78
1.02
1.00
4.46

15,93
274
1.06
0.56
084
1.07
1.00
5.31

117.6 138.2 1656

15.33
27.2
1,05
0.55
0.83
1.06
1,00
4.90

147.0

14,07
26.7
1.04
0.56
0.84
1.01
1,00
4,34

134.5

12.66
25.4
1.00
0.58
0.87
1.06
1,00
4,08

122.4

11.91
25.2
1.00
0,59
0.89
1.06
1.00
3.93

121.8

26.3
1.03
0.60
0.90
1,04
1.00

1657




FIGURA No 4

f-.z;i VARIACION DE LA EVAPOTRANSPIRACION Y LA PRECIPITACION
ARO 1976.
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CUADROQO No. 8
4.6 DEFICIT DE HUMEDAD

Precipitacién 00,0 05.2 01,0 03.0 1022 99.4

Evapotranspiracion 108.5 131.6 173.6 1314 - 165.8 117.6

Indice de humedad 0.00 0.04 0.006 0.02 0.62 .84

Precipitacion 85.0 . 20,1 44.6 5§79 04.8 00.0

Evapotranspiracién 138.2 165.6 147.0 134.5 122.4 121.8

Indice de humedad 0.61 0.12 0.30 0.43 0.04 0.00
FIGURA No. &

VARIACION DE INDICE DE HUMEDAD

S

o8}

0.6p

0.4p

0.2k

En, Feb, M. Ab. May. Jun-  Jul. Ag. Sept. Qcf. Nov., Dic

Nobtete que s'ermpre hay défielt de humedad durante todo el afo.
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En base al andiisis anterior det fendmeno de la evapotranspiracion, se hace
otro analisis referente al requerimiento de agua de un cultivo o sea lo que se ila-

" ma ""Uso Consuntivo” Para este nuevo analisis, se empiea el método de Blaney

y Criddie, aprovechando que fue desarroliado en base a datos obtenidos en ex-
perimentos de riego en condiciones de aridez. Inciuye un coeficiente gue tiene
en cuenta ¢! efecto indwidual para cada cultivo que depende de la épaca y du-
racion (24).

FORMULA: U=KxEv

£n donde: U = Uso consuntivo mensual del cultivo en mm.,
Ev = Evapotranspiracion potencial mensuai en mm.
K = Coeficiente mensual de consumo, tiene las siguientes
componentes:

K=Kt x K¢

En donde: K1 = coeficiente ¢climatico relacionado con la temperatura
' media del aire. i

Ke = coeficiente que refleja el grado de crecimiento de la
planta.

Blaney y Criddie encontraron que adn en diferentes iugares y condiciones
de crecimiento siempre existe un valor K que es mas 0 menos constante para ca
da cultivo. La duracion del periedo de crecimiento para aigunos cuitivos se da
para tres aveas agricolas de Guatemala: El Jicaro, Tempisque vy la Laguna de
Hovyo, ya que la férmuia fue desarrollada para condiciones dridas, se ajusta a la
reatidad del drea en estudio. Ei vaior dado pot Blaney y Criddie para UC es de
0.3"!/dia_ Eivalor de K promedio es de 0.75 (24).

4.7 NECESIDAD DE AGUA PARA RIEGO (1972)

FORMULA AUSAR: BRA=U - 08P
EF

En donde: RA = Necesidad tota! de agua en mm,
U = Uso consuntive mensual en mm.
EF = Eficiencia de riego en decimal,
P = Precipitacion mensual en mm,
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g€

Enero
[ 0.75
Ev 109.1
u 33
0.8p 2.2
EF 08
RA 99.0

CUADRO No, 10

Febrearvo
0.75
119.8
89
7.6
0.8
103.6

NECESIDADES DE AGUA PARA RIEGO {(1972)

Marzo Abvil Mayo
095 075 075
1649 174.0 1606
123 130 120
0.0 0.0 115.0
0.8 0.8 08
13,7 1625 350

Lémina de agus. por dia= 1148 =3.14 mm./d{a

Junio Julie Agosto
0.7 075 0.7%
1242 134.8 1488
93 101 111
740 48.0 309
08 08 08
42,2 78.25107.8

365

Septiembse Octubre  Noviembre

0.75
129.0
96
24.6
0.8
95.4

0.75
12,2
84
12.5
8.0
92.5

0.75
90.6
67
7.4
0.8
76.3

Diciembre Anual

0.75
111.2
83
22
0.8
1015

0.75
1579

1148

L -




4.8 NECESIDADES DE AGUA PARA RIEGO (1976)

Enero Febrero Marzo Abrt Maye Junio Julio Agosio  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Anual

K 075 0.75 0,7 0.7 Q7% 0.7 075 075 0.7% 0.75 0.75 0.75

Ev 10B.5  L3i6 '173.6 1314 1658 1176 1382 1646 147.0 134.5 1224 1218 1657
U 81 98 130 98 124 B8 103 123 110 100 91 91

08P ¢.8 4.1 0.8 24 8L7 7%.5 68.0 16.0 35.6 46,3 3.8 0.0

EF 0.8 0.8 0.8 08 08 08 08 03 0.8 0.8 0.8 0.8

RA 1012 1184 161.7 1201 73.3 305 607 137.5 1019 78.7 109.0 11357 1207

CUALRRO No. 1)

Lamina de agua por dia = 1207 = 3,30 mm/dva (11}
365



5. EDAFOLOGICDS

Para el estudio de los suelos de la finca, se hizo un reconocimiento deta

llado, tomando como referencia el Reconocimiento de Suelos de los Llanos de .

La Fragua, Zacapa de Simmons y compafieros (25), y no la clasificacion de Re-
conocimiento de los Suelos de la Republica de Guatemala (24), del mismo autor,
que no describe los suelos encontrados en la finca, Las referencias utilizadas
fueron tos nombres de las series encontradas y la respectiva simbologia, asi
como las descripciones generales que a continuacion se dan:

Serie de Suelos Chicaj: Son suelos pobremente drenados, desarroliados so-
bre relieves planos o casi planos. Estén asociados con los Tempisque v Chirrum,
Se han desarrollado sobre cenizas volcanicas finamente granuladas, aparente-
mente depositadas por el agua, estdn cimentadas firmemente o son duras. Son
impermeables al agua o al aire. Las capas de la superficie y del subsuelo son de
color gris muy oscuro en seco y de color negro en himedo, forman grietas pro-
fundas y anchas en verano, El agua puede permanecer en la superficie por més
de 48 horas sin mojar el suelo a una profundidad de 15 cm,

Serie de Suelos Tempisque: Son suelos moderadamente bien drenadas,
ocupan relieves casi planos. Estan desarrollados sobre cenizas volcanicas po-
maceas, Tienden a endurecerse cuando se secan y pegajosos cuando se humede-
cen, ademas, se humedecen lentamente El contenido de materia mgamca es re-
lativamente bajo.

Para el trabajo de campo se utilizo la fotografia aérea pancromatica No,
21, linea 1, rofio 83 del 3 de marzo de 1977, tomado por el Instituto Geogra-
fico Nacional, escala aproximada 1/20,000.

La ubicacion de puntos de estudio para la excavacion de caficatas en el
campo, se efectud en la fotografia aérea utilizando fofointerpretacién, marcén-
dose también sobre la misma los linderos edafoiogicos (Véase mapa de suelos).
Se efectuo el estudio preliminar por medio de barrenamientos distribuidos en el
area de la finca para luego excavar las calicatas. La ubicacidn de calicatas se efec-
tud de tal forma de que fueran puntos representativos de las principales carac-
ter isticas fisicas de los suelos de la finca. En total se excavaron 3 calicatas, ob-
teniendo de ellas muesiras de sueio por horizonte genstico para los correspon:
dientes andlisis de laboratorio; los resultados se adjuntan para cada perfil,

Los sueios encontrados en la finca son los siguientes: Chicaj arcilla, que
ocpuan 72 hectareas, 57 areas. 93.75 centidreas que hacen un 27.60 por ciento
del drea de la finca. Chica) franco arcilioso, que ocupan 23 hectareas, 94 areas,
56.25 centiareas, equivaientes a un 9,11 por ciento de! area de la finca. Templs-
que franco aicilioso arenoso fino, que ocupan 166 hectéreas, 41 areas equiva-

40
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ientes al 63.290/0 de! area de la finca, (Véase mapa de suelos). ,

5.1

RESUMEN DE L0S PERFILES DE LOS SUELOS ESTUDIADOS EN LA
FINCA LAPUNTA

Perfit No. 77-1 (Calicata 1). Chicaj arcilla,

Hoja 1:50,000 No. 22601, Zacapa, coordenadas 172.5 - 572, Area cubierta por
matorral espinoso alto, Sitio de superficie plana.

1.

De 0 a2 8 cm: Arcilia de color gris obscuro (10 YR 4/1} hiimeda y gris
{10 YR5/1) seca. Macro-estructura de bioques sub-anguiares muy gruesos
debilmente definidos {en estado himedo} formados pot granos medianos
faciimente perceptibles a 1a vista pero que se deforman y se adhieren entre
si bajo muy leves presiones por ser muy piastica y muy fuertemente adhe-
repte la arcilla de la que estan constituidos. Limite neto y plano. Abundan-
tes raices, o

De 8 a 38 cm: Arcilfa de color café grisdceo muy obscuro {10 YR 3/2)
himeda y gris {10 YR5/1} seca; estructura de bioques angulares gruesos
fuertemente definidos en estado seco, con grietas verticales de 7T a 2 mm
de ancho en todo el horizonte; consistencia extremadamente dura en esta-
do seco, muy firme en estado humedo, muy adherente y muy plastico en
estado mojado. Limite neto y plano, Escasas raices,

De 38 a 56 cm: Accilla de color cafe grisdceo muy obscuro {10 YR3/2
hdmedo y gris {10 YR 5/1) seca; estructura de biogues angulares gruesds
fuertemente definidos que se subdividen en bioques angulares medios me:
dianamente definidos; este horizonte carece de grietas. Consistencia ex-
tremadamente dura en estado seco, muy adherente y muy piastica en esta-
do mojado, Limite neto y ondulado. Muy pocas raices.

De 56 a 80 cm: Ceniza voicanica fina fuertemente cementads de color
café amariliento (10 YR 5/4) humeda y café muy palido (10 YR 7/3)
seca. Este matecial contiene una que otra concrecidon bianguecina de car-
bonato de calcio de unos 3 mm, de didmetro,
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RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
PERFIL: 77-1  SERIE: CHICAJ

ANALISIS MECANICO
cm ofo afo ofo
HORIZONTE PROFUNLDIDAD ARCILLA LIMO ARENA CLASE TEXTURAL
[ 0.8 60,68 23.26 15.96 Arcilla
2 838 56,63 15,77 27,60 Arcilla
3 3856 66.93 1259 13.48 Arcilla
4 §6.80 ¥ 17323 22,35 60,42 Franco Arenoso
ANALISIS QUIMICO
'Y e fgre e e e =-mef100 g— - = o= = —- ofe = e PPmM —~= = =
b HORIZONTE M.O N.T CTI " Ca Mg Na K H* S.B Fe Cu Mn Zn
i 1.41 .
i 1.41 0.09 44 02 27.56 10.28 .62 1.91 265 93.98 6.1 0.7 499 4.6
2 0.84 0.07 48.24 32.69 11.49 3.27 1.82 - — +100.00 4.4 0.4 424 1.3
3 1.08 0.08 48.05 3198 9.99 4.71 1.72 —r +100.00 27 03 480 0.9
4 326 004 3700 37.68 8.66 5,02 1.30 - — +100,00 00 00 191 82
PRUEBAS DE FERTILIDAD
Microgramos/mi me/100 ml de suelo
HORIZONTE pH P K ‘ Ca Mg
: 2.4 350 500 12.60 5,00
2 7.9 2.75 250 12.00 3.70
3 8.0 6.25 250 12.00 3,50
4 8.6 200,00 170 20,00 3,20

* Por diferencia con iespecto a CTI




L

Los suelos representados por el perfil No. 77-1 {Calicata 1) corresponden
a la Sene Chicaj, tipo arcilia, Estos suelos, segiin andlisis de taboratorio, el pH
varid de 7.4 a 8,6, indicando gue se encuentra entre débilmente alcalino a aicali-
no. Ef contenido de materia orgdnica es baja. El fosforo disponible se encuentra
bajo. El nitrogeno tofal es deficiente. El poiasio en el estado actual del sueio,
no hay respuesta. El porcentaje de saturacion de base es aita (100o/0). La rela-
cion calcio/magnesio es alta, El porcentaje de sodio intercambiabie (4-130/o)
es alto, tiende a sodificacion, E! hierro y el cobre son deficientes, El manganeso
se considera bueno. El zinc se considera reguiar, -

PERFIL No. 77-2 {Calicata 2). Chica] franco arcilioso arencso fino

Hoja 1:50,000 No. 2260-1, Zacapa, coordenadas 373-575.6 El drea es un potrero
no mejorado con grama corta, Sitio de superficie regular con leve pendiente (de
1o/o hacia el sur).

1. De e adcm: Franco arcillo arenoso fino de color café grisdceo muy obs-
curo {10 YR 3/2) humedo y entre gris y gris claro (10 YR 6/1) seco;
estructura grantiiasr muy fina medianamente definida. Su consistencia es
dura en estado seco pero de suelta a muy friable en estado himedo y adhe-
renie y pidsiica en esiado humedo y adheiente y plastica en estado mo-
jado. Limite b usco y piano. Muy abundantes raices de grama corta.

2.  De 4 a38cm: Accilla negra {N2) humeda y gris muy obscura (N3} seca;
estructura de bioques sub-angulares muy gresos fuertemente definidos que
se stibdividen en bloques sub-angulares medsanos débilimente definidos,
grietas verticales de 1 a 2 mm en todo este hotizonte; consistencia extie-
madamenie dura en estado seco, exiremadamente firme en estado hume-
do, muy adherente y muy piasiica en estado mojado. Limite gradual vy
piano, Raices de grama comunes

3. De34abdem: Accilla negra (N2} humeda y gris muy obscura {N3) seca;
estructura masiva; consistencia extremadamente dura en estado seco,
exiremadamente firme er estado hGmedo, muy adherente y muy plastica
en estado mojado. L:mite gradua’, Muy pocas ra.ces de grama

4, De 54 a B0 cm: Ceniza voicanica parciaimente intemperizada y cementada
de color cafe giisaceo {10 YR 5/4) humeda y gt ciavo (10 YR seca;
estTuctus a masiva, consistencia muy dura Naguna raiz.




RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
PERFIL: 77-2 SERIE: CHICAJ
ANALISIS MECANICO

‘ cm ofo ofo
HORIZONTE PROFUNDIDAD ARCILLA LIMO ’ CLASE TEXTURAL

0-4 24,52 29,33 Franco
4.34 62.08 18.35 Arcilia
34.54 59,94 22.79 Axcilla
54-80+ 37.64 33,65 Franco Awilloso

ANALISIS QUIMICO

— == 0f0— e — e e — el 100 g = — e — olo e e eepp I == e =
HORIZONTE MO NT CT1 Ca Mg Na K n* S.B, Fe Cu Mn Zn

1.88 0.12 13.63 9.96 2,70 095 093 —— +100.00 ‘ 6 63,1
1.77 ' 0.09 4182 28.68 5.52 459 1.82 1.2 97,11 p ) 46.8
142 0.08 4257 30,92 521 5.21 .99 — - +100.00 . . 54.8
042 0.04 35.89 27.24 4,92 492 2,14 —-— +100.00 o . 273

PRUEBAS DE FERTILIODAD ,
mei100 mi de sueio
HORIZONTE pPH P Microgramos/ml K Ca
6.7 2.75 260 4.80
8.0 1.25 270 12,60
8.2 3.50 300 15,60
8.5 . 107.50 330 11,00

*Por diferencia con respecto a CT1




"Los suelos representados por el perfil No, 77-2 (Caficata 2) corresponden a
la Serie Chicaj, tipo franco arcilloso. Estos suelos seglin andlisis de laboratorio,
tienen un pH de 6.7 a 8.5, es decir, se encuentran dentro de una reaccion debii-
mente dcida a debilmente alcalino {acidez relativa-alcalinidad relativa). El conte-
nido de materia organica es bajo. El fosforo disponible es bajo. Nitrdgeno total,
deficiente. Segiin el estado actual del suelo, no hay respuesta al potasic. Porcen-
taje de saturacion de bases es alto. La relacién caicio/magnesio es aita. Ei porcen-
taje de sodio intercambiable, es alto {7-140/0}, tiende a sodificacion, El hierro y
el cobre son deficientes. El manganeso se considera bueno, El zinc se considera
regular, ‘

PERFIL No. 77-3 {Calicata 3) Tempisque franco arcillo-arenoso fino.

Hoja 1:50,000 2260-1, Zacapa; coordenadas 171.6 - 679. Terreno cubterto de
malezas, Hace dos afios fue utilizado para cultivo de tomate bajo riego.

1.  De 0a 27 em: Franco arcilio-arenoso fino de color café grisaceo muy obs-
curo (10 YR 3/2) himedo v de café grisaceo a café {10 YR 5/2.5) seco;
estructura granuiar muy fina medianamente definida, consistencia ligera-
mente dura en estado seco, friable en estado hdmedo, adherente v plas:
tico en estado mojado. Limite neto y plano. Muy numerosas raices de
malezas,

2. De 27 a 70 ¢m+: Grava y arena pormdceas parciaimente intemperiza-
das dentro de una matriz de arcilla, color café amarillento obscuro (10
YR 3/4) hiimeda y café amarillenta {10 YR 5/4} seca; consistencia ex -
tremadamente dura en estado seco, La fraccion ascilosa de este material
es muy adherente, Por la ausencia de aristas de los fragmentos de grava
pomacea (hasta de unos 5 mm de diameiro} es evidente que el materiai
parenteral de este suelo fue transportade por el agua.
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HORIZONTE

HORIZONTE

HORIZONTE

!
2

*Por diferencia con respecto a CTI

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIOQ

PREFIL: 77-3 SERIE: TEMPISQUE
ANALISIS MECANICO
om ofo ‘ ofo
FROFUNRIDAL ARGILLA LIMO
0327 22.08 2595
2770+ 2697 20,43
ANALISIS auiMIcO
Y. Y [ P, —_— e e e o MBS 100 e
M.O N.T CT{ Ca Mg Na K
LBk 0,11 1447 i0.79 311 0.46 1.09
0.73 0.06 21,53 12,88 4,85 0.59 1.74

PRUEBAS DE FERTILIDAD

" Microgramos/mi
" pH p K
7.2 3.50 270
7.2 2.75 340

-~

ofo '

ARENA CLASE TEXTURAL
51.97 Franco Arcilloso Arenoso
52.60 Franco Arcilloso Arenoso

-7(- e s e PPIE— - —
S.B Fe

Cu Mn Zn

+100.00 21 0.6

63.9 7.8
93,17 42 0.2

31.2 8.7

Me/100 ml de suelo

Ca Mg
5,20 1,40
6.20 2.10




Los sueios represetnados por el perfii No. 77-3 (Calicata 3) corresponden a
ta Serie Tempisque, tipo franco arcilloso arenoso. Estos suelos, seglin andlisis
de laboratorio, tienen un pH de 7.2, es decir, se encuentran dentro de una reac-
cidn neutra con tendencia a debiimente alcalina, El contenido de materia organi-
ca es bajo. El fosforo disponible es bajo. El nitrigeno total es deficiente. Segin
el estado actual del suelo, no hay respuesta al potasio. E} porcentaje de satura-
cion de bases es alta. La relacion calcio-magnesio es mediana. El porcentaje de
sodio intercambiable, se considera bueno (3-50/0). Ei hierro y el cobre se consi-
deran deficientes, mientras que el manganeso y el zinc se consideran buenos.

METODOLOGIA DE AHALISIS

1. Andlisis Mecénico
Por el método de Bouyouces, por Hidrémetro,

2.  Materia Qrganica
Por ei método de Combustion HOmeda de Walkiey & Black.

3.  Nitrogeno Total
Por Semimicro-Kjeidhal,

4 (Caiiones |ntercambiables
Extraccion con acetato de amonio 1.0 N, aph 7.0

5. Elementos Menores
Extiaccién con dcido clorhidrico 0.1 N.

6,  Pruebas de Fertiiidad
a pH, en relacion suelo: agua 1:2.5
b. Elementos con sotucidn extraciora de la Universidad de Carolina -
del Norte: HCI 0.05 N con H9504 0.025 N
NOTA: Los elementos se determinan asi:

a. Ei fosforo, por colosimetria, con molibdato de amonio y &cido
ascorbico.

b, Ei sod:o vy el potasio por espectrofotometria de llama.

c. El resto de elementos pov especirofotometr ;a de absorcion atomica

Analizd:  Laboratorio de Suetos de la Discipi'na de manejo de Suelos de! Institu-
1o de Crencia v Tecnologsa Agricolas (iICTA)-




V. FACTORES DE PRODUCCION
1. USO ACTUAL DE LA TIERRA

CULTIVO AREA o/o DEL AREA
Ha. A. Ca. Total de la Finca
Pasto Natural 216 9 81.25 . 8250
Tabaco 34 89 81.25 13.27
Meidn 7 33 2500 2.79
Tomate 3 78 62,50 1.44

Como puede observarse de los datos anteriores y graficamente en el mapa
de uso actual, ta mayor parte del drea de la finca posee pasto natural (localmente
llamado pasto de ovejal y, aungie no aparece en el drea de pastos, también se
encuentra una feguminosa llamada comunmente subin, El pasto se dedica a pas-
toreo. El drea cultivada es relativamente pequefa; tabaco 13.270/0, meidn
2.7%/0 y tomate 1.440/o del drea total de la finca, Esto indica que ia tierra dis-
ponible no ha tenido uso adecuado,

2, AVALUD

Para determinar el valor de la finca, se utilizd ei método de Mapeo Tribu-
tarig. Este método toma en cuenta los siguientes datos: ciase agroidgica, hidro-
iogia, clase de carretera cerca de la finca, cultivos perennes, pasios e instaiacio-
nes.

En este caso ta hidrologia se considerd pobre a causa de que el agua que se
utiliza para riego vy las instalaciones pertenecen al proyecto de Riego de La Fra-
gua, ademas hay due considerar las limitaciones de Proyecto indicadas en el
capituio 1V, inciso 4,

E! factor de hidrologia es de 1.03, ei valor considerado por hectdrea de ia
clase agrologica 1, es de quinientos quetzales (Q.500.00} vy, para ta ciase lil, es
de trescientos veinte y cinco quetzales (Q.325.00} Ei valor de la carretera clase
4 (sin revestimiento, transitable en todo tiempo), es por cada 500 metros que
pase al lado de la propedad, un quetzat con cincuenta centavos (Q.1.50} de 500
a 1000, un quetzal con veinie y ¢inco centavos {Q.1.25}, de 1000 a 5000 meiros,
un quetzal (Q.1,00), v mayores de 5000 meiros, setenta y cinco centavos
{Q.0.75).
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Clase
11
m

3.

El pasto' cuando es natural tiene un precio de diez quetzales por hectdrea
{0.10.00/Ha.) Las instalaciones, tales como galeras de madera y techo de mana-
que, tfenen un vaior de seis quetzales por metro cuadrado {0.6.00/m2).

Ei método mencionado, primero da el valor propiamente de la tierra:

AREA Q. Q.
Ha. A. Ca. Valor/Ha. TOTAL
84 93 93.75 500.00 42.469.70
177 9g 56.25 325.00 5784845

VALOR TQTAL DE LA TIERRA:

Valor de la tierra por factor de hidrologia (1.03)
Q 100,318.15x 1.03 =0. 103,327 .69

Longitud de carretera = 2903 metros (ciase 4}
2903 metros x O 1,000 Yvaior por metro) = Q.2,803.00

Q.
Valor/Cab,
22,562.85
14 ,665.8)

17,216.90

Los cultivos indicados en el uso actual, como tabaco, melon y tomate no
se tomaron en cuenta por ser cuitivos de temporada; el método de avaiuo

seguido s6lo toma en cuenta ios cultivos perennes.

Area total con pasto natural =216 Ha. 91 A B1.25 Ca.
Valor del area con pasto natural = Q.2,168.36

Galeras en buenas condiciones = 1
Sin piso, paredes de madera y techo de manague,
Area de Ia galera = 80 m2 '
Vator de ia gaiera: 80mZ x Q.6.00 = Q.480.00
Vaior total de ia finca
2+3 +4+5= 0 103,32769
2,803.00
2,168.36
480.00
Q. 108,879.05

Administragian,

La finca no posee administrador ni alguien encargado pata la foma de de-
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cisiones. Por lo general, los propietarios no cultivan y no atienden directamente
la finca; las dreas que han sido cultivadas v las no cultivadas son arrendadas, las
no cultivadas para pastoreo, Uno de los propietarios, por temporadas ha culti-
vado ciertas dreas, pero no se conocen los rendimientos obtenidos.

El estado actual de la finca también se refleja por la falta de administra-

cion. Los sueios no acondicionados para el aprovechamiento agricola con riego
no han tenido la atencién gue necesitan para darles el uso adecuado.
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V1. PRODUCTIVIDAD POTENCIAL
1.  Clasificacion Agrolagica.

Clasificacidn agrolbgica o capacidad de la tierra es una agrupacin de um-
dades de capacidad que tienen similar uso potencial y limstaciones. Este sistema
proporciona la localizacion, drea y adapfabilidad de los suelos para uso agri-
cola.

El sistema de ciasificacion de ia capacidad de !a tierra del SCS-USDA tiene
ocho ciases de tierra: divididas en Tierras Apias para cultivas, que comprende
cuatro clases, de ta | a la IV y de las clases V a la V1il como Tierras con Uso
Agricola iimitado y generalmente no Apta para cultivos,

Segun el sistema seguido, ia finca "La Punta’’ no posee sueios de clase |,
V. V, VI, VIl y Viii: indicando con esto que Ios sueios de ia finca tienen limi-
taciones que restringen su para aprovechamientos agricotas intensivos, pero al no
existir suelos de las clases 1V a la Vili, también se deduce que las limitaciones
no son tanias como para restringir su uso.

a: Suelos Clase il

Los sueios agrupados dentro de esta clase tienen algunas limitaciones que
reducen ia seleccion de plantas o bien requieren practicas de conservacion mode-
radas. Se consideran de un med:ano potencial agricola. Estos suelos requieren
cuidado en su manejo para prevenir st deterioro estructural y agotamiento de
materia organica o para mejorar la relacion aire y agua ai ser cuitivados. Las Ii-
mitaciones pueden ser Una o b'en una combinacion de las siguientes: pendientes
moderadas, suscepi:bilidad moderada a la eros:dn por el vienio o por agua,
moderada protundidad efeciiva dei suelo, estructura y capacidad de iaboreo del
suelo deticiente, poca a moderada salinidad o peiigro de sodio y iimtaciones cli-
maticas moderadas sobre el uso y manejo dei suelo. Esios suelos pueden ser usa-
dos para siembras de cuitivo intensos, pastos, praderas, bosques y &reas de re-
Serva.

Esta clase de tieira ocupa una superticie de 84 hecrareas, 93 areas 93.75
centiareas, que corresponde al 32,32 por ciento del avea total de la finca.
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Dentro de esta agrupacion se incluyo suelos Chicaj arcilla (Véase Mapa de
Suelos y de Clasificacion Agrologica} a causa de que ya fueron acondicionados
para aprovechamiento agricola,

Ademads puede observarse en el mapa de clasificacion agroldgica que exis-
ten linderos rectos en la clase || debido a que son tierras que ya han sido acondi-
cionadas para riego y aprovechamiento agricola {Véase Mapa de Uso Actual).

b.  Suelos Clase |11

Los suelos incluidos en esta clase de tierra, tienen una baja productividad
debido a limitaciones severas que reducen fa seleccion de plantas, requiriendo
précticas de conservacion especiales, Pueden ser usados para pastos, cultivos, pra-
derds, bosques o dreas de alimentacidn para caza y pesca. Las limitaciones de
estos suelos restringen la cantidad de cultivo, labranza y cosecha, asi come la se-
leccion de cultivos. Estas limitaciones pueden ser una o combinacidn de las si-
guientes: pendientes moderadas, alta susceptibilidad a la erosion por agua o
viento, subsuelo muy lentamente permeable, suelos compactos, suelos poco
profundaos, estructura de suelo y labranza deficiente y frecuentes inundaciones,
pedregosidad, presencia de zonas de restriccion en ei perfil (restringe el movi-
miento del agua, aire y raices}, baja capacidad de retencidn de agua, baja capaci-
dad de retencion de fertilidad, suelos pobremente drenados, alto nivel fredtico,
salinidad y sodio moderados, asi como también son moderadas las limitaciones
climaticas., Algunos de estos suelos pueden tener aito contenido de arcilla, ma-
teria orgdnica baja y una estructura degradada que los hacen muy deficientes
para ia absorcién de agua. La labranza de esta clase de suelos puede producir
amasamiento y ocasionar un dafio permanente a la estructura del suelo especial-
mente si se trabajan ai estar mojados {17}.

Los sueios clase |11 occupan una superficie de 177 hectareas 99 dreas 56.25
ceniiareas, que corresponde al 67 68 por ciento del drea total de ia finca, inciu-
vendo suelos Chicaj arcilia, Chicaj franco arciiloso y Tempisque franco arenosa
fino {Véase Mapa de Suelos y de Clasificacion Agrologica).

SIMBOLOGIA PARA LA INTERPRETACION DEL MAPA DE CLASIFI-
CACION AGROLOGICA

SERIES:
_ 3 - Chicaj (Cj)
21 - Tempisque {Tm)

CLASES TEXTURALES:
1 Arengso
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Franco

COO-OoH WK

Arcilia

Franco arenoso

Franco limoso

Franco arcillo arenoso
Franco arcilloso
Franco arcilio limoso
Arcillo arenoso
Arcillo limoso

CLASES DE EROSION BIDRICA:

OOWN =0
[n]

Erosion imperceptible

Fase tigeramente erosionada

Fase moderadamente erosionada

Fase severamente erosionada

Area con carcavas moderadas

Area severamente erosionada con carcavas

PEDREGOSIDAD:

R  Pedregosidad superficial

Ri  Pedregosidad interna

Rsi  Pedregosidad superficial e interna

CLASES DE PENDIENTE:

Inferior:

A Superior:
Inferior:

B Superior:
Inferior:

C Superior:
Infesior:

D Superior:

Qofo Pendientes simples a nivel
1-3o/0c Pendientes complejas a nivel

1-3o/o Pendientes simpies suaves
B-8Boioc Pendientes compiejas-onduiadas

5-80fo Pendientes simpies-pendientes
10-16o/o Pendienies compiejas quebsadas

10-180/0 Pendienies simpies-moderadamente escarpadas
20300/0 Pendientes complejas cerriies

PERMEABILIDAD:

P ° Permeable

LP lLentamente permeable
MLP Muy ieniamente permeable
Lip Libremenie permeable




2.  Planificacion.

La clasificacién agroldgica utilizada reune o agrupa los suelos gue se com-
portan en forma similar en la reaccion de su manejo y tratamiento; por lo tanto,
la planificacidn del uso de la tierra debe adaptarse a la clase de suelo encontrada,
particularmente en la correlacidn y prediccion de su adaptabilidad a diferentes
cultivos, pastos, etc. y la posible respuesta a varios sistemas de manejo. También
es necesario tomar en cuenta las situaciones del uso actual para evitar pérdidas
de disefio,

2.1 Uso agricola, ganadero y forestal,

Al analizar los resultados de la investigacidn de campeo y los resultados de
analisis de laboratorio de los suelos estudiados, se concluye que el problema prin-
cipal de los suelos que no han tenido uso agricola en la finca, es el de mejorar la
naturaleza fisica y quimica de los mismos para acondicionarlos al aprovecha-
miento agricola.

Lo anterior induce a perseguir ciertos objetivos, tales como:

—  Acondicionar la tierra

—  Mantener Ia tierra en buenas condiciones fisicas y biologicas para el buen
crecimiento de las plantas

—  Conservar la humedad

—  Suministrar |a fertilidad necesaria para el mejor desarrollo de las plantas

—  Carregir o aliviar los factores inhibitorios,

Y para llegar a esos objetivos, se recomienda el siguiente tratamiento, con
una duiacion minima de tres afios:

Primer afio:

- Subsolado en seco

- Aradura cluando e grado de humedad del suelo permita una consisiencia
friabie.

- Apiicacion de nitrogeno y fosforo incorporado con fastra y residuos vege-
1ales

- Siembra de leguminosas mejoradoras del suelo, pero la siemb:a se haia
5010 en epoca de ffuvias, pues a pesar de que hay sistema de riego, los sue-
ios anotados todavia no son aptos a causa de ser lentamenie permeabies;
tambien es por esta razébn que no :e recomienda riego para ‘avar dichos
suelos y eliminar saies.

Una ieguminosa que se recomienda para este caso, es el Yaje, Leucaena
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lecucocephala, {19) que tiene las siguientes ventajas:

1,

2,

10,

11,

12,

i3

Se puede cultivar como planta anual, bienal o perenne

Se adapta a condicionas climaticas tropicales y subtropicales con liuvias
escasas o intensas

Se aviene a suelos calcareos con pH alto (alcalinos)
Soporta suelos pesados, pero no anegados.
Es rlistica, petsistente y resiste bien fos enmalezamientos

Una vez establecida, vequiere poca humedad y es capaz de recuperarse
después de las sequias

Dos o tres meses después de haberse sembrado, puede asociarse con una
graminea

Puede resistir ei pastoreo moderado hasta seis meses

Siive como planta antierosiva, abono verde, cobertura det suelo, planta
reforestadora, como fuente de madera para carbén

E' sisterna radical estd constituido por raices muy desarvolladas, de creci-
mienio lateral en anguio hacia abajo, las que penetran en la tierra a gran
profundidad, obteniendo nutrientes a profundidades del suelo que son
inaccesibies a otras plantas. Este habito de crecimiento radical es comple-
meniado con el desarroilo sbundante de bactenas nitrificadoras lo que la
hace una planta mejoradora del suelo.

Contiene una elevada concentracion de proteina, muy conveniente para ia
alimentacion de ganado vacuno, tanto de leche como de engorde. Aungue
contigne mimosina, substancia toxica que se ha manitestado en caballos
y cerdos.

La muitiplicacion se hace por semilias y su cultivo puede mecanizarse
El primer corle puede hacerse a los 6 o 9 meses de la siembra de 53 10
{ms. sobre el suelo. Los siguientes cortes pueden hacerse a intervalos

de 4 meses.

Quizas ia graminea que podria asociarse con la Leucaena ieucocephaia, sea
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e! pasto Rhodes, Chloris gayana, pues tolera sequia, las raices profundizan bas-
tante (existen reportés que las raices pueden extraer agua hasta profundidades
de 4 metros), tolera los suelos salinos y posiblemente es el pasto.cultivado que
mas soporta la salinidad. Pero para su posible adaptacion, es necesario realizar
experimentos, tanto para este pasto como de otros.

Estos suelos en época seca podrén dedicarse a pastoreo, pero muy contro-
lado, y en época de lluvia a pastoreo controlado,

Segundo afio:

Aradura y muestreo de suelos para fines de fertilizacién de nitrégeno v
fosforo para estimular al abono verde que se incorporara,

Siempre en época de lluvias, los suelos podran dedicarse al pastoreo con-
trolado y en época seca, el pastoreo muy controlado,

Tercer afio:

- Aradura después de las primeras lluvias cuando ei suelo esté friable con el
fin de enterrar residuos vegetales. '

- Permitir el crecimiento de la Leucaena leucocephala con alguna graminea
para lograr mayor acumulacion de residuos vegetales en la superficie del
suelo que mejoren la penetracion de raices y humedad,

Para este .Gltimo afio de acondicionamiento, el uso més adecuado, aungue
no sea una zonha ganadera, pero ese uso se le ha dado a esos suelos tai como se
indica en el capitulo V, inciso 1; serd de pastoreo controlado, ademas de apro-
vechar en la mejor forma posibie la Leucaena leucocephala.

También serd necesario seguir haciendo analisis de los suelos, para poder
usar los resultados como base para efaborar un estudio econdmico de fertiiiza-
cion para continuar con ei acondicionamiento de ios sueios y poderios aprove-
char agricolamente con riego.

Simmons (256} indica que los sueios Chicaj (Cj v Cjc} al principio no son
aptos para la irrigacion a causa de ia penetracidn lenta del agua. Recomienda
fa incotporacion de materia orgdnica vy la incorporacidn de dos o tres cosechas
de leguminosas de raices vigorosas para acondicionar esos sueios para su Uso.




VII. COSTOS DEL ESTUDIO .

" Ei uso de fotografia aérea y del levantamiento fotogramétrica respectivo
para fines de planificacidn a nivel de finca, necesita una determinacion de costos
para decidir si es conveniente recomendar su Uso a escala nacional"y particular.
La determinacidn de costos esta en funcion del area de la finca, forma de la mis-
ma, y de la escala de la fotografia aérea a usarse (21).

Para fines de determinacion de costos se utilizd el siguiente orden:

a.) Costos de toma de fotografias aéreas
b.) Costos de mapas elaborados; incluyendo honoiarios profesionales.

a) Costos de toma de fotografias aéreas.

Para ta toma de fotografias aéreas se consultd can una compafiia privada
guatemalteca, aungue ias fotogratias hayan sido tomadas por el Instituto Geogra-
fico Nacional, Se cotizd el precio de la toma de fotografias aéreas pancromaticas
{4 exposiciones) a escalas 1:10,000; 1:15,000 y 1:20,000 que cumplieran las
especificaciones anotadas en el capftuio |11, inciso 4, y optar pot el DIECIO mas
favorabie

Del resultado de la cotizacién, se resolvid que ia fotografia aérea a escala
1:20.000 era la mas econdmica, ademas de adaptarse a los fines establecidos pa-
va raalizar el trabajo.

El irea real fotografiada es de 259 Ha. (2.59 KmZ2), con un costo pio-
medio de ¢.400.00 (Q.1.54/Ha.}.

b.} Costos de mapas elaborados.
Lista de mapas:

Aerofotogrameétrico
Linderos

Uso Actual

Suelos

Clasificacion Agroldgica
Planificacion
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El mapa aerofotogramétrico se toméd como base para determinar el costo
de los demas mapas arriba mencionados a causa de que todos estan en funcion
de 81; por lo tanto, el costo de cada mapa a partir del fotogramétrico, va siendo
acumulativo. ' :

COSTO DEL MAPA AEROFOTOGRAMETRICO:
No. . ACTIVIDAD HONORARIOS

1 . Estudio Preliminar (inf. basica) Q. 15.00
1.1 Mapas (1:250,000 y 1:50,000)
1.2 Fotografias aéreas existentes
1.3 Ubicacion de puntos

2 ' Levantamiento Aerofotogramétrico Q. 3,108.00
2.1 Control horizontal
2.2 Confrol vertical
2.3 Procesamiento de datos en computadora
2.4 Compifacion fotogramétrica '

2.5 Dibujo

Q. 3,123.00
MAPA DE LINDERODS:
No. -ACTIVIDAD HONORARIOS
T Dibujo Q 2000
MAPA DEL USO ACTUAL:
No. ACTIVIDAD HONORARIOS
1 Dibujo Q. 20.00
MAPA DE SUELOS:
No. ACTIVIDAD HONORARIOS
1 Le\iamamiento Q. 110.00

Q. 3,273.00 -

1.1 Fotointerpretacion
1.2 Barrenamientos
1.3 Descripcion de Caticartas
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1.4 Delimitacion de linderos edafoldgicos

MAPA DE CLASIFICACION AGROLOGICA:
No, ACTIVIDAD

1 Dibujo
1.1 Determinacion de linderos

MAPA DE PLANIFICACION:
No. : ACTIVIDAD

1 Dibujo
1.1 Determinacion de areas

COSTO TOTAL:

Fotografias aéreas Q. 400.00

Mapas Q. 3,323.00
Q, 3,723.00

PRECIO POR HECTAREA:

Q.3,723.00 = Q. 14.37/Ha.
259 Ha.

NOTA: €| costo calculado es valido solo para el afio 1978.
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Q. 25.00 ,
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Q. 2500
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VIIi. CONCLUSIONES

La fotografia aérea es usada ampliamente por diferentes instituciones en
Guatemala, pero su uso estd dirigido a estudios a nivel de regidn, mientras
que para estudios unitarios {a nivel de finca) se ha empleado muy poco.

Cuando se utiliza fotografia aérea nueva o existente y levantamiento foto-
gramétrico para fines de planificacidn a nivel de finca, es necesario que la
fotoarafia cumpla con determinadas especificaciones minimas para lograr
exactitud en la escala del mapa fotogramétrico deseado. Ademds, hay que
realizar el siguiente trabajo, tanto de campo comao de gabinete:

- Mediante fotointerpretacion en el campo, se delimitan linderos de-

propiedad, instalaciones, caminos, canales, rios, linderos edaficos y
cultivos, :

- Hacer un levantamiento géodésico en puntos ya determinados, para
dar escala vertical y horizontal del area.

- Procesar los datos del levantamiento geodésico en camputadora para
luego pasar al aparato fotogramétrico y obtener el mapa base, y cada
uno de los mapas del estudio.

También es necesario determinar los costos que conileva la utilizacidn de
la serofotogratia para decidir si conviene o no emplearla. Los costos estan
en funcion del area a trabajarse, forma del tetreno vy de la escala que se
desea la fotografia.

Al analizar los resuitados de {a invest:gacion de campo y los resultados de
andlisis de iaboratorio de ios sueios estudiados, se concluye que el proble-
ma pringipal de los suelos gue no han tenido uso agricola en ia finca, es ei
de mejorar la naturafeza fisica y quimica de los mismos para acondicionar:
los al aprovecham’ento ageicola,

Ei caiastto tevela el esiado actual de la tenencia de la tierra, asi como la
concentracion de ia misma y sus repersuciones socip-economicas. Propos-
ciona seguridad en el tréfico inmobiiiario registrando las mutaciones,
unificaciones, desmembrsaciones, anexiones, fraccionamientos y canceia
ciones de tos predios, de conformidad con las causas juridicas que las fun-
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damentan y con a correcta aplicacion de los titulos al terreno {1). -

En el presente trabajo solo se empled uno de los pasos del Catastro; el
“Andlists Catastral”’, pues el estudio solo se refirid a una propiedad, Sin
embargo, el “Andlisis Catastral’" realizado, da una idea de la aplicacidn del
catastro en el Valle de La Fragua o de cuaiguier area donde se quieran ha-
cer aval(ios, inventarios o estudios de recursos naturates.

Este estudio confirma el hecho de que a nivel de finca.es necesario realizar
levantamientos de suelos detailados y se cometeria un serio error af basarse
Unicamenie sobre la informacion correspondiente al mapa de la Clasifica-
cién de Reconocimiento de los Suelos de la Republica de Guatemaia. En
efecto, segun se recalca con dicha obra, sus unidades de mapificacion re-
presentan asociaciones de diversas series de suelos identificados por e!
nombre de su serie dominante {24). Ademas, es evidente que, debido a la
escala del mapa (1:250,000), resuita imposible representar diferencias de
susios imporiantes para el agricuitor individual, toda vez que, extensiones
de una hectdrea se verian represeniadas en el mapa por superficies de
0.16 mm2. A-lo anterior se agrega el inconveniente de que al efectuarse
los trabajos de reconocimienio ho se contaba con mapas lo suficiente
exactos, ain a nivel nacfonal.
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‘ANEXO0S
Fotografia aérea de la finca ’La Punta”™. Escala 1:20,000.
Mapa Aerofotogramétrico de la finca *’La Punta™.
Plano de la finca matriz.
Plano de la desmembracion No, 1 {9479/36/17 Zacapa),
Piano de la desmembracidn Noo 2 (9717/13/18 Zacapa).
Plano de la desmembracion No, 3 {2719/15/18 Zacapa).
Pla.no de la desmembyacidon No., 4 (9721/17/18 Zacapal,

Planc de fa finca matriz, segin untficacion de ios planos de las desmem-
braciones.

Mapa de linderos.

Mapa uso actuai,

Mapa de Sueios.

Mapa de ciasif:cacton agrologica.

Mapa de pianificacion.

Cuestionario de campo {(Tenencta de ia Tier‘rai,

Ficha de investigacion en el Regisiro de Propiedad.




} ZACAPA, 10 d¢ maye de 1916
- A N

SECCION DE TIERRAS

FTCA:
FOLIO:

L1PRO) :

' PAD.:
EYP.

AROQ :

ELISED PAIZ

PUERTA DEL SALTO
ELISEC PAIZ

VICENTE CABRERA

FFLIPE PAIZ

. WA
juk FLATD
Del temene denomingdn "LA PLNTA™: sitfo.en jn (diceian Je la Estanzoela.
Deparzaimenin de £acapa. perteherienic a oo Mayimians Farz Lain

fren: 95714, 88 A vscon & Cab g7z oy 239 vl !
Fscala: 1-10. 800

2134
149
24
19
15
1913

ING., TOPOGRAFD BENEDICTO CARCAMO
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MAPA AEROFOTOGRAMETRICO

"FINCA LA PUNTAR"

PENTE
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ESCALA 1:10, 000

PLANG DE LA FINCA MATRIZ (313¢-188-28 ZACAPA) SEGUN UNTFICACION DE LOS PFLANOS DE LAS DESMEMBRACIONES

Ne. 1

£479-36-17 Zacapa

No, 3

9719-15-18 Zacapa

No, 4

9721-17-18 Zackpa

N, 2
9717-13-18 Zacapa




No, 4
REGISTRO GENERAL DE LA REPUBLICA FINCA: $4179
' ' . FOLIO: 386
LIBRO: 17 Zacapa
DOC,: 17
TOMO: 97

ARO: 1960

MARIANO PAIZ Y HNOS, BERTA PAZ DE ALDANA

ELISEOQ PAIZ

MARIAND PAIZ
. T HNOS,
BERTA PAZ DE ALDANA '

FINCA MATRIZ

PLAND

De unc fraccidn de terreno que se desmembra de la
Finca 2139, Folio 199, Libro 28 de Zacapa otorgante: Don Eliseo
Paiz Ledn a favor del sefior Silverio Paiz Cordén.

Area; que se desmembra 45 Ho. 12 A. 56.8) Ca.

Ubicocidn: Municipio de Teculutan, Depaortamento de Zacapa.
Escala: 1:10,000

GUATEMALA, 25 de mnoviembre de 1960




REGISTRO GENERAL DE LA REPUBLICA

L

FLANG

Area: 4] Ha. 07 A. 80.24 Ca. =0
Escala: 1:20,000

GUATEMALA, junio de 196]

No, &
FINCA: 01717
FOLIO: 13
LIBRO: 18
DOC,: 274
TOMO: 93
ARO: 1962

AL GUAYABAL

De la Fraccién desmembrada de la Finca RUstica
2139, Folio 199, Libro 28 Zocopa, situada en el Departamento

de Zocopa, Jurisdiccién de Estanzuela, propieded de Eliseo Paiz,
Denominada "LA PUNTA" inscrita a favor de Jorge Poiz Cordén.

Cab. 58 Mz. 7,888.00 vZ2.

ING. FRANCISCO A, CORADOC R.




REGISTRU GENERAL DE LA REPUBLICA
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(GUATEMALA, JUNIO DE 1961

FINCA: 871y

FOLIO: 15

LIRO : 18

poeG,: o°f
\\ TOMO: 83
‘\\ A R0: 1988
A\

\ HNOS, DE MARIANO PALZ
\

\

Vo

£

PLANOC

De la froccién desmembrade de la Finca Ristica 2139, Folio 199, Libro 28 de Zocapo
sitvoda en el Deportomento de Zacopa, Jurisdiceidn de Estonzuela, denominada “LA
PUNTA". Propiedad de Silverio Paoiz Cordén.

Area: 86 Ha. 20 A. 37.00 Co. = 1 Cab. 58 Mz. 7,888.08 VrsZ,

Escala:  1:10,000 :

ING. FRAMCISCO A. CORADC R,

N, 67




REGISTRQ GENERAL DE LA REPUHLICA

PILAND

De la fraccion desmembrada de ta Finca 2139, Folio 199, Libro 28 de Zocapa, situada en
ol Deportamento de Zacope, Jurisdiceidn de Estanzuela denominada “LA PUNTA"

Inscrita a fovor de Victoria Paiz de Aldano

Area: B4 Hos. 20 A. 37.00 Ca. =1 Cab, 58 mz. 7,888.08 V

Escala: 1:10,000

FINCA:
FOLI0
LIBRQ ¢
DOC,:
TOMO:
ARO :

No, 7

9721

11

28 Zacapa
79

9

1962

ING. FRANCISCO A, CORADO R.




MAPA DE LINDEROS

"FINCA LA PUNTA"

: \

BERTA PAZ DE ALDANR
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MAPA DEL USO ACTUAL

"FINGA LA PUNTA"

REFERENCIAS
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MAPA DE SUELOS

"FINCA LA PUNTA"
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| MAPA DE CLASIFICACION AGROLOGICA

“"FINCA LA PUNTA"

REFERENCIAS
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MAPA DE PLANIFICACION

¥ FINCA LA PUNTA™

0E  ACCKDICIQNAMIENTO
{3 anos)

TABALG
TOMATE
NELGN
SANDIA

TOMATE
ME LGN
SANDIR

DE  ACORDICIONAMIENTO
(3 ARCS)

ESCALE 17,500
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