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10 de octubre de },978.

Ingeniero Agronomo
Rodolfo Estrada G.
Decano de la Facultad de
Agronomia, - Ciudad

Sefior Decano:

En atencidn a la designacién que el Decanato que usted dignamen
te preside me hiciera, para asesorar al bachiller Fredy René Pala-
cios Cifuentes, en la ejecucién de su trabajo de tesis de grado ti-

"SELECTIVIDAD ALIMENTICIA Y DOSIS MINIMA LETAL CON
SULFATO DE ESTRICNINA (Cy) Hoq N+2 O, )- SO, H PA-
RA UN CONTROL EFECTIVO DE
LA TALTUZA. (Geomys hispidos) EN EL DEPARTAMENTO DE SA
CATEPEQUEZ ." -

me satisface comunicarle que dicho trabajo fue realizado con ape
go a las normos técnico-cientificas que la Universidad de San Car
los de Guatemala exige.

Justo es mencionar el empefio y dedicacién que el bachiller Pala-
cios Cifuentes puso en la realizacién de este valioso aporte a la
agricultura del pais; cuya aprobacién y publicacién sera de gran
beneficio para el control de la plaga conocida en Guatemala co-
munmente con el nombre de TALTUZA.

Sin otro particular, me es grato reiterar las muestras de mi  consi-
deracidn y aprecio.

Atentamente, ’ /
//t—ﬂ?'p—- . [T, -
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Guatemala, 13 de Octubre de 1978

Honorable Junta Directiva.
Honorable Tribunal Examinador.

En cumplimiento con las normas establecidas por la
Universidad de San Carlos de Guatemala, me permito el honor de
nresentar a vuestra consideracién, el trabajo de tesis titulado
“SELECTIVIDAD ALIMENTICIA Y DOSIS MINIMA LETAL
CON SULFATO DE ESTRICNINA (Cp1 Hpj N§ 07} ~- 804 H,
PARA UN CONTROL EFECTIVO DE LA TALTUZA (Geomys
hispidus) EN EL DEPARTAMENTO DE SACATEPEQUEZ™, con
el proposito de cumplir con el requisito previo a optar al tftulo
de INGENIERO AGRONOMO.

Aprovecho la oportunidad para reiterarles mis muestras de
consideracién y respeto,

Fredy René Palacios Cifuentes




I

V.

VL

VIL

VIIIL.

CONTENIDO

INTRODUCCION

OBJETIVOS

REVISION DE LITERATURA
MATERIALES Y METODOS

1. Materiales utilizados

2. Metodologia Experimental
2.1" Practicas Culturales

2.2 Andlisis Estadistico

2.3  Formulacion de Hipbtesis
24 Comportamiento de las Variables
DISCUSION DE RESULTADOS
CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA




I. INTRODUCCION

La presentacion de este trabajo constituye uno de los
vrimeros estudios en forma cientifica realizados en Guatemala con
uno de los roedores mdas voraces de la agricultura como es la
taltuza (Geomys hispidus).

Es bien sabido los grandes destrozos que este roedor causa
a la agricultura consumiendo desde raices hasta tallos, semillas y
frutos, tanto de plantas herbaceas como lefiosas, ocasionando
ademas dafios de tipo fisico a los suelos al hacer sus galerfas. -

En la primera fase del estudio se efectud un recorrido por
los municivios del Dento. de Sacatepéquez, con el propésito de
reconocer las zonas infestadas y al mismo tiempo hacer una
evaluacibn de los dafics que la taltuza ocasiona a los cultivos
siendo los més afectados, maiz, hortalizas y frutales, cultivos que
constituyen la base econémica de los agricultores de la regién,
confirmandose asi la importancia de realizar éste estudio.

En la zona de Sacatepéquez se ha tratado de controlar la
taltuza con trampas manuales tipo matador y productos quimicos
como el Ramick Verde, Phostoxin, Bromuro de Metilo, Bisulfuro
de Carbono y Arsénico Blanco, sin alcanzar dptimos resultados, El
unico producto de comprobada efectividad en ésta y otras zonas
es ol sulfato de estrienina, cuya limitante es su dificil manejo y
su gran poder tdxico en humanos.

Se desea con el presente estudio proporcionar mayor
informacién sobre el control quimicoe de la taltuza; y se le ha
titulado “Selectividad alimenticia v dosis minima letal con sulfato
de estricnina (Cp; Hpz N3 Op) = SO4H para un control
efectivo de la taltuza (Geomys hispidus) en & Depto. de
Sacatepéquez”, esperando que éste trabajo contribuya en parte a
la resolucion de éste problema en la agricultura nacional.




II. OBJETIVOS

Los objetivos del presente estudio pretenden evaluar:

La dosis minima letal utilizando sulfato de estricnina en el
control de taltuzas en los 3 cultivos mds afectados en la
zona del estudio.

La selectividad alimenticia de estos roedores y su
utilizacién como cebo para la aplicacién del vroducto
téxico.
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III. REVISION DE LITERATURA

En la actualidad no se cuenta con literatura relacionada
con la plaga conocida en el medic como taltuza (Geomys
hispidus) por no existir trabajos realizados de este tipo en Centro
América y Panaméd seqin informe de OIRSA (Organismo
Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria), por lo que se
consulté literatura sobre taltuzas y roedores en general, el efecto
vy proniedades del alcaloide sulfato de estricnina en otros
vertebrados, experiencias obtenidas fuera del drea centroamericana;
pero que sirvieron de base para profundizar el conocimiento y
control de este especimen en el medio nacional.

Seqin Kirk, D. (1) su clasificacion taxondmica es la
siguiente:

Reino Animal
Subreino Metazoo
Phylum Cordados

Clase Mamifero
Orden Roedor
Suborden ~ Simplicidentados
Familia Geomydae’
Género Geomys

Esnecie hispidus
Nombre comin Taltuza o Tuza

~Segin Turner, G.T. (et al) (2)

“La seleccién natural ha adaptado a las taltuzas para una
subsistencia subterranea, en sistemas de madriguera. La excavacién
es Hevada a cabo con las fuertes garras y algunas veces los largos
dientes incisivos. La taltuza arrastra la tierra a lo largo del piso
de la madriguera al frente de su pecho con las palmas de sus
patas delanteras, empujando la tierra a la superficie como lo haria




un ?!bu]ldozer'f.

McNab (1966) estudid. aspectos de la fisiologia de la
taltuza del sur (Geomys pinetis) v otros roedores cavadores en
relacién a las adaptaciones morfolégicas v a las caracteristicas
fisicas del medic ambiente. El reporté una tasa metabélica basal
baja (740/0) alta conductividad del calor (118c/0) vy alto
promedio de termoneutralidad en la taltuza del sur.

Discutiendo la termoregulacién reporté que las taltuzas
respondian a la fuerza del calor incrementando el flujo sanguineo
en la relativamente desnuda cola y posiblemente los pies
desnudos. Sugiri6 que algunas adaptaciones morfoldgicas pueden
tener bases fisiologicas, vy que las taltuzas se han adaptado al
calor ya sea disminuyendo el tamafio del cuerpo o incrementando
el largo de la cola. Las poblaciones de taltuzas nortefias de la
region de las montafias rocosas muestran diferencias aparentes en
el tamafio del cuerpo que pueden ser el resultado de adaptaciones
a las condiciones locales del medic ambiente. Las temperaturas
corporales de las taltuzas del norte no han sido examinadas, pero
se han reportado algunas medidas de las taltuzas de los llanos v
de las del sur. En Texas, Wilks (1963) encontro que la
temperatura media rectal para las taltuzas de los Ilanos es de
aproximadamente 36 grades centigrades y 37 grados centigrados
en verano.

Cuando los terrenos son suficientemente profundos, vorosos
y desmenuzables para permitir a las taltuzas el evitar extremos de
calor y frio, la mas probable influencia de las caracteristicas del
terreno sobre los animales es indirecta y puede estimular a la
seleccidn  natural para clertas caracteristicas morfoldgicas,
dependiendo de los requerimientos fisiologicos en relacién con las
condiciones del medio ambiente. El grado de adaptacién de cavar
varia desde parecido a un topo en las poblaciones de tierras bajas
de la taltuza de los lLlanos hasta parecidos al raton en las
pequefias poblaciones de tierra baja de la taltuza nortefia.




Investigaciones hechas por Kennerly (1964) v ‘McNab™
(1966) indican que las taltuzas cavadoras se han adaptado a vivir
en: una atmésfera subterranea que tiene' concentraciones mas altas
de diéxido de carbono y ligeramente mds bajas de oxu;eno que
la atmédsfera- externa. - : :

El sistema de las taltuzas norteftas de defender sus
territorios individuales es considerablemente relajado durante la’
época de crianza. Durante la primavera v el verano se pueden
encontrar casi cualquier combinacidon de adultos masculinos,
femeninos y jovenes en el mismo sistema de madriguera. Parece
que hay un mayor grado de tolerancia a través de la época de
crianza y el periodo en que se hacen cargo de los jovenes.

La naturaleza del comportamiento territorial en las taltuzas
es especulativo. La muy baja frecuencia con la cual dos adultos
son atrapados en la misma madriguera en otofio y en invierno y
la falta de suficientes observaciones detalladas acerca del
comportamiento en la naturaleza han conducido a muchos autores
a creer que la defensa de los territorios por las taltuzas es
principalmente a través del combate. A pesar de que dos taltuzas
usualmente pelean hasta que una de ellas muere, los. extranjeros
puestos en un espacio confinado puede no tipificar las reacciones
usuales de los individuos que se encuentran en la naturaleza.

Hemos observado que cuando dos taltuzas cautivas se han
dejado en terreno arencso y han sido estimuladas para que caven
madrigueras una a la par de la otra, uno o ambos responden con
lo que se ha interpretado como una “reaccién de alarma”,
siempre que la distancia entre madriqueras se aproxima a 10 ¢ms.
uno o ambos animales apresuradamente se retira e inmediatamente
emipieza a tapar el agujero, como tratando de defender su
territorio de la otra taltuza, debido a la naturaleza de su habitat,
las taltuzas no han evolucionado manifestaciones o vocalizaciones
para usar como autoavisos para defender sus territorios.




Control de Taltuzas

Existen cuatré métodos bisicos de controlar taltuzas:
herbicidas, cebar con téxicos, atrapar y exclusores. En la
actualidad, cebar con téxicos tiene la méds amplia aplicacién y es
por eso que se tratard mds detalladamente.

Téxicos

De los muchos téxicos usados para controlar las taltuzas
del norte, los més usados frecuentemente son sulfato de talio,
sulfato de bario, tribxido de arsénico, fosfato de zine, sulfato de
estricnina y 1080 (sodio monofluoacetato)*. A nvpesar que la
estricnina y el 1080 son agentes de contral bastante preferidos,
creemgs que ya no son aceptados para ser usados contra las
taltuzas del norte debido a las restricciones impuestas sobre la
venta v uso de 1080, y el extremadamente rapido tiempo de
reaccién de la intoxicacién con estricnina, que a menudo resulta
en reacciones . subletales y aversibn a los cebos. Por estas
razones, se buscan téxicos mds efectivos, nuevos y mas seguros. -

_Cebando con Toxicos

Nuevos téxicos: Compuesto DRC-714 es un organofosfato
rodenticida relativamente nuevo, este toxico llena la mayorfa de
los requerimientos que creemos deben ser satisfechos por un
agente de control que reemplace a los que se usan actualmente:
{1). Su efectividad contra las especies a que nos referimos (2).
Relativamente seguro para el hombre y las especies no referidas,
y (3). Economia de manufactura y uso. El DRC-714 no es
1000/0 efectivo, no se ha encontrado ningin téxico efectivo que
sea asf. Sin embargo, es menos peligroso, primariamente v
secundariamente, que el 1080, el téxico de preferencia para
(*Y Prohibida venta y uso en Guatemala, Decreto Ley 43-74 y su reglamento

Artfeulo 19, inciso 40,




controlar taltuzas antes de desarrollarse el DRC-714..  ~ . :iw -
Cebos

Al igual que con los agentes téxicos, el desarrollo de los
cebos nara las taltuzas nortefias ha pasado por un proceso
evolutivo. Uno de los conceptos iniciales fue que los cebos mejor
aceptados eran aquellos relacionados con los habitos de comida
natural de las taltuzas. Estudios realizados por investigadores sobre
el uso de cebos mojados v papas dulces, hojas y raices de alfalfa,
ciruelas v zanahorias, han demostrado generaimente que los cebos
hiimedos son mejor aceptados que los granos de cereal, pero su
uso presenta problemas de formulacién del cebo, almacenaje y
avlicacién que no se solucicna facilmente. Creemos que con los
recientes adelantos en toxicos, cebos de granos y técnicas de
anlicacién mecanica, no hay una necesidad real de considerar el
uso 'de los cebos hiumedos. Estudios realizados por Ward (1967)
muestran que avena tratada con 0.20/c de DRC-714, ¢ avena
tratada con 1080 standard, (2-100) son efectivos para controlar
las taltuzas del norte. La tnica circunstancia que nodria requerir
el uso de cebos hitmedos eg para eliminar sobrevivientes después
de cebar con cereal de grano. Un cebo mojado efectivo puede ser
formulado espolvoreando una cucharadita a nivel de estricnina en
un cuarto de zanahorias cortadas’. Segin la experiencia obtenida
en este estudio, la dosificacion anterior podria usarse como
materia prima elaborada para manufactura de cebos.

Seqin Kukenthal, W, (et al} (3).
“Roedores: En la mandibula superior y en la inferior

existen solo un par de dientes roedores, los cuales son "de
crecimiento continuo y a menudo sélo tienen esmalte en la cara

anterior, sin caninos, la articulacién de la mandibula inferior

nermite fundamentalmente ademds de la apertura bucal, el
desplazamiento hacia adelante y hacia atras de la  mandibula
inferior los movimientos transversales solo son posibles en una




extensién muy. limitada”..
Segin Storer, T. I. {et al} (4).

““Roedores:  Generalmente pequefios; extremidades
generalmente con cinco dedos y garras, 1/2 x 2 incisivos, de
forma de cincel y sin raices crecen continuamente; 2/1 premolares
¢ menos; 3/3 raramente 2/2 molares; dientes laterales inferiores v
superiores aproximadamente de igual tamafio; paladar estrecho
hacia adelante atras v lateral; la articulacién del codo puede hacer
un movimiento de rotacién. Su distribucién geografica se reporta
por todo el globo, en todos los continentes y muchas islas, desde
el nivel del mar hasta casi 6,000 mts. én el Himalava, desde los
desiertos secos hasta las selvas humedas, algunos en pantanos v en
agua dulce, ninguno marino; comprenden la mavor parte de los
mamiferos vivientes, mds de 6,400 especies v subespecies, el
tamafio varfa desde el ratén que mide 4 cms. de longitud, hasta
la capibara (Hydrochoerus) de América del Sur de 120 cms. Las
especies a menudo son abundantes y tienen un alto potencial
reproductor; sirven de alimento basico de muchos mamiferos
carnivoros, aves y reptiles”.

Seqin Villee, C.A, (et al) ().

“Roedores: Otros mamiferos herbivoros roen ademis de
poseer molares triturantes de corona alta, disponen de un par
superior ¥y otro inferior de incisivos alargados en forma de
escoplo que crecen a partir de la base a medida que se desgastan
de la punta. La prictica de roer ha constituido un modo muy
prospero de vida y de hecho hay mds especies y quizd mis
individuos, de roedores que todos los demds mamiferos
combinados. Los roedores han experimentado su propia radiacién
adaptativa y han surgido en ellos especializaciones para una gran
variedad de nichos ecolégicos; asi vemos que las ratas v ratones y
ciertas especies de ardillas viven sobre la tierra, alqunas variedades
de topos, taltuzas y. marmotas son excavadoras, las ardillas y los
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puercoespines trepan a los érboles, y las ratas almizcleras y los.
castores son semiacuaticos’.

Sequn Litter, M. (6).

“Estricnina: Es un alcaloide presente en diversas plantas del
genero Strychnos, en especial: a) la nuez vbmica, que es la
semilla madura desecada del (Strychnos nux vdémica), érbol que
crece_en la India, Cevlan, Siam y Australia; b) el haba de San
Ignacio es la semiiia madura desecada del (Strychnos ignatii),
arbusto orginario de las Filipinas, cuyo empleo terapéutico estd
abandonado actualmente. Ambas semillas contienen dos alcaloides
la Estricnina v la Brucina. Farmacclégicamente, este wWtimo es de
actividlad mucho menor que la estricnina, el contenido de
alcaloide en la semilla es de 2.50/c del cual el 500/0 es
estricnina.

A, ACCION FARMACOLOGICA.

lo. Sistema nervioso. La accidén sobresaliente de la
estricnina es la estimulacion del sistema nervioso central; estos
efectos se producen sobre todos los niveles, pero en forma
nredominante sobre la médula espinal.

a. Accion sobre la Médula. La accién de la estricnina se
ha estudiado muy bien en los batracics, rana y sapo, la inyeccién -
de 0.3y 1 mg ‘respectivamente, de cada una de las dosis,
produce un estado que pasa por tres periodos, hiperreflexia,
convulsivo v de pardlisis,

—-——~—Durante el perfodo de hiperreflexia, se producen respuestas
exageradas a los estimulos de pinchazos, el perfodo normal de los
reflejos esta disminuido y aumenta la irradiacién, de manera "que
responden mas sus musculos que en estado normal.

————En el vperiodo convulsivo, todo estimulo ain pequefio

il




tactil-auditivo lleva a una contraccién generalizada de todes los
musculos, se pierde toda coordinacidn produciéndose la convulsion
tonica o tetdnica constituida por la contraccidn muscular,
sostenida rigidez de los muisculos flexores y extensores. La
posicién adoptada depende de los misculos predominantes, los
més vpotentes, que son los extensores de manera que existe
opistotones, las patas en extension salvo en los musculos anteriores
en el macho en que domina la fleccibn reflejo del abrazo. El
estado convulsivo se presenta en accesos que duran alrededor de
un minuto sequidos de relajacion y deprecién de los reflejos.

——~--Sobreviene luego el periodo de paralisis en que poco a
poco aumentan los fendémenos depresivos y desaparecen las
convulsiones; estas manifestaciones se deben al agotamiento de los
centros nerviosos, a la accién depresiva de las altas dosis sobre
los mismos y también a efectos curarizantes periféricos.

En los mamiferos, incluso el hombre, se observan las
mismas manifestaciones, pero la muerte sobreviene durante el
sequndo - perfodo y es producide por: a) asfixia debido a
contractura  de los misculos respiratorios, apnea durante la
convulsién; b) pardlisis del centro respiratorio, por anoxia y por
accion depresora directa de las ‘dosis elevadas. La respiracién
artificial prolonga la vida, pero la muerte se produce igualmente
si las dosis son muy altas.

b. Andlisis y localizacién de la accidén. Debe sefialarse en
primer lugar la naturaleza refleja del tétano estricnico; si bien las
convulsiones parecen espontdneas, en realidad se deben a
estfmulos ligeros tactiles, visuales y auditivos; si se eliminan los
mismos y se coloca la rana en una solucién de cocaina no
aparecen las convulsiones. Es importante también la inversiébn de
la inervacion reciproca; como se sabe normalmente la contraccién
de un musculo se acompafia de la relajacién del antagonista: en
la convulsién . estricnica se contraen a la vez los misculos
agonistas y antagonistas. En ese sentido, debe recordarse que todo
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estimulo provoca en la médula un estado de excitacién e
inhibicién central, predominando uno de los dos tipos; la’
estricnina facilita el proceso de excitacién central, anulando y
enmarcando en esta forma los procesosde inhibicion.

Para localizar con presicion el lugar de la accion espinal
de la estricnina se realizd6 una serie de experimentos con
mamiferos; a} la aplicacién directa de la estricnina en la zona
dorsal sensitiva de un segmento espinal no provoca tétano sino
unicamente hiperreflexia e hiperestecia de la zona cutanea
correspondiente; b} la aplicacién de la droga en la zona ventral
motora tampoco produce tétano sino una respuesta en forma de
cortas sacudidas musculares; ¢} si se aplica estricnina en la zona
dorsal sensitiva de los segmentos espinales correspondientes a las
patas anteriores y en la zona ventral motora de los segmentos
correspondientes a las patas posteriores, la estimulacibn de una
pata posterior provoca un reflejo anormal, el impulso nervioso no
pasa por la zona sensitiva intoxicada, mientras que la estimulacién
de una pata anterior provoca el tétano en las patas posteriores y
no en las anteriores. Por lo tanto para producir la convulsién
tetdnica la estricnina ha de actuar sobre las zonas motoras y
sensitivas de la médula, mejor dicho sobre las celulas nerviosas
motoras del asta anterior y las c¢élulas conectoras situadas en el
asta posterior. ’

¢. 'Accién sobre la corteza cerebral, La accién de la
estricnina no esta confinada a la médula espinal; la corteza
cerebral, en sus =zonas sensitivas y sensoriales, también es
sensibilizada, de manera que se produce un aumento de la
agudeza del tacto, gusto, olfato, oido y vista, en que se
acrecienta tambiefi el campo visual.

d. Accién sobre el bulbo. Al igual que en la médula, la
estricnina aumenta la reflectividad bulbar; en realidad, no existe
una accidn estimulante directa sino una sensibilizacién del bulbo,
cuyos centros responden en forma exagerada a impulsos que
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normalmente no producen efectos. Esta accién se refiere
especialmente a los centros respiratorios y vasomotor; a dosis altas
se observa un aumento de la frecuencia y amplitud respiratorias.
También dichas dosis provocan un ascenso de la presién arterial.

e. Accidn sobre el sistema nerviose wveriférico. Las dosis
muy altas de estricnina bloquean los impulsos en su pasaje del
nervic motor al muisculo esquelético accion curarizante lo que
puede demostrar facilmente en los preparados neuromusculares
aislados. Esta accién interviene en el tercer periodo observado en
los batracios.

20. Tistema Cardiovascular. Las altas dosis de estricnina
provocan un ascenso de la presién arterial en los animales de
experimentacién; este efecto se debe a la estimulacién del centro
vasomotor bulbar, a las convulsiones que se producen y la asfixia
durante las mismas. A las dosis comunes en el hombre, no
existen efectos tensionales y la estricnina es inoperante en los
casos -de colapso shock o insuficiencia cardiaca.

3o. Tracto Gastrointestinal. l.a estricnina es una sustancia
muy amarga perceptible atin en una dilucidn al 1:100,000 y
actlia como los amargos, estimulando las terminaciones nerviosas
gustativas y aumentado por via refleja el apetito v la secrecién
géstrica.

40. Metabolismo. Cuando se producen las convulsiones
estricnicas aumenta el metabolismo debido a las contracciones
musculares, con aumento del consumo de oxigeno, de la
eliminacién de anhidrido carbénico y produccién de calor que
puede llegar a provocar un ascenso de temperatura.

B. ABSORCION DESTINO Y EXCRECION

La estricnina se absorve facilmente en el intestino y por
las vias parenterales; transportada por la sangre pasa rapidamente

14




a todos los organos.

Se destruye en gran parte en el organismo, especialmente
en el higado, detoxicacién, excretindose como tal en un 20o/o
en la orina. Esta excrecion comienza a los cinco minutos después
de la administracién v es completada en doce horas, de manera
que existe muy poca acumulacién ya que la eliminacién del
organismo s muy rapida, la accién de la estricnina depende de la.
velocidad de entrada de la droga; asf la misma por via
subcutanea es tres veces mas activa que por via bucal, vy por via
intravenosa es tres veces mds activa que por via subcutanea.

C. INTOXICACION

Se produce al comienzo una exageracién de los reflejos,
apareciendo luego los accesos conculsivos tetdnicos, que son
provocados por la méds minima estimulacion sensorial. Los
musculos estan contraidos y el cuerpo adopta una posicién de
hiperextensién (opistétones); existe contraccién de la mandfbula y
la cara muestra una mueca: durante la convulsiébn se produce
apnea por contraccién de los musculos respiratorios. La muerte se
produce generalmente entre el sequndo y quinto acceso.

e _ . 18

\ _ ' # rrpTanary |
Q__ - Brivisegs Lariesd J

i e
_—




DIAGRAMA DE LAS GALERIAS DE UNA TUZA -
FIGURA No. 1

Principio de la galerfa principal

Fin teérico de la misma.

Almacenes.

Galerias laterales: las punteadas estan tapadas; las marcadas
con lineas o puntos estan abiertas,

N. Nido.

Las galerfas pueden tener hasta 25 metros de extensién ¥ un
didmetro variable entre 5 y 15 cms.

mOWE
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Figura No. 2. Tamafos relativos de las patas delanteras; y superficies
frontales de los incisives superiores. Las taltuzas norteflas y surefias
tienen .incisivos superiores lisos (A). La taltuza de los llanos tiene dos
ranuras en cada incisivo superior (B). La taltuza de cara amarilla tiene
los dientes frontales mis largos v maés fuertes que las especies nortefias
vy surefias. (C).
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IV. MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realiz6 en el Depto, "de
Sacatepéquez con una fase de reconocimiento, que comprendié la
toma de datos sobre la selectividad alimenticia, habitos y forma
de ataque en los cultivos, localizacion de galerfas adecuadas para
la postura ds cebos y pricticas en el manejo efectivo de los
mismos.

La sequnda fase del experimento o sea la fase demostrativa
se realizé en el municipio de San Bartolome Milpas Altas, en los
terrenos denominados: “La Era", propiedad de la sefiora
Magdalena Aspuac Diaz, “La Golondrina” de Ambrosio Veldsquez,
y “Ban Vicente Machay" de Claudio Veldsquez Pirir.

1. ° Materiales utilizados.
a. Se utilizaron 4 dosis de 2.5, 5, 7.5 y 10 mg. de
sulfato de estricnina.
b, © Se utilizaron tallos tiernos de maiz y brocoli, de
15 cms. de largo, por ser el material vegetal més
selectivo en la zona,

2. © Metodologia Experimental.

El disefio experimental utilizado fue un bloque al azar
distribuyendo los tratamientos en cada blogque en un solo cultivo.

El 4rea de cada parcela fue de 225 mZ (15m x 15m)
vara asegurarnos que cada parcela quedara lo suficientemente
aislada de la otra y as{ no depositar dos cebos en el radio de
accion de una taltuza., -

2.1. Practicas Culturales.

. Las practicas culturales que fueron realizadas se resumen
asi: - - : '
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2.1.1.

2.1.2.

2.1.3;

2.14.

2.15.

2.1.6,

22

Se -buscaron los monticulos de tierra fresca que la noche

_anterior saco la taltuza a la superficie del suelo,

procediéndose a cavar hasta encontrar la entrada de la

galerfa. -

Preparacién de los cebos: Se tomaron tallos frescos de los
cultives seleccionados ({tallos de maiz v  brécoli),
practicdndoles una insicioén vertical de 3 cms. de largo por
0.5 cms. de profundidad, se abri6 de manera que
penetraran granulos de sulfato de estricnina y se cerré
aplicando encima del corte tierra del lugar.

Postura del cebo. Este se dejo en la entrada de la galerfa
tomdndolo con hojas del lugar, de cualquier cultivo para
evitar que la taltuza olfatée que estuvo en contacto con el
manipulador del cebo y de esta forma fuese consumito; depo-
sitando ¢l cebo con el corte conteniendo sulfato de estricnina
adentro de la galerfa. -

Control de cebos: El control de los cebos se efectud cada
dfa después de su postura en la galeria notdndose que
desaparecié en una forma rdpida.

Control de parcelas: Controlande las parcelas se observd
que al dia siguiente de la desaparicion del cebo, por la:
mafiana no aparecieron volcanes de tierra fresca.

Rotacién de cebos: Los cebos que pasaron 2 dias y no
fueron comidos por las taltuzas se cambiaron de postura
depositaindolos en otra galerfa donde se encontré tierra
fresca dentro de la misma parcela y en esta forma al
siguiente dfa fueron consumides. =~ : :

Anilisis Estadistico.

Para medir la eficiencia del control con los 4 tﬁtamientos

en los 3 cultivos y la diferencia del material vegetal empleado:
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como cebo para la aplicacién del sulfato de estricnina no fue
necesaric emplear el andlisis de varianza del disefio de blogues al
azar, debido a que no hay significancia entre las 3 variables en

estudio, va que el control fue del 1000/0 en los 4 tratamientos.

2.3. Formulamon de Hipbtesis.

2.2.1. El cebo serd efectivo o no abajo de una dosis de 10 mg.

2.3.2, Habra igual grado de control en los 3 cultivos,

2.3.3, Habrd diferencia en los materiales vegetales utilizados tallos
:de maiz y brécoli; como cebo para la aplicacién del
"sulfato de estricnina.

24. ° Comportamiento de las Variables.

.La primera variable fue tratada en el campo cavando las
galerias en cada parcela del bloque a las cuales les fueron
aplicadas las 4 diferentes dosis de sulfato de estricnina.
Encontrando en ellas taltuzas muertas, cuyo peso promedio fue .l
kilogramo. .

Las restantes variables formuladas fueron medidas en el
campo tomando como base el numero de cebos puestos en las
galerfas y consumidos por las taltuzas, encontrindose que todos
los cebos de diferentes dosis y diferente material vegetal fueron
consumidos.
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Diseiio: Bloques al Azar.

Disefio Experimental utilizado en el Campo -

1 ) Cl|A}|B}|D Alc|D
I C|B|D}| A AJC|D
III C|D|B} A D|B|A
Tratamientos

A. 2.5 mg. de Sulfato de Estricnina por cebo.
B. 5.0 mg. de Sulfato de Estricnina por cebo. °
-C. 7.5 mg. de Sulfato de Estricnina por cebo. -
D. 10 mg. de Sulfato de Estricnina por cebo.

Blocques

) . Hortalizas
II. ° - Frutales
III. _ Maiz

No. de Repeticiones. Dos repeticiones por tratamiento.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En base a la hipotesis planteada y el andlisis de los
resultados obtenidos, se interpreta lo siguiente.

Los 4 diferentes tratamientos con sulfato de estricnina son
efectivos para el control de la taltuza, no existiendo diferencia
significativa debido a que los mismos en su totalidad causaron la
muerte de las taltuzas en un 100o/c como lo demuestra el
siguiente cuadro. °

Tratamientos Bloques

I I1 I
A 100 100 100
B 100 100 100
C 100 100 100
D 100 100 100

Demostrando los resultados un contral absoluto de taltuzas_'
en los 3 cultivos.

La tercera variable en estudio que consistié en la
selectividad alimenticia del material vegetativo tallos Hernos de:
mafz y brécoli, como cebo para la aplicacién del sulfato de
estricnina, productos que segqiin el reconocimiento de campo en la
zona de Sacatepéquez, son los mas afectados por éste roedor, nos
permite confirmar que dichos productos constituyen un material
adecuado y efectivo para la elaboracién de cebos, no existiendo
diferencia significativa en la efectividad entre uno u otro.

El siguiente cuadro muestra el nimero de dias que durd
el cebo en ser consumido, pudiéndose observar una mejor
aceptacién en los cebos elaborados con tallos de maiz, los cuales
fueron consumidos en su totalidad en un promedio de 2 dfas
comparados con los cebos elaborados con brocoli, que fueron
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consumidos en su totalidad en un promedio de 4 dias.

MAIZ BROCOL!
1 (2|11 |1 2|2|4] 4
I f1f2}2;j2 2{2]|6]|4
m | é6f2|2])2 4|6|6]| 4

* Numero de dias en ser consumido ¢l cebo.
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Foto No. l. Dafio causado por ta]tuzas a una
plantacién de repollo.
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Foto No. 2. Dafic causado por taltuzas a un
drbol de pera.
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Foto No. 3. Dafio causado por taltuzas a una
plantacién de mafz.
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V1. CONCLUSIONES

Los resultados de la investigacién realizada permiten
afirmar, que el suifato de estricnina constituye un
producto altamente efectivo en el contrad de la plaga
comunmente conocida como taltuza (Geomys hispidus),
demostrando su efectividad a las diferentes dosis probadas
siendo la minima de 2.5 mg.

El éxito en el control efectivo de taltuzas, por medio de
cebos envenenadeos, radica fundamentalmente en la
elaboracién de los mismos en los cuales no debe quedar
huella percibible al olfato del manipuléo.

Las observaciones de campo demuestran la fulminante
accion toxica del sulfate de estricnina, muriendo las
taltuzas en su propia madriguera.

El material vegetal, tallos de mafz y brécoli did
magnificos resultados en la zona donde se realizd la
investigacién, concluyéndose que ambos materiales son de
facil manipuleo y de gran efectividad teniendo en el caso
del malz una mejor aceptacién, sin que esta sea
significativa.
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VII, RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que la dosis minima provada como
efectiva fue de 2.5 mg. v que el peso promedio de las
taltuzas muertas fue de 1 kilogramo, se recomienda como
dosis minima letal 2.5 mg. por kilogramo de peso.

Se recomienda para posteriores estudios sobre el control
quimico de esta plaga, partir de la dosis minima provada
para control de otras especies de éste y otros roedores
que causan daflo a la agricultura.

Tomando en cuenta la gran efectividad del sulfato de
estricnina vy su bajo costo (Q.1.80 por millar de cebos), se
recomienda emplear este producto, en el control de ésta
plaga, -

Dadas las caracteristicas toxicolégicas v la dificil obtencién
del sulfato de estricnina en el mercado, se recomienda que
sean los agentes de cambio y promotores agricolas, quienes
asesoren a grupos organizados de agricultores sobre el
correcto uso de este producto respaldando su compra ante
las casas comerciales.
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