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I,

INTRODUCCION

E1 presente trabajo constituye una contribucidn a la blsqueda de
medios auxiliares en la produccidn de hortalizas de clima calido
en la region oriental de Guatemala. Este aporte consiste en la
evaluacion de un regulador de crecimiento recien descubierto en -
1975, obtenido a partir de materiales naturales que se producen -
en el pais, de facil obtencidn por los agricultores a bajo costo.
Este reqgulador de crecimiento recibe el nombre de "TRIACONTANOL",
y se ha extraido de 1a planta alfalfa (Medicago sativa). Este es
aplicado al suelo en la misma manera que los fertilizantes quimi-
cos, habiéndose reportado incrementos en crecimiento y produccidn
de diversas plantas en otros paises.

Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el efecto combinado de di-
ferentes dosis de alfalfa y épocas de aplicacion de la misma, so-
bre el crecimiento y rendimiento de la planta de tomate, mantenien
do un nivel de fertilizacidn constante.

Es importante destacar que en términos usuales en esta regidn los
rendimientos actuales son de 380 cajas/HA. (22.76 KG/Caja) pudién-

dose elevar el rendimiento dos o tres veces mds que el actual.

REVISION DE LITERATURA

Cuando una planta crece o cuando una célula crece, esto implica la
construccién de la materia viviente de las células. Es decir 1la
formacién de sustancias orgdnicas a través de la sintesis de mate-
riales inorgénicos tales como el CO, del aire, el Oxigeno e Hidro-

geno y las sustancias minerales que = encuentran en la solucidn

del suelo.
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Estos servirén para la formacion de carbohidratos, de dcidos nu-
clé&icos, proteinas y lTuego, de estructuras tales como membranas,
plastos, paredes, etc. De tal manera que el crecimiento de una
célula y por consiguiente de una planta, estd condicionado por

la existencia disponible de elementos necesarios a la formacidn
de las estructuras y dependerd bastante de las condiciones que

el medio fisico le permita para realizar las actividades metabd-
licas que todo ser vivo necesita. Estard pues influenciado por
Ta Tuz, el aire, la humedad, la temperatura y otros factores --
(9).

Entre Tos factores que afectan el crecimiento (ademas de luz, --
agua, etc.) estan los denominados elementos quimicos de crecimien-
to, 1lamados "FACTORES NUTRICIONALES". Un factor quimico de cre-
cimiento es, por definicién algo capaz de comportarse en ciertas
condiciones como limitante del crecimiento tanto de una célula -
vegetal o de un drgano vegetal o de toda la planta en si. (1,3).
E1 crecimiento de una célula o de un organismo completo, es en
este caso vegetal, hace que no sdlo exista una construccion de--
materia viva, sino tamb1én una organizacidn en el tiempo y en el
espacio (1,11). Los distintos componentes de un vegetal se for-
man de una manera bastante coordinada.

ET crecimiento celular, desarrollo y diferenciacidon, dependen de
los factores nutricionales (elementos quimicos que proporcionan -
el medio) pero ademds también, de alcunas sustancias organicas, -
presentes en cantidades muy reducidas, capaces de modificar cuali-
tativamente el desarrollo, crecimiento y diferenciacién celular -

(1,10).



Esas sustancias han sido estudiadas especialmente por los Botini-
cos y Fisiologos vegetales y les han dado diversos nombres, tales
como hormonas de crecimiento, sustancias de crecimiento, regulado-
res de crecimiento, fitohormonas y sustancias quimicas estimulan-
tes (1,10,11).

En 1880 Darwin (1), Boysen Jensen en 1911, Paal en 1914, Went en-
1928, Koog Hagen-Smith en 1931 (1) realizardén trabajos que condu-
jeron a aislar una sustancia que posee la cualidad de estimular -
fuertemente la elongacidn celular y que recibe el nombre de Auxina
(Acido - 3 - indolil - acético). Posteriormente a estos, se han -
sucedido una serie de investigaciones sobre la Fisiologia de Tos

vegetales, 1legdndose a comprobar que la mayorfa de los mismos sin

tetizan las sustancias que necesitan para regular su crecimiento,
en este caso las mencionadas Auxinas.

Estas sustancias no sdlo activan el crecimiento a 1o largo de las
células, sino el crecimiento de Tos tallos, estimulando las célu-
las meristemdticas (En division) laterales, es decir del cambium.
La presencia de esta sustancia (Auxina) en los dpices de los ta--
11os, inhibe el crecimiento de las yemas axilares; estas Auxinas,
inhiben la caida de las hojas y frutos, asi como regula el creci-
miento de ellos (1)

Hay otras sustancias que también ejercen estimulos o inhibiciones
en el comportamiento vegetal, y son las giberalinas y similares.
Estas giberalinas son sustancias que fueron descubiertas en 1926,
producidas por el hongo GIBBERELLA FUJIKUROI y en 1938, fue ais-
lada y puesta en experimentacidn. Sus efectos estdn relacionados

con la floracidn y la elongacidn vegetal de ciertas plantas. Hay
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otros estimulantes, que influyen en la divisidn celular y es el
caso de sustancias orgdnicas emparentadas con las bases Purinicas

cuando se obtuvieron extractos de dcido desoxirribonucléico desna

turalizado, se encontrd Ta 6-furfurilaminopurina y se comprobd la

funcidn que tienen en estimular la division de las células 1laman

doseles Kinetinas o Citocininas, (1,11). La Zeatina, obtenida -
del maiz también realiza el mismo efecto de tal manera que se su-
pone que estas sustancias existen en todos los vegetales (4).

En esta serie de descubrimientos, los cientificos agricolas se --
mantienen en constante trabajo, con el objeto de ir conociendo ca-
da dia mds las propiedades de compuestos naturales de Tos vegeta-
les, a fin de darles uso prdactico en la produccién de alimentos-
vegetales al servicio del hombre.

En 1975 Stanley Ries (9), trabajando en la Universidad de Michigan
observd el comportamiento de cultivos a los que se les habia agre-
gado a su medio de crecimiento, diferentes dosis de alfalfa (Medi-
cago sativa L.) picada. ET comportamiento de las plantas a las
que se les agregd alfalfa, fue incrementar su rendimiento (7,9).
Estas pruebas fueron realizadas con arroz (Oriza sativa L.) y maiz
(Zea maiz L.) habiéndose aumentado el peso seco mais rapidamente
que sin aplicaciones de alfalfa. Estas observaciones hicieron que
Ries, iniciara una serie de andlisis quimicos para determinar que
compuestc (o compuestos) son los que en efecto producian esos re-
sultados.

Sembraron y cosecharon alfalfa de la variedad PIONEER 520. Esta
fue secada, luego de secada se moli6 en un amortiguador 0.1 M de

Fosfato de Potasio, separadamente a pH 4. y 9. Estas mezclas fue-
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ron centrifugadas y las emulsiones supernadantes fueron extrai as
con 500 m1 de Cloroformo. Los extractos resultantes, fueron com-
parados a las aplicaciones de alfalfa molida picada al suel(, a ra
zon de 400 Kg/Ha. Esto se aplicé en una franja de 2.5 cm a un
lado y 2.5 cm abajo de Ta semilla de maiz de Ta variedad Michigan
369. Estos extractos de Cloroformo fueron aplicados al suelo per-
mitiendo que se evaporaran antcs de sembrar el maiz, en un medio
adecuado para facilitar su buen crecimiento. Las condiciones man-
teniéndose temperaturas de 25°C, durante el dia (dias de 16 horas)
y 20€ para las noches, las que fueron de 8 horas.

Los resultados obtenidos a los 26 dias indicaron que no hubo dife-
rencia significativa entre los resultados obtenidos, tanto en las
macetas en 1as que se habian aplicado extractos como en los que no
se habfan aplicado. Segin el autor, esto se podria explicar debi-
do a que se habia evaporado l1a sustancia "activa" previo a la siem-
bra de maiz. Sin embargo, cuando se picd alfalfa y se aplic6 a ra-
z6n de 117 Kg/H4a, colocada abajo y a un lado de las semillas, pro-
dujo cosechas tempranas de tomate (Lico ersicon esculentum Mill),
obteniéndose un incremento en la produccidn de 10 toneladas métri-
cas por hectarea.*

Este mismo autor evalué los efectos de la aplicacidn de alfalfa pi-
cada en los cultivos de pepino (Cucumis sativa L.)y Techuga (Lactu-
ca sativa L.) aumentdndose Tos rendimientos en el campo (9).
Cuando en laboratorio obtuvieron el extracto de alfalfa a través -
de extraccidn en Cloroformo, se observd como una sustancia cr+ tali-
na.

* MARTINEZ RODAS, ROMEQ. La alfalfa como un aditivo para incremen-
tar la produccidén de tomate. Guatemala Universidad de San Carlos de

Guatemala, Facultad de Agronomia 1977. (Informacidn personal)



Esta fue evaluada en una plantacidn de arroz, asperjandose el pro-
ducto a las hojas, o agregandose al medio de cultivo especial de
las macetas donde se tenfa el arroz sembrado. La parte activa de
la alfalfa produjo aumentos del peso seco y himedo de las semillas
de arroz (9). Esa sustancia se identificé como TRIACONTANOL por
medio de espectometria de masas.

Aspersiones conteniendo este compuesto también aumentaron el ren-
dimiento en maiz y cebada. EL TRIACONTANOL puro, produjo una res-
puesta similar sobre un rango amplio de concentraciones tanto en
arroz como en tomate.

E1 arroz fue producido en macetas con un medio de crecimiento pre-
parado artificialmente mientras que el tomate fue cultivado en sue-
To (9). Estos extractos puros, se estdn obteniendo en los labora-
torios del Centro Universitario de Oriente, en colaboracién con el
Departamento de Ciencia Vegetal de la Facultad de Agronomia de 1la
Universidad de San Carlos de Guatemala, Se realizaran pruebas a
fin de comprobar los efectos del producto puro en aspersiones fo-
Tiares.

E1 producto descubierto por Ries, el "1-TRIACONTANOL" » €s un al-
cohol de 30 carbonos de cadena larga. Se ha especulado que es un
efectivo promotor del crecimiento alométrico, caracteristica que
1o hace muy importante, pues influye a todo nivel en la planta, ya
que podria afectar la formacién y crecimiento por igual de raices,
tallos, hojas y frutos. Dicha especulacién ha poc ‘do ser puesta
en duda en base a los resultados de esta tesis, y el descubrimien-
to preliminar de su modo de accién constituye una importante con-
tribucién al conocimiento en el &rea de los reguladores de creci-

miento.
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Adn no se conoce la forma en que actla a nivel celular, pero si se
ha logréio apreciar sus resultados en forma objetiva en pruebas he-
ch's con cereales y hortalizas antes explicados. Segun Ries, el -

uso generalizado de este regulador de crecimiento, descubierto re-
cientemente, puede 1legar a elevar la produccidn mundial de vege-

tales en casi un 25%, optimismo que el autor de esta tesis compar-
te en base a los resultados obtenidos en condiciones de campo en
la Fragua, Zacapa, lugar donde se efectuaron las investigaciones

de que trata este informe.

MATERIALES Y METODOS

E1 estudio se 1lev6 a cabo en la region Oriente del pais, en el
Centro de Produccidn del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agri-
colas (ICTA), municipio de Estanzuela, Zacapa, lugar que estd ubi-
cado en la zona ecoldgica de Monte Espinoso; seglin la clesifica-
cién de L.R. Holdridge (6). Los datos de precipitacién media ac-
tual son de 720 mm. con una altura sobre el nivel del mar de 184
mts. Se utilizd tomate, (Lico ersicon esculentum Mill) como ma-
terial experimental y alfalfa (Medicago sativa L.) , como fuente
natural de "1-TRIACONTANOL". ET1 proceso consistid en cortar las
partes superiores de las plantas de alfalfa cuando i.iciaba su -
floracidon, luego se secaron al sol y al final se picaron en un
molino de martillos con objeto de reducirlas a particulas muy pe-
quefias (1-3 mm). Para la incorporacidn de la alfalfa y fertili-
zante se ard y se rastred hasta dejar bien mullido el suelo, se
pasé un surqueador, para dejar Tos cemellones a 0.90 metros. En
este momento se aplicod fertilizante 10-30-10 en dosis de 520 Kg/

Ha. (8 gq/Mz) y las diferentes dosis de alfalfa picada al fondo
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. ademds se agregé Furaddn (Pesticida)

Se contrasurqued con objeto de cerrar el surco e incorporar al sue
To al fertilizante, la alfalfa y el pesticida previamente aplica-
dos. ET camelldn se nivelé con una formadora de camas, puesto que
Ta siembra se hizo en forma directa con una sembradora manual, a
una densidad de siembra de 40-50 semillas por metro lineal y con -
una distancia entre hileras de 0.74 mts.

Cuando las pi:intas tenfan de 0.08 - 0.10 mts. de altura se proce-
dié a eliminar plantas intermedias dejando una distancia entre --
plantas de 0.30 mts. A los 20 dfas de germinadas las plantas de
tomate se aplic nuevamente alfalfa picada en sus dosis respecti-
vas a todas las parcelas con excepcidn del testigo.

A los 40 dias se apicé Urea al 46% de Nitrégeno a todas las parce-
Tas. Simultaneamente se agregd alfalfa a las parcelas previamente
tratadas con excepcidon del testigo y los tratamientos T2 , T3 ,--
T4 (ver descripcién de tratamiento).

E1 ensayo 1levé parcelas distribuidas completamente al azar, las
que tenfan 1.8 mts. de ancho por 16 metros de largo; con siete tra
tamientos y cuatro repeticiones. De ellas se tomaron datos solo
de la unidad experimental (parcela neta) que media 14 mts. de lar-

go.



GRAFICA DE PREPARACION DE SURCOS Y DE INCORPORACION
DE ALFALFA Y FERTILIZANTES

1. Surcos

A

- +0.90 ~ '
mts. Paso de Surqueador

2. Surcos Fertilizados y aplicacion
de alfalfa picada incorporados

& ==
3. Camas Parciales
0.75-
mts.
== &

Surco de riego

4. Camas Finales

-—- 1.8 mts. =« Urea y Alfalfa Incorporados
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DESCRIPCION DE TRATAMIENTOS

APLICACIONES

AL MOMENTO DE 20 DIAS DESPUES DE 40 DIAS DESPUES DE

TRATAMIENTO SIEMBRA SI:MBRA STEMBRA
Tl 10-30-10* Urea *
10-3--10
T2 +
117 Kg/Ha 117 Kg/Ha
Alfalfa Alfalfa Urea
T3 10-32-10
175.5 Kg/Ha 175.5 Kg/Ha
Alfalfa Alfalfa Urea
10-3( -10
T 234 K§/Ha 234 Kg/Ha
Alfalfa Alfalfa Urea
10-30-10
T5 +
117 Kg/Ha 117 Kg/Ha Urea +
Alfalfa Alfalfa AR 1
Alfalfa
10-30-10
T6 + Urea +
175.5 Kg/Ha 175.5 Kg/Ha 175.5 Kg/Ha
Alfalfa Alfalfa Alfalfa
10-30-10
T7 +
234 Kg/Ha 234 Kg/Ha Urea 1 +
Alfalfa Alfalfa 234 Kg/Ha
Alfalfa

* = Fertilizante
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E1 trabajo evitd los efectos de otros factores negativos de la --

produccion 1levdndose para ello un adscuado control fitosanitario
Uno de los objetivos del ensayo era observar sobre que parte del
vegetal tenfa mayor efecto el TRIACONTANOL, es decir evaluar el
efecto combinado de diferentes dosis de alfalfa y épocas de apli-
cacion sobre el crecimiento y rendimiento de la planta de tomate
para ello se midieron los siguientes pardmetros:

a) Nimero de flores a los 35 dias

b) Nimero de frutos cuajados a los 40 dfas

c) Peso fresco de tallos y hojas

d) Peso de frutos comercialmente utilizables

e) Nimero de irutos por parcela

A partir de la quinta semana despies de la siembra se inicid la e-
valuacion del peso de tallos y hojas con un intervalo cada tres
semanas, hasta completar un total de tres muestreos. Para ellos,
de cada parcela se cortaban seis plantas al azar. En el caso del
recuento de flores y frutos cuajados, éstos se contaban sin elimi-

nar las plantas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 puede observarse que los efectos de la aplicacién
de alfalfa fuente natural de TRIACONTANOL sobre el crecimiento -
de tallos, no incrementa significativamente el peso fresco de es-

tas estructuras.

Cuadro 1. PESO FRESCO PROMEDIO (En gramos) DE TALLOS DE TOMATE DE
LA VARIEDAD NAPOLI V.F. DURANTE TRES COSECHAS CONSECUTI

VAS (Andlisis de Variancia presentado en el Apéndice,

Tabla 1)
DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA
TRATAMIENTO JIAS 55 DIAS
1 139.34 1028.0 1161.0
2 151.31 943.6 1464.9
3 127.38 1034.8 1224.0
4 154.83 761.2 1443.5
5 159.05 1126.0 1126.0
141.£5 922.2 1389.5
7 125.97 825.6 1211.0 NS

NS = No hay significancia estadistica al 5% de probabilidad

En el Cuadro 2 puede observarse que la aplicacidn de Alfalfa
picada tampoco tuvo un efecto positivo o negativo sobre el peso

del follaje de las plantas de tomate
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Cuadro 2. PESO FRESCO PROMEDIO (En gramos) DEL FOLLAJE DE PLANTAS DE
TOMATE DE LA VARIEDAD NAPOLI V.F. DURANTE TRES COSECHAS
CONSECUTIVAS. ( Andlisis de Variancia en el Apéndice, Tabli

2).
DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

TRATAMIENTO 35 DIAS 55 DIAS1 75 DIAS

1 271.50 1730.3 1990.1

2 315.28 1505.2 2426.6

3 249.13 1708.0 2173.5

4 323.73 1273.5 2385.0

5 291.35 1869.7 1892.2

6 290.65 1483.8 1483.8

7 244 .91 1478.2 1927.1 N.S.

NS = No hay significancia estadistica al 5% de probabilidad.

Se pretcidia establecer dentro de la determinaci6n del peso de ta-
1los y hojas si el efecto de la alfalfa picada (fuente de TRIACON-
TANOL) incrementaba las estructuras vegetativas mencionadas. Los
datos obtenidos en los cuadros 1 y 2 referentes al peso promedio
de tallo y hoja sugieren que los efectos de la alfalfa no influyé

significativamente en estas estructuras vegetativas.
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Cuadro 3. NUMERO PROMEDIO DE FLORES DE TOMATE VARIEDAD NAPOLI V.F. A
LOS 35 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA. (Analisis de Variancia

en el Apéndice, Tabla 3).

TRATAMIENTOS NUMERO DE FLORES POR PARCELA
1 129
2 145
3 121
4 120
5 162
6 132
7 124 **

** Significativo al 1% de probabilidad.

Diferencia minima significativa al 5% = 23.60
Se puede observar en el cuadro 3 que un efecto significativo del
1-TRIACONTANOL aportado por la alfalfa picada es sobre la flora-
cion, la cual fue afectada por la accion de este regulador de cre-
cimiento en forma positiva en los tratamientos 2 y 5. Se sugiere
que la alfalfa como fuente de TRIACONTANOL afecta preferencialmen-
te a los drganos reproductivos y no 1os vegetativos.
Esto es confirmado por el hecho de que el autor del presente traba-
jo observd una precocidad en la floracidn en todas las parcelas

tratadas con alfalfa, no asi en las parcelas testigo sin alfalfa.
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En sintesis los resultados de este trabajo sugieren que la flora-

cion es uno de los fendmenos fisioldgicos que se vé mds influen-
ciado por la aplicacidn de alfalfa (TRIACONTANOL) al suelo.

Cuadro 4. PESO PROMEDIO DE FRUTOS DE TOMATE DE LA VARIEDAD NAPOLI V.F.
RESULTANTE DE SIETE CORTES CONSECUTIVOS (Kg/Parcela).- (Ana-

lisis de Variancia en Apéndice, Tabla 4)

RENDIMIENTO EN KILOGRAMOS

TRATAMIENTO POR PARCELA
1 130.08
2 137.83
3 128.48
4 128.42
5 146.37
6 138.91
7 131.33 *

* Significativo al 5% de probabilidad

Diferencia minima significativa al 5% - 11.83
En el cuadro 4 se puede observar que el efecto de la alfalfa (fuen-
te natural de TRIACONTANOL) en dosis de 117 Kilogramos por hectd-

rea, incrementd significativamente el rendimiento de tomate.
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E1 rendimiento se vid afectado positivamente cuando la alfalfa se
aplicé al suelo en tres épocas. (Ver descripcidn de tratamientos).
Se desconoce la o las razones por las cuales, dosis equivalentes

a 175.5 y 234 Kilogramos por hectdrea no tuvieron efectos positi-

vos o negativos sobre el rendimiento.

Cuadro 5. NUMERO PROMEDIO DE FRUTOS DE TOMATE DE LA VARIEDAD NAPOLI
V.F. RESULTANTES DE SIETE CORTES CONSECUTIVOS (Andlisis de

Variancia presentado el Apéndice tabla 5)

TRATAMIENTOS NUMERO DE FRUTOS
1 3530
2 3822
3 3609
4 3506
5 4201
6 3755
7 3562 *

* Significancia al 5% de probabilidad

Diferencia minima significativa al 5% = 412.97
En el cuadro 5 puede observarse que el nimero promedio de frutos
cosechados por parcela mantiene una proporcionalidad con respecto

al rendimiento expresado en peso.
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Los diversos aspectos mencionados anteriormente ros sugieren que

el efecto de la alfalfa picada (fuente de Triacontanol) como re-
gulador del crecimiento determind: Una alta floracidn inicial

(Cuadro 3), mayor cantidad de frutos cuajados y frutos comercial-

mente utilizables (Cuadro 5); 1o que redundd en un mejor rendimien

to por unidad de area, cuando se aplicaron 117 Kg/Ha. de alfalfa
picada. (Cuadro 4)

Como se observa en las figuras 6,7, existe una relacién muy es---
trecha en 1o que se refiere al nimero de flores y nimero de frutos
cosechados. Los mismo sucede con el nimero de flores y rendimien-
to. Esto quiere decir que cuando inicialmente se incrementd el nu-
mero de flores de tomate y se sostuvo esta floracidn hasta la for-
macion de frutos un efecto correlativo muy signifi-
cativo debido a la accion de los diferentes tratamientos con alfal-
fa picada, 1o cual al final es expresado en funcion de un mejor
rendimiento por unidad de area. En sintesis se puede decir que e-
xiste un efecto correlativo altamente significativo a nivel de los
organos reproductivos debido a la accion de los distintos trata--
mientos con alfalfa picada y sin alfalfa.

Es de hacer notar que cuando se aplico alfalfa al suelo, no impor-
tando la dosis simepre se observaron frutos mds grandes y mejor

conformados, no asi el testigo.
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Grafica 1. NUMERO DE FLORES DE TOMATE VARIEDAD NAPOLI V.F. OBSERVADAS
INICTALMENTE SEGUN LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS CON ALFALFA
PICADA
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Grafica 2. NUMERO DE FRUTOS CUAJADOS DE TOMATE, VARIEDAD NAPOLI V.F.
EN DIEZ PLANTAS AL AZAR.
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Grafica 3. COMPORTAMIENTO DEL RENDIMIENTO DE TOMATE DURANTE SIETE CORTES
SUSCESIVOS SEGUN LOS DISTINTOS TRATAMIENTOS
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Grafica 4. RENDIMIENTO TOTAL DE TOMATE VARIEDAD NAPOLI V.F. (Kg/PARCELA)
SEGUN LAS DISTINTAS DOSIS DE ALFALFA PICADA
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Grafica 5. NUMERO TOTAL DE FRUTOS DE TOMATE VARIEDAD NAPOLI V.F.

COSECHADOS POR PARCELA SEGUN LAS DISTINTAS DOSIS DE
ALFALFA PICADA.
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Grafica 6. RELACION ENTRE EL NUMERO DE FLORES OBSERVADAS Y EL NUMERO DE
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Grafica 7. RELACION ENTRE EL NUMERO DE FLORES OBSERVADAS RESPECTO AL
RENDIMIENTO DE TOMATE COSECHADO.
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Cuadro 6. CORRELACION ENTRE NUMERO DE FLORES, FRUTOS COSECHADOS Y
RENDIMIENTO (En Kg/Parcela) DE TOMATE DE LA VARIEDAD NA-

POLI V.F. DEBIDO A LA ACCION DE LOS DISTINTOS TRATAMIEN-
TOS (Ardlisis Estadistico en el Apéndice, Tablas 6 y 7)

NUMERO DE NUMERO DE RENDIMIENTO KG/

TRATAMIENTO FLORES FRUTOS PARCELA

4 120 3506 128.42

3 121 3609 128.48

7 124 3562 131.33

1 129 3520 130.08

6 132 3755 138.91

2 145 3822 137.83

5 162 ** 4201 ** 146.37 **

** Altamente significativo al 1% de probabilidad.
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CONCLUSIONES

1.

La alfalfa aplicada al suelo tiene un efecto regulador en el
crecimiento del tomate. Lico ersicum esculentum Mill,bajo las

condiciones de la Fragua, Zacapa, Guatemala.

. La dosis mas recomendada en esa regidn para el cultivo del to-

mate es la de 117 Kg/Ha. en tres diferentes aplicaciones: al
momento de la siembra, 20 dias después y a los 40 dias junta-

mente con la incorporacidon de Urea al suelo.

. E1 efecto del 1-TRIACONTANOL, influyd directamente en los &r-

ganos reproductivos de la planta.

. En las parcelas donde se aplicd alfalfa, la floracidn fue mas

temprana; los frutos mas grandes y mejor conformados que los

de 1las parcelas sin alfalfa.
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Tabla 1.- Analisis de Variancia del peso total de tallos de tomate
de Variedad Napoli V.F. durante tres cosechas consecuti-

Vas.

FvV Gi CM
Tratamientos 6 0.4050 NS
Error 21 2.5153

NS = No hay significancia con 5% de probabilidad estadistica
FV = Fuente de varijacidn

G1 = Grados de libertac

CM = Cuadrado Medio

Tabla 2. Andlisis de Variancia del peso fresco del follaje de plan-

tas de tomate, durante tres cosechas consecutivas.

Fv CM
Tratamientos 6 0.0675 NS
Error 21 0.1178

NS = No hay significancia al 5% de probabilidad
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Tabla 3. Andlisis de variancia del nimero de flores de tomate
Variedad Napoli V. inicialmente a los: dias des-

pues de la siembra

Fv G1 CM
Tratamientos 2701.20 **
Error 21 258.40

** Significativo al 5% y 1% de probabilidad

Tabla 4. Andlisis de Variancia del rendimiento total de tomate, re-

sultante de siete cortes sucesivos.

FV Gl CM
Tratamientos 6 182.86 *
Error 21 64 .87

* Significativo al 5% de probabilidad
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Tabla 5.- Andlisis de Variancia del nlmero promedio de frutos de

tomate variedad Napoli V.F. en siete cortes consecuti-

VOS.
Fv Gl CM
Tratamientos 6 243344 .02 *
Error 21 74976.69

* Significativo al 5% de probabilidad

Tabla 6.-Andlisis de Regresidn simple entre nimero de flores (Va-
riable independiente) y el nimero de frutos cosechados.

(variable dependiente).

ECUACION RZ
Y b+ ms
Y = 1,681,023 + 15.273x 0.963 *

* Significativo al 5% de probabilidad
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Tabla 7. Analisis de regresidn simple entre nimero de ‘lores (va-

~* 5le independiente) y el rendimiento (Variabl ™ pu
tad

ECUACION RZ

Y=Db+ms

Y =79.3978 + 0.4137x 0.93323 ~*

* Significativo al 5% de probabilidad
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