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L
INTRODUCCION

En la mayoria de los paises en desarrollo se estan haciendo
grandes esfuerzos para incrementar la produccion agricola, debido a
las presiones cada vez mayores de una poblacion en constante
crecimiento y una baja disponibilidad de alimentos, principalmente
de granos basicos.

El maiz, continila siendo el cereal mas importante que se
cultiva en Guatemala; y la mayoria de la superficie sembrada esta
en manos de los pequefios y medianos agricultores,

La produccion de este grano en el pais para 1974 fue de
14,540,182 quintales obtenidos en 804,009 manzanas, los
rendimientos de 1975 llegaron a los 14,079,661 quintales
producidos en 782,497 manzanas. El promedio de rendimiento a
nivel nacional se estimo en 18.08 quintales por manzana en 1974 y
17.99 quintales por manzana en 1975. El Departamento de
Escuintla, esta calificado como el cuarto productor en el pais, con
un rendimiento promedio de 27.12 quintales por manzana en
1975, (7)

Ahora bien, puede inferirse que con la reciente expansion que ha
venido teniendo el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas
(Institucién del Sector Pablico Agricola responsable de generar y
promover el uso de Ciencia y Tecnologia Agricola) dentro de la
mayoria de regiones de la repiblica, con los equipos de
produccion, se ha venido extendiendo el uso de materiales
mejorados v de tecnologia validada para elevar la productividad
local, sin embargo, para poder explotar al miximo el potencial de
rendimiento de los materiales disponibles, es necesario
complementar el uso de ciertas practicas agrondomicas que
garanticen rendimientos adecuados, dado que en la actualidad, los
agricultores conservan meétodos tradicionales de cultivo, los que
inciden negativamente en la productividad. Tomando en cuenta que
los factores gque mas limitan la produccidn son la inadecuada
densidad de poblacion y deficiente distribucién de Ia misma,




conjuntamente con el desconocimiento de niveles adecuados de
fertilizacion; se planifico el. presente estudio con los siguientes

objetivos:




IL
OBJETIVOS

Puede decirse gue desde el punto de vista agronomico, la
fertilizacién nitrogenada en maiz-es uno de losfactores mas
estudiados, sin embargo, la respuesta varia conel clima, el suelo y
con el nivel de tecnologia empleado, por lo tanto, este estudio
pretende:

1. Establecer si existe respuesta a la fertilizacion nitrogenada, en
la zona bajo estudio.

Determinar la forma de distribucion de plantas que'maximise
los rendimientos.

Observar si la interaccion de los factores anteriores, inciden
direciamente en la produccion.




IL
REVISION DE LITERATURA

ONL1ESTUDIOS DE FERTILIZACION A NIVEL
CENTROAMERICANO:

La fertilizacion tiene como finalidad incrementar los
rendimientos y mejorar las condiciones nutritivas de la planta, al
aumentar las reservas de nutrientes ya existentes en los suelos. Sin
embargo el uso de fertilizantes debe ir también relacionado con el
tipo de tecnologia aplicada que 2 su vez se refleja en la poblacion
y uso de semillas hibridas o mejoradas. (14)

Vanos experimentos de fertilizacion en maiz con nitrogeno,
fosforo y potasio fueron llevados a cabo por la seccién de suelos
del Instituto Agropecuario Nacional de Guatemala. (17) La
mayorid de ellos fueron iniciados en 1955; estos experimentos
fueron de tipo explorativo, en la mayoria de los casos, un diseilo
factorial 33 confundido con unasolaréplica. La poblacion que se
usaba era menor de 50,000 plantas por hectirea y el fertilizante
era aplicado en una sola ocasidn a los 15 o 20 dias después de
nacida la planta.

En 1959 empezaron a disefiar otro tipo de experimentos que
fueran mas precisos y a estudiar otros aspectos de la fertilizacion,
con base a los resuliados obtenidos anteriormente, como epocas
adecuadas de aplicacién, niveles de fertilizacion, ete.

Ortiz M. (17) indica que hasta 1959 la informacion que se
habia obtenido era bastante vaga. Factores como plagas, malezas,
enfermedades habian dificultado la obtenciéon de informacion
precisa de los experimentos. Datos obtenidos en los suelos de las
series IXTAN y TIQUISATE indicaron efectos significativos del
nitrogeno sin evidencia de fosforo y potasio. Los datos en general
mostraban un incremento en la produccion de maiz con la adicion
de 40 kgs. de nitrogeno por hectarea sin mayor incremento al
doblar la dosis de este elemento. Una respuesta que puede
considerarse cuadritica, La poca efectividad del nitrogeno en esos



ensayos se ha atribuido a un control deficiente de malezas y a la
baja densidad de poblacidn,

En 1969, en un experimento conducido sobre suelos
Tiquisate, se determind Unicamente significancia en cuanto a la
fertilizacion nitrogenada, utilizandose Sulfato de Amoénio y no
Urea que se habia empleado en los ensayos anteriormente
mencionados. Sin embargo se cree que la mayor efectividad de este
elemento observada en este ensayo no se debid a alguna diferencia
entre los dos materiales empleados si no a la mayor densidad de
siembra, acompaiado de un control de malezas y plagas.

Sigue informando Ortiz M. {18) que durante 1961 se llevaron
a cabo dos ensayos sobre fertilizacion en el Centro Regional de
Cuyuta en los cuales se estudiaron tratamientos sencillos con y sin
fosforo o potasio para comprobar la falta de respuesta a la
aplicacibn de estos elementos y a la vez se ensayaron dos épocas de
aplicacion, Los resultados obtenidos indicaron que de acuerdo con
el anilisis estadistico no hubo efecto de fosforo o potasio; que la
aplicacion de nitrogeno tuvo un efecto positivo bastante marcado y
que la mejor época de aplicacion del mismo era al momento de la
siembra; con base en les resuliados obtenidos se propuso una
recomendacion para los suelos Tiquisate, consistente en la
aplicacién de 100 Kgs. de nitrogeno por hectarea al momento de la
siembra o proximo a ella en una época hiimeda.

Dentro del PCCMCA Salazar, José (24) expuso sobre once
ensayos de fertilizacion en maiz realizados en Centro Ameérica,
reportando que los ensayos efectuados en La Calera, Nicaragua .y
Usulutan. El Salvador no dieron njnguna respuesta, debiéndose
recalcar que la aplicacion de fosforo tuvo un efecto depresivo
significativo al lofo sobre el rendimiento de maiz. En Divisa,
Panama, si se obtuvo gran respuesta a la aplicacion de nitrégeno.
En Macuelizo, Honduras, fueron interesantes los considerables
aumentos de produccion debidos a la aplicacion de fosforo; no
hubo respuesta a nitrogeno, ni interaccion N y P9O5. En Mocagua,
El Salvador, si se obtuve una respuesta altamente significativa a la
aplicacién de N concentrado, al comparar la presencia y ausencia
de N. De Costa Rica, se informé sobre un ensayo en la zona alta,



en suelo ligero; teniendo una gran respuesta a la aplicacion de N,
Indicindose al final que el nivel econdmico de la aplicacion de
nitrogenc en la fertilizacién de maiz, segun los resultados logrados,
estd enire 60 y 90 Kgs/Ha.

Pineda M., L. (20) reporta para el Sur-Oriente de Guatemala,
que seis ensayos conducidos durante 1975, la dosis 6ptima
encontrada fue la de 82 Kgs. de nitrogeno por hectirea y que la
dosis de 30 Kgs./Ha de nitrogeno es la que maximiza la eficiencia
del trabajo.

Este mismo autor (20) indica que Sanchez, P. informé que
muchos de los experimentos llevados a través de la region tropical,
sefialan que el cultivo de maiz responde positivamente a dosis de
nitrogeno entre 60 y 150 Kgs./Ha, (26)

Matheu C., Raal (16) concluye en su tesis efectuada en el
Parcelamiento La Maquina que la respuesta del cultive de maiz a la
aplicacion de nitrogeno se observd al lojo de probabilidad,
habiéndose obtenido un incremento en ¢l rendimiento de 835.78
Kgs./Ha, con una adicion de 120 Kgs./Ha de N..en relacion al
observado con 0 Kgs. de nitrégeno por hectarea de aplicacion.

En los suelos Tiquisate (17) se observo que el efecto del
nitrbgeno era mas pronunciado cuando mayor era la densidad de
poblacion, con los niveles de nitrogeno de 0, 30, 60, 90, 120 y
150 Kgs. por hectarea de N. y las densidades de 30,000 y 60,000
plantas por hectarea; los resultados indicaron que hubo un efecto
altamente significativo en cuanto al nitrogenc y no hubo respuesta
para densidades de poblacion; y la interaccion entre aplicaciones de
nitrogeno y densidades no fue significativa, indicando que el efecto
de este elemento fue similar en las dos densidades.

Figueroa 8., B. citado por VelisquezM. y Fuentes A. (27)
menciond gue se esperaba gue con el aumento de la densidad de
poblacion respuestas diferentes en los rendimientos dependiendo del
nivel de fertilidad del suelo y cantidades de fertilizante aplicado.
Esperando consecuentemente mayor respuesta a poblaciones altas
en suelos con buenos niveles de fertilidad o con aplicaciones



adecuadas de fertilizante, sin embargo, existen respuestas contrarias
presentindose una disminucién de rendimiento con el aumento.de
la fertilizacion nitrogenada.

Laird R., J. citado por Ralda C. (23) reporta que en 10
experimentos llevados a cabo en 1963 en Centro América, la
aplicacion de nitrégeno aumento los rendimientos en 7 localidades
y el efecto medio de la aplicacion de 60 Kgs./Ha de nitrogeno
causd un aumento de 0.70 Ton./Ha. Un segundo incremento de 60
Kgs./Ha, de nitrégeno aumentd el rendimiento medio de grano en
0.31 Ton./Ha.

Durante 1975, el equipo de Produccion “C* del Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricolas con sede en el parcelamiento La
Miquina y con participacion directa de los agricultores, establecio
dentro de uno de sus objetivos evaluar el efecto de la fertilizacion
nitrogenada en el rendimiento del maiz, se concluyo que la
fertilizacion solo era rentable para los hibridos X-304 A y X-306B
pues usando otras variedades se aumentd la inversion en un 380/0,
reduciendo la rentabilidad en un 29o/. (8)

Con base en los resultados del afio 1975 se programé la
ejecucion de una nueva serie de parcelas de prueba y otro tipo de
" ensayos para 1976 y los resultados preliminares publicados
indicaron que el uso de semilla mejorada es el factor que mas
incide en elevar la productividad y la produccion en general y asi
mismo nuevamente se comprobo el hecho de que la fertilizacion
nitrogenada a pesar de incrementar ligeramente la produccion
tiende a disminuir la rentabilidad del cultivo.

II.ZESTUDIOS DE DISTRIBUCION DE PLANTAS Y
DENSIDADES DE POBLACION:

Hernandez B. dice que la densidad de siembra en maiz es muy
variable en diferentes zonas de un pais, alin en una misma zona la
distancia entre hileras y golpes es muy variable, asi como el
nitmero de plantas por postura; indicando que la distribucibn
dentro de la hilera de siembra es el factor mas importante cuando



las distancias entre surcos oscilan entre 0.50 y 1.00 metro. La
respuesta en rendimiento correspondiente a las distancias entre
surcos varia de acuerdo a la distancia de golpes. (12)

En Palmira, Colombia (19) se hizo mencion que una
reducida poblacion de cualquier cultive puede ocasionar
desperdicio de terreno entre plantas que de ser utilizado por otras,
se podria aumentar el rendimiento y mejorar la economia del
agricultor, Por ofro lado, las densidades excesivas son
antiecondmicas y favorecen el encamado. '

Miranda M., en El Salvador C. A. (15) manifiesta que el
rendimiento de maiz se a incrementado afio con ailo, debido al uso
cada vez mayor de variedades mejoradas. Sin embargo, estas aun no
expresan al maximo su potencial de rendimiento debido a las fallas
en el manejo, siendo uno de los principales factores limitantes una
inadecuada densidad de poblaciéon y mala distribucion de la misma,
ocasionando una deficiente utilizacion de suelo y energia solar,

Con la generalizacion o tendencia al uso de los hibridos, los
productores de grandes zonas de maiz han observado que algunos
rinden mis si se siembran a mayor densidad; indicando que se han
hecho mas comunes las poblaciones de 40,000 plantas/Ha
considerandose como una cantidad moderada vy son comunes las
poblaciones finales hasta de 50,000 plantas/Ha, esto debido a la
tendencia actual en los programas de mejoramiento de maiz que
esta dirigida en una buena parte a la obtencién de hibridos que
toleran altas densidades de poblacion sin sufrir vuelco o esterilidad,
pensandose que habrin escazas mazorcas mal llenadas, (1)

En Guatemala, (9) L.C.T.A. con su equipe de produccion
“0” con sede en Jutiapa realizo estudios sobre densidad de
poblacion, utilizando tres como iniciales: 30,000, 40,000 y 50,000
plantas por hectirea, Los datos y respuestas obtenidas indican que
la poblacion de 40 mil plantas por hectirea di0 los mejores
resultados.

Gonzalez A., Danilo (11) en su tesis de Licenciatura en
Ciencias Agricolas, concluyé que las diferenfes densidades de
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poblacion estudiadas por él, que variaron de 43,478 plantas /Ha a
65,217 plantas no produjeron auwmentos significativos en la
produccion de grano de maiz, aim cuando se combinaron con
niveles crecientes de nitrogeno. '

Por otro lado, también el programa de Trigo y Sorgo (10)
trato de determinar la poblacion de maiz y el arreglo de esa
poblacion mas adecuada para utilizarse en el sistema maiz-sorgo.
Para ese efecto utilizaron tres densidades de poblacion, y los
ajustes de seis formas diferentes que se hicieron en las distancias
entre plantas sobre el surco; indicando que el mayor rendimiento
lo obtuvo con el tratamiento de 1 planta cada 25 cms. (44, 444
plantas/Ha.). El segundo rendimiento mas alto fue el de 55, 556
plantas/Ha. El tratamiento que rendio menos fue el de 31, 746
plantas/Ha. (2 plantas cada 70 centimetros). Los demas arreglos de
poblacion no presentaron diferencias en rendimiento significativo.

Canta citade por Roldan P., Gonzalo (21) concluye que
para Apodaca, N. L. México, la densidad optima en maiz es la de
20 mil plantas por hectarea la cual se consigue con surcos de 92
cms. de separacion y 55 cms, entre plantas, ya que no hay ventaja
significativa en usar poblaciones de 40, 60 y 80 mil plantas por
hectarea, en lo que respecta a rendimiento.

Colville y Mo. Gill citados por Arias M. (3) sugieren que
donde la hiimedad fuese limitada, la poblacion debiera ser reducida
de acuerdo a las condiciones locales, Ademas, Colville (4) observo
que la densidad de siembra en maiz ha sido reconocida como uno
de los factores mds importantes que contribuyen a la formacion del
grano.

Arias M. (3) concluyd que la mejor distancia en lo que se
refiere a rendimiento de granc y capacidad de expansion para el
maiz palomero fue de 0.92 mts. entre surcos v 0.20 mits, entre
surcos con 1 grano por postura (52,248 plantas/Ha).

Sanchez C., H. (25) manifiesta que la densidad de
poblacion es un caracter que altera fuertemente el comportamiento
fisiologico de las plantas en una poblacion. El rendimiento de
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grano por planta manifiesta una disminucion con el aumento de la
. densidad de poblacion, Sin embargo, el rendimiento por unidad de
superficie se incrementa debido a un mayor nimero de plantas, en
algunos casos esta respuesta no ha sido evidente en donde no se ha
manifestado un decremento en el rendimiento de las plantas
individuales con el aumento de poblacion.

Ademas Velasquez (27) afirma que otro caricter que es
altamente modificado con ¢l aumento de poblacion y que se
presenta en magnitudes diferentes segin caracteristicas fenotipicas
de las variedades es ¢l porcentaje de acame,

En México, Robles Sanchez, (22) menciona que la densidad
optima de siembra dependera de la distancia entre surcos y la
distancia entre plantas, que ambas distancias, deberan determinarse
experimentalmente planeando tratamientos con diferentes
combinaciones de distancias entre surcos y plantas; ademas que en
maiz por lo general solo se usa la distancia de 92 cms. entre
surcos, lo que facilitaria la determinacion de la densidad optima de
siembra al considerar sdlo como variable distancia entre plantas.

Delorit, R. y Ahlgren H. (5) manifiestan que la densidad de
siembra es determinada por la fertilidad del suelo, la cantidad de
hiimedad disponible en el suelo, la variedad que se cultiva y el
porcentaje de germinacion. La densidad de siembra se reduce
cuando el maiz se culiiva en suelos pobres v secos. La densidad de
siembra se aumenta hasta en un 50 a 750/0 cuando el maiz se
cultiva para ensilaje o forraje.
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Iv.
MATERIALES Y METODOS

IV.1 DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES ECOLOGICAS
DE LA ZONA:

El presente estudio se realizdo en la parcela niamero F-419
trocha 11 del parcelamiento Nueva Concepcion, departamento de
Escuintla; geograficamente este se encuentra ubicado enire los
paralelos latitud norte 14912’ y longitud oeste de 91912° de
Greenwich; su aitura sobre el nivel del mar varia de 10 a 75
metros.

Segin Holdridge (13) el parcelamiento Nueva Concepcion
corresponde a la zona Tropical Humeda (Hiumedo Seco) donde la
precipitacion oscila de 1,800 a 2,300 milimetros anuales,
distribuidos principalmente entre los meses de mayo a octubre,
contando con una temperatura media anual de 27°C,; la
temperatura mensua! maxima es de 35°C. y minima de 19°C.; en
general no existen cambios bruscos de temperatura.

Existen en el parcelamiento dos tipos de suelo bien
diferenciados: livianos y pesados, los suelos del area experimental
corresponden a los primeros mencionados gque son los que
predominan en el parcelamiento, ocupando relieves casi planos en
grandes extensiones con pendientes de 1 a 1.50/0 en direccion al
océano pacifico. Son bien drenados, profundos, las texfuras varian
de franco a franco-arenosas, hasta profundidad promedio de ochenta
centimetros o mas. (2)

Enloscuadros 1, 2 y 3 pueden observarse algunas
caracteristicas gquimicas y fisicas del suelo donde se efectuo ei
experimento.
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CUADRO No. 1

RESULTADOS DEL ANALISIS DE SUELO DEL
SITIO EXPERIMENTAL. NUEVA CONCEPCION 1976

No. de Microgramos/mil. Meq. 100 mi. de Suelo
Muestra PH. P K Ca, Mag.

1. 7.9 >25 415 17.00 2.70

2, 7.7 >25 375 16.20 2.60

3. 8.1 >25 360 15.20 2.40

4, 8.0 >25 425 18.00 2.90

5. 1.7 >25 420 14.00 2.40

6. 7.7 >25 410 16.00 2.20

7. 8.1 =25 500 16.80 3.00

8. 7.8 225 425 17.20 3.00

Fuente: Laboratario de suelos de ).C.T.A.
> Mayor de.
CUADRO No. 2

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL SUELO ESTUDIADO.
NUEVA CONCEPCION 1976

Profun- ofo ofo ofo

didad N_ Totai c, 0, M. O, C/N
0-20 0.2¢ 1.64 2.83 8.20

20-50 0.09 0.76 1.32 8.49

Fuente: Laboratorio de suelos. Facultad de de Agronomia. USC.
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CUADRO No. 3

CARACTERISTICAS FISICAS DEL SUELO ESTUDIADO.
NUEVA CONCEPCION 1976

Profundi- ojo ojo ofo Clase Tex -
dad Arcilla Limo Arena tural
0-20 11.29 46.46 42.25 FRANCO
20-50 16.54 36.50 52.96 FRANCO-
ARENOSA

v.2 METODOLOGIA
IV.2.1 DISENO EXPERIMENTAL:

. Se empled el diseiio de Parcelas Divididas con distribucion
en blogues completos al azar, con cuatro repeticiones. El area total
del experimento fue de 2,060 mts2 (32.44 m. por 63.50 m.)

Iv.2.2 TRATAMIENTOS SELECCIONADOS:

Se considerd como parcela principal cuatro diferentes
formas de distribucion de plantas y como sub-parcela cuatro niveles
de nitrogeno por hectdrea. Los tratamientos seleccionados fueron
los siguientes:

A PARCELAMIENTCG PRINCIPAL.
DISTRIBUCION DEP PLANTAS.

Distancia Distancia Neo. de Densi-
Na. de! Surco entre Plantas dad por Ha,
Posturas
1. 0.92 1.00 mt. 4 43478
2. 0.92 0.50 mt. 2 43,478
3. 0.92 0.50 mt. 3 65,217
4, 0.52 0.20 mt. 1 54,347
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B. SUB-PARCELA
NIVELES DE NITROGENO POR HECTAREA.

No. Kgs/Ha de Nitrdgeno
1 0
2, 30
3. 60
4. 90

IV.2,3. MANEJO DEL EXPERIMENTO

La preparacion del texreno se hizo por parte del agricultor
en su forma acostumbrada, consistente en 2 pasos de rome-plow y
uno de rastra. Antes de la siembra se realizdo la desinfestacion
preventiva del suelo mediante la aplicacion de 0.91 kgs de i.a de
phoxin/ha. aplicandolo al voleo e incorporandose con el paso de
rastra.

La siembra se realizo a mano, utilizandose como guia cintas
marcadas a las distancias requeridas, empleandose para la misma
semilla de maiz ICTA TROPICAL 101 (hibride blanco)
colocandose dos granos adicionales por postura, asegurandose asi la
poblacién adecuada y el ajuste de la misma se efectud mediante el
raleo a los 14 dias después de la siembra. -

La fuente de nitrdgeno, en los niveles de fertilizacion, fueé
Urea al 460fo aplicada en dos parcialidades, el 500/o a los 14 dias
y el resto a los 28 dias después de la siembra. :

El irea de la sub-parcela fué de 25.76 mts? en la cual se
sembraron cuatro surcos de 7 mts. de largo y como parcela ftil se
tomd un area de 9.2 mits®, equivalente a los dos surcos centrales,
dejando 1 mts. de borde.

El control de malezas se realizo en forma manual, en dos
occaciones. Para el control de plagas del follaje, principalmente
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gusano cogollero (Spodoptera frugiperda) se utilizo 0.33 kgs/Ha de
La de phoxin aplicado en las primeras etapas de crecimiento de
las plantas; posteriormenie se efectud un segundo control con 0.24
Kgs/Ha del mismo ingrediente activo aplicado directamente al

cogollo.

La cosecha se realizd manualmente; inmediatamente
después se determiné la humedad del grano para expresar los
rendimientos en base a una himedad constante del 150/o. Se
utilizé un determinador electronico marca Dole-400, También se
determinaron los componentes del rendimiento para estudiar ¢como
éstos fueron afectados por las variables estudiadas.
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V.
RESULTADOS Y DISCUSION

En e} cuadro No. 4 se presentan los rendimientos obtenidos
en el presente estudio y a la vez el promedio de las cuatro
repeticiones; estos corresponden al rendimiento de grano por
hectarea ajustado al 150/0 de humedad. |

Los rendimientos oscilan desde 2.63 Tm./Ha. para la
distribucién de 4 plantas cada 100 cms. con un nivel de 90 Kgs. de
nitrogeno por Ha., hasta 3.85 Tm/Ha que se obtuvieron cuando se
colocaron 3 plantas cada 50 cms. y se aplicaron 60 Kgs. de N por
hectarea.

Con base a los datos reportados se realizdo el analisis de
varianza, con el fin de detectar las diferencias que podrian darse,
por el efecto de distribucion de plantas, por los niveles de
nitrbgeno o bien por la interaccion de ambos,

Los resultados obtenidos se presentan en el cuadro No. 5,
donde puede apreciarse que no existen diferencias entre los
distintos tratamientos, cuando los datos se consideran al Hofo de
probabilidad de error. Sin embargo, al ser menos estricto y someter
los resultados a un maximo de 10o/o de margen de error,
Gnicamente se observan diferencias en lo que ha distribucion de
plantas respecta. Al analizar por separado el efecto de este factor,
puede notarse, tal como se muestra en el cuadro No. 6, que
estadisticamente los rendimientos son iguales, excepto para la
distribucion de 4 plantas cada 100 cms. Estos resultados estan
estrechamente ligados con la densidad de poblacion, ya que se
observan incrementos en ¢l rendimiento para aquellos casos en que
la densidad es mayor.

Al igual que con los datos anteriores, se prestd especial
atencion a los diferentes componentes de rendimiento y a la
influencia de cada uno de ellos en la produccion. En el cuadro No,
7 se presenta para cada tratamiento el dato respectivo, el cual es el
promedio de una serie de datos obtenidos en el transcurso del
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trabajo de campo. Para facilitar su interpretacion todos los datos
fueron ajustados en funcién de la unidad, bajo el siguiente
procedimiento:

CUADRO No. 4

RENDIMIENTOS DE MAIZ POR HECTARIA AL
150/0 DE HUMEDAD. EVALUACION DE CUATRO
NIVELES DE NITROGENO CON CUATRO FORMAS DE
DISTRIBUCION DE LAS PLANTAS,

NUEVA CONCEPCION 1976

Distri-  Nj-

g:cién veles/ | I i tv X

Plantss TR

a100 0 3.47 2.89 2.20 2.35 . 2.73
30 2.53 3.07 361 254 2.95
60 2.45 3.72 2.27 3.15 290
90 2.77 2.84 2.36 2.54 2.63

2/50 0 1.73 3.10 2.74 260 3.04
30 359 3.06 3.01 363 = 3.32
&0 3,72 2.99 3.08 3.66 3.36
90 3.25 2.11 3.42 3,76 2.88

3/50 0 3.76 4,24 3.49 2.00 3.37
30 444 3.01 3.02 3.04 3.38
60 as57 3.71 3.78 3.33 3.85
90 3.26 3.67 367 3.28 3.46

1720 0 3.56 3.27 3.74 3.49 3.51
30 325 303 3,16 3.13 3.14
80 298 3.92 2.82 3.60 3.33

S0 2.19 3.26 3.96 3.323 3.6




CUADRO No. 5

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA EVALUACION DE CUATRO
NIVELES DE NITROGENO CON CUATRO FORMAS DE
DISTRIBUCION DE LAS PLANTAS EN EL CULTIVO DEL MAIZ.
NUEVA CONCEPCION 1976

Grados de Cuadrado
Fuente de Variacion Libertad Medio *“F' Calculada

Blogues 3 0.29 0.64 N.S,
Distribucién 3 145 3.22 NS
Error “a" g 0.45

Parcela Grande 15

MNiveles 3 0.25

Distribuciones x )

Niveles 9 0.1

Error “b" 36 0.25

Total - B3

Coeficiente de variacion 18.520/0

MN.S. Respuesta no significativa.

CUADRO No. 6

DIFERENCIAS DE MEDIDAS A TRAVES DE LA PRUEBA
DE “t”. EVALUACION DE CUATRO NIVELES DE
NITROGENO CON CUATRO FORMAS DE DISTRIBUCION DE
LAS PLANTAS EN EL CULTIVO DEL MAIZ.

NUEVA CONCEPCION 1976

Distribucion id Rendimiento
de Plantas Densidad TM/HA

3750 65,217 3.51
1/20 54,347 3.29
2/50 43,478 3.15
47100 43,478 2.80
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Peso de Mazorca = Numero de granos/mazorca X Peso de un grano

Numero de Mazorcas/Ha = Namero de X Namero de
Plantas/Ha Magzorcas/Planta

Produccion Total = Numero de Mazorcas/Ha X Peso de Mazorca

1. Plantas/Ha = 43478 iguala 1
2 Mazorcas por .

planta = 1 igualal
3. Peso de un grano = 0.30 igualal
4 Numerc de granos

por mazorca = 600 igualal

Se realizaron diagramas de dispersion, para observar la
tendencia de cada componente, en funcidén de los rendimientos
obtenidos. Posteriormente, se ejecuto un anilisis de correlacion
lineal con el fin de detectar cual o cuales de los componentes de
rendimientc influyeron positivamente en los rendimientos a medida
que se incrementaron.

En la figura No. 1 se marca claramente la influencia
positiva del niimero de plantas, pues a medida que éstas se
incrementan, también se incrementa el rendimiento. El coeficiente
de correlacion (r) para este componente es de + 0.72 el cual se
considera altamente significativo, de acuerdo a las pruebas
efectuadas.

El efectc del nimerc de mazorcas por planta no manifestd
influencia en el rendimiento; esta situacion puede apreciarse en la
figura No. 2 donde la mayoria de puntos se encierran en un
semicirculo sin ninguna tendencia definida. Lo anterior se
corrcbora con el coeficiente de correlacion (r) igual a —0.19 y de
efecto no significativo.

Existe alta correlacion negativa para el efecto nimero de
granos por mazorca, su coeficiente (r) es de —0.85 y su influencia
es altamente significativa. La tendencia general, tal como se observa
en la figura No. 3 es de que a medida que se incrementa el
rendimiento, el nimero de granos por mazorca tiende a disminuir.
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Esta situacion probablemente se deba, al efecto de competencia
entre plantas, ya que éstas estan estrechamente correlacionadas con
¢l rendimiento.

Aungue la tendencia general del efecto del peso de grano
indica que puede obtenerse correlacidon positiva figura No, 4 al
realizar el andlisis se demuestra que el incremento en rendimiento
no depende del incremento de peso del grano; el coeficiente de
correlacion para este caso es de + 0.46 y su efecto no tiene
significancia.

CUADRO No. 7

COMPONENTES DEL RENDIMIENTO. CUATRO
NIVELES DE NITROGENO CON CUATRO FORMAS DE
DISTRIBUCION DE LAS PLANTAS EN EL CULTIVO
DEL MAIZ. NUEVA CONCEPCION 1976

Tratamientos Plantas No. de No. de Peso de
Distribu- Nivel por Mazorcas Granos por un
cion Ha, por planta Mazorca Grang

4/100 0.76 0.87 0.78 0.58
0.76 0.95 0.94 0.54
0.85 0.84 0.88 0.58
0.76 0.94 0.93 0.48

0.81 0.36 0.80 0.61
0.81 0.96 0.85 0.62
0.76 0.98 0.284
0.78 0.95 0.94

oo
[L N
-

1.15 0.38 0.85
1.12 0.86 0.79
1.07 0.95 0.79
1.10 0.87 0.80

1.00 0.85 0.86
0.95 0.83 0.79
0.90 0.94 0.75
0.9u 0.93 0.85

popo ocooo
oM [LEL LR
Ghwo N T- WP
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VI
CONCLUSIONES

Los diferentes niveles de nitrogeno estudiados, no
manifestaron incremento significativo en la produccion de
maiz.

En lo que a la distribucién de plantas respecta, se demostrod
gue estadisticamente los rendimientos son iguales, excepto
para la distribucion de 4 plantas cada 100 cms.; al 100/o de
probabilidad de error.

La interaccion de las distribuciones y niveles de nitrogeno
no inciden en el aumento de la produccion.

Uno de los componentes del rendimiento que limitan la
produccion, es el nimero de granos por mazorca.
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