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Guatemala, 30 de enero de 1978

Ingeniero

Rodolfo Estrada

Decano en Funciones de la
Facultad de Agronomia
Universidad de San Carlos
de Guatemala

Su Despacho

Estimado ingeniero Estrada:
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nombramiento de la honorable Junta Directiva de esa casa de Estudios; para asesorar la Tesis de
Grado del bachiller Jorge Antonio Zamora de Leon, intitulada “ESTUDIO DE LOS NIVELES - »
TECNOLOGICOS UTILIZADOS EN LAS FINCAS QUE CULTIVAN CANA DE AZUCAR
EN EL DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA”; he procedido al asescramiento sistemdtico,
orientacion y revision del mencionado trabajo. :

En consecuencia, sirva la presente para aprobar el trabajo en referencia, el que llena los
requisitos técnicos, cientificos y metodologicos.

Sin otro particular, quedo como su atento y seguro servidor.

Ing. Luis Angel Bolafios Z.
Asesor
Colegiado No. 42
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[. INTRODUCCION

En las fincas de Guatemala las practicas del cultivo de la cafia de aziicar (Saccharum
Officinarum) han progresado bastante en las dos (ltimas décadas.

Hasta antes del afio 1950 los terrenos destinados para la siembra de cana se
preparaban con implementos mecanicos accionados con animales o pequefios tractores que tan
solo llegaban a remover la capa superficial del suelo.

Los campos de cafia recibian pocas labores de beneficio, las plantas tenian que
sobrevivir en un medio intenso de competencia con las malas hierbas y muchas eran
exterminadas por dafios ocasionados por las plagas y enfermedades; el empleo de herbicidas,
insecticidas, fungicidas y fertilizantes quimicos todavia no estaba generalizado y debido a esas
causas los rendimientos eran de 40 ton/mz. promedio nacional (1).

Se ha venido teenificando e incrementando el cultivo de la cafia por la gran demanda
que se observa en la industria azucarera, la cual acusa un crecimiento de un 3000/0 en los
ultimos nueve afios, considerindose que Guatemala tiene la tasa de crecimiento azucarera mas
alta del mundo (2).

La industria azucarera de Guatemala es una de las fuentes de produccion
agricola-industrial mas importante de la economia nacional y conjuntamente con el café,
algodon, banano y carne {ganado vacuno) juegan un papel 1mportante en el comercio exterior
del pais.

En Guatemala, la produccion de cafia de azhcar se localiza en los Departamentos de
Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu, Guatemala, Santa Rosa y Quetzaltenango. Segin datos de
la Direccidén General de Estadistica (3) se tiene que en el afio azucarero 1974/75 la superficie
cosechada fue de 79,144 manzanas.con una produccion de 41628,248 toneladas de cafia, lo cual
da un rendimiento de 58.48 toneladas por manzana. Promedio Nacional. Segiin datos de la
mencionada direccion, . el departamento de Escuintla en ese mismo afio azucarero cosecho
63,589 mz. (80.340/0 del total nacional), con una produccion de 31 725,463 toneladas de cafla
{80.490/0 del total nacional). Fue por esta razon que se tomé este departamento con sus
municipios representativos como lo son: Escuintla, Santa Lucia Cotzumalguapa; Masagua y
Siquinala para la elaboracion del presente trabajo.

El propésito de este trabajo es establecer, analizar y comparar las técnicas utilizadas
en las fincas pequefias, medianas y grandes, de los municipios del Departamento de Escuintla,
citados anteriormente.

Agradezco a todas y cada una de las personas que colaboraron en la realizacién de este
estudio, en especial al Ingeniero Agronomo Luis Angel Bolafios.

(1) Flores, S. Manual de cafia de azdcar.
(3] Viton, A. Halaguefia perspectiva azucarera cn Centro Amérca. Revista Sugar y Azicar, 71(9): 1976,
3 Guatemala. Direccidn General de Estadistica. Censos agropecuarios 1974/1976.




II. OBJETIVOS

Los objetivos que persigue el presente trabajo son:
Establecer y analizar niveles tecnologicos utilizados.
Comparar los niveles tecnologicos con la productividad de las fincas.

Proponer datos y soluciones que puedan ser utilizados para mejorar el nivel técnico de
1as fincas localizadas en la zona de estudio.




III. REVISION DE LITERATURA

1.1 ORIGEN DE LA PLANTA

Recientes estudios indican que la cafia de azlcar es originaria de Nueva Guinea y no de
la India, la realidad es que en principio hace unos 8000 afios fue conocida como planta de
jardin, habiendo emigrado de isla en isla en el sur del Pacifico durante un fuerte periodo, asi
llegd a la Peninsula de Malaya, Indonesia y lugares vecinos; se confirma que su transicién de
planta de jardin a planta de uso industrial haya ocurrido en el tropico de la india, esto varios

siglos antes de la era cristiana. (1).

De la introduccion de la cafia de aziicar en América la primera noticia que se tiene es lo
asentado en el libro III de su década por Pedro Martir quien dice que en el segundo viaje de
Coldn por los afos 1492 y 1495, el cultivo de 1a caha de azQicar estaba muy desarrollado en
Santo Domingo lo que hace creet que las cafias de azicar las tomd a su paso por las Islas
Canarias, (1).

A Pedro de Alvarado se le atribuye la introduccion de la cafia en Guatemala siendo cerca
de San Jerénimo Verapaz donde se establecieron los primeros trapiches y luego se extendio
hacia el sur desde Antigua Guatemala hasta Escuintla y Santa Rosa, donde todavia existen
ruinas de las construcciones que predominaron durante la dominacién espafiola. (2).

III.2  BOTANICA

La cafia de azlicar es una planta perenne de gran tamafo, correspondiente a la familia de
las gramineas, género Saccharum y asignada a la especie Saccharum Officinarum; se presenta en
forma de una cafia de altura que varia de 1.5 a 5 mts, de coloraciones diversas (verde, amarillo,
violaceo, rojizo) de tinte unido unas veces y estriado otras (1,3).

III.3  FISIOLOGIA

La cafia de azicar es una planta graminea que se caracteriza porque durante su
desarrollo forma un sistema vegetativo subterraneo del cual nacen gran nimero de tallos,
llamandose a todo el conjunto cepa. El tallo esta formado por una serie de canutos o entrenudos
y en cada uno estan insertadas las hojas en posicion alternada; la cafa en cierta época de su vida
emite una inflorescencia, conocida entre los cafieros con el nombre de espiga o bandera.

I11.3.1 ElTallo

Las caracteristicas v partes principales son:
Longitud:

La cafa puede ser de tallo largo y delgado o bien de tallo corto y grueso, no es de
extraharse si el tallo alcanza hasta 5 metros de longitud en el momento de la cosecha.

debiéndose a factores de clima, fertilidad del suelo, labores culturales, etc.; pudiendo suceder o
mismo con el diametro que generalmente alcanza de 7 a 8 cm. de grueso.

Forma:

Se refiere a la forma que toma el eje principal de la planta en su estado completo de

(1) Aguilar de Ledn, J. d= D. Ei cultivo de la cafia de azicar.
() Florces, S. Manual de cafia de aziicar.
(3}  Porta Arqued, A. Fabricacion del azdcar.




desarrollo; asi tenemos tallos rectos, curvos y retorcidos, segln su habito de crecimiento la cana
puede ser recta, reclinada o postrada.

Entrenudos:

El tallo estd compuesto de entrenudos o canutos que varian desde 2.5 cm. hasta 25 cm.
de longitud; los canutos del tronco son més cortos que aquellos de la porcion superior de la
planta y estos a su vez son mas tiernos y delgados porque se encuentran en proceso de
desarrollo. El canuto consta de dos partes; el nudo que es duro y fibroso y el entrenudo que es
mas blando y jugoso. Cerca del nudo se encuentran otras estructuras del tallo, que son: Anillo
de crecimiento, banda de las raices, cicatriz de la vaina y la yema.

Yema:

Esta situada sobre el nudo y cada canuto lleva una yema en forma alternada, en lados
opuestos del tallo; en cué;;to a su forma son redondas, ovaladas o lanceoladas.

Banda de las raices:

Se localiza en el nudo, en ¢l espacio que existe entre ia cicatriz de la vaina y el anillo de
crecimiento; cuando la planta es tierna, se pueden distinguir varias hileras de puntitos violaceos
que corresponden a las futuras raices rudimentarias, las cuales nacen cuando el canuto se coloca
sobre la tierra.

II.3.2 LaHoja

Las hojas de cafia estan en continua renovacion. Las hojas maduras mueren y nacen
otras nuevas; estan insertadas en los nudos del tallo en posicion alternada, hasta llegar a la punta
donde se localiza el cogollo, en cuyo centro estan las hojas tiernas enrolladas.

La porcion inferior de la hoja que cubre el nudo y la yema del canuto se llama vaina y la
parte superior es la lamina.

La parte exterior de la vaina se encuentra cubierta por cierto niimero de pelos, que
irritan la piel de los cortadores. La lamina mide de 1 a 1.5 mts de longitud por 5 a 8 cm. de
ancho y en la parte media de la hoja tiene una delgada vena de color blanco llamada nervadura.

En la cara inferior y superior de la hoja se encuentran los estomas que son pequefias
aberturas a través de las cuales tiene lugar el movimiento de gases, hacia adentro y afuera de la
hoja, asi como las pérdidas de agua por transpiracion.

A la hoja se le puede considerar como una fabrica donde se elabora el azicar y al tallo
como el almacén donde ésta se guarda. Algunas de las células de la planta se pueden considerar
como cuartos de trabajo mientras que otras son esenciales para manejar los materiales crudos
{Agua v bidxido de carbono) y para llevar al tallo el azticar. La energia en la fabrica es 1a luz del
sol, en tanto que la clorofila que se encuentra en ciertas células de la hoja y tiene aptitud para
utilizar la energia solar para combinar el agua y el bioxido de carbono, es parte de la maquinaria
ala cual se aplica la energia para hacer el trabajo.

Las principales funciones de la hgja son:
1. Fabricacion de Carbohidratos (Fotosintesis).

2. La sintesis de los carbohidratos en otros alimentos para la planta, especialmente
nitrogenados.




3. La transpiracion o la pérdida de agua en la planta, que aumenta o disminuye con la
temperatura del aire.

FACTORES QUE INFLUYEN EN EL CRECIMIENTO DE LAS PARTES AEREAS DE LA
CANA DE AZUCAR

1. Variedad:

Hay variedades precoces y tardias. Las precoces completan el auge del desarrollo en
corto plazo. Algunas llevan afios y otras solo un afio.

2. Edad.

En general, para la gran mayoria de condiciones, la mejor respuesta es en la edad
correspondiente a la primera mitad del auge de su desarrollo. Es en esa fase cuando la cana
aprovecha mejor para su crecimiento, tanto la luminosidad como las aplicaciones de fertilizante,
el agua de riego, etc. -

3. Vanacion Diurna,

Generalmente la velocidad de alargamiento de la cafa es considerablemente mayor
durante la noche que durante el dia. El factor mas importante aqui es la humedad.

4. Humedad.

No hay diferencia si el suelo esta mas o menos himedo, mientras que su contenido de
humedad esté arriba del punto de marchitamiento; la proporcion del desarrollo es uniforme con
tal de que, por supuesto, no haya otros factores limitantes.

5. Fertilizantes.

El crecimiento de la cana es marcadamente afectado por la proporcion en que se aplican
los fertilizantes.

6. Temperatura.

Las investigaciones han demostrado que las variaciones en alargamiento o volimen de la
cafia son correlativos a la curva de la temperatura. Cuando la temperatura alcanza el maximo
también el crecimiento es maximo y lo mismo se observa con ¢l minimo.

7. Luz.

La cafla es por excelencia una planta de sol. La intensidad luminosa afecta todo el
complejo del crecimiento de la cafa. En plena luz del sol los tallos son mas gruesos, pero mas
cortos. Las Hojas son mas largas y mas verdes y el amacollamiento es mas abundante.

En luz deficiente los tallos son mas delgados y largos y las hojas estrechas y amarillentas.
Las plantas son mas suculentas, esto es, tienen menos materia seca, En vista de la importancia
que tiene la luz para el crecimiento de la cafia, estd comprobado cientificamente que es un
desperdicic de tiempo y de dinero querer aumentar la produccion de cafia por medio de
fertilizante o de los riegos y de otros procesos, en regiones nubiadasy de poca luminosidad. En
las regiones de alta luminosidad sin embargo, la respuesta al manejo eficiente del cultivo siempre
es mas evidente.




8. Superficie Foliar.

El deshojamiento reduce el alargamiento y didmetro de los entrenudos que en afios no
completan su desarrollo; ademas, retrasa el crecimiento de los tallos. La influencia del area foliar

es obvia.
9. Viento.

Los vientos fuertes son siempre perjudiciales porque tienden a disminuir el area foliar,
desgarrando las hojas y produciendo otros dafios, las brisas y vientos leves aumentan la
transpiracion, favoreciendo la absorcion del agua y de los nutrimentos. :

10. Acame.

El acame es siempre perjudicial al crecimiento y también a la calidad del jugo. Hay
formacion de almidon en el lado céncavo del tallo.

111.3.3 La Raiz.

Las primeras raices del trozo de cafia son finas y fibrosas. Funcionan hasta que las raices
del tallo se desarrollan, luego mueren. Las raices del tallo son mas gruesas, tienen coria bien
desarrollada y penetran bien al suelo.

Las raices del trozo de cafia generalmente mueren después de corto tiempo. Pero, como
el desarrollo de los primordios radiculares no es simultaneo, al paso que van muriendo las raices
viejas nacen otras de los primordios que antes estaban latentes. As{ el sistema radiculardel trozo
de cafia puede durar bastante tiempo.

Después del alargamiento las raices se ramifican abundantemente, produciendo
ramificaciones de primero y segundo orden. Las raicecillas estan densamente recubiertas de
pelos absorventes. Las raices mas largas del sistema radicular crecen hacia abajo y se reunen
formando cordones de 15 a 20 raices. Estos cordones verticales alcanzan las partes mas
profundas del suelo, hasta cerca de los 50 c¢cm. son llamadas raices de cordon o sistema de
cordones. Los sistemas de cordones absorven vigorosamente agua y nutrientes minerales del
suelo y su eficiencia se debe a que alcanzan mayor profundidad y retienen mas humedad entre
las raices componentes de los cordones, que las raices de soporte.

E] crecimiento del sistema radicular presenta un periodo de auge del desarrollo. Es lento
al principio, cuando las raices del trozo de cafia estan activas. Luego aumenta la velocidad del
crecimiento durante el establecimiento de la planta, para después declinar, '

A la edad de 2 a2 3 meses, el suelo entre las hileras de plantas va esta muy poblado de
raices. Por consiguiente los cultives entre surcos no son aconsejables. El sistenta radicular de las
socas es mds superficial que el de la cafia de plantille,al menosen cuanto al sistema absorvente se
refiere. Esta circunstancia estd asociada al hecho de que en los retofos de la soca, las raices se
originan en el suelo a mas alto nivel de aquellas de la plantilla.

FACTORES QUE DETERMINAN EL CRECIMIENTO DE LAS RAICES.
1. Variedad:
La extension del sistema radicular tiene muy poca relacién con la capacidad de

rendimiento de una variedad. Hay por lo tanto variedades con un sistema radicular grande que
tienen bajo rendimiento y viceversa. Es un factor genético.




2. Humedad:

La mayor cantidad de agua que la cafia absorve entra a través de los pelos absorventes.
La capacidad de absorcion del agua no depende de la masa de raices, sino de su area de pelos
absorventes y ésta depende a su vez de la variedad y de la edad de la planta. El area de absorcion
aumenta hasta los 6 meses de edad, después decrece hasta los 16 meses. La distribucion del
sisterna radicular es afectada considerablemente por la humedad del suelo.

3. Temperatura.

Los pocos estudios realizados en este sentido, han mostrado que la temperatura minima
para el crecimiento es alrededor de 6°C y la temperatura optima es de aproximadamente 30°C.

4, Luz.

Las plantas que se desarrollan en un ambiente de alta luminosidad producen raices
abundantes y vigorosas, mientras que cuando hay deficiencia de luz en la parte aérea el sistema
radicular es escaso y las raices son finas y fragiles.

9. Aereacion del suelo,

Las raices de la cafia de azlicar son positivamente aerotropicas; esto es, cuando falta
oxigeno en el suelo, se dirijen a las regiones mas aereadas. Es natural que en suelos de mejor
estructura el sistema radicular se desarrolla en mejores condiciones.

6. Acidez del suelo.

Para cafia cultivada en solucion nutritiva el rango optimo de pH. es de 5.0 2 5.2, a fin de
mantener al hierro en forma disponible para la planta.

7. Fertilizante.

Los fertilizantes favorecen el desarrollo de las raices, los efectos del Nitrogeno, fosforo y
potasio han sido ampliamente investigados y en general se concluye que hay un aumento en el
peso seco total de las raices cuando se agregan fertilizantes a los suelos deficientes en estos
elementos nutritivos. El aumento en peso seco de las partes aéreas, sin embargo, es mayor que el
de las raices, lo que resulta en una mayor relacion de tallo y hojas a raices,

8. Viento.

Los vientos constantes provocan un aumento en el desarrollo del sistema radicular; pero
1a parte aérea de las cafias disminuye el crecimiento, dando plantas poco desarrolladas.

1I.3.4 La Espiga o Bandera:

La inflorescencia de la cafa es una panicula de aspecto sedoso, color violeta plateado,
que cuando se abre por completo muestra muchas pequefias espiguillas las cuales estan
dispuestas en pares sobre ramas. Cada espiguilla contiene una flor hermafrodita, es decir, que
lleva los Organos de los dos sexos; masculino (Estambres y anteras que producen pdlen) y
femenino (Compuesto por el ovario, estilo y estigma). Al efectuarse la polinizacion tiene lugar la
produccion de la semilla verdadera de la cafla que los genetistas utilizan para la creacion de
nuevas variedades. La floracion de la cafia presenta un problema para los agricultores porque
limita el crecimiento y tonelaje de los campos de cafia con pérdidas directas, segiin las regiones y
las variedades. :




I11.3.56 Crecimiento.

Implica el aumento de materia seca y de peso fresco y, por consiguiente de volumen. Sin
embargo, tales aumentos no ocurren necesariamente en etapas paralelas.

L. Origen y formacion de los nuevos organos.

La formacion de nuevos oOrganos involucra los tres procesos celulares siguientes:
Division, Diferenciacion y Alargamiento.

Los nuevos organos se originan de diversos tejidos meristematicos. En la semilla
verdadera los tejidos meristemdticos de la plumula y de la radicula originan, respectivamente, el
tallo y la raiz primaria.

2. Siembra y Germinacion.

Las semillas de la cafia de azlcar, en buenas condiciones de temperatura y humedad,
germinan en dos dias. El embrién presenta la pliunula, en la extremidad del mesocotilo, con dos
primordios foliares y el punto vegetativo donde estd el meristemo apical que va a dar origen al
tallo. La plamula esta protegida por el coledptilo. La radicula ya con la cofia esta protegida por
la coleorriza.

El endospermo de la semilla de la cafia es amilaceo con excepcion de la capa externa
(capa de aleurona) que es protéica.

Durante la germinacion y el desarrollo de la plantula, se observan aproximadamente las
fases siguientes:

DIAS FASES
20. Nace la raiz primaria
3o. Nace el coleoptilo
70. Nace la primera hoja (rompiendo el coIeoptﬂo)
100. Nace la segunda hoja
3. Germinacion de las Yemas.

La cafa es normalmente propagada por estacas o trozos. Hay dos tipos de estacas: Las
estacas de la punta generalmente denominadas estacas semilla y las estacas del tallo ya maduro.

Los trozos o estacas con dos yemas no dan buen rendimiento, porque ia yema mas vieja
es inhibida por la mas nueva. Los mejores trozos son los de tres yemas, en los que la inhibicion
de la yema vieja desaparece y germina bien. Las investigaciones han demostradu que, a no ser en
circunstancias especiales, el uso de trozos de mas de tres yemas es desperdicio y que, como cada
yema que germina es fuente de auxinas para la inhibicion de las inferiores, los trozos de mas de
tres yemas dan una baja germinacion total.

La germinacion es un conjunto de fenomenos bioquimicos complejos, earacterizados
principalmente por las transformaciones de las reservas nutritivas y por la actividad de enzimas y
auxinas. '

Habiendo buenas condiciones de humedad y de temperatura y buen nivel de nitrogeno,
un trozo germina; esto es, sus yemas se desarrollan en un nuevo tallo ¥ sus primordios
radiculares, en raices.




FACTORES QUE INFLUYEN SOBRE LA GERMINACION DE LOS TROZOS DE CANA:

1. Variedad.

En algunas variedades las yemas brotan antes que las raices y en otras ocurre lo
contrario. Tales diferencias de caracteristicas germinativas son de origen genético.

2, Estado nutricional.

El estado nutricional que corresponde a la cafia-semilla, es factor importante para el
desarrollo de las yemas y produccion de buenos tallos. El nitrogeno tiene un papel

preponderante en la germinacion de las yemas.
3. Posicion de la yema en el tallo.

La posicion de la yema en el tallo corresponde a su edad. Los factores internos que
regulan la germinacién de las yemas son: AGUA, NUTRIMENTOS y FITOHORMONAS.

La germinacion de las yemas parece por lo tanto estar positivamente correlacionada con
los contenidos de agua y glucosa y negativamente correlacionados con el contenido de sales
minerales. '

4. Longitud de los trozos de caia:

El Volumen minimo de un trozo de cafia, para la germinacion, es sorprendentemente
pequefio. Para que la yema germine hasta que esté conectada con un primordio radicular de la
corteza del mismo nudo.

5. Intervalo de tiempo entre corte y siembra:

La experiencia ha demostrado que la germinacion de las yemas mejora cuando los trozos
de cafia quedan expuestos a la evaporacion durante unos 5 o 6 dias, en condiciones de baja
humedad y alta temperatura (32-36°C). En este caso la germinacion de las yemas alcanza su
grado maximo.

6. Presencia de la vaina de la hoja.

La vaina ejerce un efecto favorable protegiendo las yemas contra la evaporacion en la
cafia que esta en desarrollo, pero, si se deja en los trozos, es perjudicial ya que impide el
contacto directo del trozo de cafa con la humedad del suelo y ejerce un efecto mecénico
comprimiendo las yemas con lo que impide su desarrollo normal.

7. Temperatura:
La temperatura es uno de los factores mas importantes que regulan el proceso de
germinacion. Segiin experiencias se puede decir que, cualquier temperatura del suelo inferior a

10°C es definitivamente perjudicial.

8. Humedad del Suelo:

La humedad del suelo es de gran importancia en la germinacion, especialmente cuando
los trozos no estan embebidos de agua antes de la siembra.




9, . Aereacion del suelo:

El proceso de germinacién se caracteriza por un considerable aumento de la respiracion.
Consecuentemente la aereacion del suelo es un factor de gran importancia.

10 Tratamiento con agua caliente:

Se acostumbra tratar los trozos de cafia con agua caliente a fin de prevenir ciertas
enfermedades. Estetratamiento estimula la germinacion y puede aumentar la produccion de cafia
hasta 8.7 toneladas por manzana. Generalmente el tratamiento usado es de sumerglr los trozos
de cafia en agua caliente durante 20 minutos a 52°C, induce la rapida germinacion de todas las
yemas y un crecimiento precoz de los nuevos tallos.

11. Tratamiento con fungicidas e insecticidas:

El tratamiento de los trozos de caha con fungicidas e insecticidas favorece la
germinacion, -posiblemente porque impiden o demoran la fermentacion que ocurre en las partes
cortadas, durante un tiempo suficiente para permitir un vigoroso desarrollo delos nuevos -
organos. La fermentacion perjudica seriamente el desarrollo de las yemas y raices, porque sus
productos son toxicos.

4, Amacollamiento:

Si la buena germinacion de los trozos de cafia se considera la base de un buen cultivo, el
amacollamiento es el paso inmediato; pues es el que provee a las plantas del nimero de tallos
apropiados para una buena produccion azucarera. El amacollamiento o ramificacion subterranea
es de cardcter general en las gramineas, las cuales de acuerdo con su modo de crecimiento, son
divididas en dos grupos: Las que forman las cepas y las que forman estera (rizoma). La cafia de
azlicar pertenece al grupo de las plantas formadoras de cepas, con excepcion del Saccharum
Spontaneum, que forma esteras o rizomas.

‘ Los :renuevos o hijos pueden crecer erectos, luego desparramarse en los primeros.
periodos de su desarrollo y después dirigirse hacia arriba.

1. Modo de Amacollamiento:

Los tallos originados de las yemas de los trozos utilizados como semilla, son
denominados tallos madres o primarios. Son pequefios y tienen caniitos muy cortos. Sus yemas
dan los tallos secundarios, v estos a su vez dan los terciarios, etc.

2. Tendencia del amacollamiento:

Las variedades difieren grandemente en su tendencia de amacollamien! o y en el nlimero
final de tallos en la cosecha. La mayoria de las gramineas presentan dos fases de desarrollo; de
ramificacion y de alargamiento.

Sin embargo la cafa de azlicar no siempre sigue esa norma ya que no presenta esas dos
fases. Solamente en casos anormales permanece en la fase de ramificacion: enfermedades,
plantios muy ralos combinados con aire seco y caliente, etc. La tendencia del amacollamiento
esta influida por factores externos e internos.

3. Diferencia entre los renuevos o hijos:

Los renuevos o tallos primarios (madres) son maés finos y tienen entrenudos mas cortos.
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Son mids erectos en la base, mientras que los mas elevados son curvados en su base y tienen
entrenudos mas largos ¥ son mas gruesos.

FACTORES QUE INFLUYEN EN EL AMACOLLAMIENTO:

1. Luz:

Es un factor importante, ejerce su efecto de dos modos; por la intensidad y por la
duracion (fotoperipdismo}.

La baja intensidad luminosadisminuye el amacollamiento Cafias que se desarrollan en la
sombra no amacollan, y cuando disponen de luz intensa amacollan bastante.

2. Temperatura:

El amacollaraiento aumenta con la temperatura, hasta cerca de 30°C. Cuando la
temperatura es baja, en la época del amacollamiento, se debe sembrar poco profundo para que
los efectos positivos de 1a luz compensen los negativos de la baja temperatura,

3. Agua y nutrimentos:

La humedad del suelo favorece el amacollamiento, asi como un buen nivel de nitrogeno.
4, Espaciamiento:

La distancia de las cepas y la anchura de surcada influyen en el amacollamiento. La
aproximacion de las cepas y de los surcos aumenta el amacollamiento v el nimero de tallos
finales industrializables por area.

Las variedades de escaso amacollamiento deben sembrarse mas juntas.
5, Enterramiento:

El amacollamiento precoz puede ser promovido cubriendo los trozos de cafia con la
menor cantidad de tierra posible. Expuesto a la luz y el calor, los retofios o renuevos primarios
amacollan profusamente,

6. Plagas y Enfermedades:

Las plagas y enfermedades perjudican mas al tallo adulto, que no se puede rehacer. Los
nuevos tqllos son poco afectados y en ciertos casos hasta beneficiados ya que destruyen las
yemas apicales intensificando asi la produccién de tallos laterales.

7. Despunte:

El despunte es una operacion que sélo se compensa cuando las condiciones del cultivo
son muy desfavorables: frio y falta de luz.

' .Ez_zperimentos en ese sentido han mostrado un aumento en el nimero de tallos
industrializables y de tonelaje de cana de 11.3 ¥ 25.90/0, respectivamente. El mejor efecto se
obtuvo cuando el despunte fue hecho entre los 80 y 95 dias después de la siembra.

R
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I11.3.6 Sintesis, translocacién y almacenamiento de aziicares. Sacarosa,Glucosa, Almidoun.

La formacion de los carbohidratos, principalmente la sacarosa, los azlcares reductores y
el almidon, asi como su movilizacion y almacenamiento en la cafia de azucar, son fendomenos
importantes para la orientacion del cultivo de la caha y de la industria azucarera.

La fotosintesis es el proceso por medio del cual las plantas que contienen clorofila, en
presencia de la luz del sol, sintetizan compuestos organicos a partir del agua y del bioxido de
carbono. Los productos finales de la fotosintesis son azicares de 5 y 6 atomos de: carbono

{Carbohidratos).

La formacidén de azicares por la fotosintesis opera solamente durante el dia porque es
dependiente de la luz, pero la translocacion ocurre dia y noche. Y cuando la translocacion
excede a la capacidad de transporte de el Floema, parte de los azfcares se almacenan en la
lamina en forma de almidon y otros polisacaridos insolubles. Este almacenamiento temporal
ayuda en la translocacion, pues suministra un suplemento de aziicares para la translocacion
nocturna, cuando no hay fotosintesis.

Hay, por lo tanto, dos fuentes de suplemento para la translocacion de azlicares en la
cafia: 1—Durante el dia, la fotosintesis; 2—Durante la noche, la digestion de polisacaridos
(almidones y otros compuestos) almacenados en las hojas.

Una cafia esta formada por una seriede nudos v entrenudos, cuyas edades varian de
acuerdo con su época de formacion. La maduracion es un proceso que ocurre por entrenudos y
el grado de madurezde los entrenudos individuales depende de su edad.

En las plantas jovenes, el contenido de sacarosa presenta un maximo localizado
aproximadamente al nivel del suelo. En esas plantas, el contenido de sacarosa decrece
rapidamente de la base al apice del tallo. El bajo conienido de sacarosa de la punta de la cafia
indica que ah{ los entrenudos aiin no estin plenamente desarrollados.

La tendencia del contenido en glucosa es casi opuesta a la de la sacarosa. Su punto
maximo estd en los entrenudos mas jovenes y decrece hacia los mas viejos. En la cafia madura la
glucosa casi desaparece excepto en la punta.

La acumulacion de almidén en ‘el tallo.es normal en cantidades . relativarnznte
pequefias. Sin embargo cuando el contenido de almidon es excesivo causa perjuicios en la
industrializacion de la caba (1,2).

nr.4 Descripc-il')r’f Géneral "deé la Regiones Caiieras

La region cafiera productora de azlicar de Guatemala, se localiza e la vertiente del
océano pacifico en los departamentos de Guatemala, Santa Rosa, Escuintla y Suchitepéquez, a
lo largo de la planicie costera; de norte a sur, comienza en las estribaciones de la Sierra Madre a
unos 1,219.51 metros y se extiende hasta cerca del litoral a unos 152,44 mts. sobre el nivel del
mar {2).

La planicie costera del pacifico comprende una extensa faja de 300 kilémetros de largo
_desde la frontera con la repliblica mexicana al poniente, hasta la de El Salvador al oriente y los

(1) Camargo, P.N. Fisiclogia de la cafia de azdcar.
(2) Flores, S. Manual de cafia de azicar,
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terrenocs agricolas se localizan desde los 1,829.27 metros sobre el nivel del mar, hasta la costa; es

la region mas rica del pais, donde se encuentran las plantaciones de cafia de azdcar, café,
banano, arroz, cacao, algodon, maiz y potreros para ganado.

Cuenta con tierras fértiles de topografia plana a ondulada propia para trabajarla con
maguinaria agricola. (1).

1.5  Descripcion General del area en estudio.

Fl presente trabajo se realizo en el departamento de Escuintla; el cual se encuentra a una
altitud de 346.91 mts. sobre el nivel del mar, latitud 14° 182 10°"’ y longitud 90° 47’ 02",
Cuenta con una precipitacion pluvial de 2,000 a 3,000 mm. anuales, de 26 a 309C de
temperatura promedio, con vientos [)2redominantes los del sur. El Departamento ocupa una
extension aproximada de 4,384 kms“ tenjendo por limites al norte los departamentos de:
Chimaltenango, Sacatepéquez y Guatemala; al este el de SantaRosa, al Sur el océano pacifico y
al oeste el de Suchitepéquez. (2,3).

El departamento cuenta con trece municipios los cuales son:
Escuintla (*)

Santa Lucia Cotzumalguapa (*)
La Democracia
Siquinala (¥)
Masagua (*)
Tiquisate

La Gomera
Guanagazapa

San José

Iztapa

Palin

San Vicente Pacaya
Nueva Concepcion

I11.5.1 Suelos.

CPAB O L0

b ek
Lo

Los suelos fueron divididos en tres grupos amplios asi:

I. Suelos del declive del pacifico.
II. Suelos del litoral pacifico.
III. Clases miscelaneas de terreno.

Los municipics de Escuintla, Santa Lucia Cotzumalguapa, Siquinala y Masagua encierran
solamente suelos de los grupos 1 y I1.

(1) -Florss, S Manual de eafia.de azicar

2) Argueta, 2, Monografias de Guatemala, 2a. En REvista Sur. (Guate.) 11 (rs): 1976-77 No., 15,

3 Direccion General de Cartografia. Diccionario Geografico de Guatemala, Tomo 1.

) Municipios de rhayor produccidn cafiera y mayor drea relativa cuitivada con cafia de aziicar tomados para b 1nalizacién
del presente estudio,




II1.5.1.1 Suelos del Grupo 1.

Los suelos varian ampliamente en la calse de material madre, pedregocidad, el grado de

inclinacion y la productividad.

Los suelos del sub-grupo “A” son profundos, desarrollados sobre materiales volcanicos
de color claro, dentro de este subgrupo estan las series de: Camantulul, Mazatenango y Ozuna.
Estos se diferencian entre si por caracteristicas tales como la pendiente y la altitud sobre el nivel
del mar.

El Sub-grupo “B” son suelos pocos profundos, desarrollados sobre materiales volcinicos
de color claro, incluye solamente la serie Cutzan.

El Sub-grupo “C” son suelos profundos, desarrollados sobre materiales volcanicos de
color obscuro, incluye la serie Alotenango, Guatal6n, Palin y Yepocapa. Estos se diferencian
entre si por su pendiente y pedregocidad.

El Sub-Grupo ‘D” son suelos poco profundos y pedregosos, desarrollados sobre
materiales volcanicos de color obscuro, incluye las series Colojate, Pacaya y Siquinala.

E] Sub-grupo “E” son suelos profundos desarrollados sobre materiales volcanicos
mezclados, incluye las series Barberena, Cuilapa, Escuintla, Taxisco, Torolita y Xaya. Estos se
diferencian entre sf inicamente por la pendiente.

El Sub-grupo “F” son suelos poco profundos, desarrollados sobre materiales volcdnicos
mezclados, incluye las series Guacalate y Matapa.

II1.5.1.2  Suelos del Grupo .

El Sub-grupo “A” son suelos bien drenados, de textura pesada y reaccién acida incluye
solamente la serie Coyolate.
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LOCALIZACION DE LOS INGENIOS AZUCAREROS

INGENIO

Region 1

1. Santa Teresa
2.La Sonrisa

Region I1

3. San Diego
4, Concepeidn
5. Mirandilla
6. E1 Salto
7. Santa Ana
8. La Unidén
2. Los Tarros
10. El Baiii
11. Pantaledn
12 Madre Ticrra
13. Palo Gordao
14, Tulula

DEPARTAMENTO

Guatemala
Santa Raosa

Escuintla
Escuintla
Escuintla
Escuintla
Escuintla
Escuintla
Escuintla
Escuintla
Escuintla
Escuintla
Suchitepéquez
Suchitepéquez

ALTITUD
(pies)

3,900
2,900

1970
1,390
1,375
1,070
1,050

780
2,000
1,700
1,500
1,200
1,075

900



CLASIFICACION DE LOS SUELOS DE GUATEMALA
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MAPA DEL DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA, MOSTRANDO LA LOCAL!-
ZACION DE LOS DIFERENTES GRUPOS DE SUELDS. §
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El Sub-grupo “B’ison suelos arenosos, bien drenados, extensos, incluye las series
Achiguate, Paxinama, Tiquisate Franco y Tiquisate Franco arenoso fino.

El Sub-grupo “C” son suelos mal drenados de textura pesada, ocupan pequehas
depresiones, incluye las series Bucul y Tecojate (1). (Ver anexo 1, denominado Descripcion
resumida de las series de suelos).

I11.5.2 Descripcion especifica de los Municipios estudiados para la elaboracion del presente
trabajo.

N1.5.2.1 Escuintla:

Sede de la cabecera d?)artamental estd ubicada al Norte del Departamento, su extension
aproximada es de 332 km.%; el 8lof/o de su territorio es plano, encontrandose pequefias
elevaciones al norte y al este del municipio. Se encuentra a nna altitud de 346.91 mis. sobre el
nivel del mar, latitud 14° 18’ 107, y longitud. 90° 47027, ‘1.3 . humedad relativa promedio
anua! es de 700/0, su temperatura media anual es de 25°C., y su precipitacion media anual es de
2,241 mm.

Los rios principales gue corren en este municipio son: El Michatoya, Guacalate,
Achiguate v Maria Linda, asi como riachuelos  y quebradas, encontrandose también algunas
cascadas y manantiales. -

La produccion agricola es variada y abundante, cultivindose en gran escala Cafia de
azlcar, siguiéndole en importancia café, maiz, banano, platano, frijol, etc.

Las principales industrias consisten en la elaboracion de azicar, panela y otras.
111.5.2.2 Santa Lucia Cotzumalguapa:

Esta ubicado al noroeste del departamento, su extension aproximada es de 432 km.z; el
80o/o de su territoric es plano, encontrandose a una altitud de 355.72 mts. sobre el nivel del
mar, latitud 14° 19° 487, y longitud 91° 01’ 30”. La humedad relativa promedio anual es de
880/o, su teraperatura media anuil es de 24.7°C y su precipitaciéon media anual esde 2,869
mm.

Los rios principales que corren en este municipio son: El Coyolate, Pantaleon, ambos
caudalosos; le siguen en importancia el Mapdn, Limones, Cristobal, Aguero y Pataya,
encontrandose ademas numerosas corrientes menores que riegan su territorio.

11.5.2.3 Masagua:

Est# ubicado al sur del departamento su extension aproximada es de 448 km.z; el 9000
de su territorio es plano, encontrandose a una altitud de 110 mis. sobre el nivel del mar; latitud
14° 12° 10” y longitud 90° 50’ 55”. La humedad relativa promedio anual es de 750/0, su
temperatura media anual es de 25.3°C., y su precipitacion media anual es de 1,448.6 mm.

El rio principal que corre en este Municipio es el Achiguate, encontrandose también
algunas quebradas y varios manantiales.

. i oas, O ooples B
a) Simmons, Charies S. “ct al™. Clasificacién de reconocimiento de los suelos de la Repiblica de Guatemala,
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111.5.2.4 Siquinala,

Est4 ubicado al noroeste del departamento, su extension aproximada es-de 168 km.z; el
850/0 de su ferritorio es plano, encontrandose a una altitud de 336.58 mts. sobre el nivel del
mar; latitud 14° 18’ 21" y longitud 90° 57’ 58”, La humedad relativa promedio anual es de
750/0, su temperatura promedio anual“es de"26. 29C. y su precipitacion media anual es de
2.545.2 mm. En este municipio funciona el Ingenio Azucarero Pantaleon considerado como uno
de los mayores productores de la repablica. {1, 2, 3).

Segin la clasificacion de zonas de vida de Guatemala basada en el sistema Holdridge
estos cuatro municipiés estudiados se encuentran dentro de la zona del bosque muy himedo
subtropical {calido). Siendo las condiciones climéticas de esta formacion variables por la
influencia de los vientos.

El régimen de lluvias es de mayor duracion; por lo que influyen grandemente en la

composicion floristica y en la fisionomia de la vegetacion. El patron de Hluvia varia desde 2,136
mm. hasta 4,327 mm., promediando nos da 3,284 mm. de precipitacion total anual.

Lasbiotemperaturas vande 21° a 25° C.

La evapotranspiracidn potencial puede estimarse en promedio de 0.45. La elevacion
varia desde 80 mts. hasta 1,600 mts. sobre el nivel del mar. (4).

I11.6  Ultimos resultados obtenidos en las estaciones experimentales:
I1.6.1 Experimentacion agricola de la Asociacion de Azucareros de Guatemala (ASAZGUA).

Estacién Tulula:

Situada en el Departamento de Suchltepequez a 274.39 mts. sobre el nivel del mar
aproxxmadamente

1. El experimento se denomina “Competencia de Variedades”, siendo la primera cafia de
soca se obtuvieron los siguientes resultados.

VARIEDAD TON/PARC. TON/Mz. LBS/TON qgs. Az Mz
PPQK 1.61 123.57 249 307.68
Q58 142 109.37 208 227.49
Q83 1.23 94.10 223 209.84
CP-5028 1.26 97.09 212 205.83 !
NCO-310 1.31 100.46 196 196.90
BA4362':. 1.16 189.03 212 188.74
B-37172 1.14 87.50 200 175.80

QIT i 1.18 90.18 189 170.44

1 o L .

En relacion al rendimiento por grado v tonelaje, resulta ser mejor la PPQK seguida de la

Q-58. La NCO-310 y la Q-77 rindieron buen tonelaje pero debido a su bajo rendimiento en
az(icar ocuparon puestos bajos en la clasificacion.

Las parcelas experimentales, 1as cuales poseen suelo franco arcilloso, fueron tratadas con

(1) Di reccidén General de Girtografia, Diccionario Geogréfico de Guatemala, Tomo 1.
(2) Guatemala. Instituto Geografico Nacional. Atlas Nacienal de Guatemala.
3) Argueta, R Monografias de Guatemala, 2a, ed. en Revista Sur (Guate). II (rs): 1976-77 No. 135,

(#) DclaCruz 8., I.R. Clasificacion de zonas de vida de Guatemala basada en cl sistema - Holdridge
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3 qg. de triple 15. Se le efectuaron 6 limpias a mano y dos desbajerados durante el ciclo de
crecimiento; no fueron sometidas a riego. La variedad menos afectada por el viento fue la PPQK.

2. El experimento se denomina “Adaptabilidad de nuevas variedades”, siendo el primer
corte de variedades mexicanas, de la L-6014 y la H-443098, cosechandose 50 mtis, de
surco a 5 pies dando los siguientes resultados:

VARIEDAD R ENDIMIENTO qq/50m. TON./Mz.
MEX-54-81 28 128.94
MEX-60-471 28 128.94
MEX-§5-261 27 , 124.34
MEX-57-473 27 124.34
MEX-57-1285 2 119.73
MEX-57-197 25 115.12
L6014 2% 11052
H-443098 23 105.92
MEX-5932 23 105.92
MEX-56-18 ) 96.71

Las variedades mas promisorias serin sembradas en la estacion para probatlas en
competencia con las variedades locales. Ademas seran sembradas en la estacion de Costa Brava y
Santa Teresa para estudiar su comportamiento en otras condiciones de suelo y altitud sobre el
nivel del mar.

Estacion Palo Gordo:

Situada en el Departamento de Suchitepéquez a 327.74 mts. sobre el nivel del mar
aproximadamente.

1. El experimento se denomina “Adaptabilidad de variedades”, el resultado en peso para
parcelas experimentales de 9 x 7.61 mts.= 68.49 mts.2 fue el siguiente:

CADA VARIEDAD:
1 CP-5028 2.26 ton, : 230.52 ton/Mz.
2  POI-2878 2,12 ton. 216.24 ton/Mz,
3 B-49119 2.06 ton. 210,12 ton/Mz,
4 Q-83 1.86 ton. 189.72 ton/Mz.
5 B-37172 1.83 ton. 186.66 ton/Mz.
6 B-3439 1.82 ton, 185.64 ton/Mz.
7 M-338 1.73 ton. 176.46 ton/Mz.
8 NCO-310 1.67 ton. 170.34 ton/Mz.
2 PPQK 1.54 ton. 157.49 ton/Mz.
10 P-3311 1.51 ton. 154.02 ton/Mz.
11 B-4362 1.23 ton. 125.46 ton/Maz.
12 POJ-2714 1.19 ton. 121.38 ton/Mz.

NOTA: Los incrementos en rendimiento en toncladas por manzana, es debido a que como son lotes pequefios, son controlados
periddicamente v con practicas culturales programadas con anterioridad.

La . variedad- B, 4362 se-vio muy afectada de raya roja debido a las condiciones
climatolGgicas de Palo Gordo. La variedad CP-5028 es originaria del Estado de Florida, Estados
Unidos de Norte América, ha sido probada también en las estaciones de Tulula y Costa Brava.
LaPOJ- 2878 ha sido tradicionalmente una buena variedad en la zona de Palo Gordo. Los
resultados de este experimento confirman su buena adaptacidn a esta zona ecologica; pero no se
deben tomar como definitivos sino como preliminares, ya que deben mantenerse en observacion
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las variedades para estudiar su comportamiento durante los afios venideros. Se ha podido
observar que la Q-83 ya presenta sintomas de enfermedad del raquitismo de las socas. Es
interesante observar que la variedad B-4362 que ha dado muy buenos. resultadosenlas estaciones
de Tulula, Costa Brava y en las zonas de la costa baja, ha resultado aqui en Palo Gordo en
peniltimo lugar aunque con rendimiento bastante alto.

Enanismo o Raquitismo de las Socas:

Es una enfermedad causada probablemente por la bacteria pequefia Corynetron
Bacterium, aunque algunos autores estiman que sea una enfermedad causada por virus,

Los sintomas de la enfermedad se presentan en las socas o retofios acentudndose
conforme se cultiva la variedad en las regiones durante afios sucesivos. Los sintomas externos de
la enfermedad son:

Crecimiento retardado.

Menor niimero de cafias en cada cepa.

Tallos de mucho menor diametro.

Marchitamiento prematuro o amarillamiento en las puntas y margenes de las hojas.
Muerte prematura de las hojas viejas cuando prevalecen condiciones de sequia.

En casos extremos muerte de cepas enfermas.

HEUOWp

: En los nudos jovenes se observa coloracion rojiza en la zona de la periferia, en algunos
casos esta coloracion es amarillenta; razon por la cual cuesta diagnosticar el problema.

Los sintomas se observan con mas frecuencia entre el tercero al octavo nudo a partir del
nivel de suelo.

El combate del raquitismo se lleva a cabo mediante la siembra de semilla sana. En
Guatemala las pérdidas son cuantiosas debido a esta enfermedad, principalente en las regiones de
cafia aventurera. La variedad PPQK es muy susceptible, sin embargo, se cree que a través del
control de la enfermedad, variedades antiguas que han disminuido el rendimiento pueden ser
rejuvenecidas y se puede prolongar la vida de las variedades actualmente cultivadas.

El tratamiento de semillas debe hacerse con agua o aire caliente a 50°C por 2 horas oa
54°C por 8 horas respectivamente.

El contagio o diseminacién de esta enfermedad de campo a campo se efectia por medio
de los machetes infectados utilizados en la cosecha es por esa razon que se recomienda cosechar
primero los lotes sanos o desinfectar los machetes con formol al cambiar de lote o seccion de
corte,

Recomendacion:

La variedad Q-83 es buena, pero debido a la susceptibilidad al ataque del virus del
mosaico es necesario desecharla inmediatamente ya que se podria fomentar el desarrollo de
nuevas razas de virus que podrian afectar a un gran numero de variedades existentes en nuestro
pais.

Estacién Costa Brava:

Situada en el Departamento de Escuintla a 417.68 mts. sobre el nivel de el mar
aproximadamente,
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1. El experimento se denomina “Control Integrado de Plagas”: En esta estacién se llevo a
cabo 1a liberacion de tricogramas dentro del programa de control integrado de plagas que
se lleva a la practica.

La tricograma es una diminuta avispita de 1 mm. o menos de longitud, las hembras
ovipositan sus huevecillos dentro de los huevos puestos por la palomilla del gusano barrenador
del tallo, sus larvas devoran las substancias ahi presentes, de esta manera es posible obtener gran
reduccidon de los dafos ocasionados por barrenillos y otras larvas de Lepidopteros en cafia de
azucar y otros cultivos como algodon, arroz y maiz. Existen varias especies de tricogramas que
difieren en su capacidad de parasitismo, el ciclo de vida de la tricograma es sumamente corto, los
adultos tienen una longevidad de 3 dias, las hembras son capaces de poner hasta 100 huevecillos,
el estadio larvario dura de tres a cuatro dias.

~ El nimero de individuos liberados varia de 20,000 a 100,000 por manzana dependiendo
de la edad y clase de cultivos, la cantidad de postura de plaga, la cantidad de las estaciones de
liberacion, las condiciones climaticas, 1a especie liberada, etc.

La principal ventaja del uso de tricogramas como parte del programa del control
integrado de plagas estriba en que es posible postergar la aplicaciéon de insecticidas hasta el
momento en que la fauna benéfica no sea capaz de mantener bajo control a las plagas, de
manera que el dafio ocasionado justifique econdmica y ecoldgicamente la aplicacion de
pesticidas quimicos. En Costa Brava hasta la fecha, los dafios ocasionados por el barrenillo a los
canufos del tallo, son menores del 1o/o.

2. Este experimento trata sobre Fertilizacion Foliar, obteniéndose los siguientes resultados:

RESULTADOS DEL TRATAMIENTO CON 2 APLICACIONES DE ABONO FOLIAR A LGS 648
MESES SCBRE PLANTILLA DE B-4362, ANO 1975/76 .ESTACION: COSTA

BRAVA:

TRATAMIENTO gqq/Parc. Ton/Mz Sacarosa  qq. azuc,/Mz o/o Incremeont,
36 Mz, Lb/ton. rend. con rela -

cidn  testigo.
20-20-20 (3X2) 27.56 (267.88) 204 54648 (1) +15.43
20-20-20 (6X2) 27.17 (264.09) 206 54402 (2) +14.92
UREA (20X2) T 2513 (244.26) i76 42990 (1) - - 9.19
UREA (10X2) 2243 (21802) 193 420,78 {9) -11.12
Ut K (5-10x2) 2291 (222.68) 192 427.54 (8) -~ 9.69
UK (10-20x2) 27.46 (266.91) 195 52047 (3, 4994
BAY 24t X2 2342 (227.64) 198 450.73 (6) - 4.79
BAY 4 ht. X2 2624 {255.05) 195 497.35 (4) . 'fS.OG

TESTIGO (sin aplic) 22.76 (221.22) 214 47341 (5) 0

El suclo fue tratado a la sicmbra con 5 qq. de Triple 15/Mz.-} 1 gqq. de Aldrin en polvo al 250f0. En ¢l suclo de
sicmbra, sc dieron 3 limpias a mano y 5 liberaciones de Tricograinas.-

Se pueden aplicar los fertilizantes foliares signientes:

1. Se puede usar triple 20 con elementos menores en dosis de 3 ibs. por manzana aplicado a
los seis v ocho meses de edad de la plantacion.

2. Uréa mezclada con cloruro de potasio a razon de 10 y 20 lbs..de cada uno
respectivamente por manzana, efectuando dos aplicaciones a los seis y ocho meses de
edad de la plantacion.
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Las aplicaciones de Uréa sola, en forma foliar a los seis y ocho meses en dosis de 10
libras por manzana dieron por resultado reduccion en la calidad del jugo con la consiguiente
merma en la produccién de azicar por unidad de area. La recomendacion es vahda para los
suelos de la zona de Costa Brava de textura media.

Los aumentos de rendimiento logrados con relacion al testigo, fueron de 15.430/0 para
aphcamones de triple 20 y 9.940/0 para apllcacmnes de Urea mas cloruro de potasio medidos en
aziicar por unidad de area.

Es;i:aéién Santa Teresa-Villa Canales:

N Situada en el Departamento de Guatemala a 1,189.02 metros sobre el nivel del mar
aproximadamente.

1. El experimento se denomina “Competencia de variedades’ se coseché a los 19 meses de
edad, dando los resultados siguientes:

VARIEDAD TONS./MZ. LBS./TN. qq.Azuc./Mz.
" B-4911% 194 .87 ' 227 442.35
NCO-310 . 17315 224 387.86
PATULUL 187.50 200 375.00
B-23439 163.68 223 365.01
MEDIA LUNA 150.00 , 228 342,00
H-443098 150.13 218 32728
B-4362 132.89 238 316.28
PC-57603 100.99 238 240.36
PPOK B4.74 251 212.70

La variedad B—49119 resuitd ser la mejor, tanto en tonelaje como en rendimiento de
az(icar por manzana. La que menos rindié fue la PPQK la cual resulto mejor en la Estacién
Tululd en areas costeras. Las variedades tradicionales en la zona son la B—3439 y la PATULUL
con rendimiento de azicar del 82.770/o respecto a la B—49119 por manzana. (1)

III.7  Tecnologia Moderna:

A medida que comenzaron a aplicarse los adelantos de 1a técnica Agricola, pronto quedd
demostrado que los terrenos destinados para el cultivo de la cafia de azlcar se deberian de
preparar lo mejor posible con maquinaria pesada, preferentemente con tractores de oruga para
formar una buena cama de siembra y promover la mejor penetracion de las raices; la nivelacion
de los campos es fundamental para evitar estancamientos de agua en las partes bajas del terreno;
hacer zanjas y drenes para corregir el mal drenaie interno; fertilizar en tiempo oportuno; realizar
el combate de las plagas y las malas hierbas, ete,

El cultivo de la cafa presenta ciertas diferencias segiun se haga en terrenos que sdlo
disponen de la precipitacion pluvial o que cuentan con agua para riego; en el primer caso los
agricultores solo efectilan las labores rutinarias acostumbradas en la region, en cambio cuando se
dispone de agua para riego, se pueden aplicar varias técnicas desde la preparaciéon del suelo hasta
el mejoramiento del cultivo y los métodos de cosecha.

En lo general para que la cafia sea negocio tal como lo entienden los agricultores se

requiere de terrenos profundos, bien drenados, donde las plantas desarrollen exhuberantes y
produzcan abundante amacollo, una vez que nazcan las plantas hacer las labores oportunas de

(1) Asociacion de Azucareros de Guatemala. Boletines Técnicos Caficros afios 1974-76.
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cultivo y proporcionar simultaneamente los fertilizantes y la humedad apropiada. Estas labores
promoveran el crecimiento optimo de la cafia plantilla y luego que termine la cosecha proseguir
el cultivo de las socas. No olvidar que las socas y resocas proporcionan mayores ganancias.

II1.7.1 Preparacion del terreno para la siembra:
I11.7.1.1 Limpia y Quema:

Cuando vamos a preparar un terreno es neceasrio limpiar el campo con desbasuradores
accionados con tractor, y quemar la basura para facilitar el trabajo de las méaquinas en la
preparacion del terreno.

111.7.1.2  Subsuelo:

Para:romper las. capas de suelo endurecidas que se formaron durante 5 o 6 afios de
explotacion de un campo de cafna, es indispensable una labor de subsuelo en sentido de la
pendiente y con suelo seco de 50 a 60 c¢ms. de p rofundidad por 1.80 mts. de separacion con
un tractor Caterpillar D-6. Esta labor facilita la penetracion de las raices, se tiene buena
aereacion en las capas profundas, se conserva la humedad y se mejora el drenaje interno del
suelo.

1I1.7.1.3 Rastreo y Barbecho:

Se continia con un paso de rastra (Rome) para triturar los troncones del cultivo que
hubo con anterioridad; luego se da un segundo paso en direccidon perpendicular para desmoronar
los terrones grandes. De ser posible se sacan del campo los troncones de las cepas que no se
desintegraron; enseguida con arado de discos se procede al barbecho para aflojar y voltear ia
tierra y dejarla expuesta a la accion de los agentes atmosféricos; asi se formara una capa
superficial de 25 a 30 cms. y al mismo tiempo muchas pupas y huevecillos de insectos quedan
expuestos al sol y mueren. Luego se procede a la cruza o segundo barbecho en sentido
transversal para desmoronar nuevamente la capa superficial. En aquellos terrenos donde los
barbechos han dejado terrones, las rastras livianas pulverizan el suelo o reducen los terrones =
fracciones mas pequefias.

Las labores anteriores pueden ser distintas segin se trate de terrenos de textuuw.
franco-arenoso o arcilloso-pesado, desde luego que éstos ltimos son mas dificiles de trabajar s
requieren que la tierra se encuentre en su punto, porque cuando estan secos no profundizan los
implementos y cuando estan mojados los arados no alcanzan a remover y triturar los primeros
40 cms. abajo del nivel del suelo.

La cafa necesita un suelo de buena preparacion sin que esté muy pulverizado, claro que
se deben triturar los terrones para que queden desmenuzados y para que salgan las plantillas sin
ningln obstaculo; pero no se debe pulverizar mucho la tierra porgue cuando llegan las primeras
Nluvias o con el riego se formara una costra superficial que compacta el suelo.

l1.7.1.4 Topografia

Se hace necesario una buena nivelacién del campo, con el objeto de reducir al maximo
las partes bajas y de los surcos en curvas.

111.7.1.5 Surcada

Una vez preparado ¢l terrenc se procede al surcado, procurando hacerlo en un lapso no
mayor de una semana después del barbecho y la nivelacidn para evitar que el terreno se
endurezca.
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Es conveniente usar una distancia entre surcos de 1.50 a 1.60 metros y a 30 centimetros
(1 pié) de profundidad.

La longitud de los surcos estd fundamentalmente determinada por la capacidad de;.
infiltracion del agua en el suelo. Siendo recomendable en terrenos de textura arenosa una
longitud de los surcos de 50 metros y de 100 metros en terreno de textura arcillosa.

' Cuando los terrenos son inclinados es aconsejable hacer la surqueria en contorno,
siguiendo las curvas de nivel; por las siguientes ventajas: a) se evita la erosion b) Los surcos en
cofiforno forman pequefas represas que retienen, no solamente el suelo, sino también la
humedad ¢) los surcos en la forma indicada proporeionan mayor eficiencia en el trabajo de las
maquinas.

I11.7.1.6 Labores complementarias:

Los campos que disponen de agua para riego requieren los siguientes trabajos
adicionales: a) limpia del canal principal para que el agua corra libremente y se eviten pérdidas
"por filtracion o evaporacion b) Construccion de regaderos, generalmente transversales a los
surcos, conducen el agua dentro del campo para distribuirla en todos los surcos. ¢} efectuar el
cabeceo de los surcos a mano con pala, para condicionar la entrada de agua y pueda circular en
los surcos sin dificultad y d} trazo de los caminos interiores y acondicionamiento de cercas y
bardas para evitar los danos por animales.

II1.7.2 Siembra v labores de cultivo:

Del cuidado que se tenga en la seleccion de la semilla y de las labores de siembra
dependeri en gran parte el futuro de la plantacion desde luego una buena siembra es mas costosa
que otra donde el agricultor no sigue estas precauciones. Es aconsejable invertir unos cuantos
quetzales mis, que hacer ahorros inapropiados; asi tendremos la seguridad de una buena
nacencia, se evitaran los gastos por resiembra y consecuentemente la plantilla rendird una buensa
cosecha; a su vez en los ciclos de soca y resoca habra abundante amacolio, mayor poblacion de

" plantas, y magnificas ganancias durante un minimo de 5 cortes (Plantilla y 4 socas).

IM1.7.2.1 Ciclo de plantilia
1r.7.2.1.1 Co&e, Picado y siembra:

La cafia destinada para semilla se corta a mano con machete y se despunta en el canuto
superior para eliminar el cogollo; los tallos no se deben despajar sino que se conservan con las
hojas adheridas a los canutos para impedir que se lastimen las yemas, luego se acomodan sobre
los camiones o carretas procurando colocar sobre la plataforma del vehiculo una capa gruesa de
hojas (basura) para proteger v conservar las yemas durante el transporte hasta el lugar destinado
para la siembra. Se recomienda no clvidar que los canutos superiores del tallo tienen las yemas
mas tiernas y germinan mejor que las yemas viejas de los canutos inferiores.

Una vez gue la semilla se encuentra en el terreno destinado para su siembra se procede al
despaje de los tallos quitando las hojas para que se facilite la germinacion de las yemas y sea mads
‘rapido el enraizamiento; sin embargo los tallos se han sembrado con todo y hojas obteniéndose
magnificos resultados en su nacencia. Antes de la siembra se distribuye el fertilizante en la
formula y dosis que se necesita segun el analisis de suelo efectuado con anterioridad (es
recomendable efectuar el analisis de suelos cada cuatro afios) en el fondo del surco, luego se
asientan los tallos enteros, preferentemente en doble cadena para que queden por lo menos de
10 a 12 yemas por metro lineal. Una vez tendida la semilla se procede a cortar o picar los tallos
para formar trozos de 3 a 4 yemas.




23

Luego se pasa a la desinfeccion de la semilla para proteger contra los dafios de plagas ¥
enfermedades que habitan el suelo.

El método recomendable consiste en asperjar con bomba de mochila sobx:e los trozos de
cafia después de que han quedado acomodados en el fondo del surco, una solucion de Agallol o
Phygon mas 100ml. de aldrin emulsificable al 19.50/0 de ingrediente activo en 200 litros de

agua.

Inmediatamente se procede al tapado de la sémilla, lo cual se debe hacer con una capa
delgada de tierra de 10 a 15 cms., sobre todo en los meses frios, ya sea con pala o azadén, o con
un implemento de disco con tractor, que es lo mas eficiente y econdmico.

Ii.7.2.1.2. Métodos de siembra:
1.2.1 Cadena sencilla:

Se asientan en el fondo del surco los tallos o trozos de cafia uno a continuacion de otro,
formando una hilera, con los extremos sobrepuestos; este método es recomendable cuando se
trata de variedades de tallo medio y grueso.

1.2.2 Cadena Doble:

Parecido al anterior solo que poniende doble hilera de tallos o trozos de cafia; se
recomjenda para variedades de tallo delgado o cuando la semilla no es de buena calidad.

1.2.3 Maquinas sembradoras:

Actualmente existen varios modelos de maquinas sembradoras que hacen el corte de los
tallos en trozos de 3 a 4 yemas, la desinfeccion, siembra, fertilizacion y tapado; la semilla queda
colocada en el fondo del surco en cadena sencilla. Ahorrando tiempo y mano de obra (1).

La siembra de la cafia de azicar es un proceso que consume mucho tiempo, que exije
ciertos requisitos, y que cuesta caro.

En consecuencia en estos tiempos de bajo precio de la tonelada de cafia de az(car, la
mecanizacion de la siembra de la cafia seria una necesidad econdmiica.

Todas las variaciones de la siembra mecanizada son mas eficientes y mas econémicas que
la siembra manual (2).

HL7.2.1.3. Riego y Resiembra:

En terrenos que cuentan con agua para riego, la siembra se hace en suelo seco para dar
de inmediato un riegoe de asiento, calculando que el agua penetre unos 30 cms. y proporcione la
humedad suficiente para que germinen las yemas; una semana después se efectila la retapa
cubriendo con una capa delgada de suelo los trozos de cafia que fueron descubiertos durante el
riego. En terrenos de temporal, la siembra se hace cuando la accion de las lluvias han mojado el
suelo al grado de contar con buena humedad; después de tres semanas se procede a la resiembra
haciéndolo en todas las fallas que se observen en los surcos y procurando usar semilla de la
misma variedad.

(48] Flores, S. Manual de cafia de azicar.
(2) Americas Cane Operation. Seminario sobre la mecanizacidn de la cafia de azicar.
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Se. pueden hacer resiembras hasta eh el 200/o de la superficie original, atin cuando
resulta costoso.

I11.7.2.1.4 Labores de cultivo:

Las labores de cultivo después de la nacencia de las plantas estan dirijidas a la
exterminaciéon de las malas hierbas y a mantener mullida la capa superficial para conservar la
humedad del suelo durante los tres primeros meses, en tanto la cafia desarrolla y alcanza a cerrar
el campo. Para mantener el terreno libre de malas hierbas, durante la temporada seca, se
“recomienda utilizar una cultivadora que puede ser una rastra de cuatro discos pequefios
accionada con tractor; en cambio durante la temporada de lluvia cuando las hierbas crecen
rapidamente y no se pueden utilizar 1ds implementos mecanicos, entonces lo mejor es el .
combate gquimico mediante herbicidas, aplicados con equipo aspersor accionado por el tractor o
bomba de mochila.

En el primer caso, los pasos de la cultivadora se hacen de dos a tres veces, cada vez que
se observen grietas sobre la capa superficial 0 que las malas hierbas inicien su desarrollo; éstas
labores se concluyen hasta que la cafia cierra y haga sombra para que no proliferen las hierbas
entre medic de los surcos.

Cuando se usan herbicidas, lo mejor es aplicarlos con caracter pre-emergente.

Como los trozos de cafia para la siembra fueron colocados en el fondo del surco y se
taparon con tierra, a medida que las plantas van creciendo se observa que quedan dentro de el
surco o sea abajo del nivel del suelo; es conveniente darles un poco de tierra para que aumente el
amacollo o sea una labor que se llama aporque. Esta se puede hacer 2 mano con azadon, con
arado de una vertedera a un lado del surco o bien con arade de doble vertedera, quedando la
parte inferior del bordo del surco para que pase el agua de riego o desaloje los excedentes del
agua de lluvia.

El aporque tiene por objeto que los retofios puedan apoyar su enraizamiento, que se
favorezca el amacollo de la cepa para evitar que la cafia se acame o se caiga por el impulso del
viento y conservar mayor humedad en el tronco de la cepa. El aporque consiste en arrimar tierra
al tronco de la cafia cuando las plantas han cerrado el espacio de terreno de los entresurcos, se
hace de 60 a 90 dias después de la siembra, cuando han concluido las labores con la cultivadora;
mds bien coincide con la segunda y Ultima aplicacion de fertilizante. .

A continuacion vienen lostiegos ¢ bien la cafia queda supeditada a la temporada de
lluvias ¥y en esta época habria que limpiar las zanjas y drenes para eliminar los excedentes de .
agua en las partes bajas del terreno. En los meses secos la mayor preocupacion es el combate de '
la taltuza y el pulgdn dorado; en cambic de Junio a Octubre, los gusanos cortaclores de las hojas
y la chinche salivoza.

Durante el periodo entre el aporgue y la cosecha de la cana plantilla es conveniente dar
varias limpias con machete para exterminar las malas hierbas que crecen en los canales y zanjas,
asi como en los caminos, de esta forma se exterminan muchas plantas hospederas de insectos y
‘se |previene cualquier incendio al inicio de la zafra.

II1.7.2.1.5 Deshije y Desharejado:

Estas practicas no son recomendables porque solo representan gastos extraordinarios sin
ningun beneficio para el agricultor.

Dos meses antes del inicio de la zafra se hacen los preparativos de la cosecha
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acondicionando los caminos, el equipo de transporte, contratacion de cortadores, etc. En tal
forma se programa el corte de los campos y se efectlia la cosecha para que después se prosiga el
ciclo vegetativo del nuevo retofic o soca.

I11.7.2.2 Ciclo de soca:

En todos los paises cafieros del mundo se sabe que las socas dan menos produccion que
las plantillas por las siguientes razones: En primer lugar las labores de preparacion que se le dan
al terreno antes de la siembra de la plantilla, que incluye subsuelo, barbecho y rastreo, con el
objeto de acondicionar una buena cama de siembra con un suelo bien mullido, aireado y de ficil
penetracion del agua y de las raices.

En segundo lugar que durante doce meses, el terreno ha estado recibiendo el efecto del
agua de lluvia o de riego y que durante la cosecha las carretas y camiones compactan el suelo, en
tal forma que el agua y el aire penetran con dificultad. Por Gltimo, las labores de cultivo, riego,
fertilizacion, etc. de las socas se hacen con retraso, por atender las operaciones de la zafra. Las
labores tardias en las socas originan que las raices viejas de la cepa mueran paulatinamente a
medida que desarrollan las raices nuevas de los brotes o yemas del subsuelo; el terreno.se
compacta y no recibe ninguna labor de cultivo, proliferan las malas hierbas y se detiene el
crecimiento normal de las plantas. Es conveniente entonces programar los trabajos de corte y
transporte de la cafia durante la zafra de tal manera que no se abandonen las labores de cultivo
de las socas; éstas se deben iniciar una semana después del corte para fomentar el crecimjento de
los nuevos retofios y que la cafia se vaya desarrollando sin competencia. Dejar de cultivar las
socas por 30 a 40 dias después de la cosecha es el mayor perjuicio que se causa el mismo
propietario de la plantacion.

Actividades que se llevan a cabo en la caiia soca:
1. Destronque y desbasurado:

La labor de destronque consiste en cortar al raz del suelo, el tronco de los tallos que
quedan en el campo al término de la cosecha, para que los nuevos brotes vengan de las yemas
subterraneas, enraicen profundamente y las plantas puedan soportar la accion de los vientos.

El complemento del destrongue consiste en juntar los trozos de cafia, hojas y cogollos
(basura) y acomodarlos entre medio de los surcos. De esta manera se conserva la humedad del
suelo superficial, se evita la proliferacion de las malas hierbas y se aumenta el contenido de
materia organica en el suelo.

La basura se acomoda sobre el terreno entre medio de dos surcos; una hilera cubierta
con basura y otra libre sin nada, para que por esta puedan pasar los tractores e implementos
mecanicos y efectlar las labores de cultivo, riego y fertilizacion.

Esta basura se debe acomodar con recogedores accionados por el tractor los cuales son
eficientes, econdmicos y disminuyen el costo del desbasurado en relacion al trabajo a mano.

2. Subsuelo:

El subsuelo de los campos de soca es indispensable y debe implantarse en todas las fincas
principalmente en terrenos arcillosos pesados y de topografia plana; se recomienda utilizar
tractores de oruga ¢ de llantas de hule ensuelos franco arenosos y pasar el subsuelo entre medio
de los surcos sin basura cuando el terreno esta a punto, ni seco ni mojado a una profundidad de
50 a 60 cms. El subsuelo rompe la capa superficial y remueve el area lateral del sistema
radicular de las cepas, haciendo que las raices puedan profundizarse para absorver la humv S
en las capas inferiores.




3. Descarne:

Es una labor semejante al aporque y consiste en el recorte de las cepas a un lado del
lomo del surco, se hace pasando un arado de simple vertedera o un tren de cuatro discos
pequefios que no profundicen mas de 20 cms. El descarne tiene por objeto hacer que las cepas se
limiten a una hilera de anchura uniforme y no se levanten mucho del nivel del suelo; corta y
poda las raices viejas y permite aplicar el fertilizante o el insecticida en el fondo del surquito,
junto al tronco, para un mejor aprovechamiento de los brotes o retoftos.

4. Fertilizacion y Riego:

‘ Se recomienda efectuar la fertilizacion enseguida del descarne; también sera oportuno
" aplicar el insecticida con caricter preventivo para impedir los dahos de plagas que atacan el
sistema radicular.

Las fincas que cuentan con suficiente agua de riego durante la temporada seca es
recomendable que efectlien cuatro riegos luego de haber efectuado el descarne con un intervalo
‘de 30 dias.

5. Labores de cultivo:
Las labores de la soca son similares a las que requiere la cafia plantilla.

Concluido el corte y cosecha de los campos vendra el ciclo de resoca y luego a
emprender todas las labores que se acaban de mencionar para las socas.

IIL7.3 Corte:
111.7.3.1 Sazonado y maduracion:

El control de sazonado y maduracion es primordial para organizar el programa de corte,
pues ya no debe hacerse al ojo o al tanteo, sino que por medio de muestreos y andlisis de
laboratorio para determinar el conienido de sacarosa de la cafia. Hay tres métodos para
organjzar el programa de corte los cuales son:

L. Programacion por Brix.

Este método se puede usar en cualquier finca o ingenio y sirve fundamentalmente para
- planear la secuencia de los cortes o sea para asignar prioridades a los campos y se basa en que el
Brix, correlativo de la sacarosa, va en aumento desde la iniciacion hasta la culminacion de la
zafra y que sus niveles relativos se conservan en el curso de la misma. De manera que cortando al
principio las cafias de Brix mds alto se inicia la zafra con el mejor rendimiento posible, y se da
tiempo para que las cafas de menor contenido de sacarosa mejoren su concentracion.

El muestreo general en toda la zona de abastecimiento se hace una sola vez, cuatro o
cinco semanas antesdel inicio de la zafra y se debe concluir en un lapso no mayor de 10 dias.

Para muestrear un area dada se necesitan varias cuadrillas de dos hombres cada una, o sea
““un picador y un anotador.

Cada area de muestreo puede ser de cinco a veinte manzanas como maximo delimitando
en un croquis cada area con las referencias convenientes de accidentes notables del terreno que
permita localizarla con facilidad inmediatamente.




En cada drea de muestreo se eligen cinco puntos de muestreo convenientemente
distribuidos en el interior del 4rea a una distancia de 10 surcos o mds de las orillas y se marca la
entrada de cada uno para hacer todos los muestreos en los mismos puntos; si el pantle fuera
rectangular se localizard un punto en cada esquina y el quinto en alguno de los lados mayores.
Los muestreos se empiezan a las 6 horas tan pronto haya suficiente Juz para terminarlos a las 10
de la mafiana.

Para el efecto en todas y cada una de las areas.de muestreo y en cada uno de los cinco
sitios de muestreo se pican con un punzén de cipsula, en la mitad del tallo, diez canas de diez
diferentes cepas, en forma tal de picar un total de 50 caiias por area de muestreo.

El jugo obtenido de las diez cafias picadas en cada punto se vacia en un tubo vial al que
se haya puesto de antemano una gota de formol para que no fermente, se marca con lapiz graso
y se coloca en la cartuchera con capacidad para 10 tubos de que va provisto el picador. Al
terminar la tarea se llevan los tubos al laboratorio para-la lectura del Brix; ya sea en el
refractometro de banco © el de mano. También se puede leer el Brix en el mismo campo, tan
pronto se ha juntado en el tubo vial el jugo de las 10 cafas picadas en el drea de muestreo. Los
datos de Brix de las areas de muestreo de cada frente de corte, se tabulan de mayor a menor
para programar los cortes mensuales en el mismo orden, hasta donde sea posible.

2. Programacion por Humedad en la seccidon 8-10 y analisis en ¢l molino del laboratorio.

Este método se usa cuando se dispone de una estufa con circulacion de aire, para
determinar la humedad en los canutos 8, 9, 10 (Seccién 8-10) de la punta del tallo de la cana. El
canuto niimero uno es el correspondiente a la hoja que se esta desarrollando del cogollo y se
cuenta de arriba hacia abajo.

Generalmente se hacen dos muestreos en cada area de muestreo para los campos de corte
correspondiente a cada mes de zafra: 2 meses y 1 mes antes de que les toque el corte. Para casos
dudosos se hace un tercer muestrec dos semanas antes de que les corresponda el corte. Cuando
ya se conoce bien el campo puede bastar con un solo muestreo que se hace un mes antes de que
le toque corte al area muestreada. Se procede de la siguiente manera:

En cada irea de muestreo se cortan dos cafias al azar en los cinco puntos marcados como
se indicod con anterioridad, y las 10 cafas cortadas se sacan del campo, se etiquetan y se llevan al
laboratorio. Se corta el cogollo a la altura del canuto No. 11, se muelen en el trapiche del
laboratorio dando dos pasos y se determina Brix, sacarosa y pureza. Los muestreos subsecuentos
se hacen en los mismos puntos que el primero, pero de diferentes plantas. De la parte media de
los canutos 8, 9, 10, se corta la cantidad suficiente de rodajas para formar una muestra de 100
gr., se ponen en una canastilla de tela de centrifuga y se llevan a la estufa para desecarlas a 80 —
85°C a peso constante para determinar la humedad.

Puede ser durante unas seis horas o en el curso de l1a noche segin la experiencia indique.
Las prioridades se establecen por la menor humedad y el mejor ensayo en el molino del
laboratorio.

Con los resultados del primer muestreo se corrige el programa preliminar de cortes de
cada frente v el segundo muestreo permitira corregir las prioridades asignadas, retrasando un
mes el corte de los campos de maduracion tardia o adelantando los de maduracion avanzada.

3. Método de la Licuadora:

Este método lamado Pol-ratio se utiliza para cultivo de cafia con riego y tan solo en los
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Ingenios Grandes que pueden instalar y sostener un laboratorio de campo completo. El
sazonado y la maduracion por este método incluye dos actividades:

1. La programacion de cortes
2. El control de los riegos.

5.1 Muestreos:

Los campos se muestrean cada treinta dias durante todo el afio para controlar riegos y
fertilizacion y utilizar los analisis correspondientes a los dos meses anteriores al corte de cada
area de muestreo para asignar prioridades de corte en cada frente. Se toman areas de 20
manzanas y se cortan cuatro cepas completas (de sitios diferentes), se saca la cafia al camino para
formar una muestra mixta; se desechan las cafias muertas, se llevan al laboratorio y se cortan las
puntas a la altura del canuto nimero once. Las muestras suscesivas se toman en los mismos
puntos que los del primer muestreo, cortando diferentes cepas.

De todas las puntas se cortan rodajas de los canutos 8, 9 y 10 parallevarala estufa una

“muestra de 100 gr. para desecar y determinar la humedad. Los talles se pasan por tiha picadora

de forraje, se revuelve bien el material ya triturado, se cuartea y se toma una muestra
representativa de 400 gr. para luego llevarla a la licuadora.

3.2 Analisis de las rodajas:

Las rodajas desecadas se pulverizan en un molino y se guarda el polvo en un frasco de
tosca para su analisis, de sacarosa, azucares reductores, nitrgeno, fosforo y potasio. Todos a
base de materia seca.

3.3 Analisis de los tallos:

En los tallos se determina Brix, pblarizacién, pureza y fibra y se procede de la siguiente
‘manera:

Los 400 gr. de picadura de los tallos se ponen, con un litro de agua, en el vaso de 4 litros
de capacidad de lalicuadora y se acciona un minuto a la velocidad nimero 1, para quebrar; un
minuto a la velocidad nimero 2 para desfibrar, y tres minutos a la velocidad nimero 3 para
licuar; se decanta el licuado y se llena una probeta de cobre para medir el Brix en ia forma usual,
anotando la temperatura; luego se determina la polarizacion y la fibra.

I11.7.3.2  Sistemas de corte y alce:

Si se dispone de mano de obra barata, abundante, oportuna y eficiente, no es ccnveniznte
en este caso ideal pensar en la mecanizacion de las cosechas; pero si esta situacion cambia tal
-como ‘estd ocurriendo en muchos paises azucareros, entonces habria que considerar la
"inecanizacién integral de la cosecha que comprende el corte y el alce, como una posible

solucion.

1. El alce mecanizado:

En el alce mecanizado se utilizan cargadores tipo arafia, la tarea selleva a cabo en menor
tiempo pero se tiene el inconveniente que el porcentaje de impurezas en la cafia aumenta en
relacion cuando se hacia en forma manual.

2. El corte mecanizado:

El corte mecanizado que todavia se encuentra en la etapa experimental en México y
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Cuba, confronta varios problemas, debido principalmente a que el campo no esta acondicionado
a las maquinas cosechadoras v se carece de las variedades erectas que faciliten el trabajo eficiente
de las maquinas. Por otra parte, la mecanizacidén de la cosecha aumenta las impurezas y
disminuye la calidad de la cafa (1, 2).

Como todo instrumento mecanico, las cosechadoras de cafia son inflexibles. Las
maquinas no pueden ajustarse a condiciones irregulares. Usualmente las condiciones tienen que
ser cambiadas para acomodar el uso de las maguinas.

La preparaciéon del campo juega un papel muy importante en el grado de produccion
obtenida de las maquinas cosechadoras.

Algunas de las condiciones necesarias para lograr mejores resultados en la cosecha
mecanizada son:

Hileras largas, cabeceras de ancho suficiente para facilitar el movimiento del transporte.
Las cabeceras tienen que estar al mismo nivel del campo, las hileras derechas y paralelas y la
distancia entre hileras debe ser por lo menos de 1.50 mts. En el cultivo de los surcos, éstos -
deberin tener el lomo plano y declive en los lados, el espacio entre surcos debe ser plano, y las
hileras deben estar a nivel a travez del campo (1).

(1) Americas Cane Operation, Seminario sobre Ia mecanizacion dce la cafia de azacar.
2) Flores, S. Manual de cafa dc aziicar.




30

1V. MATERIALES Y METODOS

IV.1  Materiales:

Para realizar el trabajo de campo se utilizaron los siguientes recursos:

IV.1.1 Recursos Materiales:
Ditto para la impresion de las boletas de encuesta
Tinta para Ditto
Papel para las boletas
Lapices
Vehiculo

1V.1.2 Recursos Humanos:
Personas encargadas de las plantaciones decafia { Propietarios y/o administradores)

Personal de las Alcaldias Municipales
Encuestadores
Personal para la tabulacion de la encuesta

IV:2  Metodologia:

Para llevar a cabo el presente estudio, que se realizd en los Municipios de Escuintla, Santa
Lucia Cotzumalguapa, Siquinala y Masagua, se tomé en cuenta gue éstos lugares llenaran todos
los requisitos necesarios, es decir que constituyeran por si mismos una muestra representativa,
con el objeto de obtener una respuesta lo mas acercada posible a la realidad del area sujeta a
analisis. Fue asi como se seleccionaron dichos lugares ya que cuenian con una serie de
condiciones las cuales les convierten en la region de nuestro pais con mayor produccion cafiera,
siendo este factor uno de los indispensables para la realizacion del presente trabajo.

1V.2.1 Unidad de Analisis:

La unidad de andlisis la constituyen el universo total de fincas productoras de cana de
az(icar encuestadas, que representan el 6o/o de las fincas productoras de cafia en los municipios
citados.

A travez de ellas fue que se obtuvo la informacion necesaria para el analisis respectivo.
Los datos recogidos son opiniones o hechos revelados por los informantes; en todos los casos las
personas que rindieron informacion son propietarios y/o administradores dedicados a la
produccidn de caha de azlcar. :

IV.2.2 Instrumento de la investigacién:

La informacion basica para la realizacion de este estudio se obtuvo por medio de una
encuesta directa, utilizando un formularic el cual fué presentado a las fincas cafieras del area en
estudio. Dicho formulario se disefié de tal manera que lienara los objetivos basicos de el estudio,
después de varias revisiones y arreglos del formulario se pasoé una prueba en la zona de trabajo,
luego de esta prueba v hacerle los ajustes pertinentes se imprimio el formulario definitivo, (véase
anexo 2) conteniendo 11 partes a saber:

Primera parte:

Se solicité informacion sobre fecha de levantamiento de laencuesta = denominacion y
jurisdiccion de la finca y nombre del propietario.
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Segunda parte:

Altura sobre el nivel del mar, precipitacion y temperatura promedio anual, humedad
relativa y velocidad de los vientos. '

Tercera parte:

Vias de acceso, area total de la fineca, area dedicada al cultivo de la cafia de azGcar y
otros cultivos, serie de suelos, topografia del terreno, si cuentan o no con asistencia técnica y
parcelas experimentales.
Cuarta Parte:

Se refiere a las practicas agronomicas y preparacion del terreno.

Quinta y Sexta Parte:

Proveniencia de la semilla utilizada y dimension de ésta, cantidad utilizada, sistema de
siembra, variedades sembradas y habitos de crecimientc y rendimientos en plantilla y soca.

Septima Parte:

Muestreo y anilisis de suelos, utilizacion de las diferentes clases de abonos, tanto
quimicos como orgéanicos y practicas utilizadas con la fertilizacion.

Octava y Novena Parte:

Se requiere informacion sobre las malas hierbas, plagas y enfermedades que atacan el
cultivo de la cafa y sus diferentes medios para combatirlas.

Decima Parte:
Se refiere al riego v drenaje que posee el terreno dedicado al cultivo de la caiia de azfcar.
Onceava Parte:

Se pide informacion sobre la cosecha y medios usados para transportar la cafia al
Ingenio.



32
V. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
Para analizar los resultados obtenidos en la investigacion realizada en los municipios de
Escuintla, Santa Lucfa Cotzumalguapa, Masagua y Siquinald del Departamento de Escuintla, se

hizo neceshrio estratificar las fincas en base a su superficie asi:

a) Fincas pequefias:
De una manzana a menos de dos caballerias.

b) Fincas medianas:
De dos a menos de diez caballerias.

c) Fincas grandes:
De diez y més caballerias.

Este anilisis se realiza en base a ocho variables, las cuales son:

L. Infraestructura
IL. Preparacion del Terreno
III. Semilla
IV. Siembra
-V Fertilizacion

VL Combate de malas hierbas, plagas y enfermedades.
VII. Riego y Drenaje
VIII. Corte.

- A continuacidén se analizara cada variable haciendo una comparaciéon con los tres
tamafios de fincas (pequefias, medianas y grandes). Vease anexo 3, degominado Resultados de a
Encuesta).

L Infraestructura

Se tiene que el 1000/0 de las fincas medianas y grandes poseen vias de acceso en buen
estado en todo tiempo, en fincas pequefias solo el 500/o.

Ninguna de las fincas encuestadas cuenta con asistencia técnica de Ingenieros y Peritos
Agrénomos, es interesante observar que las técnicas que pone en practica el canerc las ha
captado de revistas agricolas, casas comerciales, etc. El porcentaje de uso de parcelas
experimentales en la propia finca es bajo, siendo el 37.50/0 de las grandes y en las pequehias y
medianas Oo/o.

El terreno utilizado para el cultivo de la cafia de azicar es plano en un alto porcentaje
siendo 800fo para las fincas pequenas y 62.50/0 para las grandes; el terreno ondulado es
utilizado en mayor porcentaje por las medianas (55.560/0). :

El 750/0 de las fincas pequefias encuestadas, el 1000/0 de las medianas y el 87.50/0 de
las grandes poseen tractor propio; siendo el tractor de llanta sencillo el que se utiliza en mayor
escala en las fincas estudiadas, luego le sigue el de llanta pero de doble traccion y el que se
utiliza en menor porcentaje en la totalidad de fincas encuestadas es el tractor de oruga a pesar de
ser el que compacta menos el suelo.



33

I1. Preparacion del Terreno

Tenemos que es muy bajo el porcentaje de las fincas medianas encuestadas ¢ue nivelan el
terreno antes de prepararlo (22.220/0), siendo en las pequefias y grandes el Oo/o.

En las fincas grandes las que sufren encharcamiento o inundaciones los campos en
.invierno ascienden a un 62.50/0 y en las pequefas un 250/0.

No se acostumbra efectuar el destronque en la totalidad de fincas encuestadas solo el
desbasurado; el cual se lleva a cabo casi totalmente a mano, solo el 500/0 de las fincas grandes lo
efectuan con recogedores accionados por el tractor. Es alto el porcentaje de fincas que colocan
esta basura entre los surcos usando el método de un surco si un surco no.

Es elevado el porcentaje (750/0) de las fincas grandes, que han subsolado el texreno
habiendose efectuado en un 750/0 con suelo seco y perpendicular a la pendiente; este subsolado
se lleva a cabo cada afio en un 66.670/0 y en un 33.330/0 cada dos afios. En las fincas medianas
es bajo el porcentaje que han subsolado el terreno (22.220/0), de las cuales el 50o/o lo lleva a
cabo cada tres afios y el otro 500/0 cada cuatro afios.

El uso de la rastra “Rome” antes de arar es bajo en porcentaje (37.500/0}) en las fincas
grandes, de las cuales el 1000/0 la pasa en cruz.

El 750/0 de las fincas pequefas aran el terreno y el 1000/o de las medianas y grandes. Es
alto el porcentaje (62.50/0) de las fincas grandes que llevan a cabo la aradura en cruz, en las
pequefias y medianas la mayoria efectia la aradura sencilla (una pasada). Son altos los
porcentajes de las fincas encuestadas que llevan a cabo la aradura a 1 pie de profundidad,
siguiendole en importancia la aradura a 1 1/2 pies.

El surqueado se realiza en un 750/o de las fincas pequefias y en un 1000/o de las
medianas y grandes con tractor; el otro 250/0 de las pequefias lo realiza a mano. La mayoria
efectiia el surqueado a 1 pie de profundidad. ‘

La distancia entre surcos mas usada en la totalidad de las fincas encuestadas esde 5 a 6
pies, dandole de largo, el largo del terreno y haciendo la surqueria en linea recta (1000/o de las
pequeas, 77.780/0 medianas y 62.50/0 grandes), solo el 22.220/o de las medianas y el 37.5 de
las grandes hacen la surqueria conforme las curvas de nivel.

1I1. Semilla

Podemos observar que un 250/o de las fincas pequenas y un 22.220/0 de las medianas
utiliza semilla proveniente de semilleros especiales, tenemos altos porcentajes euando la semilla
proviene de cafia plantilla y de todo el tallo indiferentemente en la totalidad de fincas sujetas a
encuesta. :

Es notable el porcentaje de fincas que utiliza, en prinier lugar, trozos de semilla con
dimensidon de 1 pié, en segundo lugar, trozos de 1 1/2 pié; estos con tres o cuatro yemas {lorales.

Solo el 500/0 de las fincas grandes desinfecta la semilla antes de la siembra. El 750/0 de
las fincas pequefias siembran los trozos de semilla sin hojas; las fincas medianas y grandes
siembran con hojas estos canutos en alto porcentaje.

IVv. Siembra

El 1000/o de las fincas pequefas y grandes y el 66.670/0 de las. medianas efectuan la
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siembra a mano, notandose que sdlo el 33.330/0 de las medianas efectuan la’ siembra
mecanizada. En la finca pequefia y mediana se utiliza mas el método de siembra a cadena
‘sencilla y en la grande se utiliza mas a cadena doble. :

Es elevado el porcentaje de las fincas que utilizan de 2 a 4 variedades siendo las més
usadas en primer lugar la PPQK, en segundo la B-4362, y en tercer lugar la B-37172; cuyas
caracteristicas de acuerdo a lo expresado por los encuestados son: Poco floreadoras, despajan en
forma natural, son de habito erecto, y son resistentes a la sequia, pero en la mayoria de las
finc¢as tanto pequenas, medianas y grandes sufren acame y se quiebran con los vientos.

Es alto el porcentaje de las fincas pequefias y medianas que levantan 4 socas; en cambio
en la finca grande se levantan regularmente de 4 a 5 socas.

El rendimiento promedio en soca para las fincas pequefias es de 60 ton. por manzana, y
-en plantilla de 70 ton/mz; en. las medianas es de 70 ton/mz tanto en soca como en plantilla; en
las grandes es de 80 ton/mz, tanto en soca como en plantilla.

El aporque con arado lo efectuan en alto porcentaje en las fincas grandes en las
pequeiias y medianas es bajo el porcentaje de los que efectuan aporque, vy la minoria que realiza
esta actividad lo hace a mano con azadon.

V. Fertilizacion

. Se puede observar que en las fincas grandes es alto el porcentaje {750/0) las que efectuan
muestreo y andlisis de suelos y lo hacen en la mayoria cada dos afios; en la finca pequena y
mediana es muy bajo el porcentaje que lleva a cabo este anlisis.

El 1000/0 de las fincas grandes, el 500 /c de las pequefias y el 55.550/0 de las medianas
efectiian fertilizacion. Sélo el 20o/0. de las medianas y el 40o/o de las grandes efectuan la
fertilizacion en forma mecanizada, las demds la efectuan en forma manual.

La mayor parte de las fincas encuestadas efectuan dos aplicaciones de fertilizante en
plantilla (Con dos meses de intervalo), utilizando en primer lugar la féormula: 15-15-15, en
segundo lugar 12-24-12 y en tercer lugar la UREA al 460/0 de nitrogeno, con dosis de 4qq/maz.
Este fertilizante la mayoria de los tres tamafios de fincas lo aplican en banda y s6lo un 12.5 por
ciento de las grandes lo aplican confinado en el surco en el momento de la siembra.

El 1000/o de las fincas medianas y grandes aplican el fertilizante cuando el suelo esta
himedo, solo el 500/0 de las pequeilas aplican el fertilizante con suelo seco.

La mayoria de las fincas encuestadas efectuan dos aplicaciones de fertilizante en soca
{con dos meses de intervalo), utilizando en orden de importancia las siguientes férmulas:
15-15-15, 16-6-24, y Uréa al 460/0 de Nitrogeno, con dosis regular de 4qqg/mz. Este fertilizante
en las fincas pequenas.y medianas lo aplican en banda y al voleo en porcentajes iguales (500/0);
en cambio en las grandes aplican en banda el 71.430/0 ¥y al voleo el 28.570/0. Sélo el 500/0 de
las fincas pequefias y grandes cubren este fertilizante con tierra.

Se puede observar que solo el 12.50/0 de las fincas grandes utilizan como abono el
bagazo de caiia y el chicharo.

Ninguna de las fincas sujetas a encuesta lleva a cabo encalado.
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V1. Combate de malas hierbas, plagas y enfermedades.

Gran parte del total de fincas encuestadas combaten las malas hierbas, predominando en
las medianas y grandes las hierbas de hoja ancha y en las pequeiias las de hoja angosta (Zacates).
El combate que utiliza la mayoria de las fincas es el quimico, siguiendole el manual, solo el
33.330/0 de las fincas medianas y grandes aplican el herbicida pre-emergente. La mayoria de las
fincas aplica el herbicida con suelo himedo.

Solo el 250/0 de las fincas medianas y el 46.450/0 de las grandes aplican el herbicida con
equipo aspesor con tractor, las demads lo aplican con bomba de mochﬂa manual. La forma de
aplicar el herbicida mas usada es la total y en Banda.

. La mayor partede: las fincas encuestadas Ilevan a cabo tres limpias en plantilla y dos en
soca. -

Casi la totalidad de los tres tamafios de fincas controlan plagas, s6lo el 37.50]0 de las
grandes y el 11.110/0 de las medianas aplican insecticida como preventivo.

El 1000/0 de las fincas grandes, el 750/0 de las pequeiias y el 44.440/0 de las medianas
sufren ataque de chinche salivoza vy la combaten con los siguientes productos en orden de
importancia: Tamaron, Metasistox, Disiston, y Malathion.

El 1000/0 de las fincas pequehas y grandes y el 87.50/0 de las medianas sufren ataque de
la taltuza y la combaten con lo siguiente: Con trampas, con bocado y las ahogan.

El 50o/o de las fincas pequenas, el 44.440/0 de las fincas medianas y el 62.50/0 de las
grandes sufren ataque del pulgon dorado y lo combaten con los siguientes productos en orden
de importancia: Levacyde, Metasistox, Tamaron, Malathion, y Volaton.

El 37.50/0 de las fincas grandes, el 11.110f0 de las medianas y el Oofo de las fincas
pequefias sufren ataque del barrenador del tallo y lo combaten con los siguientes productos
clasificados de acuerdo a su importancia: Tamaron, Methasyde, Disiston.

Ninguna de las fincas encuestadas reportaron atague de alguna enfermedad, no
sabiendose a ciencia cierta si es porque no existe realmente o porque no conocen los:sintomas de
cualquier enfermedad que podria atacar a este cultivo.

VII.  Riego y drenaje

El 1000/0 de las fincas grandes, el 66.670/0 de las medianas, y el 250/0 de las pequenas
poseen riego en el cultivo de la cafia de azlcar; ninguna de estas fineas ha hecho analisis de las
aguas de riego.

- La totalidad de las fincas que poseen riego utilizan agua de ric, usan el sistema por
Gravedad con el método de Inundacidén Controlada. Es muy importante notar que en las fineas
en estudio, para saber cuando, y cudnto regar lo hacen todavia al tanteo o porque la planta lo
indica sin tomar en cuenta en’lo- mas ‘rinime la clase de suelo que posee el terreno a regar.

Gran parte de las fincas encuestadas efectuan de 3 a 4 riegos con una frecuencia de 8 a
20 dias; existiendo algunas (16.670/0 de las medianas) que efectuan hasta 6 riegos con una
frecuencia de 45 dias.

El 1000/o de las fincas pequefias y grandes y el 83.330/0 de las medianas tienen Ir
particularidad de poseer un buen drenaje.
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VIII. Corte

El porcentaje de las fincas péqueﬁas que efectiian el desbajerado antes del corte es alto
(750/0), no asi en las medianas y grandes.

El total de fincas investigadas cortan la cafia fresca y lo hacen manualmente. El
porcentaje de fincas que organizan el corte por muestreo y analisis es alto (750/0).

La mayor parte de las fincas encuestadas no saben que porcentaje de sacarosa poseen sus
cafias ya que ellos no hacen el analisis, sino el Ingenio, el cual les paga en base al contenido de
sacarosa. Los que si saben este porcentaje contestaron que estin entre 15 y 180/o de sacarosa.

En las fincas pequefias el alce lo reportaron 500/0 con cargadores (mecanizado) y el otro
500/0 manualmente. En las fincas medianas el total lieva a cabo el alce con cargadores. En las
grandes el 87.50/0 lo lleva a cabo con cargadores y el 12.50/0 manualmente.

El 750/0 de las fincas investigadas transportan la cafia al Ingenio en camién, una minoria
lo hace en trailers y con tractor.

La mayor parte de las fincas sujetas a estudio pasan inmediatamente a las labores de la
siguiente soca después de la cosecha o esperan que transcurra un intervalo no mayor de ocho
dias, el 250/0 de las pequeifias y grandes esperan que transcurran 15 dias.



VI. CONCLUSIONES

En el presente estudio se pudieron establecer los siguientes niveles tecnologicos:

El primer nivel en el cual no se utiliza ninguna técnica como lo es la aradura, rastreo,
fertilizacion, subsuelo, sembrar conforme a las curvas de nivel y ademas no cuentan con s1stema

de riego.

En este nivel tecnoldgico no se utiliza maquinaria agricola de ninguna especie; el
surqueado como el aporque se efectila a mano con azadon.

Dentro de este nivel se encuentra solo el 33.330/0 de las fincas pequeiias en estudio.

En el segundo nivel se utilizan algunas técnicas como lo son el desbasurado a mano, el
subsuelo en algunos casos, la aradura, el rastreo, surquéezdo, aporgue, todos ellos con maquinaria
agricola. Control de plagas (con bomba de mochila); pero enalpuncs cascs no se fertiliza ni se
riega, en este nivel tecnologico se utiliza maquinaria agricola para las labores, pero ain se
efectilan algunas a mano con azadon.

En el tercer nivel se utilizan todas las técnicas recomendadas para el cultivo de la cafia de
azicar. Se pone en prictica el desbasurado, el subsuelo, la aradura, rastreo, surqueado, - aporgue -
y control de plagas, todo esto con maquinaria agricola. La mayoria de las fincas en estudio
efectiian la siembra y la fertilizacibn a mano, pero en algunas se encontré que lo hacen a
madquina. Aqui va también incluido el riego por gravedad. Dentro de este nivel se encuentra el
1000/0 de las fincas grandes encuestadas.

_ Las fincas que se encuentran dentro del primer nivel tecnologico que constituye el 5o0/o
del total encuestado, tienen un promedio de produccion de 60 tn/mz., tanto en plantilla como
en soca. ‘

Las que se encuentran dentro del segundo nivel tecnologico constituyen ‘el 350/0 del
total de fincas encuestadas, las que fertilizan tienen una produccion promedio de 75 ton/mz en
plantilla y en soca, las que no fertilizan tienen una produccion promecho de 65 ton/mz tanto en
plantilla como en soca.

Las que se encuentran dentro del tercer nivel tecnologico constituyen un G'Uolrj del total
encuestado; tienen una produccion promedio de 85 ton/mz. en plantilla y 80 ton/mz en soca.

Las que se encuentran dentro del primer nivel tecnologico tienen una rentabilidad en
plantilla de 16.080/0 y en soca de 58.980/0.

Las que se encuentran dentro del segundo nivel tecnologico que efecthian riego v
fertilizacién tienen una rentabilidad en plantilla de 22.140/0'y ensoca de32.8830/0. Lias que no
efectlan riego ni fertilizacion tienen una rentabﬂldad en plantilla de 38 590/0 y en soca
59.900/0.

Las que se encuentran dentro del tercer nivel tecnologico tienen una rentabilidad en
plantilla de 28.740/0 y en soca 43.150/0. {Ver anexo 4, denominado costos de produccion).

Es notable la ausencia de asistencia tecnica en los tres niveles tecnologicos establecidos,
la cual permitiria proporcionar a los cafieros mayores conocimientos para mejorar los sistemas
de produccidon y consecuentemente la productividad.




I

VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda que los productores de cafia soliciten ayuda a personas capacitadas para
otorgar asistencia técnica tales como Ingenieros o Peritos Agronomos o a la Asociacion de
Azucareros de Guatemala (ASAZGUA) y prestar atencion a los resultados obtenidos en las
estaciones experimentales de dicha institucion para tratar de ponerlos en practica en sus propias

i)lantacionm.

Efectuar ensayos en parcelas experimentales en la propia finca con nuevas variedades y
nutricién mineral, ya que la base fundamental para la estabilidad y adelanto de la industria
azucarera es la introduccién de nuevas variedades que superen o por lo menos igualen a las que
se tienen en explotacion.

Incrementar el uso del tractor de oruga, no sdlo porque es el recomendable para las
labores de cafia de azucar sino porque dentro de sus cualidades esta la de compactar menos el

suelo.

Es recomendable el subsuelo del terreno cada cinco o seis afios porque permite que las
raices profundicen para absorver la humedad en las capas inferiores del suelo.

Incrementar el uso de semilleros especiales para obtener una semilla de mejor calidad de
8 a 10 meses de edad, con canutos largos y vigorosos, con las yemas jugosas y sin dafios de
roedores 0 gusanos barrenadores.

Efectuar el aporque puesto que con esta practica los retofios apoyan su enraizamiento,
se favorece el amacollo de la cepa evitindose asi que la cafia se acame o caiga por impulso del
viento, ademas se conserva la humedad en el tronco de la cepa.

Antes de decidir la formula y désis de fertilizante a aplicar es recomendable efectuar

..andlisis de suelos cada cuatro o cinco afios para lograr una magnifica produccion, la cual sera

consecuencia de un plan eficaz de fertilizacion.

Incrementar el uso de abonos organicos para conservar la produccién porque la mayoria
de nuestros snelos caneros en el curso de muchos afios de cultivo sin descanso y ain sin
rotacion, van perdiendolas caracteristicas necesarias para un buen mullimiento y presentan
deficiencia en materia organica.

Aplicacion de herbicida pre-emergente e insecticida preventivo, para evitar que la planta
durante su época de crecimiento entre en competencia con las malas hierbas por los nutrientes,
y sufra dafios ocasionados por los insectos, lo cual traeria como consecuencia una nierma en la

_ produccidn.

Usar métodos técnicos de riego para saber cuinto y cudndo regar pues ya no deben
emplearse métodos empiricos (experiencia).

Lievar el control del sazonado y maduracidon en la propia finca para organizar el
programa de corte, con lo cual se obtendran cafas con mayor contenido de sacarosa, y
consecuentemente un precio mas alto por tonelada de cafia. :

Debe estudiarse la posibilidad de que las regiones caneras en Guatemala mecanicen sus
cosechas, obteniendo una buena rentabilidad. Porque en la actualidad ya no se dispone de mano
de obra barata, abundante, oportuna y eficiente.
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DESCRIPCION RESUMIDA DE LAS DIFERENTES SERIES DE SURLOS

{Continuacidn) QUE ENCIERRAN LOS MUNICIPIOS EN ES'IUDIO
Suelo Superficial e Subsuelo
Serie Simbolo Material Relicve Drenaje Color Textura y  Espesor (olor Consis—- Textura  Espesd
madre interno consis- aproxi— tencia Aprox]
tencia mado mado
ceniza
volcénica Iy franco franco
Qoyolate Cy cementada suvavemente moderado café€ arcillosa  20-30 cafa& pléstica arcillos=a a 50-74
de color inclinado oscuro  friable cm. rojizo arcillosa cm.
oscuro
lahar café& café& arcillosa
Cuilapa g de color inclinado r&pido may franca; 25-37 rojizo friable o franco  40-530
osCuro oscuro friable o café arcilloza cm.
ceniza franco
volcénica fuerte- Arenoso café franco
Cutzan Cz cementada mente on- bueno caf€ fina; suel- 10-20 amarillento friable arenoso 20-30
de color duladoa oscuroc ta a amn. OSCUro fina cm.
claro inclinado friable
ceniza o .
toba vol- suavemente café& franca; 30-40 café franca
Guacalate Ge cénica ce- inclinad  moderado Iy friable cm. amarillento friable o franco 10 om|
mentada osCuro OSCUro arcillosa
cen. vol. franco café€ a
Guatalén Gn de color suavemente my café arenosa; 30-40 café& suelta franco 50
oscuro inclinado répido oscuro s=uelta cm. amarillento arenosa
|
café |
lahar  suavemente café franca; 40-50 amarillento franco 50-60
Escuintla Es pedregosc inclinadoa moderado Iy friable cm. a café friable arcillosa  cm.
inclinado oscurc rojizo




DESCRTPCION RESIMIDA DE LAS DIFERENTES SERIES DE SUELOS
QUE ENCIERRAN LOS MUNICIPIOS EN ESTUDIO

Suelo Superficial

Subsuelo

Serie Sinbolo Material Relieve Drenaje Color Texturay  Espesor Color Consis—- Textura  Espeso
madre intermo consis— aproxi- tencia aproxi
tencia mado mado
café café
Achiguate Ah aluvién planc despacic muy franca; 1570 cm. grisiceo friable franca  20-30
oscuro friable miy Oscuro cm.
cen. vol.
(m&fica) may café& franco 25-40 café franco
Alotenango Al de color inclinado répido miyy Aarenosa; cm. grisaceo suelta arenosa; 40-50
oscuro oscuro  suelta oscuro cm.
fuerte-
lahax mente on- café franco 40-50 café 40-50
Barberena Bb pedregoso dulado a moderado muy arcillosa; cm. rojizo friable arcillosa om.
' inclinado oscuro friable OSCUuro
ceniza casi franco franco
volcénica plano may gris arcillosa  40-60 moderada- arcillosa 40-60
Bucul Bu de color (depre- despacio muy moderada- cm. gris mente a arcilla cm.
oscurc  sional) OSCUro mente pléstica arenosa
friable
ceniza café
volcdnica fuerte- oscurc a franco café
Camantulul C1 cementada mente on- moderado café muy arcillosa 25 am. a café friable arcillosa 60-70
de color dulado oscuro friable rojizo om.
claro
flujo gris arena arena
lodoso, fusrte- my OSCUrc a gruess, gruesa
Cojolate Cj mafico mente on- rapido gris  franca; 10-15 gris suelta franco  30-40
cementado dulado cafes&eo szuelta cm. gravosa cm.

QsSCUro




DESCRTPCION FSUMIDA D LAS DIFERFNITES SERTES DE SURLOS
(Continuacidn) U l:INLLt RRAN Los ML’NJL]P[OS m kS IUD[O
Sueloﬁ__SLq.)er_f__g:_}.al e m_g_ u b suelo
Serie Simbolo Material Relieve Drenaje Color Textura y  Espesor (olor Consis— Textura  Espes
madre interno consis- aproxi- tencia APTOX,
tencia mado mado
franco muy fino
lodo caf&€ arenosa, 10-20 café a franco
Matapa Mt midfico inclinado ripido oscuro pedregosa; am. café& friable arenosa 20 om|
suelta grisiceo gravosa
ceniza
vol. de .y café franco franco  90-10
Mazatanango Mz color suaverente mederado oscure limosa; 60 cm. café friable limosa an.
claro inclinado friable
cen. vol. ]
pomicea café a franco 30-70 café franco  50-75
Osuna Ou de color inclinado moderado café€ arcillosa; cm. amarillento friable arcillosa  cm.
claro oscuro friable o arcillosa
franco
lava moderada- oy café arenoso 15-20 franco  20-30
Pacaya Pa mifica mente répidc oscurc muy fina; cm. café friable arenosa am.
inclinado friable fina
franco
toba muy café arenosa, 20-30 caf& a franco 60-75
Palin Pl volcénica inclinado r&pido miy pedregosa; cm. café friable arenosa, am.
oscuro friable amarillento pedregosa
cen. vol.
cementada franco caf& o
Panan Pn de color inclinado répido café arenosa, 20-30 café& débilmente franco 20-30
claro oscurc pedregosa; cm. amarillento cementada arenosa cm.




DESCRIPCION RESUMIDA DE LAS DIFERENTES SERIES DE SUELOS

(Continuacisn) QUE ENCIERRAN IOS MUNICIPIOS EN ESTUDIO
Suelo Superficial Subsuelo
Serie Sinbolo Material Relieve Drenaje Color Texturay Espesor lor Consis-  Textura  Espes
madre interno consis— aproxd- tencia aprox
tencia mado mado
franco
aluvidn casi my café arenoso 10-25 franco  20-30
Paxinams Px Arenoso plano ripido oscuro fina; cm. café suelta  arencsa cm.
su=]lta
café€ franco
Taxisco Pl lahar inclinado moderado rojizo arcillosa; 20-30 rojo friable arcillosa 60~10(
pedregosc oscurc friable am. cm.
toba ‘
Siquinald 5q breccia, levemente my gris franca; 30-40 TOBA; BRECCIA
m&fica . inclinado répido oscuro friable ‘cm.
franco
gris arcillosa; dura,
Tecojate ‘T4 aluvién plano ninguno my moderada- 40-60 gris moderada- franco 50-60
) oscuro mente cm. cafesiceo mente arcillosa  om.
friable friable
ceniza de franco franco
aluvién Arenoso friable arencsa
Tiquisate TsTL vol. de casi moderado caf& fina a 40-50 café a a fran- 30-70
~ color plano franca; cm. claro suelta ©O areno- ocm.
osScuro suelta so fina
café&
lahar  suavemente rojizo franco café& 60-10
Torolita Tr volcénico inclinado moderado muy arcillosa; 20-30 rojizo friable arcillosa anm.
oscuro friahle cm.




DESCRIPCION RESUMIDA DE LAS DIFERENTES SERTES DE SUELOS

(Oontinuacisn) QUE ENCIERRAN LOS MUNICIPIOS EN ESTUDIO
Suelo Superficial Subsuelo

Serie Simbolo Material Relieve Drenaje Color Texturay  Espesor Color Consis— Textura  Espe
: madre interno consis- aproxi- tencia apro

tencia mado mado

lahar franco café

Xayé Xa pedreqoso suavemente moderado café axcillosa;  20~30 rojizo friable arcillosa 60-7
volcinico inclinado oscuro friable cm. osCuro cm.
|
ceniza O es- café . |
coria vol. my franca, café& |
Yepocapa Ye de color inclinado répido oscuro gravosa; 40~-60 griséceo cementada escoria @« ———
oscuro a café suelta cm. Oscuro |
(mafico) OSCUro |
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- UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE_AGRONOMIA
ESTUDIO DE LOS NIVELEg_TEEﬁaiﬁaiﬁﬁgrﬁﬁ_ff'CULTIVB‘DE 1A CARA
~DE AZUCAR EN EL DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA

FICHA DE ENCUESTA

DATOS GENERALES:

FECHA:
DENOMINACION:

JURISDICCION:
NOMBRE DEL PROPIETARIO:

DATOS CLIMATOLOGICOS:

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR:
PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL:
TEMPERATURA PROMEDIQ ANUAL:
H. RELATIVAS:
VELOCIDAD DE LOS VIENTOS:

INFRAESTRUCTURA :

LAS VIAS DE ACCESO SE ENCUENTRAN EN BUEN ESTADC EN TODO TIEMPO? SI
NO

AREA TOTAL DE LA FINCA:

OTROS CULTIVOS:

QUE SERIES DE SUELO TIENE LA FINCA DEDICADO AL CULTIVO DE LA CANA?

ES ONDULADO PLANO —  QUEBRADO
CUENTAN CON ASISTENCIA TECNICA? SI___ NO___ POR QUIEN
CUENTAN CON PARCELAS EXPERIMENTALES? SI  NO

POSEE TRACTOR PROPIO LA FINCA? SI CUANTOS ~— _ QUE TIPO? ORUGA
SENCILLO

NO DOBLE TRACCION
CABALLAJE

i

PREPARACION DEL TERRENO PARA EL CULTIVO DE LA CARA:

NIVELAN EL CAMPO ANTES DE PREPARARLO? SI__ NO_
EN INVIERNO SUFRE ENCHARCAMIENTO O INUNDACIONES EL CAMPO? SI NO
EFECTUAN DESTRONQUE Y DESBASURADO? ST NO ; A MANO CON RECOGE~
DORES ACCIONADOS POR EL TRACTOR -

ESTA BASURA. LA QUEMAN . LA COLOCAN ENTRE LOS SURCOS
HAN SUBSOLADO EL TERRENO ALGUNA VEZ? SI___ NO

CON SUELO HUMEDO 0 SECO EN DIRECCION DE LA PENDIENTE
O PERPENDICULAR A LA PENDIENTE
CADA CUANTO PYENSAN HACERLO (EN ANOS) 2 3 4 5.6 7

—— et et Sty Sempm—

PASAN RASTRA "ROME" ANTES DE ARAR? SI NO EN CRUZ O SENCILLA_




VI-

LA ARADURA SE LLEVA A CABO CON: ARADO DE DISCO VERTERERA
EN CRUZ O SENCILLA __ A QUE
PROFUNDIDAD

EL SURQUEADO SE LLEVA A CABO CON: TRACTOR A MANO

DISTANCIA ENTRE SURCOS (EN MTS): 1.50 1.60 1.80 1.90___

A QUE PROFUNDIDAD (EN MTS): 0.20 0.30 0.35 0.40 0,50
LARGO DE LOS SURCOS:

SI EL TERRENO ES INCLINADO COMO HACEN LA SURQUERIA: CONFORME A LAS
CURVAS DE NIVEL A FAVOR DE LA PENDIENTE

SEMILLA:

PROVENIENCIA DE LA SEMILLA:

DE CANA DE RESOCA___DE CANA PLANTILLA DE SEMILLEROS ESPECIALES
DIMENSIONES DE LOS TROZOS O ESTACAS DE CANA QUE SE UTILI-

ZAN COMO SEMILLA (EN MTS): 0,20 _0.30__ 0.35__ 0.40___0.50

PROVENIENTES DE: CANUTOS SUPERIORES DEL TALLO_ _ CANUTOS INFERIORES

DEL TALLO '

CON CUANTAS YEMAS FLORALES: 1 __ 2 3 4 5 6

ANTES DE LA SIEMBRA DESINFECTAN LA SEMILLA: SI__ _ CON QUE PRODUCTO

NO

CUANTO DE SEMILLA UTILIZAN (EN TON/MZ): 5 6 7 8

9 10
LOS TROZOS DE CANA LOS SIEMBRAN: CON HOJAS SIN HOJAS
STEMBRA
IA SIEMBRA SE LLEVA A CABO: A MANO MECANIZADA A CADENA SEN
CILLA CADENA DOBLE OTRO ESPECIFIQUE
LLEVAN A CABO RESIEMBRA: SI NO

CUANTAS VARIEDADES DE CANA SIEMBRAN:-1 2 3 4 5 6
CUALES SON:

DE CUANTOS MESES SON:

AREA DE CADA UNA:

SON VARIEDADES FLOREADORAS: SI NO
DESPAJAN EN FORMA NATURAL: SI NO

SUFREN ACAME: SI NO

POSEEN ESPINAS (AFATE): SI NO

SON DE HABITO ERECTO: SI NO

SE QUIBRAN CON LOS VIENTOS: SI NO

SON RESISTENTES A LA SEQUIA: SI NO

SON RESISTENTES A LAS ENFERMEDADES: SI NO

QUE PORCENTAJE DE FIBRA POSEEN: (EN %): 5__ 10 15 20

CUANTAS SOCAS LEVANTAN: 2 3 4 5 6 7 8 9




VII-

VIII-

CUAL ES EL RENDIMIENTO EN PLANTIA?

CUAL ES EL RENDIMIENTO EN SOCA?
EFECTUAN EL APORQUE? S1I NO A MANO CON ARADO

FERTILIZACION:

HACEN MUESTREO Y ANALISIS DE SUELOS? SI NO
CADA CUANTO HACEN MUESTREO Y ANALISIS DE SUELOS (EN ANOS) 2 3 ¢

-——-—..—._-__

5 6 8
EFECTUAN LA FERTILIZACION? SI MANUAL A MAQUINA ~  ~
NO -
CUANTAS APLICACIONES DE FERTILIZANTE HACEN EN PLANTILLA? 1 2 3 4

QUE FORMULA DE FERTILIZANTE? .

QUE CANTIDAD O DOSIS POR MANZANA?
QUE METODO DE APLICACION?

CON SUELO HUMEDO CON SUELD SE

EN QUE EPOCA DEL ARO? l

SI SE HACEN DOS APLICACIONES O MAS CON QUE INTERVALO DE TIEMPO SE HA-

CEN LAS OTRAS APLICACIONES? (EN MESES) 1 2 3 4

APLICAN FERTILIZANTES A LAS SOCAS? SI NG

CUANTAS APLICACIONES DE FERTILIZANTES HACEN EN SOCAS Y RESOCAS? 1
2 3 4 5

QUE FORMULA DE FERTILIZANTE?_
QUE CANTIDAD O DOSIS POR MANZANA?
QUE METODO DE APLICACION?

EN QUE EPOCA DEL ARO?
EL FERTILIZANTE LO CUBREN CON TIERRA? S1 NO

SI SE HACEN DOS APLICACIONES O MAS CON INTERVALO DE QUE TIEMPO SE HA-
CEN LAS OTRAS APLICACIONES (EN MESES): 1 2 3 4

USAN ABONO TAL COMO: COMPOST CACHAZA BAGAZO DE CANA NO
USAN ABONO VERDE COMO: FRIJOL TERCIOPELO . CHICHARD NO
LLEVAN A CABO EL ENCALADO? SI NO PORQUE

COMBATE DE LAS MALAS HIERBAS:

COMBATEN LAS MALAS HIERBAS? SI NO PORQUE _

LAS MALEZAS QUE PREDOMINAN SON: DE HOJA ANCHA HOJA ANGOSTA (ZACA
TES -

EL COMBATE LO HACEN: MANUAL MECANICO QUIMICO

APLICACION DEL PRODUCTO QUIMICO:

PRE-EMERGENTE POST-EMERGENTE

QUE PRODUCTO?

EN QUE DOSIS?

LO APLICAN CUANDO EL SUELO ESTA HUMEDO? 0 SECO?

LA APLICACION SE HACE:

BOMBA DE MOCHILA MANUAL EQUIPO ESPERSOR CON TRACTOR
e T CON AVION




IX-

TOTAL EN BANDA EN MANCHONES
CLASE DE BOQUILLAS USADAS:
GANADORAS (DE BOCA REDONDA) ABANICO
QUE NUMERO DE BOQUILLAS SE USAN: 8002 . 6502

CON CONTROL MANUAL O MECANICO CUANTAS LTMPIAS LLEVAN A CABO?

EN PLANTILLA: 1 2 3 4 5
EN SOCAS Y RESOCAS: 1 2 3 4 5

PLAGAS Y ENFERMEDADES:

CONTROLAN PLAGAS Y ENFERMEDADES: SI NO
NO LAS COMBATEN PERO SI OCASIONAN DANOS VISIBLES: SI NO
APLICAN INSECTICIDA COMO PREVENTIVO? ST NO
SUFREN ATAQUE DE CHINCHE SALIVOSA? ST NO COMO LA COMBA-
TEN
SUFREN ATAQUE DEL BARRENADOR DEL TALLO? OSI COMO LO CAMBATEN
- NO
SUFREN ATAQUE DEL PULGON DORADO? ST COMO LO COMBATEN
- NC
SUFREN ATAQUE DE GUSANOS CORTADORES? SI = COMO LO COMBATEN
- NO
SUFREN ATAQUE DEL RONRON? S1I____ COMO LO COMBATEN
- NO
SUFREN ATAQUE POR LA TALTUZA?- ST COMO LA COMBATEN
- “NO
SUFREN ATAQUE POR LA RATA CANERA? ST COMO LA COMBATEN
— NO
SUFREN ATAQUE DE LA FUMAGINA? ST COMO LA COMBATEN
- NO
PADECE LA CANA DE MOSAICO? 8T COMO LO COMBATEN
NO
PADECE LA CANA DE ENANISMO O RAQUITISMO? SI COMO LO COMBATEN
N NO T
PADECE LA CANA DE RAYA ROJA? SI COMO LA COMBATEN
- NO
PADECE LA CANA DE MANCHA DE OJO? ST COMO LA COMBATEN
- NO
PADECE LA CANA DE LA PUDRICION ROJA? SI __ COMO LA COMBATEN
- NO
PADECE LA CANA DE CLOROSIS CALIZA (COLOR BLANCO EL FOLLAJE)? ST
COMO LA COMBATEN NO
OTRA PLAGA O ENFERMEDAD? ;
RIEGO Y DRENAJE:
POSEE RIEGO EL CULTIVO DE LA CARA? SI NO
HAN HECHO EN ALGUNA OCASION ANALISIS DE LAS AGUAS DE RIEGO? SI NO
QUE SISTEMA DE RIEGO? POR GRAVEDAD POR ASPERSION - =~

QUE METODO DE RIEGO: INUNDACION CONTROLADA INUNDACION NC CONTROLA-
DA




XI-

CUANTOS RIEGOS EFECTUAN? 1 2 3 4 5 6
CON QUE FRECUENCIA (EN DIASY? 20 307 40" S0
QUE METODO USAN PARA SABER CUANDO REGAR? —

OUE METODO USAN = E AGUA E
AGUA) ?

E DONDE BOMBEAN EL AGUA: RIO POZO DEPOSITO DE ALMACENAMIEN-

POSEE DRENAJE EL TERRENO CULTTﬁKEE'BE“EKﬁK?‘§Tf’ RO
SUPERFICIAL O SUBTERRANEO (DRENES) 35

CORTE DE LA CARA:

EFECTUAN DESBAREJONADO ANTES DEL CORTE? SI NO
EL CORTE SE LLEVA A CABO: MANUAL MECARTIZADO
COMO SE CORTA LA CARA: FRESCA OQUEMADA
COMO ORGANIZAN EL PROGRAMA DE CORTE?

POR MUESTREQO Y ANALISIS AL TANTEO

QUE METODO USAN?

BRIX HUMEDAD EN SECCION 8-10 OTRD ESPECIFIQUE

QUE CONTENIDO DE SAC2 7
8 10 12 15 18 20
EL ALCE SE LLEVA X CABO:
MANUAL MECANIZADO {CARGADORES)

COMO SE TRANSPORTA LA CANA AL INGENTO?

CAMION TRAILER OTRO ESPECIFIQUE

DESPUES DE LA COSECHA QUE TIEMPO DEJAN PARA EHPBZAR LAS LABORES DE_:
LA SOCA ( EN DIAS ): 10 12 15 20 - 30

OBSERVACIONES:

RhkEkkhkhikd




1-
2-
3-
4-
S

COSTOS DE PRODUCCION DE CANA DE AZUCAR POR MANZANA: EN PLANTILLA:

UNIDAD PRECIO/ No. UNIDADES TOTAL

UNIDAD

Q.

GASTOS DIRECTOS:

ARRENDAMIENTO DE LA.

TIERRA:

LABORES DE PREPARACION

DEL SUELO

2.1 Destrongue

2.2 Desbasurado

2.3 Arado

2.4 Rastreo

2.5 Surcado

2.6 Siembra

2.7 Pertilizacién

2.8 Combate de plagas

2.9 Nivelacion

2.10 Desinfeccidon de 1la
semilla

2.11 Resiembra
LABORES CULTURALES:
3.1 Limpias

3.2 Aporqgue

3.3 Abonos

3.4 Encalado
RIEGO:

COSECHA :

5.1 Corte
5.2 Alce
5.3 Transporte

MATERTALES:

6.1 Semilla

6.2 Fertilizante
6.3 Berbicidas
6.4 Plaguicidas
6.5 Combustible

GASTOS INDIRBCTOS:

ADMINISTRACION (10% ANUAL SOBRE CAPITAL INVERTIDO)
IGSS (1 1/2% SOBRE SALARIOS PAGADOS)

INTERESES (8% ANUAL SOBRE CAPITAL INVERTIDO)
IMPREVISTO (5% ANUAL SOBRE CAPITAL INVERTIDO)
ASISTENCIA TECNICA




PRODUCCION POR MANZANA:
VENDE LA TONELADA A:
INGRESO TOTAL:
GASTOS TOTALES:
UTILIDAD:
RENTABILIDAD:
COSTOS DE PRODUCCION DE CANA POR MANZANA EN SOCA:

GASTOS DIRECTOS:

GASTOS INDIRECTOS:

1., ADMINISTRACION:........ sesaseacsans seeses “ee
2. I.G.5.8....... Cereeeeas sesesasasrasccann ceens
3. INTERESES. .. ce0e0nann D
4, IMPREVISTOS,......0nvun.n ssesecsenss teeesesnne
5. ASISTENCIA TECNICA...... cecasreseseetrassnens

GASTOS TOTALES:
PRODUCCION POR MANZANA:
VENDE LA TONELADA A:
INGRESO TOTAL:
UTILIDAD:

RENTABILIDAD:




ANEXO No. 3




RESULTADOS [E

1A ENCUESTA

I~

INFRAESTRUCTURA

Las vias da acoeso se encuentran en
buen estado en todo tiempo

Topografia del terreno cultivado -
con cana:
Ondulado

Plano
Quabrado

Cuentan con aistencia tacnica
No cuentan ocon asistencia tfcnica
Cuantam con parcelas experimentales

No cuentam con parcelas experimenta
les

Cuentan con tractor propio

Tipos de tractor utilizados:
Oruca

Sencillo

Doble traccifn
No cusntan con tractor
PREPARACTION DEI, TERRENO

Nivelan el campo antes de preparar-
lo

Sufre encharcamiento o inmmndaciones
el campo

Efectuan destrongue
Efectuan desbasurado

En la siguiente forma:
A mano
Con recogedores accicnados
por el tractor

F I NCA A S

Peguenas Madianas Grandes
% del total % -del Total $ Gel total
50.00 100.00 100.00
20.00 55.55 37.50
80.00 '44.44 62.50
00.00 00.00 00.00
00.00 00.00 00.00
100.00 100.00 100.00
00.00 00.00 37.50
100.00 100.00 62.50
75.00 100.00 87.50
00,00 6.25 16.92
50.00 72.92 73.85
50.00 20,83 9.23
25.00 ¢0.00 12,50
00.00 22.22 00.00
25.00 00.00 62.50
00.00 00.00 000.00
100.00 100.00 87.50
100.00 100.00 50.00
00.00 00.00 50.00




F I NCAS

Pecmnas Madianas Grandes
% del total % dml total % del total

La basura la queman 00.00 11.11 00.00
La basura la colocan entre los
SUroos : © 100.00 88.89 100.00
Han subsolado el terreno 00.00 22,22 75.00
1o han hecho: :

Con suelo himedo 00.00 50.00 25.00

Con suelo seco 00.00 50.00 75.00

En direccitn a la pendien-

te 00.00 25,00 16.67

Perpendicular a la pendien

te 00.00 75.00 83.33
Cada cuanto lo hacen:

Cada ano 00.00 00.00 66.67

Cada des anos 00.00 00.00 33.34

Cada tres ancs 00.00 50.00 00.00

Cada cuatro anos 00.00 50.00 00.00
Pasan Ratra "RFome" antes de arar 00.00 00.00 37.50
En la sigquients forma:

En cruz 00.00 00.00 100.00

Sencilla 00.00 00.00 00.00
1a aradura s= ll=va a cabo:

Arado de discos 100.00 100,00 1006.00

Arado da vertedera 00,00 00.00 00.00

En cruz 33.33 44,44 62.50

Sancilla _ ' 66.67 55.56 37.50
No llevan a cabo aradura 25.00 00.00 00.00
A que profundidad se lleva a cabo la
aradura

al pie 75.00 44.44 87.50

all/2 pie 25,00 44 .44 12.50

a 2 pies 00.00 11.11 00.00

El surqueado se lleva a cabo oon:
Tractor 75.00 100.00 100.00
a mano 25.00 00.00 00.00




F I NCZBAS

Pequenas Medianas Grandes
$ del total % del total % &=l total
A que profundidad se lleva a cabo
el surqueado: '
al pie 100.00 44 .44 75.00
all/2 pia 000.00 44.44 25.00
a 2 pies 000.00 11.11 00.00
Distancia entre surcos
4 pies ' 000.00 44.45 12.50
5 pies 50.00 00.00 25.00
6 pies 50.00 55.55 62.50
7 pies 000.00 00.00 00.00
Largo de los surcos:
Io gque de el terrenc 100.00 100.00 100.00
Cawo se lleva a cabo la surqueria
conforme las curvas de ni -
vel 00.00 22,22 37.50
a favor de la pendiente 00.00 00.00 00.00
en linea recta 100.00 77.78 62.50
III- SEMILIA
Proveniencia de la semilla:
Cana de soca 00.00 11.11 00.00
Cania de resoca 00.00 00.00 00.00
Cana Plantilla 75.00 66.67 100.00
Semillercs sspaciales 25.00 22,22 00.00
Dimencicnes de los trozos de semilla:
1 pie 50.00 50.00 62.50
1 1/2 pie 50.00 50.00 . 25.00
2 pies 00.00 00.00 12.50
3 pies 00.00 00.00 80.08
los trozos de semilla provienen de:
Canutos superiores del tallo 25,00 00.00 25.00
Canutos inferiores del tallo 00.00 11.11 12.50
Todo el tallo 75.00 88.89 62.50
Con cuantas yemas florales se sismbra
cada trozo de semilla:
2 00.00 11.11 25.00
3 100.00 55.55 25.00
4 00.00 33.33 37.50
5 00.00 00.00 12.50




Antes de la siembra desinfectan
la semilla

Los Trozos de semilla los siem-
bran:

Con Hojas

Sin Hojas

SIEMBRA
La siembra se lleva a cabo:
A mano

Mecanizada

A cadena sencilla
A cadena doble

Lievan a cabo resiembra

Cuantas Variedades de cana siem-~
bran:

L= R W A

Variedades que se siembran:
PPQK
C.P. 49
C.0. 403
P- 43199
B- 4911¢
B- 4364
B- 3311
C.P. 57-603
Q-77
Q-83
B-4362
B-37172
B-4243
B-3439
P0OJ-2878
N:CO,413

N C A S

Pequenas

Medianas

Grandes

» del total

% del total

% del total

25.00

25.00
75.00

100,00
00.00

50.00
50.00

50.00

25.00
50,00
25.00
00.060
00.00
00.00
00.00

28.57
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
14.28
28,57
00.00
00.00
14.28
14.28

22.22

00.00
100.00

66.67
33.33

55.55
44 .44

66.67

11.11
22,22
55.55
00.00
11.11
00.00
00.00

28.57
00.00
ng.oo0
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
00.00
14.28
38.09
14,28
00.00
12.50
00.00
00,00

50.00

12.50
87.50

100.00
00.00

37.50
62.50

87.50

00.00
00.00
25.00
50.00
12.50
00.00
12,50

.58
.23
.23
.23
.23
.23
.23
.23
.23
.68
.90
.35
.23
.45
.00
.00

e
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F I N C A S

Pequefias Medianas Grandes
% del Total Z del Total % del Total
Usan Variedades floreadoras 00.00 44.44 37.50
Despajan en forma natural 00.00 66.67 37.50
Sufren Acame 100.00 88.8¢9 87.50
Poseen espinas o afate 50.00 44 .44 80.00
Son de Habito Erecto 100.00 100.00 100.00
Se quiebran con los vientos 25.00 66.67 50.00
Son resistentes a la sequia 50.00 88.89 87.50
Son resistentes 3 las enfermedades 100.00 100.00 1606.00
"Cuantas Socas levantan:
2 00.00 00.00 00.00
3 00.00 00.00 12.50
4 75.00 66.67 37.50
5 25,00 11.11 37.50
6 00.00 22.22 12.50
Rendimiento ﬁromedio en soca
en toneladas por manzana 60.00 70.00 80.00
Rendimiento promedio en plantilla
en toneladas por manzana 70.00 70,00 80.00
Fincas que se encuentran dentro del
promedio Nacional de produccion que
es de 50 ton/mz, 44 .44 00.00 12,50
Abajo del Promedio Nacional 00.00 40.00 00.00
Arriba del Promedio Nacional 55.56 100.00 87.50
Efectuan el Aporque 50.00 44 .44 75.00
Lo hacen:
A mano 100.00 100.00 00.00
Con arado 00.00 00.00 100.00

No lo efectian 50.00 55.55 25.00



F I N C A §

Pequenias Medianas Grandes

Z del Total z Qﬁl Igﬁﬁl Z del] Total

V. FERTILIZACION

Hacen muestreo y Analisis de Suelos 25.00 22.22 75.00
Cada cuanto lo hacen:
1 ano 00.00 50.00 33.33
2 anos 00.00 00.00 33.33
3 afios 00.00 50.00 00.00
4 anos 00,00 00.00 16.67
5 anos 00.00 00.00 16.17
No hacen muestreo 75.00 77.78 25.00
Efectuan fertilizaciom 50.00 55.55 100.00
La efectuan:
Manual 100.00 80.00 60.00
Mecanizada 00.00 20.00 40,00

No efectuan fertilizacidn 50.00 44 .44 00.00

Cuantas aplicaciones de fertilizante
efectuan en plantilla:

1 50.00 25.00 00.00
2 50.00 50.00 50.00
3 . 00.00 25.00 50.00
Férmulas de fertilizante usadas:
16-6-24 10.00 20.00 20.00
15-15-15 7 30.00 20.00 30.00
UREA 40,00 40,00 30.00
12-24-12 20.00 20.00 20,00
DOsis por manzana:
2 qq 00.00 00.00 25.00
4 qq 100.00 100.00 75.00
5 qq 00.00 00.00 00.00
Metodo de aplicaci6n usado:
Confinado en el surco 00.00 00.00 12.50
Al voleo 50.00 20.00 12.50
En banda 50.00 80.00 75.00

Total 00.00 00.00 00.00




La aplicacidn del fertilizante es com:
Suelo Himedo
Suelo Seco

Con que intervalo de tiempo se hacen
dos o mas aplicaciones de fertilizan
te:

1 mes

2 meses

3 meses

Aplican fertilizante a las socas

No les aplican

Cuantas aplicaciones de fertilizante e-

fectdian en socas y resocas:
1
2
3

Férmulas de fertilizante usadas:
15-15-15
16-6-24
12-24-12
. UREA

Dosis por manzana:
2 qq
4 qq
5 qq
6 qq

Metodo de aplicacidn usado:
Total
En banda
Al voleo

El Fertilizante lo cubren con tierra

Pequenas Medianas Grandes

50.00 100.00 100.00

50.00 000.00 000.00
00.00 50.00 25.00
00.00 50,00 - 50.00
100.00 00.00 25.00
50.00 40.00 : 87.50
50.00 60.00 12.50.
00.00 50.00 57.14
100.00 . 50.00 42.86
00.00 00.00 00.00
30,00 50.00 30.00
10.00 50.00 20.00
20.00 00.00 20.00
40.00 " 00.00 30.00
00.00 00.00 25.00
100.00 50100 75.00
00.00 00.00 00,00
00.00 ~50.00 00.00
00.00 00.00 00.00
50.00 50.00 71.83
50.00 . 50.00 28.57
50.00 00.00 50.00




Vi,

Con que intervalo de tiempo se hacen
dos o mas aplicaciones de fertilizan
te:

1 mes

2 meses

3 meses

4 meses

Usan abono como:
Compost Cachaza
Bagazo de cana

Usan Abono verde como:
Frijol terciopelo
Chicharo

Llevan a cabo el encalado

COMBATE DE MALAS HIERBAS, PLAGAS Y EN-
FERMEDADES :

Combaten las maias hierbas
No las combaten

Malezas que predomindn:
De hoja ancha
De hoja angosta{zacates)

El combate lo hacen:
Manual
Mecanizado

Quimico

Aplicacifn del producto quimico:
Pre-emergente
Post-emergente

La aplicacidn de producto se hace con:
Suelo himedo
Suelo Seco

F I N C A S

Pequenas , Medianas Grandes

Zdel Total % del Total . % del Total

00. 00 00.00 50.00
00.00 100.00 50.00
100.00 00.00 00.00
00.00 00.00 00. 00
00.00 00.00 00.00
00.00 00.00 12.50
00.00 00.00 ©00.00
00.00 00.00 12.50
00. 00 00.00 00.00
100.00 88.89 100.00
00.00 11.11 00.00
20.00 75.00 63.64
80.00 25.00 36. 36
50.00 13.33 13.33
00-00 00.00 22.22
50.00 66.67 44 .44
© 00.00 33.33 33.33
100. 00 66.67 66.67
75.00 55.55 85.71
25.00 4454 14,28



S

F I 8 C A §
Pequenas Medianas Grandes
% del Total % del Total 7 del Total
La aplicacidn se hace con:
Bomba de mochila wmanual 100.00 75.00 54.54
Bomba de mochila de motor 00.00 00.00 00.00
Equipo aspersor con tractor 00.60 25.00 45.45
Metodo de aplicacién: ’
Total 25.00 40.00 33.33
En banda 75,00 40.00 33.33
En manchones 00.00 20.00 33.33
Con control manual o mecdnico culntas
limpias se llevan a cabo:
En plantilla:
1 00.00 11.11 11.11
2 20.00 11.11 44 .44
3 80.00 55.55 44,44
4 ‘ 00.00 22.22 00.00
En socas y Resocas:
1 - 00.00 11.11 22.22
2 50.00 77.78 66.67
3 50.00 00.00 11.11
4 00.00 11.11 00.00
Controlan Plagas 100.00 88.89 87.50
No las combaten pero si ocacionan dafios
visibles 00.00 00,00 00.00 ‘
Aplican insecticida como preventivo 00.00 11.11 37.50 '
Sufren ataque de chinche salivosa 75.00 44.44 100¢.00
La combaten 100.00 100.00 100.00
Con los siguientes productos:
Disist®n ' 00.00 00.00 44 .44
Tamardn 50.00 40.00 33.33
Metasistox 50.00 00.00 22.22
Volatdn 00.00 20.00 00.00
Malathidn 00.00 40.00 00.00
Sufren ataque de la taltuza 100.00 87.50 100.00
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VII.

La combaten

En la siguiente forma:
Ahogandolas
Con trampas
Con bocado

Sufren ataque de la rata canera
Sufren ataque del pulgdn dorado
Lo combaten

Con los siguientes productos:
Levacyde
Metasistox
Disistdn
Tamardn
Metacyde
Malathidn
Volatdn

Sufren ataque del barrenador del tallo
Lo combaten
Con los siguientes productos:
Metasistox
Metacyde
Disistdn
Tamardn

Sufren ataque de enfermedades

RIEGO Y DRENAJE

Posee riego el cultivo de la caia de
azucar

No posee

Han hecho analisis de las aguas de riego

F I N C A §

Pequernas Medianas Grandes
4 del Total % del Total = % del Total
100.00 100.00 100.00
00.00 00.00 14,28
50.00 50.00 71.43
50.00 50.00 14.28
00.00 00.00 00.00
50.00 44,44 62.50
100,00 100.00 100.00
50.00 00.00 00.00
00.00 00.00 50.00
00.00 00.00 0G.G0
00.00 50.00 00.00
00.00 00.00 25.00
00.00 25,00 25.00
50.00 25,00 00.00
00.00 11.11 37.50
00.00 100.00 100.00
00.00 00.00 30,00
00.00 00.00 33,00
00.00 00.80 35.00
60.00 100.00 00.00
00.00 00.00 00.00
25.00 66.67 100.60 |
75.00 33.33 00.00"
00.00

00.00 0c.00



F I N C A 8

Pequenas Medianas Grandes
_Zdel Total . % del Total % del Tofal
Sistema de riego utilizado:
Por gravedad 100.00 100.00 100.00
Por aspersidn 00.00 00.00 00.00
Metodo de riego utilizado:
Inundacién controlada 100.00 100.00 100.00
Inundacién no controlada 00.00 00.00 00.00
Cuantos riegos efectiian
1 0Q.00 00.00 12.50
2 00.00 16.67 12.50
3 100.00 50.00 25.00
4 00.00 00.00 25.00
5 00.00 00.00 12.50
6 00.00 16.67 00.00
7 00.00 00.00 00.00
8 00.00 00.00 12.50
11 00.00 00.00 12.50
Permanente 00.00 16.67 00.00
Con que frecuencia se riega:
8 dias 00.00 50.00 00.
15 dias 100.00 00.00 28.
20 dias 00.00 16.67 14,
30 dias 00.00 16.67 28.
45 dias 00.00 16.67 00.
60 dias 00.00 00.00 14,

Metodo usado para saber cuafido y cuanto

regar
Al tanteo 100.00 100.00 100.
Proveniencia del agua usada para riego
De pozo 00.00 00.00 00.
De rio 100.00 100.00 100.

De depdsito de almacenamiento 00.00 00.00 00.

Posee buen drenaje el suelo cultivado
con cana 100.00 83.33 100.




VIII.CORTE

Efectuan desbajerado antes del corte
No lo efectuan

El corte se lleva a cabo:
Manual
Mecanizado

La cana de corta:
Fresca
Quemada

Como se organiza el programa de cotrte:
Por muestreo y andlisis
Al tanteo

Metodo usado:
De Brix
Humedad seccidn 8-10

Contenido de sacarosa que han tenido
las canas

10%

12%

14%

15%

18%

No saben

El Alce se lleva a cabo:
Manual
Mecanizado{Cargadores)

El transporte de la cafia al Ingenio se
lleva a cabo con;:

Camidn

Trailer

Tren

Tractor

En el Ingenio les pagan la tonelada de
cana en base al contenido de sacarosa

Es indiferente

F I N C A S

Pequenas Medianas Grandes
ta % del
75.00 33.33 12.50
25.00 66.67 87.50
100,00 100.00 100.060
00.00 00.00 00.00
100.00 100.00 100.00
00.00 00.00 00.00
75.00 77.78 75.00
25.00 22.22 25.00
100.00 100.00 100.00
00.00 00.00 00.00
00.00 00.00 00.00
00.00 11.11 00.00
00.00 00.00 12.590
25.00 11.11 12,30
00.00 22,22 12.3
75.00 55.55 62.50
50.00 00.00 12.50
50.00 100.00 87.50
75.00 75.00 75.00
00.00 15.00 15.00
00.00 00.00 00.00
25.00 10.00 10.G0
100.00 100.00 100.00
00.00 00.00 00,04¢




Después de la cosecha que tiempo de-
jan para comenzar de nuevo las labo-
res de la prdxima soca o resoca:

Inmediatamente

8§ dias

10 dias

15 dias

20 dias

30 dias

90 dias

F I N C A S

Pequenas Medianas Grandes
25.00 55.55 37.50
25.00 00.00 25.00
00.00 00.00 12.50
25,00 00.00 25.00
25.00 00.00 00.00
00.00 11.11 00.00

11.11 00.00

00.00




ANEXO No. 4

FINCA TIPO PEQUENA QUE SE ENCUENTRA
DENTRO DEL PRIMER NIVEL TECNOLOGICO

DENOMINADA: SAN CRISTOBAL

SITUADA EN jURISDICCION DE: SANTA LUCIA COTZUMALGUAPA, DEPARTAMENTO
DE ESCUINTLA



COSTOS DE PRODUCCION DE CARNA

GASTOS DIRECTOS:

l- ARRENDAMIENTO DE LA
TIERRA,

2- I1ABORES DE PREPARACION
DEL SUELO.

2.1l Destronque

Desbasurado

Arado

Rastreo

Surcado

Siembra

Fertilizacidn

Combate de plagas

Nivelacidén

10 Desinfeccidn de
Semilla

2.1l Resiembra

. .
kOCD'-JO\U'lJBUJN

2.
2.
2.
2
2.
2
2
2.
2

3- LABORES CULTURALES:
3.1 Limpias
3.2 Aporque
3.3 Abonos
3.4 Encalado

4- RIEGO:

5- COSECHA:
5.1 Corte
5.2 Alce
5.3 Transporte

6- MATERIALES:
6.1 Semilla
6.2 Pertilizantes
6.3 Herbicidas
6.4 Plaguicidas
6.5 Combustible

GASTOS INDIRECTOS:

DE AZUCAR POR MANZANA;

EN PLANTILLA:

1- ADMINISTRACION (10% anual sobre capital 1nvert1do)
2- IGSS (1 1/2% sobre salarios pagados)
3~ INTERESES (8% anual sobre capital invertido)

UNIDAD PRECIO/ No. UNIDADES TOTAL
UNIDAD Q

Jornal 1,12 15 16.80

Jornal 1,12 40 44,80

Jornal 1,12 15 16.80

Jornal 1,12 18 20,16

Jornal 1,12 6 6.72

Jornal 1,12 25 28.00

tn, 1.80 60 108.00

tn. 2.00 60 120.00

galén 11.20 1/4 2.80

364,08

36,41

3.62

9,13



4~ IMPREVISTOS (5% anual sobre capital invertido)
5- ASISTENCIA TECNICA

PRODUCCION POR MANZANA: 60 toneladas
VENDE LA TONELADA ‘A: Q 8.50
INGRESO TOTAL: Q 510,00

GASTOS TOTALES: Q 451.44

UTILIDAD: Ingreso Total - Gastos Totales = 510.00 - 451.44 = 58.56

RENTABILIDAD: Utilidad X 100 = 38.56  x 100 = 16.08%

Gastos Directos 364,08

COSTOS DE PRODUCCION DE CANA POR MANZANA EN SOCA:

GASTOS DIRECTOS: g 278.96

GASTOS INDIRECTOS:

L. ADMINISTRACION. ..sueevvvnnsonnnionnnn .. Q@ 27.90

2. I1.G.S.5.ucuuienenannn e e btaee e, 2.34

3. INTERESES,.....eveneennn e eioennaa. 22,32

4, IMPREVISTOS....0veevennounnnnn Ceereennn 13.95

5. ASISTENCIA TECNICA......... Ceresseenn. . 00.00
Q 66,51

GASTOS TOTALES: Q 345.47

PRODUCCION POR MANZANA: 60 toneladas
VENDE TONELADA A: Q 8.50
INGRESO TOTAL: Q 510,00

UTILIDAD: 510.00 - 345.47 = 164,53

RENTABILIDAD: _164.53 x 100 = 58,98%
278.96 ======




FINCA TIPO MEDIANA QUE SE ENCUENTRA DENTRO DEL SEGUNDO
NIVEL TECNOLOGICO (SIN FERTILIZACION Y SIN RIEGO)

DENOMINADA: “AZULINA”

SITUADA EN JURISDICCION DE: SIQUINALA, DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA.




COSTOS DE PRODUCCION DE CANA DE AZUCAR POR MANZANA; EN PLANTILLA:

GASTOS DIRECTOS: UNIDAD PRECIO/ No. UNIDADES TOTAL
UNIDAD Q
1- ARRENDAMIENTO DE LA
TIERRA., = ememr||| ee———— cmem——— e———
2- LABQCRES DE PREPARACION
DEL SUELO.
2.1 Destronque @ m=m;=  cmmme eeeee eee——
2.2 Desbasurado Surco 0.15 54 8.10
2.3 Arado Dia 2.00 1/3 0.67
2.4 Rastreo Dia 2,00 1/4 0.50
2.5 Surcado Dia 2.00 1/2 1,00
2.6 Siembra Surco 0.50 54 27.00
2.7 Fertilizacidn ————— emmmee mesee eeee-
2.8 Combate de plagas Jornal 1.20 2 2.40
2.9 Nivelacidén m————=  ==——e =meee ==
2.10 Desinfeccidn de
Semilia = TT==" ———— ==mm—= ===
2.1 Resiembra Jornal 1.20 2 2.40
3- LABORES CULTURALES:
3.1 Limpias Surco 0.30 108 32.40
3.2 Aporque =@ ==7== R T
3.3 Abonos = m===- T Sy
3.4 gncalade @ mmmm= mmme=m mmmem emeee
4- RIEGO: _————— | emm— ee——— ee——
5~ COSECHA:
5.1 Corte tn. 1.80 65 117.00
5.2 Alce tn. 2.00 65 130.00
5.3 Transporte
6- MATERIALES:
6.1 Semilla = mmee= mm=e— s=eee eem—e
6.2 Fertilizantes et ey
6.3 Herbicidas galén 11,60 1/3 3.87
6.4 Plaguicidas llt{O 7.00 1 7.00
6.5 Combustible galdén 0.60 13 7.80
340,14
GASTOS INDIRECTOQOS:
1- ADMINISTRACION (1l0% anual sobre capital invertido) 34,01
2~ IGSS (1 1/2% sobre salarios pagados) 2.87
3- INTERESES (8% anual sobre capital invertido) 27.21

[eemipso Bf 16 FAIVRSDID BF S86 CAGUAS O GIATERAC: 3
E Blbhoteca Central ﬁ




4- IMPREVISTOS (5% anual sobre capital invertido) 17.00
5- ASISTENCIA TECNICA 00.00
81.09

PRODUCCION POR MANZANA: 65 toneladas
VENDE LA TONELADA A: Q 8.50

INGRESO TOTAL: Q 552.50

GASTOS TOTALES: Q 421.23

UTILIDAD: 552.50 - 421.23 = 131.27

RENTABILIDAD: 131.27 y 100 = 38.59 %
340.14 e=mm=a=

COSTOS DE PRODUCCION DE CANA POR MANZANA EN SOCA:
GASTOS DIRECTOS: ©Q 300,77

GASTOS INDIRECTOS: :
1. ADMINISTRACION....:v000csecvesasonaceas Q@ 30.07

2. I.G.5.5...... cenenn e ssevcnsconsonnenan - 2.40
3. INTERESES.....0evesueecnocanecaannanens 24.06
4, IMPREVISTOS......0vveuencencana Ceeneses 15.04
5. ASISTENCIA TECNICA......... Ceeeseaneaas 00.00
Q 71.57

GASTOS TOTALES: Q 372.34

PRODUCCION POR MANZANA: 65 toneladas
. VENDE TONELADA A: Q 8.50
INGRESO TOTAL: @ 552.50

‘ UTILIDAD: 552.50 - 372.34 = 180.16

RENTABILIDAD: 180.16 % 100

i
w
O
td
0
o

R




FINCA TIPO MEDIANA QUE SE ENCUENTRA DENTRO DEL SEGUNDO
NIVEL TECNOLOGICO (CON FERTILIZACION Y RIEGO)

DENOMINADA: “EL JORDAN"

SITUADA EN JURISDICCION DE: SANTA LUCIA COTZUMALGUAPA DEPARTAMENTO |
DE ESCUINTLA




COSTOS DE PRODUCCION DE CANA DE AZUCAR POR MANZANA; EN PLANTILLA:

GASTOS DIRECTOS: UNIDAD PRECIO/ No. UNIDADES TOTAL
UNIDAD Q
1- ARRENDAMIENTO DE LA
TIERRA. - ——— - e -
2~ LABORES DE PREPARACION :
DEL SUELQ,
2.1 Destrongue = @ ===m== ———— emaee | mem—-
2.2 Desbasurado Jornal 1.20 7 8.40
2.3 Arado Dia 2.00 1/3 0.67
2.4 Rastreo Dia 2.00 1/4 0.50
2.5 Ssurcado Dia 2,00 1/2 1.00
2.6 Siembra Jornal 1.20 13 15.60
2.7 Fertilizacidén Jornal 1,20 12 14,40
2.8 Combate de plagas Dia 2.00 2/4 1.00
2.9 Nivelacidén ———— mm—— memee— e—e——
2.10 Desinfeccidn de
Semilla Dia 1.00 1 1.00
2.11 Resiembra Jornal 1.20 3 3.60
3= LARORES CULTURALES: ‘
3.1 Limpias Jornal 1.20 10 12.00
3.2 Aporgque @ w=e—= ———— mmmme ==
3.3 Abonos === mese= mmmes oS
3.4 Encalado ———— ———— meee— e=———-
4—- RIECO: Jornal 1.20 3 3.60
5- COSECHA:
5.1 Corte tn. 1.80 75 135,00
2.2 Alce tn. 2.00 75 150.00

5.3 Transporte

6= MATERIALES:
6.1 Semilla m==m= mese= =meeee

6.2 Fertilizantes aq 18.00 4 72.00
6.3 Herbicidas galon 11,50 1/3 3.83
6.4 Plaguicidas litro 6.80 1 6.80
6.5 Combustible. galén 0.60 13 7.80
437,20

GASTOS INDIRECTOS:
1- ADMINISTRACION (10% anual sobre capital invertido) 43.72
2= IGSS (1 1/2% sobre salarios pagados) 2.95

3- INTERESES {8% anual sobre capital invertido) 34.98




-2-

4- IMPREVISTOS (5% anual sobre capital invertido) 21.86
5- ASISTENCIA TECNICA 00.00
103.51

PRODUCCION POR MANZANA: 75 toneladas
VENDE LA TONELADA A: Q 8.50
INGRESO TOTAL: Q 637.50

GASTOS TOTALES: Q 540.71

UTILIDAD: 637.50 - 540,71 96.79

RENTABILIDAD: _96.79 x 100 = 22.14 %
43 7 . 20 1

COSTOS DE PRODUCCION DE CANA POR MANZANA EN SOCA:

GASTOS DIRECTOS: Q 407.03

GASTOS INDIRECTOS:

1, ADMINISTRACION, ..uuuvvceeonnroasoneenens g  40.70
7SR O < X - BN - S 2.62
3. INTERESES....vveevvonnnnnannns e eeeeean 32.56
4., IMPREVISTOS....uveueeaeeeeens. G eeeeanan 20.35
5. ASISTENCIA TECNICA........ e rereeneeean 00.00

96.23

GASTOS TOTALES: Q 503.26

PRODUCCION POR MANZANA: /5 toneladas/mz
' VENDE TONELADA A: .Q 8.50
\ INGRESO TOTAL: ' Q 637.50

' UTILIDAD: 637.50 - 503.26 = 134.24 _ |

'RENTABILIDAD: 134.24 X 100 = 32,98 %
407.03 2 T======




FINCA TIPO GRANDE QUE SE ENCUENTRA DENTRO
DEL TERCER NIVEL TECNOLOGICO

DENOMINADA: “SAGITARIO”

SITUADA EN JURISDICCION DE: ESCUINTLA, DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA




.

COSTOS DE PRODUCCION DE CANA DE AZUCAR POR MANZANA; EN PLANTILLA:

GASTOS DIRECTOS: UNIDAD PRECIO/ No. UNIDADES TOTAL
UNIDAD o)
1- ARRENDAMIENTO DE LA
TTERFA.  eeee—— ee—— eeemem——- eee—
2- LABORES DE PREPARACTION
DEL SUELO.
2.1 Destrongue m———= mmmm= eemem ooeeo
2.2 Desbasurado Dia 1.50 5 7.50
2.3 Arado Dia 2.00 1/3 0.67
: 2.4 Rastreo pia 2,00 1/4 0.50
2.5 Surcado Dia 2.00 1/2 1.00
. 2.6 Siembra Surco 0.40 45 18.00
2.7 Fertilizacidn D%a 2,00 1/2 1.00
2.8 Combate de plagas Dla 2.00 1/3 0.67
2.9 Nivelacidén Dia 3.00 3 9,00
2 .10 Desinfeccidn de 3
Semilla (Vva incluida en la siembra)
2.1 Resiembra Jornal 1.12 5 5.60
3- LABORES CULTURALES: .
3.1 Limpias Dia 2,00 1/3 0.67
3.2 Aporque Dia 2.00 1/5 0.40
3.3 Abonos = =TT=r ————— e —————
3.4 Encalade =TT mmmes mmsmms 0 mEEES
4- RIEGO: Jornal 1.12 10 11,20
5- COSECHA:
5.1 Corte tn. 1.80 85 153.00
' >+2 Alce tn, 2.00 85 170.00
. 5.3 Transporte
s 6- MATERIALES:
6.1 Semilla == ———— ————— ===—-
6.2 Fertilizantes Qg 18.00 4 72.00
6.3 Herbicidas galén 11,50 1/3 3.83
6.4 Plaguicidas llt€0 6.50 1 6.50
6.5 Combustible galon 0.60 20 12.00
' 473.54
GASTOS INDIRECTOS:
1- ADMINISTRACION (10% anual sobre capital invertido) 47.35
2- 1IGSS (1l 1/2% sobre salarios pagados) 3.96
3- INTERESES (8% anual sobre capital invertido) 37.88




5-

1.

0B W

GASTOS TOTALES:

PRODUCCION POR MANZANA:
: VENDE TONELADA A: Q 8.50
. INGRESO TOTAL: Q 680.00

IMPREVISTOS (5% anual sobre capital invertido)
ASISTENCIA TECNICA

PRODUCCION POR MANZANA; 85 toneladas
VENDE LA TONELADA A: 2 8.50
INGRESO TOTAL: Q 722.50

GASTOS TOTALES: Q 586.41

0
&
h
&
o
(e

UTILIDAD: 722.50 - 586.41

]
N
o
.
~J
fi =

RENTABILIDAD: 13€.09 x 100
473 .54 =====

COSTOS DE PRODUCCION DE CANA POR MANZANA EN SOCA:
GASTOS DIRECTOS: Q 407.77

GASTOS INDIRECTOS:

ADMINISTRACION. . ccvevvvsscascsscccnnnns Q
1.G.85.5 vt iencnnan B
INTERESES.  eveseaes tecsrrescessssannernns
IMPREVISTOS..... seseesesssesrcacessnnne

ASIS'I|ENCIA TmNICA....I.-l..-'.........

Q 504.04

]

80 toneladas/mz

. UTILIDAD: 680.00 - 504.04 = 175.96

RENTABILIDAD: 175.96 x 100 = 43.15 %

407.77 o

40,78

2.48
32,62
20,39
00,00

96,27
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