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CAFITULT ]

INTRC.DUCCHT

"El cultivo <3l algodén as dz gran importancia para los paises daf rea centroame
ricana y en aspacial para Guatzmala, ya que actualments, ademds de satisfacer en
su totalidad la demanda interna, constituye un importante rubro de axportacién,

El estado de la produccidn y exportacién ¢z algodén en Guatemala, durante los

cuatro afios anterioras, se expone a continuacién: (4).

A3o Arca sembrada Produccién fibra Rendimientos
(Ha) (Ton. Métricas) (Kg/Ha)

1.:¢6/¢7 &4, 64,5490 767
1967/68 89,544 77 .64l 867
1968/69 96,269 73,500 7¢3
1969/70 84,548 53,807 636

Ario Exportacién algodén Exportacién total % del valor

(Miles de pesos C.A)  (Miles  esos) ex ortado

1965 34,447 185,794 18.5
1966 44,535 226,120 19.7
1967 31,493 197,940 15.9

1968 41,035 227,507 18,9
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Como sc observa an los datos anteriores, el érea sembrada en el afio agrfcola -
1969/70 disminuy6 en 4,996 Ha en comparacién con la de 1967/68 y en 11,721 Ha -
en relacién a la de 1968/69. Por otra parte, si prestamos atencién a los rendimientos
obtenidos, los datos son alarmantes, ya que en la cosecha 1969/70 se obtuvo un ren-
dimiento bastante bajo, en relacién con las cosechas anteriores, puesto que disminuyé
en 127 Kg/Ha en comparacién a 1960/69 y 231 Kg/Ha 2n comparacién con la cose=-
cha 1967/68.

En Guatemala, 21 uso de sustancias quimicas en grandes cantidades, como Onico -
método de control para las plagas del algodén, ha dado resultados negativos, a tal gra
do, que en la actualidad, los algodoneros se encuentran atrapados entre los crecientes
costos de produccién, originados por el mal dirigido combate de plages, y la baja cons
tante del precio de la fibra en el mercado intarnacional.

Los crecicentas costos en el combate de plagas, pueden explicarse por varias ra-
zones:

a) La aplicacién de altas dosis de insccticidas provocan, en cierta medida, la
mucrie 42 los enemigos naturales de la plaga que se trata de contrarrestar; -
enfoncas ocurre un resurgimiento de asta plaga, por la reduccién del control
natural que ya antes actuaba sobre la misma.

b} Cuando se trata quimicamente una poblacién de insectos, gencralmente se -
va produciendo una seleccién de los individuos més resistentes a los insectici:
das. Posteriormente el combate cfectivo de esta poblacién, requeriré cada

vez, una mayor dosis y una mayor variedad de productos,
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€)  En muchos éasos se provoca el aparecimiento de una plaga nucva, es declr, <
que de inofensiva que era una especic antcriormente, se transforma en dofiina ;

Ello cbido a que ésta plaga posiblemente tenga una mayor resistencia o los
insecticidas, que la que tienen sus enemigos nofurales; con lo que estos Ol ==
mos sucumbeh, Favoreefénido pof lo tanto el aumento de la poblacién del ines

secto dafiino,

Como consecuencia de lo anterior, en la actualidad los costos del control de pla--
gas del algodsn en Guatemalg, en &iertas ocasiones llegan a set tan altos, que el culti=
vo resulta poco rentoble 6 bien puede producir grandes pérdidas:

Es obvio que lo primero que se fiene que hacer para luchaf contra un determinado -
insecto, es conocerlo completamente, en cuanfo a su apdriencia, ciclo de vida, hospede
ros, enemigos naturales, clases de dafio que causan, costumbres, ete; Entre més se co--
nozca un enemigo (en este caso, las plagas del algodén), serd més facil su contiol, pues
este conocimicnto defallado nos podré ayudar 1 determinar, el momento més dpropiado
para corbatirio.

El conccimiento §ue en la actualidad se tiene en Guatemala, respecto a las plagas
del algodén, es en su méyoffa emplrico o bien copia de trabajos hechos an otros palses
cuyas condiciones en ge‘ﬁe‘rci:' son difererifes a lds nuestras;  Es pues de gran importan=<
cia la investigacién, si dueremos remediar en el futuro los actuales problemas que -
confronta el algodonefo para el ésmbate de las plagas.

El presente frabajo de Tivestigacién se limita a dos de los insectos que afio con =

afio afacan al algodén en Gudtemala, soh estosi YEl medidor de Ia hoja® (Alabama -
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argillacea) y el "Falso medidor" (trichoplusia ni y Pseudo lusia includens).

El estudio fué hecho con el objeto de ayudar o formar una base para el control in-
tegral de las plagas mencionadas. Ademés, cl trabajo incluye un estudio preliminar -
sobre la supervivencia en la época secq, de algunas de las plagas del algodén, sus de=-
predadores y existencia de otros hospederos,

Es conveniente hacer notar que tanto el medidor como los dos tipos de falso medi-
dor existentes, son tomados por los algodoneros como insectos de gran importancia en
los siembras de algoddn, debido a que devoran las hojas.  Su verdadera importancia -

econdémica estd abn por ser determinada.
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CAPITULC i

REVISION _DE LITERATURA

1. General:

En el libro "Insectos destructivos ¢ insectos Gtiles” Metcalf y Flint (7) n expe:
nen la situacibn pasada, presente y futura en que se halla y hallaré el hombre en re-;
lacién a los insectos en general; Ellos dicen: Blg lucha entre el hombre y los insectos,
que se inici6 mucho antes del comienzo de la civilizacién ha continuado sin cesar -
hasta el prescnte y continuard, sin duda, mientras la raza humana persista;  Esta lucha
se debe al hecho de que ambos, el hombre y ciertas especies de insectos, continuamen
te desean las mismas cosas al mismo tiempo;  En donde quiera que existan intereses -
mGtuos para ¢l hombre y las plagas, la guerra continuard y el hombre nunca podré cla
mar victoria, ya que las plagas se incrementorén en la primera oportunidad que se les
presente”,

s algoddn es una de las plontas cultivadas en Guatemala, que es més intensa~-
mentc - atacada por insectos; tanto es asi, que casi toda la actividad de control de -
plagas en este pafs, se concentra en el cultivo del algodén;

Segbn Brown (lf 'o! irgectds que causan dafio al d'.lvgo"déﬁ'efb, se pucden dividir
atendiendo o sus prefofeficias alimenficics an:

a) Los que atacan al algodonero primariamente;

b) Los que atacan al &lgodohers cuando no disponen de otros huéspedes prefe-

ridos,
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c) Los que atacan cualquier planta, pero que ocasionalmente causan considera

ble dafio al algodonero.

d) Los que regularmente o nd, atacan al algodonero, pero que rara vez le cou-

s.an grandes dafios.

El gusano medidor (Alabama argillacea) pertenece al primer grupo. Segn  --
Metcalfy Flint (7) la larva de &te insecto se alimenta sélo de las hojas del algo--
dén. El adulto, sin embargo, es capaz de perforar ligeramente diversas  frutas, ta--
les coma mandarinas, duraznos, uvas y naranjas para succionar los jugos azucarados =
que contienen, Esto, debido a que en el extremo de la proboscis o trompa, el adulto -
tiene pequefios dientes que le permiten raspar superficies suaves.

En cambic, @l falso medidor (Tricho lusia y Pscudo lusia) esté inclufdo enel -
segundo grupo, por ser su larva polifaga, que ataca a la col, repollo, tomate, lechuga,
espinaca, berro, chicharo, apio, papa, perefil, clavel, algodén y otras. (7).

A continuacién se describen é&stas dos especies:

2.~ Alabama argillacca:

El adulto es una palomilla, cubierta totalmentz de escamas. Tomando en cuenta
las alas y en posicién de reposo, mide de largo 2.2 cm. Posee un par de antenas fi~
liformes y largas, Tiene ojos café, con pequefias manchas obscuras, redondos y rela-

tivamente grandes en comparacidn con su cabeza.
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Sus alas anteriorss midan <z larga 1.6 cm. y su parte més ancha 0.8 cm. Son de
color café claro o érema, con pequahias ITnzas irrequlares de color més obscuro. Una -
de sus principales caracterfstics s una moncha café ~hscuro, con blanco en su centro,
que en ocasiones tiene la forma dc un pequefio acho y que se encuentra localizada on
poco més abajo y més atras del cantro del ala. En la parte final de sus alas tiene una -
ITtnea café obscurs y pequeias vellocidades. Sus alas postatiores miden 1.3 em. de larao
y 0.9 en su parte mas ancha; tienen un color crema ligeramente més claro que el de las
alas onteriores, con bha frafija en su parte final que es de color café abscuro; Posee ve=
naciones obscuras, visiblzs  debido a su menor contenido de escamas; ' bo
de inferior del ala, al igual que sus vallocidades en el extrems, son de color cfema ﬁge-
ramente més claro que el resto de las alas; La palomilla es de habitos migratorios: Vuela
en verano desde los tiépicos de donde es nativa, hasta las regiones de E.U:A: y en cier-
tos casos llegan hasta el Canada; Estos insectos son fuertemente atraldos por la luz:

Le hembra ndulta puede depositar de cuatracientos a seiscientos huevos en forma -
aislada 2n 2l envés de las hojas més grandes (7). Los huevos tienen una forma esférica y
un color azuloso, con tn Hiémetro de 0.6 mm (1): Segon los factores climéticos impe=--
rantes, el tiempo necesafio para fa eélosion de las huevos, s variable, pero genefalmen-
te es de fiés o menos cudfro dfas (10),
dorsal se notan tres pares de ostifas obscuras, hasta casi negras, qbe estan separadas en~~-
tre st pof Iineas drhdﬁﬁo-‘-ﬁfdn‘cd&; Las estéfas (on par) de fa iihec media dbrSdi, éon las
m&s gruesas (13) ﬁesp’e‘éfo‘ al eolor geﬁe‘fdi aue presentan estas larvas; sucede una cosa

. R o A T g . . e - . .
muy curinsa y es, que si se presentan an nGmero muy elevado en determinada éreq, tienen



-f -

un color muy obscuro; pero 3n atagues poco intensos tienen un color mucho més claro.
n la partz dorsal y sobr~ cada seemeanto, tienen cuatro puntos negros dispusstos en =~
forma de cuadro. "stén provistas de tres paras dz patas toracicas y cinco pares de fal--
sas patas, de las cualas el Gltimo par sobresalz hacia la parte trasera de su cuerpo.
Cuando se toma con ia mano o simplemente e toca, reacciona con movimientos répidos
y sinuosos. La larva n su desarrollo pasa por varias mudas, generalmente en nGmero de
seis (7). La larva yo dasarrollada mida més o menos 3.75 em. de largo (7). Cuando -
2closionan las larviias s com=n Gnicamenta 2! anvés de las hojas, sin liegar a perforar-
la, pero ya grand:s davoran todo 2l limbo excepto las nervaduras.  Se alimentan prefe-
rantemante de plantas jévenas, pudigndolo hacer también d= las adultas.

Cuando la larva llega a su tota! desarrollo, fabrica unos hilos de sedu para formar
su capullo y se envuzlve en una hoja, para transformarse en pupa da un color caoba -
caracterfstico. "uando 2l ataque ha sido muy intznso es corriente encontrar las pupas
dascubizrtas, suspandidas Gnicamant= da su axtremo posterior por un pequefio hilo de -
sada.

| cuadro dz dafios da la larva 2s como sicue: (3)

a) Roeduras 2n 2l 2nvss d= las hojas;

b) Hojas comidas hasta las narvaduras,

c) I lantas completamentz deshojadas, y

d) Ataguzs zn botones, flores y bellotas tiernas.

Si el atacue sz produce durantz el crecimiento vegetativo, las plantas se pue-~

den racuperar sin datrimento significativo en los rendimientos. =l ataquz posiblementa-



sea beneficioso si s2 producz cerca d: treinticinco dias despuss de que han sido facun=
dadas la mayorfa d= las flores, pués la defoliacién apresura ia maduracién (2).

Fn genzral, 2l perfodo larval es d2 doce a quince dias, y el pupal de szis a ocho,
con ciclo d= vids total de més o manos veinticinco dlas. Faro hay factores ambientales -
que influyen grandaementz an 2! desarrollo, a schar: zlevacién de lo temparatura, aumen=-
to de humedad relativa, disminucién de la insolacién directa y otros. Factores que son -

todos favorables para un fuerte y répido dasarrollo del insecto en mencién.

3.~ Trichoplusia ni

El insecto adulto cs una palomilla que tienz su cuerpo totalmente cubierto de es-
camas, con vellocidadzs notorias de més 0 menos 2 cm. en la parte superior del torax. -
En posicién de reposo mide de largo unos 2 cm. con todo y sus alas.  Sus ojos son ne~-
gros, redondos rzlativamente grandes. Posce un par de antenas filiformes. 7l color de
su cuerpo puade variar de color café obscuro a crema.  Sus alas anteriores miden 1.7 -
cm. de largo y 0.9 cm. en su parte m&s anchg; son de color café-grisdcco obscuro a -
claro, no uniforme, con partes doradas brillantes. £l color de las alas puade variar  do
obscuro a claro en diferentes palomillas. S: observan dos Itneas irregularas y transversa-
fos en las alas, una un poco después del inicio del ala y la otra inmediatomante despuss
dz la partz media. Entre las dos Itneas transversales se notan dos pequefias manchas casi
juntas, de color plateado. ©n el extremo final d2 las alas tiene pequefias vallocidades -
de color claro. Sus alas posteriores miden 1.3 em. de largo, 0.65 cm. dz ancho plega-

dasy 1.0 cm. de ancho axtendidas. Son d= color caf uniforme, pero més claro que el
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de las alas anterioras. °l borde final d=i ala as d= color més claro que =i resto de la

misma. Fn la parte final d=l ala posee vzliocidad s d color crema.

a trecientos cincuenta huavos. A los tres o cinco dfas de puestos los huavos, eclosig
nan de ellos unas diminutas larvitas de color verd= claro, que cuando s= desarrollan
totalmente miden de 35 a 40 mm. Fl cuerpo de las larvas 2s més delgado carca de la
cabeza y tiene una ITnea blanca, delgada y conspicua en cada lado abajo de los es-
piréculos y ofras dos cerca de la Iinea media del dorso. Posee tres paras de patas en
la parte anterior y tres pares de falsas patas en la parte posterior def cuerpo. Su re-
gi6n media se encuentra genzralmente jorobada, tanto cuando descansa como cuando
caming; de aqui se deriva su nombre d= "falso medidor". A las dos o cuatro szmanas
de nacidas, las larvas alcanzan su mayor desarrollo, después de lo cual empupan du-
rantz dos semanas en una hoja de la misma planta y dentro de una trama de fibras -
sedosas segregadas por zllas mismas. El color de la pupa es verdz claro.

E! cuadro d2 dafios dz la larva es como sigue: (3)
a) Hojos comidas o carcomidas,
b) TPlantas completamente dashojadas, y

c) Ataaues en botonzs, flores y ballotas.

4 .- Control integral
Para el combate de las plagas en =l aigodén, lo recomendado modzrnamente
es la llamada "lucha integrada" cuya definicién es la siguiente: "Un sistema de ma-

nipulacién de las placas que, en 2| contexto dzl medio ambiente en quo se producen
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y de la dinémica dz la poblacién de la espacie que constituya la plaga, se sirve de
todas las técnicas y métodos apropiados, de la manzra més compatible posible y man
tienz las poblacionas de las plagas a niveles inferiores a los que causarfan dafios eco-
nbémicos" ( 8).

Fsta "Lucha integrada”, adaptada al cultivo del algodén, para que sea efec-
tiva, exije poner espzcial atencién en los siguientes puntos: (3)

a) Determinar 2n cada temporada, &l nivel de daiio causado por insec-
tos que pueda tolerarse sin que se produzca pérdida econbmica.

b)  Medidas culturales: siembra, limpig, raleo, fertilizacién, riego, -
destruccién de rastrojos y malezas, preparacién de la tierra, drena-
iz, limpieza de cercos, zanjas y desag¥es, uso dz abonos vagetales,
control de plagas durante la diapausa.

c) Ssleccién de semillas y variedodas aptas a clima y suelo, rasisten=-
tes a enfarmedadzs e insectos.

d) Control biolégico, para equilibrar el desaquilibrio que s2 produce -
an la natural2za; por medio . pradatoras y parésitos, boctorias
virus.

e) Control a base de productos quimicos. y

f) Control por esterilizantes, atrayantes y trampas d= luz.

Los parésitos y pradatoras puedzn tener mayor importancia que fa qun s2 les =

dé. Los insecticidos daben sar usados Onicament> cuando sea estrictamente nacasario.
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Esto es aspecialments cierto d principios dz la temporada algodonera.  Si o principios
de la temporada no sz hace dp‘ii'caciones d:> insecticidas o si se hacen en paquefias -
dosis, las espacies bansficas puaden mantzner las poblaciones de las plagas por abajo-
del nival econérrico hasta mediados d2 la temporada o més tarde (9).

F] medidor tiane muchos enemigos naturalzs, entre cllos: Trichogramma minutum.
Riley, que 2s un hymenbptero que ataca a los hueves. Las orugas, pueden ser parasitadas
por moscas de la familia Tachinidde, como la Eucelatorid australis la Furavinia com-
munis y E. rileyella, las dos Gltimas atacan también a las pupas. Las avispitas Rogas sp.
y Meteorus sp. atacan a las orugas (13). Ctro parésito es la pequefia avispita Lytho--
mastix brethesi, BLIN. que pone sus huevos en los de la larva y cuando esta crece, de
cada huevo de avispa salen muchas larvitas que se la comen interiormente, hasta que la
larva muere, en ¢! momento en que empieza a transformarse en pupa. De cada oruga par
rasitada salen gran némefo de avispitas adultas. Hay otro insecto que ataca a las pupas,
entra los tres y cuatro dfas de formadas y 2s el Brachymeria ovata (10).

Entro  los predatores de mayor importancia tenemos los pertenccientes a los -
érdenas Colebptera (Familias Cicindelidae, Carabidae), Neuroptera (Chrysopidae), -
Hymenoptera (Vespidaz, Sphegidac), Tiptera (Asilidaz), Hemiptera (Reduviidae, --
Geocoridae, Nabidae) (13).

Segn Angelini, citado por Rivas y Vigil (11 ), otro aspecto de la lucha integrada
es el obtener variedades resistentes a los dofios d= los insectos. De la variedad Stoneville
se ha desarrollado un tipo limado "Glandless-INectariless” que no tienz nectarios, y por

lo tanto no provee alimento para los lepidépteros adultos.
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Ctro ejemplo mencinnade por Kammacher, Paisson, Lincoln y Waddle, citados por
Rivas y Vigil (11), es el tip> Fragn, que es una mutacidn de la Delta Pine Smooth  --
Leaf; que tiene sus bracteas abiertas y enrrolladas hacia afvera, lo que supuestamente

permite una may~r penetracidn de insecticida y por Io tante mejor control de las plagas.

También se ha experimentado o siembra densa: desde 12.7 cm hasta 1.02 m entre
hileras y 8 a 24 cm entrs plantas,  Se cree que esto pueda contrarrestar en parte el
efecto nocivo de los insectos, ya que ésta densidad acorta el cielo de vida de las plan
tas, con lo que los insectos tendrfan menos oportunidad de atacar las partes de su pre-
ferencia para alimentarse; pero para o anterior se necesita contar con un estudio mi-

nucioso al respects (5).
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CARPITULC I

MATERIALES Y METCDGS

1.= Localizacisn:

El presente estudio se llevs o caho en Tiquisate, Departamento de Escuintla, una =
de las zonas algodoneras més importantes de Guatemala,  Se observaron cuatro campos
sembrados de algodén, uno de los cuales se designd "Parcela experimental” y los otros
tres estaban bajo explotacién comercial, seqtn o acostumbrado. La parcela experi-=
mental, recibis dos aplicaciones de productos comerciales para el control de plagas. -
Con respects a los tratamientos sfectuados, tanto en los campos comerciales, como en -
2l campo experimental, no tuvimos influencia, es decir, que todo se hizo a discrecibn -
del duefo, tal y como In han vanido haciends Ias algodoneros del fugar desde hace va-
rios afios.

Los campos comerciales tenfan una 2xtensidn de 21 Ha cada uno y estaban ubica-
dos en las fincas "Africa® , *Cloa iMaria” y "San Felipe® y el experimental en la -
finca "Africa™.  Las fincas "Olga Marfa" y "Africa®, se hallan respectivamente en la
zona algodonera de la regién.  En cambio la finca "San Felipe® esta situada en el ex-
tremo norte de la misma zona. Lo primera estaba sembrada exclusivamente de algo=-
46n y la sequnda, ademés de algodén, tenia arroz y cowpea. Ambas estaban rodeadas -
e siambras comerciales de nigodén. La finca "San Felipe”; tenfa plantaciones de mafz
y ademés ticno - caompos dedicados a potreros o cubiertos de malezas, que colindan

con las tierras sembradas de alaodén.
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El campo experimental, situado en la finca "Africa, tanfa una extensién de 1 Ha
y colindaba por un lado, con una pequefia Area cubierta de monte bajo, que 15 separaba
del campo comercial bajo estudio, por otro lado, con un terreno sembrado de cowpea y <
por los otros, con campos que tenfan monte bajo y arbustivo, De los dos tratamientos -

aue recibis esta parcela, uno era de un virus y el otro de un insecticida.

2.~ Caracteristicas de la zona:

Lrs campos en Tiquisate se hallan situados 2n la fajo 4 "Bosques tropical seco” -
(%), Zana 2colAgica cuya temperatura media anual est4 arriba de los 25°C, su preci-
pitacidn promedio anual 2s de 1,200 4 1,800 mm. y su altura sobre el nival del mar, va
de 0 alos 200 m,

Los suelos de las fincas estudiadas en Tiquisate, pertenecen a la serie de suelos que
Hevan el mismo nombre. Son suelos desarraliados sobre depssitos marinos, profundos, -
bien drenadss, con textura que va desde la franca-arenosa fina a la franco=limosa,
estructura del suelo superficial aranular paco desarrollada, con un contenido de materia
srgénica de 5 a 10%, pH neutrs (7.9), topograffa m4s o menss plana y clima célido, -

homedos secns.  Son suelas friobies y Hrtiles, (12).

3.= Recoleccidn de dat-s:

En Guatemala, atin n~ se cuenta con informacidn experimental, que nos indique los
niveles de dafio de las plagas, con relacién al Iimite econdmico. En este estudio se ha=-
ce mencibn de "Altas” o "Bajas" poblacisnes de las plagas, relacionando la cantidad -

de individuocs encontrados en un campo en una fecha determinada, con los niveles alcan-

zados 2n los diferentes campos estudiados.
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Para la abtencidn de los datos se siguieron dos métodos de conteo, segon 2l tamafio
que presentaban las plantas, A principio de la estacién, es decir, durante el crecimien
to vegetativo de la planta, tomando desde el momento en que germing, hasta el momento
en que empiezan a formarse los botones florales, se tomd como unidad de conteo un espa-
cio de diez metros sobre el surco, conténdose a la vez el némero de plantas presentes en -
ase espacio, para obtener la densidad de siembra antes y después del raleo. El otro méto
do de conteo se empezb a utilizar cuando las plantas ya tenfan un regular nomero  de -
chuspas y estaban de tamafio considercble.  Consistfa en contar diez plantas sobre el -
mismo surco y medir la longitud que abarcaban, para conprrPbar la densidad de siembra.

Para hacer los recuentos, se entraba en el campo y se escogfan los puntos de conteo
al azar, pero tratando de que quedarén bien distribuldos, es decir, no demasiado cerca ni
demasiado lejos unos de otros, de tal manera que todo el campo fuera cubierto més o me -
nos uniformemente.

Cuando las plantas estaban pequzfias, se hocian doce conteos en cada campo en cada
fecha; pero conforme las plantas cracieron, el area foliar cuments grandemente y el nG--
mero de conteos se redujo a nueve.

Inicialments se planifics la toma de datos una vez por semana en cada lugar, pero =
esto no siempre se pudo cumplir, debido = que en alguncs casos no se pod fa entrar a los
campos, porque en ese moments astaban siendo tratados con insecticidas o porque habfon
sido recientemente tratados, o bien porque estaba lloviendo.  En ocasiones las conteos se
tuvieron que interrumpir repentinamente. Todo lo anterior repercutié en el nmero de -

muestreos que se haclan en cada lugar.,
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Al tomar nota de la longitud de cada punto de muestreo, se pensd en la presen~
tacibn de los datos obtenidos por unidad de superficie. Es decir, poner el ndmero de
huevos, larvas, pupas y plantas por Ha,

Al hacer un conteo se examinaba cuidadosomente la planta, desde su base hasta
la yema terminal, anotando todos los insectos que en ella se encontraban, tanto los da_
fiinos conocidos, como los supuestamente beneficiosos. Para el recuento de larvas de
Alobama y Tricho lusia o Pseudo lusia, ellas se clasificaron segln su tamafio en:
Pequefias (1° a 3° estadfd larval), medianas (4° estadio larval), y grandes (5° y 6°-
astadio larval), Esta closificacién se hizo aproximadamente, doda la dificultad  que
se presenta en 2l campo para diferenciar estadfos. Sin embarge los datos nos dan una
buena idea de la poblacidn totdl de larvas existentes en cade momento.

Al laboratorio se llevardn huevos y larvés, para criarlos, tanto de las plagas como
de algunos de sus depredadores més importantes, Asimismo, se recolectaron larvas  y
pupas parasitadas por insectos y por hongos, para observarlas y tratar de identificor -~
estos enemigos naturales de las plagas.

También se an~t8 el tipo de insecticida, el ndmero de aplicaciones y la cantidad
aplicada a cada uno de los campos comerciales bajo estudio. Se apuntaron todas las
labores de tipo cultural que se prodigaron a las plantaciones, asi como la fecha  de

siembra, variedad sembrada y otros.
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CAPITULO IV
RESULTADCS

1.~ Medidor de la hoja:  (Alabama argillacea, Hubner)
Los datos obtenidos en la investigacién hecha sobre @l medidor de la hojq, se en-

cuentran en los Cuadros 3.1 a 3.4 y en los Gréficos 3.1 a 3.4,

Finca: "San Feli e"

La casi totalidad de los conteos nos indicaron una baja poblacién de medidor  en
aste campo.  El grueso de la poblacién consistia de larvas pequefias, es decir, que esto
ban en sus primeros estadios. El mayor nomero de larvas se encontré el 1° de agosto -
(6,000 por Ha) y luego el nomero fué decreciendo graducimente hasta que al 8 de sep~
tiembre, la poblacisn encontrada fus de 240 por Ha. Lorvas grandes se hallaron el 5
y el 18 de agosto. El mayor nomero Az larvas medianes (1,07 por Ha) se vis el 5 de
agosto.. En los tres conteos que se efzctuaron entre el 25 de agosto y 2| & Je septiem--
bre se encontraron Gnicamente larvas pequefias.  El dfa 11 de agosto se encontraron pu-
pas en bajo némero (170 por Ha). En dicho mes (agosto) también se anotd un regular nG-
mero de larvas parasitadas (1472 por Ha), generalments por dfpteros e hymendpteros. En
ninguno de los reconocimientos se encontraron pupas parasitadas. No se pudieron tomar

datos antes del 23 de julio, que fué cuando aplicaron por primera vez Ethyl-Methyl, -

pero si fué posible hacer los conteos un dfa antes de la segunda aplicacién, que la hicie_

ron el & de agosto. El posterior recuanto fué hecho el 11 del mismo mes y nos indics la

disminucidn de la poblacién existente anteriormente en més o menos un 50%.
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CUADRC 1.1

Finca: "San Felipe"

Localizacién: Tiquisate

Variedad sembrada: Stoneville 7-A

Fecha de siembra: 29 de junio a 2 de julio, 1970
Distancia entre surcos: 1.00 m

Distancia entre plantas: 0.36 m

N°. de plantas por Ha: 27,800

Fertilizacién en el svelo: 195 Kg/Ha de 10-30-6 en la siembra

130 Kg/Ha de Nitrato de amonio al -
momento del raleo

Fertilizacién foliar: 2 aplicaciones de: ¢ Kg/Ha de Ureq,
0.64 Kg/Ha de 6-18=6, y 0.48 Kgq/Ha
de Borax.

Precipitacién: 2,337 mm de abril 20 a noviembre 22,

1970,
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CUADRO 2.1

FECHAS DE APLICACION DE INSECTICIDAS. FINCA: "SAN FELIPE"

197G - 1971
FECHA MATERIAL FORMULACION
23/7/70  Ethyl-Methyl 4:2 0.715 1/Ha convencional
4/8/70 Ethyl-Methy| 4:2 0.715 1/Ha convencional
20/8/70  Tox=-DDT-Methyl 4:2:1°2 54 1/Ha U.B.V.
29/8/70 Tox=DDT-Methyl 4:2:1 54 1/Ha "
4/9/70 Tox=-DDT-Methyl 4:2:1 54 1/Ha "
11/54£70 Tox~-DDT=-Methyl 4:2:1 54 1/Ha "
17/5/70  Tox-DDT 5.5:2.73 54 1/Ha "
24/9/70 Tox=-DDT-Methy| 4:2:1 54 1/Ha "
1/10/70 Tox=DDT-Methyl 4:2:1 54 1/Ha "
8/10/70 Tox-DDT-Methyl 4:2:1 54 1/Ha .
13/10/70  Azodrin-Ethyl-Methyl 4:2% 5.4 1/Ha convencional
15/10/70 Tox=-DDT 5.5:2.7 54 1/Ha U.B.V.
22/10/70  Tox-DDT-Methyl 4:2:1 54 1/Ha "
28/10/70 Tox-DDT 5.5:2.7 54 1/Ha "
4/11/70 Tox=DDT-Methyl 4:2:1 54 1/Ha "
11/11/70  Tox-DDT-Methyl 4:2:1 54 1/Ha "
19/11/70  Tox-DDT-Methyl 4:2:1 54 1/Ha "
28/11/70  Tox-DDT-Methyl 4:2:1 54 1/Ha "

1= Ethyl-Parathion + Methy! Parathion, 4 libras : 2 Ibs, por 3.78 litros (1 galén -
de concentrado; a razén de 0.715 litros por Ha en 18,9 litros (5 galones)de agua.

2= Toxaphene + DDT + Methyl Parathion, 4 Ibs: 2 Ibs: 1 lbs por 3.78 litros (1 galén)
de concentrado; a razén de 5.4 litros por Ha. Ultra Bajo Volumen.

3= Toxaphene + DDT 5.5 Ibs : 2.7 Ibs por 3.78 litros (1galén) de concentrado.

4= Azodrin 0.715 litros por Ha (3 litro por Mz.)



Fecha

1/8/70
5/8/70
11/8/70
18/8/70
25/8/70
31/8/70
8/9/70

-2 -

CUADRC 3.1

NUMERC DE LARVAS Y PUPAS , SANAS Y PARASITADAS POR

Ho DEL MEDIDOR DE LA HOJA (ALABAMA ARGILLACEA)

Larvas
Pequefias

5670
3000
2330
4220
1060

470

240

FINCA:

Larvas
Medianas

330

1060

440

"SAN FELIPE" 1970-1971

Larvas  Pupas Larvas

Grandes Parasi-
tadas
0 0 420
580 ) e3
0 170 en
220 0 €%
0 0 0
0 0 8
n 0 0

Fotal
Larvas
Vivas
6000
4580
2330
4880
1060
470

240



Larvas y pupas por Ho, en miles

FICO 1.1  Caontidad de larvas v pupas sanos del medidor de la heje (Alaboma

argillacea) por ra y cpiicacon ae insecticidus
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Finca: "Olga Marfa"

Se iniciaron los conteos el 24 de julio. En este primer recuento no se anoté el n6-
mero de larvas existentes de cada tamafio, En dicha fecha se registré la poblacidn més
alta de larvas de todos los tamafios, la cual fué de 40,000 por Ho (véase Cuadro 3.2
y Gréfico 1.2). El 27 de julio aplicaron Methyl-Parathion, lo que disminuy$ el nGme-
ro de larvas existentes; sin embargo, cuando hicieron la aplicacién, gran nomero de lar-
vas ya hablan empupado. El 1 de agosto se reporté una alta poblacién de pupas (31,70
por Ha). El conteo del 14 de agosto nos reportd la segunda més alta poblacién de larvas
(28,760 por Ha), en su mayorfa pequafias. El segundo punto méximo de pupas se regis--
tré el 21 de agosto (10,300 por Ha). El 22 de agosto efectuaron la segunda aplicacién -
de Methyl-Parathion, de manera que el conteo hecho el 28 de agosto, nos indicé una ba-
ja en la poblacién (300 por Ha). En estos campos se encontraron larvas parasitadas sélo
el 14 de agosto. Por otra parte en tados los conteos (a excepcién del primero) se encon-

traron pupas parasitadas, siends mayor la cantidod anotada el 8 de agosto (2,250 por Ha).

Finca: "Africa", parcela comercial.

En esta parcela, la primera aplicacién de insecticidas la hicieron el 20 de -
julio con Methyl-Parathion. £l primer conteo fué hecho el 23 de julio, es decir, tres -
dlas después del tratamiento. La poblacién de Alabama fué alta en todo el campo. Lo
poblacién mé&s baja de larvas fué hallada ol 23 de julio (430 por Ha): pero sigui cre--
ciendo, de modo que, el 26 de agosto se registro un conteo méximo ( 34, 700 por Ha). -

Lo segunda aplicacién de insecticida la 2fectuaron =l 29 de agosto con Toxafeno m&s -

Methyl-Parat*3~n. El 1° dz septiembre se encontrd un ntmero bajo de larvas (520 por Ha)
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CUADRC 1.7

Finca:

Localizacién:

Variedad sembrada:
Fecha de siembra:
Distancia entre surcos:
Distancia entre plantas:

N° de plantas por Ha:

Fertilizacién foliar:

"Clga #Maria"

Tiquisate

Stoneville 7-A

28 de junio, 1970

1.00 m

0.50 m

20,000

2.7 Kg/Ha de Urea al 46%,
4 aplicaciones,

octubre 27 a noviembre 17,
1970.
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CUADRO 2.2

FECHAS DE APLICACION DE INSECTICIDAS. FINCA "OLGA MARIA"

FECHA

30/7/70
22/8/70
27/8/70
2/6/70
2/9/70
14/9/70
21/8/70
24/9/70
29/5/70
4N10/70
4/10/70
8/10/70
13/10/70
17/10/70
19/10/70
26/10/70
28/10/70
5/11/70
7/11/70
14/11/70
20/11/70
28/11/70
2/12/70
5/12/70

MATERIAL

Mathyi-Parathion 1

Methy|-Parathion
Ethyl-Methyl 4:2
Ethy |-Methyl 4:2
Ethyl-Methyl 4:2
Ethy [-Methyl 4:2
Ethyi-Methyl 4:2
Ethyl-Methyl 4:2
Ethyl-Mathyl 4:2
Ethyl-Methyl 4:2
Azodrin 5
Ethyl-Methyl 4:2
Ethyl-Methyl 4:2
Ethyl-Methyl| 4:2
Ethyl-Methy| 4:2
Ethy | -Methy! 4:2
Niran 900 E
Azodrin 5
Ethyl-Methy! 4:2
Ethyl-Methyl 4:2
Ethyl-Methyl 4:2
Ethyl-Methyl 4:2
Ethyl-Methy! 4:2
Ethyl-Methyl 4:2

1970-1971

FORMULACION

4 1/Ha convencional
4 1/Ha "
1 1/Ha n
£ 1/Ha

2.8 1/ila

2.8 1/Ha

2.8 1/Ha

2.8 1/Ha "

2.2 1/Ha "
1417 1/Ha "

0.715 1/Ha "

- - U.B.V.
2.8 1/Ha convencional
2.8 1/Ha "

2.8 1/Ha "

2.8 1/Ha U.B.V.
2.8 1/Ho

0.715 1/Ha convencional
2.8 1/Ha "

2.8 1/Ha "

2.8 1/Ha U.B.V.

2.2 1/Ha convencional
2.8 1/Ha "

2.8 1/Ha "

1= Methyl Parathion 4 lbs por 3,7€ litros (1 qalén) de concantrado: aplicado a
razén de 1.4 litros por Ha 2n 18,7 litros (5 oalones) de aaua.

2= Ethyl Parathion + Mathyl Parathion 4 ths: 2 Ibs por 2.78 litros (1 qalén) de
concentrado,

3~ Ethyl Parathion.



Fecha

24/7/70
1/8/70
8/8/70

14/8/70

21/8/70

28/8/70
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CUADRC 3.2

NUMERQ DE LARVAS Y PUPAS, SANAS Y PARASITADAS - -
POR Ha DEL MEDIDOR DE LA HOJA (ALABAMA ARGILLACEA)

FINCA "OLGA MARIA" 1970-1971

Larvas Larvas Larvas Pupas Larvas Pupas
peguefias  Medianas Grandes Parasi- Parasi-
tadas tadas
400 0 400 31700 0 1600
3170 0 0 1000 0 2250
26410 1410 940 0 310 470
1060 760 6970 10300 0 610
300 ¢ 0 2090 0 450

Total
Larvas
Vivas

40000
800
3170
28760
8790

300



GRAFICO 1.2 Cantidad de larvas v pupe- sanas del medider da o haja (Alebama
argillacea) per He y aplicacién de insecticidas
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GRAFICO 2.2 Cantiddd total de larvas sanas y larvas paresitadas
. del medidor de la hoja (Algbama a illacea)

per He.
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y un alto nmero da pupas (11, 050 por He) las que, segln parece, ya no dieron lugar a
otra nuava generacién. £l nGmero més alto de larvas pequefias se regisiré el 19 de agos
to (22, 500 por Ha) y el nbmero mayor de larvas grandes 2l 26 del mismo mes (13, 920 -
por Ha). =ntres dz los conteos se encontraron larvas parasitadas., También se hallaron
pupas parasitados 3n todos los contzos, siendo mayor 2l nlmero registrado 2! 12 de -

agosto (950 por Ha).

Finca: "Africa”, parcela experimental.

El ntmero de larvas encontradas aqut, fu#é bastante menor que el encontrado
en la parcela comercial de esta misma finca. El primer conteo fué hecho el 23 de ju--
lio. En &l se encontrd el conteo més bajo de farvas (280 por Ha); de aht la poblacién
fué aumentar.cc hasta 2l 19 de agosto (571C por Ha). La més alta cantidlad dz larvas -
grandes se obtuvo en conteo dzl 26 de agosto (940 por Ha). El 1° de septiembre se ha--
Haron 1940 pupas por Ha. Después del 19 de agosto, la poblacién empezé a disminuir,
para luego subir, hasta que el 8 de septiembre se obtuvo el méximo conteo ( 7490 por

Ha).

2.- Falso Medidor (Trichoplusia ni y Pscudoplusia includens)

Los resultados que nos arrojaron los conteos efectuados sobro las poblacio-—-
nes de falso medidor, los encontramos resumidos =n los Cuadros 2.1al 2.4y 4.1 al
4.4 yenlos Gréficos 2.1 al 2.4 y 4.1al 4.4,

Fn of algodbn 4> Cuatemala, podamos encontrar tanto al Trichoplusia como
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CUADRO 1.3

Finca: "Africa"-Comercial

Localizacién: Tiquisate

Variedad sembrada: Helix 64

Fecha de siembra: 23-25 de junio

Distancia entre surcos: 1.00 m

Distancia entre plantas: 0.40 m

N° de plantas por Ha: 25,000

Fertilizacién en el suelo: 130 Kg/Ha de 10=30-4 en la siembra

130-156 Kg/Ha de Urea en el momen-
to del raleo.

130 Kg/Ha de Nitrato de amonio  en
octubre

Fertilizacién foliar: 10 aplicaciones de 5-6 Kg/Ha de Urea
1.4 Kg/Ha de Boro y 2 Ka/Ha de DAP
20-53-0

Precipitacién: 1,966 mm , 1970
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CUADRC 2.3

FECHAS DE APLICACIC N DE INSECTICIDAS, FINCA: AFRICA" ~-COMERCIAL

1970-1971
FECHA MATERIAL FORMULACION
20/7/70 Methyl=Parathion ], 6,715 1/Ha convencional
29/8/70 Tox=Methyl  4:4~ 2,7 1/Ha "
13/9/70 Ethyi-Methyl 4:27 2.7 1/Ha "
18/9/70 Ethy |-Methy! 4:2 27 1/Ha .
24/9/70 Ethyl-Methyl 4:2 2.7 1/Ha "
28//70 Ethyl-Methyl 4:2 2.7 1/Ha "
1/10/70 Servin-Methyl 14  1/Ha "
5/10/70 Ethyl-Methyl 4:2 2.7 1/Ha "
6/10/70 Virus - - "
9/10/70 Ethyl-Methyl 4:2 2.7 1/Ha n
14/10/70 Ethyl-Methy| 4:2 2.7 1/Ha "
14/10/70 Azodrin 1.1 1/Ha "
18/10/70 Ethyl-Methyl 4:2 27 1/Ha "
23/10/70 Ethyl-Methyl 4:2 27 1/Ha .
28/10/70 Ethyl-Methyl 4:2 2,7 1/Ha "
2/11/70 Ethyl-Methy!| 4:2 2.7 1/Ha .
8/11/70 Ethyl-Methyl 4:2 2.7 1/Ha
13/11/70 Ethyl-Methyl 4:2 2.7 1/Ha
15/11/70 Ethyl-Methyl 4:2 27 1/Ha "
24/11/70 Ethy|-Methy| 4:2 27 1V/Ha .
1/12/70 Ethy|-Methyl 412 2.7 1/Ha "

1- iethyl Parathion aplicado 5,715 litros por Ha 2n 18,9 litros (5 aalones) de agua.

7= Toxaphene + Methy! Parat-ion; 4 Ibs: 4 Ibs por 2.7¢ litros (1 galén) de concen-
trado; aplicado 2.7 litros por Ha,

= Ethyl + Methy| Parathion 4 lbs: 2 lbs por 3.7¢ litros (1 aalén) de concentrado,



Larvas y pupas por Ha

GRAFICO 1.3 Cantidad de larvas y pupas sanas de medidor de la hoja {Alabama
argillacea) por Ha y aplicacién de insecticidas

Finca "Africa cial 19701971
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CUATRC 3.3

NUMERO DE LARVAS Y PUPAS, SANAS Y PARASITADAS POR
Ha DEL MEDIDOR DE LA HOJA (ALABAMA ARGILLACEA)

FINCA "AFRICA" ~COMERCIAL 1970-1971

FECHA Larvas Larvas Larvas Pupas Larvas Pupas Total
Pequefias  Medianas Grandes Parasi=  Parasi=  larvas

tadas tadas Vivas
23/7/70 430 0 0 140 0 0 430
6/8/70 1330 330 670 20 80 80 2330
12/8/70 3330 1430 1430 480 950 4760
19/8/70 22500 1350 380 580 0 192 24230
26/8/70 15290 5490 13920 6270 780 0 34700

1/9/70 260 260 0 11050 0 790 520
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CUADRO 1.4

Fincas "Africa" - Experimental
Localizacidn: Tiquisate
Variedad sembrada: Stoneville 7-A, Delta Pine importada,

Delta Pine M.G,S., Delta Pine H. L.,
Helix 64, 7-A El Salvador, 7-A im=-

portada.
Fecha de siembra: 3-6 de julio, 1970
Distancia entre surcos: 1.00 m
Distancia entre plantas: 0.35 m
N° de plantas por Ha: 28,800

Fertilizantes: laval que en el campo comercial.



NUMERO DE LARVAS Y PUPAS, SANAS Y PARASITADAS POR

CUADRO 3.4

-37 -

Ha DEL MEDIDOR DE LA HOJA (ALABAMA ARGILLACEA)
FINCA: "AFRICA" - EXPERIMENTAL 1970-71

Fecha

23/7/70
6/8/70
12/8/70
19/8/70
26/8/70
1/9/70
8/5/70
16/9/70
25/5/70

30/9/70

Larvas
Pequefias

140
1110
1000
5710
1510

830
7940

0

640

Larvas
Medianas

140

110

220

m

640

Larvas

Grandes

220

940
550

290

Pupas

110
290
310

1940

D

0

290

Larvas
Porosikl
das

0

0

220

310

830

Pupas
Parasi=-
tadas

0

0

290

Total
Larvas
Vivas
280
1220
1440
5710
2500
1930

7940

1230



Larvas y pupas por Ha, en miles

GRAFICO 1.4 Cantidad de larvas y pupes sanas del medider de la heja
(Alabama gmillccu) per Ha y aplicacién de insecticidas
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Larvas y pupas por Ha, en miles

GRAFICO 3.4

Cantidad total de larvas sanas y larvas parasitadas -
del medidor de la hoja (Alabama ar illacea)

por Ha.
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al Pseudoplusia, pero los conteos de larvas se hicieron en forma general, es decir -
que los datos incluyen a los dos géneros ya mencionados. Las larvas de &stos dos géne
ros se conocen con @l nombre de falso medidor. Estas larvas generalmente aparecen -
en nuestro medio o mediados de la temporada algosonera y permanecen en las plantas
hasta fines de la misma: o hasta que la cantidad de hojas verdes es muy poca, es -

decir, hasta los meses de diciembre y enero.

Finca: "San Felipe"

Las poblaciones que en este campo se encontrarom fueron de las més bajas
y estaban formadas en su mayorfa por larvas pequefias. El primer conteo en que se ha
116 falso medidor, se hizo el 29 de septiembre. El conteo fué de 2180 larvas por Ha.
y 380 pupas por Ho. & 12 de octubre, el ntmero de pupas registradas fué de 9119 -
por Ha. En este campo efectuaron un tratamiento con Azodrin el 13 de octubre, para
combatir al falso medidor; pero en los conteos subsiguientes, no se noté ninguna dismi
nucidn de la poblacién larval, sino hasta el 17 de noviembre (3, 000 por Ha); a par
tir de esta fecha la poblacién bajé graduaimente hasta 2! 24 de noviembre. E15 de
diciembre se rajortd un aumento de larvas, por lo que se cree que hubo una segunda
generacién que finaliz6 hasta el 5 de enero (740 por Ha). El conteo méximo de lar-
vas fué registrado el 19 de octubre (12, 330 por Ha). En genecral lo que més se encon
tr6 fué en su orden: larvas pequefias, larvas medianas, larvas grandes y pupas. Se re-
porté una regular poblacién de larvas parasitadas por hongos; pero no se encontré ni

una larva parasitada por hymenépteros. Sélo en una ocasién se encontraron pupas pa=-

rasitadas. El 23 de diciembre no se encontré ningln indicio de falso medidor en este

campo.
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Finca: "QOlgo Marta™.

“n los campos da ssta finca, sz observé una alte poblacién dz falso medidor.
£l nbmero més alto d= larvas sz registré el 23 oz septismbre (114, 54G por Hz). “n es
ta facha, el grueso de la poblacién estaba formado por larvas pequefias. “n este campo
aplicaron Azodrin la primera vez 2l 4 de octubre. [l contzo hecho el 7 dal mismo mes,
nos demostrd que en la facha en que se aplicd Azodrin, el nGmero d= pupas axistente =
era bastante alto (137, (10 por Ha); pero la cantidad de larvas hablia zajado, aunque
no tanto como erg do esperar (34.006 por Fa ), A mediados de octubr : nusvaments em
pezd a bajar la poblacién ( 700 por Ha) hasta inicios de noviembre. El 4 d2 noviembre
sa registré un contzo de 80, 00C larvas por Ha. "n todos los contzos 2l nGmero de larvas
medianas y grandes fué relativamente alto, o excepcién dzl conteo hecho 2l 21 de oc-
tubre, en el cual zl nGmero d= larvas d= ambos tamafios fué czro.

El 5 <= noviambra hicieron la sagunds aplicacién d2 Azodrin y ios contzos =
del 4 (80,000 por Ma} y ol 12 2=l misme m s (15, 2% por Ha) nos muestran una dismi-
nucién dz la poblacién, hasta més o menos un 19% el total original. Luego, lo po-=
blacién aumentd a finales dz noviembre (100, 012 por Ha). Se encontrd unc mayor po
blacién de larvas parasitadas por hongos ( 126, 240 por Ha) que por hymenépteros
(1576 por Ha). 5élo en ires conteos se reportd In presencia 4z larvas parasitacdas por
hymenépteros. Lo cantidad de pupas parasitadas fus més o menos alta; paro menor -

que la cantidad = larvas.



Facha

29/5/70
5/10/70
12/10/70
19/10/70
4/M1 /70
17/11/70
24/11/70
5/12/70
12/12/70
23/12/70
5/1 /71
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CUADRO 4.1

NUMERO DE LARVAS Y PUPAS SANAS POR Ha DEL FALSO
MEDIDOR (TRICHOPLUSIA sp. Y PSEUDOPLUSIA sp.) - -

FINCA "SAN FELIPE" 1970-1971

Larvas Larvas Larvas Pupas Total
Pequefias  Medianas  Grandes Lorvas vivas
1870 310 0 310 2180
5000 310 310 0 5620
7940 880 290 0 9110
9670 2330 330 1000 12330
10000 0 0 0 10000
2500 0 500 0 3000
1150 3%0 0 0 1540
1000 1000 0 2000
1300 440 440 440 2180
0 0
740 3 0 4 740



Fecha

29/9/70
5/10/70
12/10/70
19/10/70
4/11/70
17/11/70
24/11/70
5/12/70
12/12/70
23/12/70
5/1/7

CUADRO 5.1

NUMERQ DE LARVAS Y PUPAS PARASITADAS POR HONGOS

- 43 -

E HYMENOPTEROS, POR Ha DEL FALSO MEDIDOR
(TRICHOPLUSIA sp. Y PSEUDOPLUSIA sp. )

FINCA: "SAN FELIPE" 1970-1971

Larvas Larvas Pupas
Parasitadas  Parasitadas Parasi-
(Hongos) (Hyme.) tadas
0 0 0
0 0 0
0 0 0
1000 0 0
0 0 0
1000 0 0
380 0 380
670 0 0
0 0 0
0 0 0
370 0 0

Total Total
Larvas Larvas
Parasi- Vivas
tadas
0 2180
0 5620
0 9110
1000 12330
0 10000
1000 3000
380 1540
670 2000
G 2180
0 0
370 740

%
Parasitismo
Larvas

25
20

25

33
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Cantidad de larvas y pupas sanas del falso medidor de la heja (Tricho lusia
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Larvas y pupos por Ha, en miies

GRAFICO 4.1
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Fecha

18/9/70
23/9/70
7/10/70
14/10/70
21/10/70
4/11/70
12/11/70
26/11/70
12/12/70
22/12/7)
5/1/71
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CUADRO 4.2

NUMERO DE LARVAS Y PUPAS SANAS POR Ha DEL FALSO
MEDIDOR (TRICHOPLUSIA sp. Y PSEUDOPLUSIA sp.)

FINCA; "CLGA MARIA" 1970-1971

Larvas Larvas Larvas Pupas Total
Pequefias Medianas  Grandes Larvas
Vivas

9090 &80 2730 910 12500
107270 3330 3940 3330 114540
34000 4000 3000 137000 41000
240 2140 ¢50 1910 3330
700 e 0 930 700
55200 18400 6400 1600 80000
6£20 2180 5230 3640 15230
72110 15530 12370 15530 100010
14100 15300 2050 15900 31530
2000 1710 2430 4000 6140
10560 230 540 110 1195C
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CUADRO 5.2

NUMERO DE LARVAS Y PUPAS PARASITADAS POR HONGOS
E HYMENOPTERCS, POR Ha DEL FALSO MEDIDOR
( TRICHOPLUSIA sp. Y PSEUDOPLUSIA sp.)

FINCA: "OLGA MARIA" 1970-1971

Fecha Larvas Larvas Pupas Total Total %
Parasita Parasita_ Parasita  Larvas Larvas Parasitismo
das das das Parasi= Vivas Larvas
(Hongos)  (Hyme,) tadas

18/9/70 N 0 0 12500 0
22/9/70 0 0 0 n 114540 0
7/10/70 3000 0 2000 3000 41000 7

14/10/70 0 240 6190 240 3230 7

21/10/70 2330 e30 3240 3240 700 82

A/N /70 22€00 400 1600 23200 80000 23

12/11/70 10910 0 227 10910 15230 42

2&/V1 /70 58480 0 0 58680 100010 37

12/12/70 22050 it 53€5 22050 31530 41

22/12/7¢ 3140 0 0 3140 6140 34

5/1/71 3330 0 2500 3330 11250 22



tarvas y pupas por Ha, en miles

GRAFICO 2.2 Cantidad de larvas y pupes del falso medidor de la hoja (Tricho lusia
y Pseudo lusia) por Ha y aplicacién de insecticidas

Finca "Olga Marfa®™ 1970-1971
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Larvas y pupas por Ha, en miles
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Finca: "Africa”, porcela comercial.

£l nomero de larvas de falso medidor encontradas en &sta finca durante toda

la temporada fué bastante alta. La primera vez que se hallé falso medidor fug el 15 -

D

de septiembre, y la Gltima vez el 4 de encro. £l 2 e octubre se encontrd 2l mayor -
ntmero de larvas (112, 940 por Ha) predominando las que se encontraban en los Gltimos
estadios. En la misma fecha se observé el més alto ntmero de larvas medianas (34, 710 -
por Ha). En este campo aplicaron Azodrin més Ethyl-Methyl-Parathion el 14 de octu-
bre. Los datos del 20 nos indican que hubo una eliminacidn total de larvas de todos -
los tamafios; pero nos muestran un alto ntmero de pupas, las que posteriormente (&6 de
noviembre) dieron origen al resurgimiento de una nueva generacibn, como nos lo indi
ca el alto ntmero de larvas pequefias existentes en esa fecha. El nbmero de larvas -
parasitadas por hongos y por hymen6pteros en toda la femporada, fué relativamente -
alto, como lo demuastra 2! conteo del 20 de octubre, cuando se encontré un total de
32, 950 larvas por Ha parasitadas por ambos agentes.  El total de pupas parasitadas
fué menor que el nlmero dz larves. El 22 de diciembre, aln se encontraron pequefias
poblaciones, tanto e larvas como de pupas: pero el 4 de enero la poblacitn habla de

saparecido por completo.

Finca: "Africa" , parcela experimental.

Las poblaciones dal falso medidor 2n esta parcala durant: la fomporadhs, ~=
fusron altas. ! primer conteo =n que se hallé al falso medidor fug 2! dal 1. 1. sup~-
tiombr:, y nos mostré una baja poblacién. Pero ya ¢! 13 de octubre fué roportado el

més alto ntmero d lorvas, on su mayorfa peguafias (223, 750 por Ha). 'n :sia misma



15/9/70
22/9/70
2/10/70
20/10/70
6/11/70
1/11/70
6/12/70
13/12/70
22/12/70
4/ /7

FINCA: "AFRICA" -COMERCIAL 1970-1971

Larvas
Peauefias

2350
15000
35880

0
42270

6430

11210

13330
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CUADRC 4.3

Larvas
Nedianas
290
2140
34710
0
8440
1790
5460
3670

2000

0

Larvas
Grandes
1180
2860
52350
0
3640
3210
10300
8670

2000

Pupas

290
710
16470

11770

360
2120
5000

1570

NUMERO DE LARVAS Y PUPAS SANAS POR Ha DEL FALSG
MEDIDOR ( TRICHOPLUSIA sp. Y PSEUDOPLUSIA sp.)

Total
Larvas vivas
3820

20000
122940
0
54550
11430
26970
25670

4000



Fecha

15/9/70

22/9/70
2/10/70
0/10/70
&/ /70
111/70
5/12/70
13/12/70
22/12/70
AN /N

- 52 -
CUADRC 5.3
NUMERO DE LARVAS Y PUPAS PARASITADAS POR HONGOS
E HYMENOPTERCS, PCR Ha DEL FALSO MEDIDOR
(TRICHOPLUSIA sp. Y PSEUDOPLUSIA sp.)

FINCA: "AFEICA"-CONERCIAL 1970-71

Larvas Larvas Pupas Total Total %
Parasi- Farasi- Parasi=-  Larvas Larvas Parasitismo
tadas tadas tadas Parasi- Vivas Larvas
(Hongos)  (Hyme.) tadas
0 0 0 ) 0 0
590 0 0 D 20000 0
590 0 0 590 122940 0.5
11180 21770 5550 32950 0 100
14090 10910 3640 25000 54550 3
8930 286D 0 11790 11430 51
5760 1210 610 6970 26970 21
4330 0 1670 4330 25670 15
0 0 0 0 4000 0
0 2 0 0



Larvas y pupas por Ha, en miles
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Larves y pupas por Ha, en miles
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fecha se encontré el mayor porcentaje de pupas. Aquf efectuaron, por Gnica vez, un=
tratamiento con Azodrin el 14 de octubre, el 27 de octubre la poblacién habla desapa
recido en su mayor parte, quedando sélo una baja cantidad de larvas pequefias. El 5
de noviembre 2l conteo subié de nuevo, para bajar posteriormente hasta el 20 de no--
viembre (7730 por Ha), y aumentar el 27 del mismo mes 915,800 por Ha. Posiblemen=
te esto fué debido a! nacimiento de una nueva generacitn; luego bajé al final de la -
temporada, en que casi no habla (840 por Ha). El 11 de noviembre el nGmero de pupas
vivas fué cero. En estos campes se obtuvo el porcentaje més alto de parasitismo, debi
do a hongos e hymendpteros. El nGmero de individuos parasitados por hymendpteros fuée
mucho més alto que e! parasitado por hongos, alcanzando el 13 de octubre la cantidad
de 63,750 larvas parasitadas por Ha. A partir del 27 de octubre, la cantidad de indi-
viduos parasitados, fué mayor que la cantidad de individuos sanos. En la temporada, -
el nGmero de pupas parasitadss no fué muy alto. El 6 de diciembre las plantas se en--
contraban casi totalmente defoliadas por el faiso medidor.

Ademés de los tratamientos con Azodrin que se hicieron en todos-
los campos comerciales, en la finca "San Felipe” se hicieron aspersiones con Toxafeno-
DDT-Methyl-Parathion a un intervalo de més o menos sicte dlas, para controlar todas
las plagas. En "Olga Marfa" y en la parcela comercial de "Africa" las aplicaciones

se hicieron cada cuatro o cinco dias con la mezcla Ethyl-Methyl-Parathion (ver Cua-

dros 2.2 al 2.3).
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CUADRC 4.4
NUMERC: DE LARVAS Y PUPAS SANAS POR Ha DEL FALSC
MEDIDOR (TRICHOPLUSIA sp. Y PSEUDCPLUSIA sp.)

FINCA: "AFRICA" =EXPERIMENTAL 1970-71

Facha Larvas Larvas Larvas Pupas Total
Peauefias Medianos  Grandes Larvas vivas
16/9/70 2290 0 570 2290
25/9/70 32900 1940 0 650 34840
30/9/70 80690 27930 13790 4140 122410
13/10/70 104380 41250 78130 103130 223760
27/10/70 6540 0 0 1150 6540
5/11/70 31420 6670 950 480 39050
1111/70 13890 3330 167G 0 18890
20/11/70 5000 210 1820 1360 7730
27/11/70 7420 5480 2900 970 15800

6/12/70 0 420 420 0 840



Fecha

16/9/70
25/9/70
30/9/70
13/10/70
27/10/70
5/11/70
11/11/70
20/11/70
27/11/70
6/12/70

- 87 =

CUADRC 5.4

NUMERC DE LARVAS Y PUPAS PARASITADAS POR HONGOS
£ HYMENOPTERCS, PCR Ha DEL FALSC MEDIDOR
(TRICHOPLUSIA sp, Y PSEUDOPLUSIA sp.)

FINCA: "AFRICA"- EXPERIMENTAL 1970-71

Larvas Larvas
Parasi- Parasi-
tadas tadas

(Hongos) ( me.)

0

0

0
14380
3460
10480
9440
6360
6450

1250

0

0

0
63750
60770
47620
18890
2270
6770

830

Pupas
Parasi=
tadas

5770

4760

910
650

0

Total
Larvas
Parasi=
tadas
0
0
0
78130
64230
58100
28330
8630
13220

2080

Total
Larvas
Vivas
2290
" 34840
122410
223760
6540
39050
18890
7730
15800

840

%
Parasi=
tismo
Larvas

0
0
0
26
N
60
60
53
46

71



Larvas y pupas por Ha, en miies

GRAFICO 2.4 Cantldad de larvas y pupes sanas del falso medider de la hoja (Tricheplusia
y Pseudeplusie) per He y eplicacion de Insecticidas

Finca "Africa” - Experimental 1970-1971
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Larvas y pupes por Ha, en miles
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3,- Control Biolégico:

Actuando como agentes para el control natural del falso medidor se encontraron
varios parésitos, pero los mé&s importantes fueron un hongo de color gris-verdoso y un
pequefio insecto pertencciente a los hymenépteros. El hongo ataca al falso medidor en
todos sus estados larvales. Las larvas al ser atacadas y morir, presentan una forma ca--
ractefistica, quedando con lo parte posterior adherida a la planto, la parte anterior le-
vantada considerablemente y con una pquefia curvatura en la parte media. No se sabe
cuanto tiempo permanecen adheridas a las plantas las larvas parasitadas por hongos. =
El hymendptero es un insecto muy pequefio. No se sabe con certeza a qué estadlo lar--
val ataca, pero st observamos, que cuando la larva parasitada esta en sus Gltimos esta--
dfos tiene en su interior aran nmero de pequefias pupas dz color crema y de forma alar
gada. Cuando la larva llega o su méximo tamafio empieza a formar su capullo, pero -
muere antes de terminarlo. La larva presenta un aspecto poroso y asume una forma  si-
nuosa como la letra "S". Poco tiempo después salen de su interior gran nGmero de pard
sitas (avispitas) diminubys, de un color obscuro, casi negro.

El parasitismo de estos dos agentes se empicza a notas cierto tiempo después de -
haberse encontrado las primeras larvas. El hongo sz zncontré en todos los campos estu-
diados, no asi, el hymenéptero, que no aparecié en dos de ellos.

Aparte de los dos agentes de control mencionados, se encontré un predator que
pudiera tener importancia, Este predator  la Chryso a sp., perteneciente a la fami

lia Chrysopidae (orden Neuroptera). Se sabe que sus larvas devoran huevos y pequefias
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larvas de lepidépteros. Sus adultos son pequefios, de cuerpo color verde claro y alas
transparentes con venosidades reticuladas.

En los campos estudiados, especialmente en las fincas "Clga Marfa" y en "San
Felipe", se observaron larvas y pupas parasitadas por dipteros pertenecientes a la fami-
lia Tachinidae. Estas moscas ponen sus huevos sobre la parte superior de las larvas, tan
to, del  medidor como de! falso medidor. Llos huevos permenesen adheridos al hos
pedero hasta el momento en que eclosionan, para dar lugar a pequefias larvitas que  se
alimentan de la larva parasitada, hasta matarla.

Ademés de los insectos mencionados, se encontraron predatores pertenecientes a
los 6rdenes: Hemiptera (Familias Anthocoridae, Geocoridae, Nabidae, Reduviidae) y
Coleédptera (Familia Coccinelidae).

Se comprobé en todos los campos, que al inicio de la estacién algodonera, el nG-
mero de parésitos y predatores era relativamente alto. Esta cantidad de ogentes de con
trol natural fué aumentando hasta momentos antes de aplicar los primeros insecticidas.
Luego su nGmero fué disminuyendo gradualmente hasta mediados de la temporada, en -

que casi no se enconiraban en las poblaciones.
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CAPITULC V
DISCUSICN

l.= Medidor de la hoja:

En los campos estudiados en la zona de Tiquisate, el Alabama aparece a prin~
cipios de la estacién algodonera, es decir, en el mes de julio. En las parcelas comer
ciales el insecto se mantuvo hasta finales de agosto o principios de septiembre; en -
cambio en el campo experimental atn se encontré hasta el 30 de septiembre.  Las po
blaciones més bajas se registraron en la finca "San Felipe” y en "frica"~Experimen-
tal; las més altas en "Olga Marfa" y "Africa"=Comercial.

Podemos observar en los cuadros, que las poblaciones de larvas registradas el
23 de julio en "Africa"~Comercial (tratado con insecticidas) y en "Africa"~Experi~~
mental (sin tratamiento), eran similares; pero la poblacién de "Africa"-Experimental
fué aumentando muy lentamente, llegando a tener =2l 26 de agosto, Gnicamene 2500-
larvas por Ha; en cambio en la parcela comercial el crecimiento fué répido, habien-
do alcanzado en la misma fecha una poblacién de 34,700 larvas por Ha, es decir, -
muy superior (14 veces) a la que tenfa "Africa”~Experimental en ese mismo dfa. De
iqual manera, el némero de pupas encontradas en los conteos hechos entre las dos fe-
chas mencionadas anteriormente, fué mayor en "Africa"-Comercial (19 55 por Ha) -
que en "Africa”~Experimental (3,230 pupas por Ha.). La diferencia de manejo entre
los dos campos, hasta este momento, consistié6 Gnicamente en que el campo comercial

fué tratado el 20 de julio con Methyl-Parathion y el campo experimental no recibié



ningOn tratamiento. La anterior nos hace suponer gue ésta aplicacién al campo comer=-
cial, no tuvo ningOn efecto baneficioso, y por lo contrario, dié lugar a un crecimienfo ~
més acelerado de la plagaZ El 28 de agosto se efectué el sequndo tratamiento en el cam
po comercial con Toxafeno=Methyl-Parathion, el que no fué verdaderamente efectivo, -
debido a que en esa fecha habla gran cantidad de pupas. Dos dias después del tratamien
to se encontraron 11,050 pupas por Ha. Pudo notarse asimismo, aue en la parcela experi
mental se encontrd mayor procentaje de larvas peauefias, aue de medianas y grandes; 2n
cambio en la parcela comercial habfa una mayor proporcién de larvas medianas y aran-~
des aue de peauefias, En 2l primer caso, ésto posiblemente se debié al mayor control na
tural, que aparentemente impedfa aue muchas larvas alcanzaran el tamafio de medianas
y arandes. El 16 de septiembre, la poblacién de Alabama, registrada en "Africa"-Ex~
perimental se redujo a cero; pero se registré nuevamante una baja poblacién (1280 lar-
vas por Ha) el 25 de septiembra. Al 30 de septiembre la poblacién habfa desapareci-
do. En el campo comercial ya no se encontré Alabama el 15 de septiembre.

En la finca "San Felipe” como ya se mencioné anteriormente, se encontraron po--
blaciones bajas de Alabama en relacién con las otras fincas estudiadas.  Esto, supuss-
tamente, se pudo deber, ya sea a la ecologfa del lugag al buen resultado de los tratamian
tos con insecticidas o bién a la combinacién de los fratamientos adecuados con algn -
tipo de control natural de la plaga atributble a factores climéticos.  Es evidente el do-
minio, ya sea natural o artificial, bajo el cual estuvo el medidor, pués en todos los con
teos efectuados se observé siempre un mayor porcentaje de larvas pequefias, oue de lar—-

vas medianas, Larvas grandes y pupas.  £llo nos indica que el control recay6 principal-
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kneh;e; sobre las larvas de los primeros estadlos, no permitiendo que llegaran a media-
nas y grandes.
La més alta poblacién dz larvas fué encontrada en la finca "Olga Marfa". El

24 de julio se reqistré un elevado ntmero (40,000 por Ha), sin embargo la oplicacién
(Methyl~Parathion) se efectud hasta el 30 del mismo mes, fecha en que la gran mayo-
rfa de larvas encontradas en el conteo anterior, ya habfan empupado (31,700 por Ha).
Este alto nimero de pupas, dib origen a una nueva generacién, la que el 14 de agosto
{legb a 26,410 larvas pequefias por Ha. De ésta generacién se formaron regular nGme=
ro de pupas, como observamos el 21 de agosto (10,300 por Ha). En esa misma fecha -
sélo habtan 1060 larvas por Ha. Un dia después se hizo una segunda aplicacién de in
secticida (Methyl-Parathion). Se considera que ambos fratamientos se hicieron a des
tiempo, tomando en cuenta la alta poblacién de pupas que habfa en los dos casos poco
antes de cada aplicacién. Aparentemente hubo algln control, pero se cree que éste -
hubiera sido mayor, si se hubieran tratado los campos cuando existfan altas poblacio-
nes de larvas pequefias y bajas poblaciones de pupas. Sin embargo es de notar que en
Sste campo también se encontrd parasitismo, el cual se pudo ver ya cuando las larvas
habtén empupado, pués en fodos los conteos se hallaron pupas parasitadas aunque a
niveles bajos.  El 1° 4s acosto se registraron 1,400 pupas parasitadas de un total de
33,300. Las pupas se encontraron parasitadas por larvas bien desarrolladas de mos-

cas de la familia Tachinidas.
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2.~ Falso medidor de la ho"a:

Fn todas las parcelas bajo estudio, localizadas 2n el drea de Tiquisate, el falso
medidor aparecié a mediados v finales de  septicmbre y desaparecié hasta finales de
fa temporada, es decir, en enero. Las menores infestacionas se encontraron en la finca
"San Felipe" y las mayores en las fincas "Olga Marfa" y "Africa"~Experimental. Al
ifual que lo ocurrido con el Alabama, el grueso de la poblacién del falso medidor en
"San Felipe" estuvo formado por larvas pequefias, luego larvas medianas y grandes vy
finalmente pupas. En esta fincag, aplicaron Azodrin el 13 de octubre, cuando sf habla
un regular némero de larvas (9,110 por Ha) y cero pupas; pero seg6n los datos obteni--~
dos posteriormente, el nGmero de larvas existentes, en vez de disminuir, aumento gra--
dualmente, hasta tres semanas después, que fué cuando su poblacién disminuyé signifi-
cativemente, Seqln estos datos, el insecticida no tuvo una accién inmediata sobre el
insecto. Larvas atacadas por los parésitos principales del falso medidor, no se dejaron
ver, sino hasta tres semanas despuds de encontradas las primeras larvas. En "San Felipe"
se observé el control natural 2jercido por el hongo, pero no por el hymendptero. El --
porcentaje de parasitismo en larvas, varié desde 0 hasta 33% on toda la remporada.
Como se ve, el grado de parasitizacién no alcanzé niveles tan altos como en las dos --
parcelas de "Africa” y en la de "Olga Marfa". S8lo en una ocasién se observaron pu--
pas parasitadas (380 por Ha) .

El tipo de insecticidas aplicados en "San Felipe" fué diferente al de los aplica=~

dos en "Olga Marfa". En la primera se usé regularmente Toxafeno~DDT~Methyl~Para~-
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thion, en cambio en las dos Gltimas se utilizé la mezcla Ethyl-Methyl-Parathion. Es
posible que esto, haya tenido cierta influencia en los diferentes niveles alcanzados ~
por las plagas en los lugares donde se usaron las dos diferentes mezclas de insectici--
das; pero de &sto no se tiene seguridad,

En la finca "Africa"-Comercial aplicaron Ethyl Methyl=Parathion més Azodrin,
el 14 de octubre; pero &sta aplicacién se hizo cuando gran cantidad de larvas hablan
empupado. A pesar de eso, si hubo un alto control de las larvas que auedaban, Pron-
to se noté el resurgimiento de una nueva generacién, pués el 6 de noviembre, se regis-
tré una poblacién de 54,550 larvas por Ha. Si el insecticida hubiera sido aplicado -
antes de que las larvas empuparan, posiblemente el conirol de la plaga hubiera sido -
més efectivo. Se observé un alto porcentaje de parasitismo en larvas, tanto por parte
del hymenptero como por parte del hongo. En el conteo del 20 de octubre, el porcen
taje de larves parasitados fué del 100%. En los conteos, éste porcentaje vari6 desde -
2l 0 al 51%. Se observé también parasitismo en pupes. Las primeras larvas victimas ~
de los parésitos se notaron una semana después de haberse notado la existencia del in~
secto. El 6 de octubre se aplics un virus a la plantacién para contrarrestar al falso me
didor; pero después de la aspersién sélo se encontraron unas pocas larvas enfermas.
Ahora bién, una séla aplicacién del virus, no se puede tomar como dato confiable, que
nos dé la conclusién que el virus no sirva; pués es posible que algtn factor no conside
rado, haya anulado su accién sobre el insecto.

En la parcela experimental de la finca "Africa", se ancontré la mayor poblacién



- &7 -

de falso medidor, en relacién o las otras fincas; pero o la vez fué el campo donde se -
reportaron las mayores cantidades de larvas parasitadas, tanto por hongos como por hy=-
mendpteros. Estos Gltimos se desarrollarén aquf, mejor que en ninguno de los otros fres
campos, Esto se debis, posiblemente, a que en esta parcela no se usaron insecticidas, -
a excepcidn de una aplicacién de Azodrin, Descontando las observacién hechas  en
los 15 primeros dfas en que se comenzé a hallar el falso medidor, en todos los demds -
conteos se encontr$ un parasitismo superior al 3)%, llegando en algunos casos hasta el
9% (véase Cuadro 5.4). El nomero de larvas parasitadas en "Africa”~Experimental ~
fué siempre mayor que en "Africa"~Comercial. En &sta Gltima, el porcentaje de para~
sitacién fué disminuyendo dasde aue se noté por primera vez.

En la finca "Olga Marfa®, la poblacién de larvas de! falso medidor fué bastante
alta en relacidn con las encontradas en las otras fincas, El 23 de septiembre la pobla-
cién de larvas era de 114,540 por Ha y la de pupas 3,330 por Ha. En esta finca no
aplicaron insecticida, sino hasta el 14 de octubre (Azodrin) cuando yé el nGmero de -
pupas ara elevado, seqGn nos lo indica el conteo 2fectuado tres dias después (137,000
por Ha). Esta aspersién ro dejé ver su efecto inmediatamente sino hasta el 14 Az octu-
bre, cuando la poblacién de larvas habfa desaparecido casf por completo,  Sicuid v -
resurgimiento de la plaga, como lo indica el conteo dzl 4 de noviembra (80,000 por Ha).
La sequnda aplicacién de Azodrin fué hecha un dfa despuds (5 de nnviembre) v la po--
hlacibn disminuvs cansiderabl-mente, pern la plaga 70 se 2limins, seatin 2l contzo Azl
12 del mismo mes. Aaui se encontrd maynr porcentaje da larvas parasitadas por -rirns

~uz por hymendptaras. 52 nbsard parasitismn 2n ~zneral en tadas Ios contans 2 lar s
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a excapcidn dz las dos primaras, Este parasitismo  sscilé dal 7 al €2% (ver Cvadm -
5.2). Se hallaron también pupas parasitades 2n casi fodas los contens,

Nn hay datos experimentales en Guatemala, aue mns indisuzan hasta aue punto
las plantas de alandan pueden sufrir defaliaciones debidas al fals> medidar, sin menas
cabn de la produccisn, La mavor aireacidn en la parte inferiar de las plantas  com»
restltado de una defliacisn, podrfa raducir arandemanta 2] nGmary de bellatas podri-

Lienids debids a estr, auz la dismi

das, hasta tal prnta ctie Tuzra mayor 2l beneficis !
aucién en la casecha aue preda . causar el falso medidor. Si7 la anterior supnsicisa -

fuera ciertq, se podria tolerar alta poblacisn del insacio en lhs campos y se svitarla

=n gran partz, 2l gasto ~casionads por Ios tratamiantos destinadss a combatirlo.



3.= Chrntml binlsgico:

En el transcurso dz wwesira investigacidn, se anconird un  aran nGmero de paré-
sitos y predatores actuando contra el medidor v sl falso medidor, Estos anentas bané-
ficos son de un gran poder potencial para el contml intearal de estrs dos defoliadh-
res. aunave trdabfa m se tienen datos experimentales del grado de contral aue éstos
insectos puedan llegar a sjercer en las diferentes condiciones prevalencientes en cada
lugar. Algumns de éstos aaentes, tuvieran una participacidn bastante activa en el con-
trol de los drs insectos perjudiciales nue nos ncuparon en la temporada 1970-1971. -
Tal ocurrié especialmentz en las fincas "Olaa Marfa" «- en "Africa"-Experimental. 2n
las cuales se abserv un alts pocentaje de parasitisno en larvas de falss medidor, por

parte del honos y del hvmendpter. ya mencinnado anteriormente.

En la finca "Africa"-Comercial, se usaron intensi vamente lns insecticidas, a pa-
sar de lo cual. se pudo ~hservar la presencia. més » menos abundante. del parésits by~
menépters. Estn nos hace suponer aue éste insecio posiblemente ha desarrlladn cier-
ta resistencia a lns insecticidas. El honoo mue ataca al falsn medidnr es. aparentemen-
te. un efectivn aoente de control. ~ue puede combinarse con la aplicacidn de insectici
das. va aue por su naturaleza i es afectado por ellos, como parte de un contral inte--
gral. Esto fué evidente en el estudin realizads. dads aue 20 I~s campos baj> tratamien
to intensivo de insecticidas. se encontrd actuandy cor nav~r efectividad auve cualearie-

ra de los ~tros agentes dal control natural.
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Un insecto que va revestido de aferta importancia en el control biolégico del me-
didor es la llamada Chr so a; cuya larva es muy voraz y se come los huevos y fes lar:-
ums pequefias de éste y otros insectos. A principios de la temporada se encontraba en re_
gulares cantidades en las plantaciones de algodén y sus alrededores; pero a medida -
que se avanzada en la estacién, su poblacién fué disminuyendo répidamente, hasta de
saparecer por completo. Posiblemente grandes cantidades de este insecto pueden ayu=-
dar en el control natural del defoliador en mencién, especialmente a principios de la
estacién algodonera, que es cuando se podrfan reducir c un mfnimo las aplicaciones de
insecticidos.

En la época seca, como se menciona en una parte de este estudio, a pesar de lo -
Infima existencia de plantas hospederas (algodén), se pudieron encontrar poblaciones -
de insectos benéficos. Es posible que las poblaciones de &stos insectos se vean reduci--
das en la temporada, no sélo por el uso de insecticides, sino también por la frecuencia-
y abundancia de las Huvias.

Para que verdaderamente pueda ser utilizado a su méximo el poder de fos agen~-=~
‘tes beneficiosos en el control natural de las plagas, se necesita hacer investigaciones -
més minuciosas, de todos y cada uno de 6stos insectos, con el fin de conocerlos a caba-

lidad y favorecerlos tanto como sea posible.
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CAPITULC V!

ONCLUSICONES

1.- En el combate de las plagas del algodén en Guatemala, no siempre se lleva un

registro efectivo, durante la temporada, de la cantidad y astado metamérfico de los

insectos presentes cada dfa. Lo anterior ha dado como resultado la aplicacién de -
productos quimicos en fecha no apropiadas, es decir, cuando el mayor nGmero de in--
dividuos se encuentran en un estado de su metamorfosis (pupas) en que son poco sus-
ceptibles a los insecticidas que se emplean, o bien cuando el nGmero total de indivi-
dues presentes, es muy bajo. El aplicar éstos productos en fechas no convenientes, -
es contraproducente, ya que 2l dafio que causarfan 2l nGmero de insectos presentes -
pudiera , en algunos casos, ser manor que el costo de los tratamientos, y en otros, los
individuos inmunes darén lugar al resurgimiento de una nueva generacién y, por lo -

tanto, a mayor aplicacién de insecticidas en los dfas posteriores.

oy

Z.~ En el combate de las placas del algodén en 25t pals se les presta poco aten--=

cién o los agentes del conitrol natural existentes.

3.~ En los campos comerciales analizados en el presente estudio, las poblaciones -
del medidor y del falso medidor aparentemente no estaban siendo controladas satisfac-

toriamente con los métodos en uso.

4.- Lo observado en los datos obtenidos en nuestras investigaciones, nos indica que

as necesario reevaluar =l estatus de plaga, tanto del medidor como del falso medidor
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y los niveles de dafio econdinico, para tomar las medidas pertinente.

5.«  Los parésitos y predatores en general, se encontraron em mayor nGmero a princi-
ios de la temporada; pero sus poblaciones fueron disminuyendo a medida que avanza-
i P po

ba la temporada algodonera, los causas de &ste fendmeno no fueron determinadas.

6.~ Entre los agentes naturales controladores del falso medidor, se encontraron ac-=~
tuando con mayor intensidad un hongo y, un parésito perteneciente al orden hymenép-
tera. Ambos agentes benéficos fueron los principales que se hallaron controlando, has

tq cierto punto a la plaga mencionada.

7.- Lo méxima poblacién de larvas de medidor que se encontré, fué de 40,000 por -
Ha y se regisiré en la finca "Olga Marfa”. Este insecto desaparecié en los cuatro -
campos estudiados, en fecha comprendida entre el 28 de aogosto y el 30 de septiembre,
La causa de la desaparicién del Alabama en les f2chas ya mencionadas, se ignora. Zn
otras regiones algodoneras del mundo, éste insecto permanace en las plantaciones has~

ta casi el final de la temporada algodonera.

8.~ La mayor poblacién de larvas de falso medidor s reporté en la parcela axpari--
mental de la finca "Africa” y alcanzé la suma d= 223,760 por Ha. La desaparicién de
&ste insecto ocurrid, en las cuatro parcelas estudiadas, entre el 6 de diciembre y el 17

de znero, es dacir, al final 42 la temporada alaodonara,
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CAPITULO VI

_RECOMENDACIC HES
En el futuro, es de gran importancia realizar estudios para determinar la capaci-
dad de la planta de algodén, en las diferentes 2t&pas de su desarrollo, para resis
tir lo¢ dafios ocasionados por el medidor y el falso medidor, a efecto de podar de

terminar el nivel econdmico del dafio que ocasionan;

Debe estudiarse an forma completq, la ecologfa, hébitos de vida, alimentacién,

atc, de los insectos parésitos y predatores que actGan en contra de los dos defo-
liadores mencionados; para aprovechar a su méximo las poblaciones naturales -
para el control y, determinar el impacto que realmente puedan tener éstas pobla

ciones en el control de los insectos perfudicialss.

Deben verse las posibitidades de crear condicionas favorables para el desarrollo
del hongo y del hymenéptero que se 2ncontraron parasitando al falso medidor,-

a fir de poder hacer de =2llos importantes medios de control de dicho insecto.
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ANEXQO

POBLACICN DE ALGUNQCS INSECTCS BEL ALGCDON FUERA
DE LA EPOCA ALGCDONERA 1970

1.~ Zona: Tiquisate
Finca: "San Feli e"

En el verano, la existencia del medidor de la hoja, en los campos que habfan sido
sembrados anteriormente con algodén o en sus cercanfas, fué muy escasa. Unicamente el
1° de mayo se encontraron algunas larvas pequefias y grandes alimenténdose de plantas
nacidas de semilla de la cosecha anterior, que habla quedado en el campo. Del falso -
medidor no se encontré ninguna larva ni adulto en esta &poca.

Entre el 2 de febrero y el 13 de marzo, se hicieron 17 muestreos en el suelo (1.0
0.25, x 0.25 m) en campos sembrados anteriormente con algodén y mafz, encontfando-
se solo una pupa de gusano bellotero (Heliothis zea). El 1° de mayo se vieron cuatro
adultos de bellotero y regular ntimero de minadores de la hoja (Bucculatrix tuberiella)
sobre plantas semi-secas de algodén. El 20 de junio, en una plantacién de mafz cerca=
na se observaron 151 elotes, de los cuales 96 estakban atacados por el bellotero,

En ésta finca, en esas mismas fechas, no encontramos rastro del picudo (Anthono-
mos grandis) , ni de Prodenia (Spodoptera sunia). ni de arafia roja (Tefranichus_sg),
ni mosca blanca (Bemisia tabact ).

Los insectos predatores observados con mayor abundancia, fueron las moscas de -
la familia Tachinidae, halladas en campos sembrados con matz. situados cerca de las
&eeas ocupadas anteriormente con algodén. Las plantaciones de mafz tenfan diferentes

edades, desde pequefias hasta arandes.
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Se encontré con relativa abundancia al predator Chryso a spp (Neuroptera) en -
plantas de mafz de distintas edades y en gramineas pequefias, a las orillas de los campos
de cultivo. No se le encontrd en las plantas secas o semi~secas de algodén sembradas
en la temporada anterior.

Ademés de los predatores y parésitos mencionados se observaron otros en muy pe=
quefias poblaciones, a saber: arafias (Arachnida), tijeretas (Dermaptera), carbbidos -

(Colesptera), chinches asesinas (Hemiptera) y chinches basureras ( Neuroptera).

Finca: "Olga Marfa"

El 19 de junio se encontraron pocas larvas pequefias y medianas del medidor de la
hofa, alimenténdose de plantas voluntarias que estaban en terrenos con malezas, Del -
falso medidor no se encontré ni una larva en esta fecha,

Tampoco se encontraron larvas de bellotero en asta época, pero en tres muestreos
de suelo, hechos el 20 de febrero @n campos sembrados anteriormente con algodén y malz
se encontrd una pupa. En plantas aisladas con follaje verde, se vié el mismo 20 de febre
ro, un regular nGmero de picudos en botones florales y en bellotas tiernas y regulares po
blaciones de arana roja y mosca blanca en plantas aisladas (verdes) y especialmente -
en plantas semi-secas de algodén, También en plantas semi-secas de algodén y en ver-
dolagas se encontraron yo el 19 de junio, alqunas larvas pequefias y larvas grandes de -
Prodenia.

Entre los predatores de mayor importancia encontrados, tenemos a la Ch so
spp. El 20 de febrero observamos en plantas voluntarias y aisladas de algodén, algunos

huevos de &ste insecto. En la misma fecha se encontraron muchos huevos y adultos  en
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plantas semi=secas mue haobian cuudad: ' la caszcha anterler,

También se encontraron moscas pertenecientes a la familia Tachinidae, Su pobla=-
cién fué siempre bastante escasa. En gramingas hajos cerca de los campos, se encontré
un reqular nmero de larves de "Tortolitas" o "Mariquitas”. Ademés se encontraron ~
calosomas y otros, carébidos en malezas y bajo terrones en compos arados, asf como tife~

retas en mafz y chinches asesinas y chinches basurares on veriag hospoderss:n

Finca: "Africa"

No se visité este campo antes del 29 de mayo, por lo tanto no sabemos si ante~-~
riormente hubo o né, poblaciones de medidor o de falso medidor. A partir del 29 de ma
yo, sf se encontrarén altas poblaciones de medidor en algodén experimental; éste Gltimo
sembrado en abril, En esta fecha no se encontré ning6n indicio de la presencia del fal
so medidor en esta finca.

Del picudo del algodén Gnicamente se encontraron dos adultos en plantas semi-se
cas de algodén. En las mismas plantas se vieron muchas ninfas y adultos de moseas -
blanca. También se observaron muchos adultos de esta mosca en plantas de higuerillo y
caulote, que estaban cerca de los campos sembrados anteriormente con algodén. El 4
de abril y el 29 de mayo se encontré un regular némero de larvas y pupas de minador de
la hoja, an plentes 'oladeas an la temparada antoriar, Arafia mja n~ se cncontrA nlineum
en esta finca.

Se encontré una regular poblacién del predator Chrysopa. El 4 de abril se ha-

llaron muchos huevos y adultos de éste insecto en gramPneas altas y en pasto bermuda -
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situadas a orillas de los campos en que se sembrarfa algodén.  En la misma fecha, sc
hallaron algunos huevos cn &rboles de caulote. El 19 de junio se encontraron algunos
adultos en plantas de malz, sembradas en un campo vecino a los sembrados anteriormen
te con algodén.

Otros agentes del control natural encontrados en asta finca, fueron las moscas de
la familia Tachinidae; el 19 de junio se observaron astas en gran cantidad en plantas -
pequefias de algodén. También se hallaron regular nGmero de "Tortolitas" en plantas
de algodén y en plantas adultas de matz, Se vieron algunos Calosomas, arafias, tijere-

tas, carbbidos pequefios, chinches asesinas y chinches basureras.

2.~ Zona: Retalhuleu

Finca "Camino Verde"

En esta finca, durante la época seca, no se encontré ni medidor ni falso medidor.
En cuanto a bellotero, en 83 muestreos efectuados en el suelo, desde el 15 de febrero -
hasta el 20 de marzo, en campos sembrados anteriormente con algodén, se encontraron-
37 pupas. El 6, el 13y el 20 de marzo, se afectuaron conteos en plantas semi-secas de
algodén, encontréndose en el primer conteo, gran cantidad de adultos de picudo, en el
seaundo solamente un adulto y en el tercero reqular nomero atacando bellotas. Arafia
roja, mosca blanca y Prodenia no se hallaron en ésta finca en este tiempo.

El predator de mayor importancia gue se encontré as. la Ch so a spp.  El 15
de febrero se encontraron algunos huevos en plantas de clavel, cltricos, almendros, man
gos y esqueleto, situados cerca de los campos dedicados al cultivo del algodén. En la

misma fecha se hallé un regular nGmero de huevos v adultos en plantas semi-secas.
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En gramineas vecinas a los campos se encontrd una reqular cantidad de huevos el 15 de
mayo.
Otros predatores que se encontraron son: chinches asesinas en gramfneas y tortoli-

tas en clavel.

Finca "La Es eranza"

En esta finca se hicieron varias observaciones, pero sélo en la efectuada el 15 de
febrero se encontré una larva mediana del medidor de la hoja. Desde la fecha anterior
hasta el 14 de abril, se hicieron 59 muestreos en el suelo, que antes tenfa plantas de --
algodén, halléandose diez pupas del bellotero. En plantas aisladas de algodén, nacidas
aspontaneamente, se observaron dos larvas medianas de Prodenia. El 10 de abril se vi6
un adulto de picudo en plantas semi-secas de algodén. Pequefias poblaciones de arana
roja se encontraron el 15 de febrero y el 6 y 13 de marzo en plantas aisladas verdes y
en plantas semi-secas de algodén. En cuatro conteos efectuados entre el 15 de febrero
y el 10 de abril, se observaron regulares poblaciones de mosca blanca, en los mismos -
hospederos anteriores. Entre 2l & de marzo y el 1¢ de abril se hicieron cuatro conteos, -
encontrandose poblaciones rel~tivamente altas del minador de la hoja. Se encontraron
también &fidos (Aphis gossypi) en plantas aisladas v semi-secas, en cuatro conteos efec
tuados desde mediados de febrero hasta mediados de abril.

Se observaron varios insectos, parésitos y pradatores. Entre estos insectos benéfi-
cos mencionaré los més importantes. Chryso a se encontrd en varias ocasiones; el
15 de febrero se vié un alto ntmero de huevos y adultos en plantas semi-secas de algo--

dén; el 13 y el 20 de marzo se observé una reqular cantidad de huevos, en érboles  de
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jocote marafion, cltricos, esqueleto, almendros y malezas, situados todos cerca de los =
campos dedicados al cultivo del algodén, También a la vecindad de éstos campos y en
gramfneas altas, se halld un regular nGmero de adultos de  Chrysopa spp., en conteos =
efectuados el 10 de abril, el 15 de mayo y el 3 de julio.

Otros agentes del control natural de menor importancia, que se encontraron, son:
ardfias, Hijeretas y cardbidos en gramineas, tortolitas y chinches asesinas en plantas -

semi-secas de algodén.
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