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I. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes y Planteamiento del Problema

La unidad de riego de Nicd, como parte del Plan Nacional

de Desarrollo Rural (28), fue concebido dentro del programa
nacional del pequeiio y mediano nego, lo cual enfatiza la
importancia de las funciones que debe cumplir dentro del mismo.

A la fecha (1979) luego de cinco aiios de servicio del
riego, dentro de la unidad de riego de Nicd, denominado, ario
estabilizado; las metas proyectadas, no han sido alcanzadas.

Lo anterior permite uvisualizar la existencia de un
problema, que légicamente no es exclusiwo de la presente unidad
de riego, sino que se deja sentir dentro de varias unidades que
cumplen la misma funcion a nivel nacional, dicho problema tiene
sus raices dentro de wvaros factores, que wvan desde wuna
planificacion inadecuada del mismo proyecto hasta una deficiencia
en los servicios proyectados para el mismo.

Se puede constatar un mal aprovechamiento de los
recursos  agua-suelo-planta,  observandose a la  vez  un
desconocimiento del beneficio potencial que representa el riego.

La factibilidad del proyecto de Nicd, ofrecié ciertas metas,
fundamentadas sobre los estudios efectuados de los recursos
existentes. Los  estudios realizados incluyeron aspectos de
infraestructura, condiciones agroecondmicas y sociales, factibilidad
de mercadeo y asistencia técnica y crediticia, todo lo cual dié la
pauta para que el proyecto de riego fuera construido.

Los mismos estudios de factibilidad, premitieron determinar
areas cultivadas, costos, rendimientos e ingresos, los cuales se
vertan incrementados paulatinamente, hasta lograr una etapa de



estabilizacion, programada para el quinto atio de operacién del
sistema.

En ese quinto afio de operacién o afio estabilizado, las
metas programadas deberian ser alcanzadas.

Implicitamente, el proyecto pretendia la introduccién de
cultivos de mayor vrentabilidad con la finalidad de desplazar
parcialmente a los cultivos tradicionales, lo anterior mediante la
transferencia  de  paquetes  tecnologicos  (asistencia  técnica),
financiamiento a través de crédito agricola y finalmente, la
comercializacion de los productos.

1.2 Hipotesis:

1 Las metas programadas para el quinto afio de operacion
(afio estabilizado) en la Unidad de Riego Nicd, no fueron
alcanzadas.

2 Existen factores Ilimitantes (desde la planificacién) que

impidieron que las metas se alcanzaran.
1.3 Objetivos:

i Determinacién del desarrollo alcanzado en la unidad de
riego de Nicd, al quinto afio de operacion, ano

k24

denominado “estabilizado 7.

2, Determinacion de la factibilidad de las metas programadas.
3. Determinacion de las causas o factores. limitantes para el
desarrollo de la Unidad de riego. desde los puntos de
vista de:
a) Infraestructura del sistema
b) Operacion del sistema



c) Asistencia técnica y credilicia
d) Planes vy programas de produccion inicial y anuales

Proponer alternativas para lograr desarrollo agricola en la
unidad de rmego.



II. REVISION BIBLIOGRAFICA

En cuanto a Riego se refiere, Grassi (24), menciona que
es un -hecho conocido que en los paises en desarrollo, los

beneficios obtenidos a traves de las obras de riego en general han.
resultado inferiores a lo previsto como metas del proyecto.

Es logico plantearse, si ello se debe a fallas en cuanto al
diserio y construccion de la infraestructura de riego, o bien que
el desarrollo y habilitacion de las tierras y operacién de las obras
ha sido deficiente (CIDIAT).

En Latinoamerica continita Grassi, existen toda clase de
ejemplos, en cuanto al éxito logrado con las obras de riego, pero
una caracteristica comin a la mayoria de los paises, es que, las
limitaciones principales en el logro de las metas de los proyectos
respectivos, se derivan mds del uso y aprovechamiento de los
recursos, que de la calidad de obras que componen la
infraestructura de rego (CIDIAT),

Por otra parte, una de las recomendaciones que surgieron
del seminario sobre planificacién integrada - de  proyectos de
wrrigacion, mencionada por Santa Cruz Rubi (31) que se celebré
en Berlin en 1914, hace énfasis de la necesidad que tienen las
instituciones en orgamismos encargados del desarrollo de la
agricultura  bajo  riego, que tenga una idea clara vy que estén
plenamente concientes de cudles son los objetivos que se
persiguen, los problemas que se pretenden resolver, los recursos
disponibles, las posibles alternativas y los efectos que puedan
derivarse en la adopcion de una alternativa,

En  cuanto a la construccién de un proyecto de
aprovechamiento hidrdulico, Grassi (24) dice que debe partirse de
que existe una necesidad social que debe ser satisfecha, en el
caso de un sistema de riego, dicha necesidad social se atiende



mediante la producéé'én de bienes agrupados (CIDIAT).

En los #itimos 10 6 20 anos, menciona Grassi (24), se ha
avanzado  mucho en  Latinoamerica  relacionado = con el
planteamiento, disefio y construccion de obras de riego, ast
existen casos de obras tan buenas como en los paises avanzados
en materia de riego. Los resultados obtenidos con dicha obra son
sin embargo pobres, poniendo en evidencia la importancia de
factores, de tipo institucional, operacional y humano, que tienen
una notable incidencia en el éxito o en el fracaso de una obra
Sagardoy, Amaya vy Alfaro, mencionados por Santa Cruz (31)
manifiestan lo indispensable de realizar estudios minuciosos de los
aspectos que intervienen en una obra de riego, como son,
aspectos de ingenieria, agrondémicos, econdmicos vy sociales, para
conseguir la maximizacion del aprovechamiento de los recursos
fisicos, humanos y financieros.

Pero para que dicho wuso vy aprovechamiento de los
recursos sea oOptimo, Amaya Galvez (2), menciona que para ello
se hace mecesario la institucionalizacién metddica y sistemdtica de
los servicios y complementos que deberin participar con suma
actividad en el desarrollo.

La deficiencia en los aprovechamientos de los recursos
hidraulicos, son resultados de la falta de formulacion de planes
integrales, lo afirma Alfaro, mencionado por Santa Cruz Rub?
(31), como conclusién de la consultoria en planificacion de riego
en Guatemala 1975. Como consecuencia, se han concebido obras
de riego que adolecen de muchos defectos que ocasionan
problemas en la operacion vy administracién de las mismas.
Generalmente  éstos  problemas son resultado de defectos
acumulados desde la concepcién de un proyecto, debido a la falta
de coordinacién de las instituciones que intervienen en la
provyeccion de dichas obras.

Amaya G., (mencionado por Santa Cruz Rubi (31), refiere



que la sola planificacién de una obra, ain siendo cuidadosam?nte
elaborada, mo basta para lograr los objetivos que se han preuvisto,
por lo que se hace necesario la programacion de actz'vz'da'aies gue
se encaminan a la evaluacién de los resultados de la planificacion,
en lo cual la primera deberd ser de cardcter periodico posterior a
la construccion de la obra, basindose fundamentalmente en los

datos sociales 'y economicos anteriores al proyecto, comparindose
con los obtemdos ya instalado el mismo,

Referente a la  evaluacién de los proyectos, Pena
Pinto (20), menciona que se hace dificil determinar sin una
amplia  evaluacion, los resultados de un programa, especialmente
por que la misma, cuando se hace, la realizan los encargados de
los mismos programas, siendo obvio que la mayoria de los
aspectos negativos quedan mimetizados con ello.

Martinez Ferraté (20), refiere otro aspecto inherente al
desarrollo, en cuanto a la poca evaluacién funcional, uno de los
puntos débiles del esfuerzo de la planificacién de los proyectos,
consiste en no contemplar la creacién de las estructuras e
instrumentos  necesarios para lograr la participacién de los
diferentes sectores de la poblacion que componen nuestro pais,
los cuales son el objeto del desarrollo y sujetos reales del mismo.

Es de esperarse (continia M.F.), que en un nuevo plan de
desarrollo,  también  deberiamos de encontrar proyectos de
redistribucion de tierras y de cambios politicos administrativos del
pais, que crean focos de desarrollo a diferentes niveles y que nos

hagan entrar en una etapa de creaciéon de un mouvimiento nacional
de desarrollo.

De acuerdo a los lneamientos, ante la Direccién de
Proyectos de la S.R.H de México, referido por Santa Cruz
Rubi (31), dice que para alcanzar las metas programadas para el
mejoramiento de una poblacién, en cuanto  a lo social vy
econémico en primer lugar, deberd asegurarse el funcionamiento



del sistema estructural en todo aspecto.

Pefia  Pinto (20), hace vresaltar algunos aspectos que

impiden obtener el mayor aprovechamiento de los programas, en
Guatemala.

Los planes no se discuten con suficiente amplitud,
generalmente participan grupos pequenos de funcionarios
nactonales de la institucion cooperadora.

No se disefia conforme a las necesidades actuales y futuras
del pais.

No se ajustan a la manera de ser del guatemalteco.

No se motwa adecuadamente a quienes van a percibir el
beneficio.

Se gastan fuertes sumas, que se cargan a los proyectos, en
visitas de funcionarios que poco aportan.

No siempre los expertos asignados lienen la preparacion
adecuada para responder a las necesidades del paris.

Generalmente los expertos tienen una manera impersonal
de enfocar los problemas, es decir nos entienden ni tratan
de entender la manera de pensar del guatemalteco.

No se hace wuna investigacion previa y la seleccion del
personal guatemalteco, como contraparte, no siempre es la
mas adecuada.

Las agencias cooperadoras, muchas veces tratan de imponer
sus puntos de vista a través de decisiones unilaterales sin
tomar en cuenta a los organismos competentes de
Guatemala. (Los procesos de cambio).



Respecto a lo anterior Amaya Galvez (2), hace reco:.fdar
que desde 1954 se ha estado efectuando préstamos al extranjero,
con el propésito de impulsar planes de desarrollo, los quales
actualmente no han logrado sus objetivos, debido entre otros

aspectos, al haberse fijado como metas maniobradas, los objetwos
que tienen en si las mismas mstituciones a traves de las cuales se
ha obtenido el préstamo o los préstamos, sin entrar a considerar

las necesidades reales del pais. Estimdndose sin lugar a duda, que
de nada vale el hecho de contar con financiamiento extranjero, si
no se ha planificado adecuadamente en que renglones de mayor
importancia y en que forma se van a efectuar las inversiones para
que puedan resultar efectivas y en si que puedan contribuir al
desarrollo agricola nacional.

Gundersen (15), anota que el riego debe ser el resultado
de la interaccion de un grupo multidisciplinario de técnicos, para
no satisfacer intereses particulares, lo cual trae como consecuencia
una deficiente planificacion.

Sin embargo, existe un factor altamente olvidado, que lo
constituye la educacion, por ello Rosado E, (30), menciona que
hasta  hace poco tiempo aun se consideraba como un factor
hmitante para el desarrollo, a la escasez de capital, pero en la
ultima década se ha tomado conciencia de los conocimientos, ya
que en su medida y su capacidad en el recurso humano, son de
igual o mayor importancia para el desarrollo. Siendo desde el
punto de wista de la formacién y de la capacitacién de los
recursos humanos para el desarrollo, es importante proveer de los
conocimientos adecuados 'y de un entrenamiento efectivo,
sincronizado de destrezas requeridas siendo aqui en donde la
educacion aparece como una variable que no debe subestimarse, si
en verdad se desean concretar esirategias y politicas para el
desarrollo. Bajo esa premisa, la educacion es muy variable, pues
no se trata solamente de hacer leer al campesino, sino ofrecerle
un tpo de educacion motivadora que lo aliente a participar
permanentemente en su autodesarrollo y en el de la comunidad



donde se debe.

Sagargoy, referido por Santa Cruz Rubi (31), dice que la
mayoria de los proyectos de rego, no han alcanzado la
produccion programada o bien se ha tenide que esperar algiin
tiempo para su logro, por la minima condicién de wuna
administracion  deficiente o bien por la carencia del apoyo
constitucional.

10



3.1

a)
b)
c)
d)

/)

g)

h)

3.2

III., MATERIALES Y METODOS

Fuentes Ge informacién

Archivo de la Unidad de Estudios y Proyectos —DIGESA—
Archivo de la Direccién General de FEstadistica

Archivo de la Unidad de Riego Nicd

Archivo del Departamento de Operacién de Distritos de
Riego —DIRENARE-DIGESA—

Biblioteca Central de la Universidad de San Carlos de
Guatemala

Biblioteca  del  Instituto  Interamericano de  Ciencias
Agricolas

Centro de Documentacion Técnica de la Facultad de
Agronomia U.S.C. Guatemala

Encuestas y entrevistas realizadas dentro del drea del
influencia de la Unidad de Riego de Nicd

Recopilacién de la informacién
3.2.1 Revision de documentos histéricos:

La revisién efectuada sobre el documento en
mencion, permitié el conocimiento de una etapa en
la cual no existia ain el riego y posteriormente
una etapa ledrica con riego, la cual menciona metas
a alcanzarse durante los primeros cinco afios de
operacion de la Unidad de Riego, la etapa tebrica

establecio: :
a) Programacion agricola y econémica
b) Planificacion  de  la  infraestructura a
 construtrse :
c) Servicios complementarios a  prestarse  en
operaciéon

11



A continuacién se procedié a la recopilacion de la
informacién  agroecondémica, para  establecer la
consecucion de los programas del proyecto durante
los primeros cuatro anios de operacion.

3.2.2 Inventarios

a)

b)

Se levanté wun inventario de las obras
existentes en la Unidad de riego con la
finalidad ~de conocer la infraestructura
construtda en la misma.

Se levanté wun inventario, .dentro de los
usuarios de la unidad de riego, para obtener
la informacién que permita establecer el
actual capital agricola existente.

3.2.3 Entrevistas y encuestas

a)

b)

12

Se efectuaron entrevistas con el jefe de la
unidad de riego Nicd para obtener la
informacién sobre la operacién del sistema.
Ademds, se entrevisté al personal técnico de
la Promotoria de DIGESA en Malacatdn,
para la determinacion de los servicios de
Asistencia Técnica y Crediticia
proporcionados a los usuarios de la misma
unidad; por su parte sc¢ prodecié a la
entrevista del personal administrativos del
Centro de Compra de INDECA, en el
municipio de Catarina (Centro de compra de
INDECA mds cercano a la Unidad de
Riego).

Se efectué encuesta con boleta elaborada
(Ver anexos No. 1) para el efecto, a los



usuarios de la Unidad de Riego para obtener
la informacién sobre los aspectos siguientes:

T Asistencia técnica
2, Crédito agricola
s Comercializacion
4, Funcionalidad de operacion
5 Servicios generales
3.3 Analisis y Discusion de la informacion

Se elaboraron cuadros de comparacion y discusién para los
sigutentes aspectos: '

a) Infraestructura del sistema
b) Metas ogroeconémicas para el quinto atio de operacién
¢) Servicios complementarios.

Ademds, se procedié al andlisis de la factibilidad de las
metas  programadas anualmente en los cinco afios tedricos en
comparacién con los cinco afios realmente operados. '

En cuanto a Operacién se refiere, se carece de una
programacion al respecto, por lo que se procedié a efectuar una
descripcion del sistema de operacién adoptado por la unidad de
riego.

13



"IV. RESUMEN DESCRIPTIVO DEL AREA DE INFLUENCIA
DE LA UNIDAD DE RIEGO

4.1 Localizacion

Las obras comprendidas dentro del proyecto de riego Nicd,
se encuentran localizadas en la region denominada Nicd, que
abarca el parcelamiento Nicd vy fincas particulares vecinas - de
Esquipulas Nicd y San Francisco Nicd, situadas en el municipio
de  Malacatan, departamento de San  Marcos, siendo  sus
coordenadas geogrdficas 14°50°54” latitud Norte y 92°08°58”
longitud Qeste del Meridiano de Greenwich.

El drea se limita al norte con Malacatin, .cabecera
municipal; al sur, finca “El Silencio”; al oeste, Rio Nicd y al
oeste finca “El Zapote” vy el rio Suchiate.

4,2 Clima

Los datos basicos del clima indican para un lapso de 10
aiios una temperatura media anual de 25.5°C., registrindose las
mdximas temperaturas de 32°C., en los meses de marzo, abril vy
mayo; y la minima de 22°C., en el mes de agosto.

La region de Nicd se encuentra a 132 metros sobre el
nivel del mar. La precipitacion pluvial estimada es de 3.325
milimetros  anuales 'y no tiene wuna distribucién  regular,
permitiendo distinguir un invierno benigno y una estacién seca no
bien definida, estas condiciones climdticas influyen en forma
limitante -~ al desarrollo normal de los cultives, dando como
resultado  una  produccion agricola baja vy en determinadas
circunstancias nula, en las dreas donde se cultiva durante la
temporada de lluvia.

Vi



4.3 Recursos
a) Suelos

Son suelos de origen aluvial que han sido formados por
disposicion de particulas transportadas por los rios Cabuz vy
Suchiate, Su topografia es plana, con una pendiente uniforme
hacia el sur de 1.50f0.

El suelo en general se clasifica como moderadamente
pesado con texturas que van desde franco en la superficie 'y
franco arcilloso y arcilla en los horizontes sub-superficiales de los
20 hasta los 150 cms., de profundidad.

La estructura varta de bloques a prismas, dependiendo de
las texturas vy la cantidad de materia orgdnica, observindose que
donde la cantidad de materia orgdnica es mayor, existe un suelo
mejor estructurado, especialmente en la superficie. '

La permeabilidad vy el drenaje interno varian de normal a
deficiente, dependiendo de la cantidad de arcilla.

El pH de los suelos varia desde 7.3 a 5.9, conforme se
profundiza. Los andlisis indican que son suelos bajos en nilrégeno
normales en fosforo y altos en potasio.

Se encuentran establecidas dos clases agroléogicas en toda la
regién o drea que estd sometida a riego, dichas clases, son:

Clase agrologica I.
Esta clase de suelos se encuentran en una faja de
aproximadamente 4 kilémetros, desde la Aldea Nicd a la Hacienda

El Silencio, en un drea de 375 has., que representa el 600/o del
drea total. '
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La estructura de los cuatro horizontes, es en bloques
sub-ingulares, que varfa de pequetios a medianos, pero siempre
fuertemente  desarrollados. Esta  estructura se debe al alto
porcentaje de materia orgdnica, especialmente en los primeros
horizontes. Como consecuencia de la buena textura vy estructura

son suelos permeables.

El drenaje es mnormal, tanto superfictalmente como
internamente. La penetracion de las raices es normal y en algunos
lugares se observa una penetracion de 150 cm. La cantidad de
materia organica es alta para los dos primeros honzontes vy
mediana para los horizontes mds internos.

Por otro lado, éstos suelos son bajos en nitrogeno, altos
en fosforo y potasio.

Clase agrologica IL

Estos  suelos  se  encuentran  en una  faja  de
aproximadamente 5 Km., desde la Aldea Esquipulas Nicd a la
Hacienda El Silencio y a orillas de los Rios Nicd y Cabuz,
ocupan un drea de 250 Has que representan el 400/o del drea
total.

La estructura para el primer horizonte es en blogues
sub-angulares medianos, moderadamente desarrollados y para los
demas horizontes es en prismas fuertemente desarrollados con una
consistencia firme en condiciones optimas de humedad,

Su capacidad de penetracién por aire, el agua y las raices
es menor que los suelos de Clase I, debido a la arcilla que se
encuentra aproximadamente a 20 cm., por este motivo la
permeabilidad es lenta y su drenaje es moderado.

La reaccion de pH, similar a la Clase I, varia de
escasamente dcido a neutro; a continuacion puede observarse la

17



distribucion de las clases agrologicas en el proyecto y su
utilizacion para riego.

]

CUADRO 1
Clase: No. de Has o/o Area Regable
I 375 60 375
7 250 40 250
TOTAL 625 100 625

b) Agua

La  fuente considerada, para la derivacion de los
requerimientos en la unidad de riego, la constituye el Rio
Petacalapa, afluente al Rio Suchiate, ubicado el primero al
noroeste del proyecto cuya altura determinada, permitié su diseno
por gravedad.

En cuanto a los aspectos de calidad, cantidad vy juridicos
inherentes al uso del agua de la fuente considerada, fueron
catalogados dentro del rango que permite su aprovechamiento en
toda época del aro.

c) Vegetacion

e Vegetacion silvestre:

Constituida por bosques poco densos de especies de

cedro y conacaste, algunos rodales de palo blanco y
otras especies de poca importancia economica.
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Ademds, existen dres con pastos naturales guamiles,
variedades de grama comun, escobillo, etc.

2, Cultivos:

Normalmente se los encuentran en asociacion de
maiz y frijol, durante la época de invierno 'y
algunas - pequenias dreas de chile, tomate y mania,
en la época de verano (considerada época de riego),
cuya significancia comercial es escasa o nula. Se
puede encontrar también algunos  potreros
establecidos de pangola vy zacate johnson y otros
cultivos, que aun no se han tomado como
importantes dentro de la economia agricola.

d) Recursos humanos

El cuadro No. 4 muestra la poblacion existente para el
ultimo censo general de poblacion, actualizado de acuerdo a la
Direccion General de Estadistica, en cuanto a su distribucién por
edad, sexo y cardcter etnolégico .

e) Recursos econdmicos

El cuadro No. 5 define los capitales agricolas vy de
subsistencia existentes para 1978 (ario establecido o quinto afio
de operacion),

f) Condiciones sociales y agrarios
a) Servicios generales:
Salubridad: FEn la actualidad no se cuenta con un
puesto  de  salud  permanente, todo caso de

emergencia es tratado por el Centro de Salud e
Instituto  Guatemalteco de Seguridad Social en

19
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Malacatdn, cuando la persona es afiliada.

Por su parte reciben el beneficio a través de
campanas de vacunacion anuales o emergentes, que
lleva el Ministerio de Salud Publica y Asistencia
Social. Ademds, se cuenta con la visitas de control
y aspersion de viviendas trimestral o semestral, que
realiza el Servicio Nacional de erradicacion de la
Malaria, ésto incluye a voluntarios de la localidad
que reportan cualquier brote de paludismo,

Agua potable y drenajes domésticos: No existe
servicio de agua potable en la comunidad y ésta se
abastece a través de algunos pozos domiciliarios, de
los rios que circulan cercanos y en casos del agua
del Proyecto de riego, que circula en los canales de
distribucion,

Se carece de drenajes en las viviendas y la
deposicion de excretas se efectia bajo condiciones
favorables para la contaminacion parasitaria, aiin no
se ha generalizado el wuso de la letrina, éstas
solamente se encuentran en la escuela de la
localidad, la Alcaldia Auxiliar, destacamento de
Guardia de Hacienda y algunas otras casas dispersas.

Educacidon:  El  analfabetismo  ocurre en alto
porcentaje, —madximo en la  poblacién  adulta,
Actualmente se encuentran establecidas dos escuelas
primarias con los seis grados, contindose con un
personal docente, constituido por diez profesores vy
una poblacion estudiantil de 300 alumnos.

Se constato una asistencia baja y los rendimientos
académicos son [imitados, ésto como consecuencia
de que la mayoria de alumnos son absorvidos por



su propia familia, como mano de obra para el
mantenimiento y cultivo de las parcelas.

Transporte: Los servicios de transporte, tanto
humanos como para extraccion de productos
agricolas, se encuentra limitado por buses con
horario irregular, dentro de algunos dias de la
semana, no perteneciendo los buses a algun servicio
normado, por su parte, los fines de semana, se
cuenta con dos buses del servicio colectiwo hacia
Malacatan con un horario variable.

La limitacion del transporte se debe enire otros, a
las malas condiciones de vialidad de los caminos de
-acceso existentes, dicho problema se agudiza mds
durante la época de invierno,

Comunicacion: Normalmente el correo se recibe
semanalmente, cuandeo las posibilidades de acceso
son favorables; no existe servicio de telegrafo local,
debiéndose recurrir a Malacatin para obtener el
servicio, tampoco existe servicio telefonico.

Electricidad: No se cuenta con servicio eléctrico
publico. Actualmente en el campamento de la
Unidad de Riego existe una planta generadora,
activada con motor a gasolina gue permile generar
electricitdad  por dos horas, con wuna capacidad
exclusiva para el mismo campamento,

Vias de comunicacion: Existen tres vias de acceso,
que  conducen desde la  carretera  asfaltada
interamericana para México, hacia las fincas vecinas
v aldeas, incluyendo el acceso al campamento de la
Unidad de Riego, de alli se desprenden otros
caminos que permiten la mobilizacion dentro del
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drea de riego. Los tres caminos mencionados
inicialmente, son: Santa Rita con wuna longitud
hasta la Unidad de Riego de 8 kilémetros, San
Antonio  la  Batalla, con wuna longitud de 9
kilometros, y el altimo denominado de Orizaba,
con 14 kilémetros; todos son caminos de tierra vy
por su deficiencia en cuanto a conservacion vy
mantenimiento son inaccesibles, durante la época de
invierno, a ésto hay que agregar que carecen de
puentes para franquear los rios que atraviezan los
Caminos,

Los mismos  caminos wnmidos a la Carretera
Interamericana, tienen comunicacion con la cabecera
municipal de Malacatan, distante de la Unidad de
Riego, aproximadamente 18 kilémetros.

Estructura agraria

CUADRO No, 2

NUMERO Y SUPERFICIE DE LAS EXPLOTACIONES

POR CLASE DE FINCAS

Estrato No. de Fincas o/o Sup., Has o/o
Microfincas 17 12 18,569 3
Sub-familiares 118 86 298,40 49
Familiares 1 ¥) 45.00 7
Multifamiliares 1 i 250.00 41
137 100 611.99 100

(*) Area reportada a la Unidad por cada wusuario durante su inspeccion.
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c) Area regadé: :

censados por ausencia,

CUADRO No. 3
Sup, Hab. Super.
Estratos No. Usuarios  para riego ofo  regada o/o
Microfincas 6 2.72 i 25 0.9
Sub-familiares 114 215.45 78.7 104.49 38.2
Familiares 1 10:5 3.8 1.44 0.5
Multifamailiares i 45.21 16.5 2.41 0.9
122 273.88 100 110.84 40.5
# Fuente: Investigacién de campo U.E.P, DIGESA, 1978,
* Usuarios del proyecto para 1979, son 137, 15 de ellos no Jueron
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4, RECURSOS HUMANOS

DEPARTAMENTO DE._SANOMARCOS
MUNICIPIO_DE_MALACATAN

(*) Limites de la Unidad de Riego Nica
CUADRO No. 4
POBLACION TOTAL

Menos Alfa- Pobl. Pob.
Nombre del lugar Area Ambos de de 7 de 10 de13 de 18 be- Ec.ac-  Indi-
Categorfa  Sexos Masc. Fem. T7afios a9 a2 a 17 a mds  tos tiva gena
Esquipulas Nicd Aldea R. 425 230 195 87 39 45 54 200 149 78 35
Nici Aldea R. 825 443 382 191 73 69 91 401 126 262 559
San Francisco Caserfo R, 90 46 44 20 1 9 10 40 25 16 -
Poblacion total: 1340 719 621 298 123 123 155 641 300 356 394

(*) Datos obtenidos de los Archivos de la Direccion General de Estadistica

(Censo General de Poblacién, abril 73).



CUADRO No. 5

5. RECURSOS ECONOMICOS

CAPITALES AGRICOLAS EXISTENTES DENTRO DEL AREA
DEFINIDA POR LA UNIDAD DE RIEGO NICA

Capitales Unidades  Valor por U, Valor total  Valores generales
Agricolas
Tractores 2 5000,00 10000.00
Arados 53 101,00 5353.00
Rastras 2 430,00 860,00
Niveladoras 22 84.55 1860.00
Azadones 147 6.35 933.45
Piochas ) 5.00 30,00
Palas 7 3.25 22,75
Hachas 31 S35 103.85
Chapeadoras 3 500,00 1500.00
Sembradoras 1 500.00 500,00
Machetes 195 .25 633375
Total 21796,90
Viviendas
De madera 39 317.40 12378,60
De adobe 13 519.25 6750.25
De block 2 300.00 600,00
De manaque 19 93.45 1775.55
De pajon 16 169.84 2717,44
¢ Total 24221.84
De Servicio y Domeésticos
Camionetas (bus) 2 3000,00 6000,00
Congelador i 1700.00 1700,00
Motor mixtamal 1 800,00 800.00
Carreta bueyes 2 165.00 330.00
Maquina coser 2 175.00 350.00
Total 9190,00
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Continuacion

CUADRO No. 5

Capitales Unidades Valor por U. Valor total Valores generales

Pecuaria y Aviar

Bueyes 41 267.10 10951,10

Caballos 60 136.90 821400
Vacas 32 202,50 6480,00
Cerdos 201 21,72 4365,72
Gallinas 359 2.86 1026,74
Chompipes 22 5.10 112.20
Palomas 20 2.00 40.00
Patos 10 1,70 17,00
Mulas 1 150,00 150,00
Total 31316.76
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V. SITUACION AGRICOLA PRESENTADA ANTES
DE LA INTRODUCCION DEL RIEGO

i | Estructura agraria

CUADRO Nu. 6

Descripcion No. fincas No. Prop. Sup. Has. ofo Propo. ofo superf.
Mayor de 45 Has 2 2 90.2514 4.09 36.29
20,1 a 45 Has No

hay
7.1 a 20 Has 4 o 50.6585 8.16 20,37
1.1 a 7 Has 43 43 107,7797 87.75 43.34
Menores de 1 Has — — - - -
Totales: 49 49 248.6896 100.00 100.00

A pesar de que el 36of/o de la superficie lo constituia
propiedades mayores de 45 Has., el restante porcentaje o sea el
6dofo se encontraba distribuido en parcelas de wun tamaio
econéomico, adecuado para incrementar la productividad vy el
desarrollo econémico con el area disponible, o sea que el nimero
total de propietarios beneficiados vendria a ser de 124. (1968).

5.2 Aspectos sociales
a) Fuerzas y condiciones de trabajo:

En Nicd se tenia la costumbre generalizada de que el
propietario en union de su familia efectuaba las labores agricolas
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y cuando, el trabajo lo ameritaba se contrataban jornaleros para
su realizacion, en general la mano de obra se encontraba dirigida
a determinados cultivos, tales como maiz vy frijol y en algunos
casos, trabajos pecuarios. Lo anterior indicaba que la mano de
obra st se encontraba en forma adecuada que la mano
de obra si se encontraba en forma adecuada.

El nivel de salarios, que es una de las fuentes principales
de ingresos para la poblacion rural, era de Q,0.80 a Q. 1.00
diarios, o sea por jornal de ocho horas de trabajo.

b) Educacion:

La educacién se encontraba limitada (hasta 1968-70)
debido a que la mayor parte de los agricultores vivian en las
aldeas, donde hay escuelas rurales mixtas, que impartian los tres
primeros anos de instruccién primaria; como consecuencia de ésta
escasa instruccion, el nivel educativo era bajo, pero como dato
importante existia una escuela de alfabelizacion nocturna, a la
cual asistia el 200/o de los campesinos adultos, lo cual indica
que existia deseo de superacién educacional entre los habitantes
de la region.

c) Infraestructura social:

El drea del proyecto carecia de servicios bdsicos, no habia
agua potable, drenajes, letrinas 'y otros servicios, como luz
eléctrica y centros de salud. Se preveian de agua de pozos 7y
rios, en casos de enfermedad tenian que recurrir a Malacatan,
donde eran atendidas por el Hospital de el IGSS. El comercio lo
efectuaba con Malacatdin o con el vecino pais de México, en
casos muy excepcionales.
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Recursos Humanos

CUADRO No. 7

CUADRO DE POBLACION Y MANO DE OBRA (1968)

Poblacion total Masculino Femenina
Malacatan 27,349 14,403 12,946
Nica: 347 209 138
1) Economica activa 239 144 95
2) Econdomica no activa 108 21 87

Recursos economicos

CUADRO No. 8

RECURSOS ECONOMICOS (1968)
NICA: CAPITALES AGRICOLAS EXISTENTES

EN QUETZALES

1 tractor

24 arados

21 casa lamina-madera

12 ranchos manaca palo-rajado
aperos de labranza varios
conjunto de semovientes de labor

900.00
540,00
1,260.00
240.00
80.00

1,440.00

4,460.00
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5.3 Condiciones agroeconomicas (Produccién agricola 1968)
a) Cultivos existentes:

Casi el 990f/o de la extension para 1968 se encontraba
cultivada con maiz vy frijol, (segun lo demuestra el cuadro No.
10). Los dos granos basicos constituian el ingreso de la
poblacion, siendo en base econémica de sostenimiento,

Aunque existian una que olra explotacion ganadera, la
extension de las parcelas no aconsejaba el uso de pequerias dreas
para explotacion ganadera llevando un wuso mejor del drea para
beneficio colectivo de cultivos estacionales a corto plazo vy de
buena rentabilidad v facil mercado. %

b) Numero de cosechas por aiio:

La misma distnbucion de la lluvia no permite mds que
una cosecha segura en el afio, y en casos excepcionales la llamada
stembra de 2da, que en la actualidad aun se acostumbra. Este
factor era, hasta el momento de estudio, un factor limitante para
un mejor aprovechamiento del recurso suelo, ya que una sola
cosecha al afio, no permitia su mercadeo por falta de producto
suficiente para el consumo interno y menos para el mercadeo.

Como se hace notar en el inciso a), los cultivos de
subsistencia tenian preponderancia para la siembra, ya que cubrian
mas del 99 ofo del area total sembrada, cosa que manifiesta un
tradictonalismo hacia cultivos de granos basicos,

) Produccion y productividad:

Se pudo considerar rendimientos bajos por cuanto no
permilen mejores ingresos, maxime el cultivo de frijol.

Se manifesto que el bajo rendimiento en estos cultivos se
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daba por la falta de paquetes tecnolégicos aproprados, cosa que
se nota con los bajos costos de produccién.

d) Costos total y unitario:

Eran bastante bajos en lo referente al maiz y frijol, muy
especial en frijol que por la tradicion de la siembra intercalada,
no necesitaba gastos en la preparacion de tierra o suelo, por lo
que podria imponer una rentabilidad alta, cosa que no ocurria,
ya que los rendimientos eran bastante bajos, lo que significa una
relacion costo-beneficio, bastante bajo.

Era de suponer también, que un aumento en los costos
tambien  significarta  un  aumento  para  obtener  mejores
rendimientos, esto favoreceria por cuanto en forma comparativa
los costos tendrian a disminuir hasta poder establecer una relacion
costo-beneficio lo mas alto posible,

e) Ingresos bruto y neto:

El ingreso bruto se ha obtenido del producto, del precio
por wunidad multiplicando por el total de la produccion. Los
precios logrados para el periodo de 1968 al 70 fueron:

Maiz 0, 3.35
Irijol Q. 9.07
Mant y otros  Q.10.11

El ingreso obtenido de la diferencia existente entre el
ingreso bruto y el costo total de la produccion da a conocer una
rentabilidad mayor al 1000/o con un ingreso unitario de Q.
86/Ha.

Se obtuvo estas cifras durante todo wun aio, lo que
traduce un ingreso unitario anual por Ha, de . 86. lo cual
representa un bajo ingreso para cada agricultor.
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CUADRO No. 9
NICA: PRODUCCION AGRICOLA DEL ARNO 1968
Precio
Na, Exten- ofo  Redn/Ha Produc. Costo Costo unidad
Cose- sion del Miles Miles Ha total - miles Ingreso Ingreso
Cultivos chas siembra total Kgs. Kgs. Q. Q. Kgs. bruto neto
* Maiz 1 193,8991 99.91  1.642 318.480 64.82 12,569.33 72,92 25,223,25 12,653.92
* Frijol 1 150,5775 “an 0,178 26.852 8,48 1,277.14 197.20 5,297.25 4,020,11
Mant 1 0,1747 0.09 1,042 0.182 101.09 1766 219,78 40,00 22,34
Total: 194,0738 100.00

* El cultivo de maiz y frijol tienen similar extensidén debido a que son cultivos asociados,

FUENTE: Proyecto de Riego Nicd (1971).



CUADRO No. 10

NICA: EXISTENCIA PECUARIA Y AVIAR

v

Tasa anual
Descripcion Niaumero de estrac, Raza
Ganado lechero 23 100/0 Criollo
Ganado crianza I7 8o/o Criollo
Bueyes 31 Criollo
Ganado porcino 1 Criollo
Animales de trabajo (caballar) 6 Criollo

Aves de corral 16

FUENTE: Divisién de Recursos Hidrdulicos,



5.4 Infraestructura

El drea determinada para el proyecto, tenia comunicacion
terrestre  constituida por tres caminos de terraceria, que

comunicaban con la carretera de la ruta internacional, que de la
ciudad capital conduce a la frontera con Mexico. Los caminos
mencionados tentan una longitud promedio de 13 Km., accesibles
exclusivamente en verano y por falta de mantenimiento, y por el
incremento del caudal del Rio Nica y otros drenajes naturales del
area, que [ranguean los caminos se imposibilita su transitabilidad
durante el invierno.

Los mismos caminos tenian (aiun tienen) conexion con la
cabecera municipal de Malacatin, atravezando la scarretera
internacional indicada,

No se contaba con otro tipo de infraestructura que fuera
de importancia para el servicio comunal.

5.5  Asistencia técnica y crediticia

El drea del municipio de Malacatan, a la cual pertenece la
Unidad de riego de Nicd (Aldea del municipio), contaba con los
servicios tanto de la Agencia de Extension Agricola (M.A.) como
de la Agencia del Servicio Cooperativo Interamericano de Crédito
Agricola Supervizado y del Banco Nacional Agrario, que podrian
proporcionar la asistencia técnica y crediticia necesaria al entrar
en operacion la Unidad de riego. Sin embargo, durante esa época
(1968) no fue posible establecer si esa drea (la que cubriria la
unidad de riego) estubiera atendida antes de la construccion o si
sélo existia potencialmente el servicio.
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5.6 Aspectos Hidraulicos

Anélisis técnico.del proyecto

Antecedentes generales:

La Division de Recursos Hidraulicos, desarrollando su
programa de estudios de proyectos para riego, para el ejercicio
fiscal 1970, dispuso los estudios correspondientes a la zona

fronteriza con la Repiblica de México, denominada Nica en el
municipio de Malacatdn del Departamento de San Marcos.

Fue a principios de 1970, cuando se iniciaron los estudios
definitivos, tanto de ingenieria como de agronomia vy economia,
para finalizar el estudio de factibilidad del proyecto el 14 de
septiembre de 1970.

Como conclusién de los estudios realizados, se establecio
que la zona de Nicd comprendia una superficie apta para riego
de aproximadamente 1500 Has., de las cuales serian cubiertas con
el presente trabajo, 625 que fueron tabuladas del plano
topogrifico de que se disponia y con las cuales serian
beneficiadas 126 familias, que comprenden, tanto el parcelamiento
de Nicd, como de los agricultores de Esquipulas, Nica, Marilandia
y otros.
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VI. INTRODUCCION DEL RIEGO Y LAS METAS
PRETENDIDAS PARA EL DESARROLLO

6.1 Base de la planificacion

El proyecto de la Unidad de Riego *Nicd”, forma parte
del programa nacional de pequefio riego. Los efectos que del
mismo se esperaban, encajan dentro de los objetivos del Plan
Nacional de Desarrollo Rural, que tiene como [fin primordial el
mejoramiento de las condiciones socioecondémicas del sector que
corresponde, cuyos efectos inmediatos a obtenerse se pueden
resumir en, el aumento y la diversificacion de la produccion
agricola y el aumento de los rendimientos por unidad de drea.

Los objetivos especificos de la ejecucion del proyecto,
responden a los propositos de costo y largo plazo, cuyos puntos
principales son:

a) Aumento de la produccién agricola

b) Incorporar a la produccion 625 hectdreas con cultivos
relacionados de acuerdo a la ecologia de la region.

c) Absorver un mayor numero de mano de obra especializada

d) Incrementar los ingresos de los agricultores, permitiéndoles
mayor poder adquisitivo

e)  Contribuir al equipamiento fisico del pais,

6.1.1 Efectos del proyecto

1. Incorporacion a la economia agricola de 625
Has

oA Aumento de la produccion bruta

3 Exportacién de parte de la produccion
agricola

4, Aprovechamiento racional de los recursos

existentes
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6.1.2

h).

5. Aumento del ingreso real de los beneficiarios
6. Efecto socioeconémico general

Justificacion del proyecto
Técnica:

1, La tecnologia requerida por construccion y
operacion de las obras era del dominio de la
Division de Recursos Hidraulicos.

2, La zona no contaba con el aprovechamiento
del recurso agua con fines de riego.

3. La fuente de agua utilizada (Rio Petacalapa)
tiene suficiente caudal, para abastecer todo
el ano el drea (3 mg)r.

4, Las condiciones fisicas y quimicas de los
suelos, asi como las normas adicionales para
su uso bajo rego, permitié clasificarlas aptas
para los cultivos programados.

- Econdmica:

La ejecucion del proyecto tendiente al desarrollo
agricola de la region, era de caricter wvital, por
cuanto  ampliaria la  base de la sustentacion
economia de la comunidad y en forma indirecta,
contribuiria la orientacion de los esfuerzos de los
agricultores hacia una economia de mercado. En tal
sentido, la wurgencia de ejecutar el proyecto al
menor plazo  posible se justificaba aun  mds,
tomando en cuenta su respuesta en corto plazo, a
las necesidades fundamentales de la regién.



Relacién heneficio/costo:

Como resultado del aumento de la produccion agricola, la
incorporacién de 625 Has., al trabajo intensivo y el cambio del
uso de la tierra a mwivel de cultivo; se calculo el beneficio del.
proyecto en términos de la productividad adicional a la que se
habria obtenido si el proyecto dejara de ejecutarse.

Para  obtener dicha relacion, fue mnecesario asimilar el
beneficio hasta el quinto ano (asi lo menciona el proyecto); se
tomo para el afio “0” el valor de la inversién para construir la
obra, para los siguientes anios se agregd el costo de operaciéon vy
mantenimiento vy finalmente se actualizaron al aiio cero los datos,
tomando un descuento del 120/o, tasa minima que se habia
considerado razonable en nuestro medio, como costo social del
capital.

Todo lo anterior, arrojé el siguiente resultado:

Beneficio actualizado 2648667 4.9579

B
Costo actualizado 534221 &

El coeficiente resultante *‘fue considerado™ en términos
economicos, Optima, considerando que la inversion en la obra seria de
una rentabilidad satisfactoria para la cual se hizé constar que
dicha rentabilidad es minima, ya que el beneficio se calculé
conservadoramente con una cosecha anual. Siendo las condiciones
de la region con riego, para obtener dos o tres cosechas de los
cultivos  programadas (como lo indica el proyecto), lo cual
obviamente aumentaria la rentabilidad efectiva del proyecto.
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Servicios Complentarios necesarios pare el Desarrollo

6.2.1

6.2.2

Asistencia técnica

Se tenia establecido dar la asistencia técnica
necesaria para difundir técnicas y métodos de
conservacién y mejoramiento de las propiedades
fisicas vy quimicas del suelo, del mejor uso vy
aprovechamiento que se hiciera de tal recurso

dependeria hasta donde podria elevarse la produccion.

También se veria la necesidad de adiestrar en
tecnologia para el riego vy lograr la eficiencia del
servicio,

Por lo anterior se proyectd que, al establecerse el
sistema de riego, el Minusterio de Agricultura,
intensificaria la Extensién Agricola en el drea,
obteniendo asi un desarrollo social y productivo.

Crédito Agricola

En la actualidad, los bancos se encuentran en
buenas disposiciones para el financiamiento en
inversiones  agricolas; sin embargo, lo anterior
también  seria  respaldado a  través de la
tecnificacion,

Los servicios nacionales del crédito supervisado, se

darian a través de BANDESA, mediante su

reglamentacion de crédito.(*)

(*) Durante el estudio del proyecto de riego, el servicio
de crédito supervisado, lo prestaba el SCICAS y el

Banco Nacional Agrario,



6.2.3 Comercializacion

En vista de que el mercado de consumo local y
nacional, es un factor que puede consiitur una
restriccion potencial importante en la operacion de
un  proyecto como el de riego, se tomé en
consideracién al hacer el programa futuro de
cultivos, el mercado extranjero, por su proximidad

al vecino pais de México. No se pudo notar la
intencion sobre el mercado de productos, a través

de alguna institucion especializada (INDECA)
0.2.4 Otros servicios

El  Ministerio de Agriculture, para tal época.
promoveria en el drea, la organizacion rural,
asistencia técnica en el riego, informaciones de
mercadeo, contactos  con  la  industria y
abastecedores de insumos.

Los recursos humanos necesarios para permitir los servicios,
estarian condicionados, segun el proyecto ( ) por el Ministerio
de Agricultura, a través de las posibles instituciones especializadas
va de caracter estatal, como por parte de instituciones
relacionadas o afines a los servicios.

Sin embargo, era de considerarse que el mayor impacto la
constituiria la ocupacién de tipo general, desarrollindose una
mayor capacidad productiva de  los trabajadores vy
consecuentemente mayor poder adquisitivo.

6.3 Metas Agroecondémicas establecidas para el desarrollo
Tomando en cuenta los factores que determinan el

incremento en la produccién agricola, la situacion ecolégica de la
zona, la adaptacion ecolégica de los cultivos, posibilidades
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mercadeo, necesidades basicas de alimentacion de la poblacién a
nivel de la zona disposicién animica de los agricultores y otros;
se elaboré un plan de cultivos, que el proyecto consideré
adecuado para obtener un éptimo aprovechamiento de los recursos
del drea de acuerdo a los siguientes criterios:

1, Partiendo de la situacion actualizada para 1968, del uso de
la tlierra y de los rendimientos por unided de drea, se
proyecto — en  elapas  sucesivas  anuales, incrementos
paulatinos o graduales de los rendimientos conforme avanza
la  técmica del cultivo tanto de los cultivos que se
realizaban como de los nuevos, que se introducirian en el
futuro. Asi también, se incrementarian las dreas de
aquellos cultivos mas rentables vy se disminuirian las dreas
de cultivos como maiz vy frijol, que se dejarian como
cultivo de subsistencia.

2 El atio anterior del afio I, es el aiio de la construccion
del proyecto, o sea que su produccion agricola seria
similar a la produccion que tienen sin riego; a partir del
ario  uno, se 1irian introductendo nuevos técnicas hasta
alcanzar un mnivel éptimo que vendria a ser el afio 5, o
ano estabilizado, a partir del cual se considera que un
proyecto funciona en wun mnivel alto de eficiencia vy
produccion.

S Los cdlculos se presentan en base a una cosecha anual; sin
embargo, hay cultivos que son semestrales vy algunos
menores de semestre; esto quiere decir que con el auxilio
del riego pueden obtenerse de 2 a 3 cosechas anuales para
aquellos cultivos cuyo ciclo biologico lo permita (para
1968 solo se obtenia una cosecha).

4, Se ntrodujeron en el cuadro nuevos cultivos, para la zona

que podrian permilir una comercializacion exterior, dado
que el darea del proyecto se encuentra cercana al vecino.
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pais de Meéxico y las extensiones de siembra de éstos
cultivos de exportacién son considerables para poder
obtener cantidades significativas de producto a exportar.

Al hacer un esfuerzo hacia la maximizacion del ingreso
agricola regional y en respuesta a condiciones reales de
demanda de productos, se disminuyo la importancia
relativa de los granos basicos de alimentacion local (maiz

y  frijol) vy se planificé la  diversificacion con la
introduccién de berenjena, chile, ajonjoli, cebolla vy soya.

La extension sembrada wmultiplicada por los rendimientos
por wunidad de drea, resulta en la produccion total a
obtenerse. '

A esta produccion se le dié un valor en base a los precios
minimos que se obtuvieron en el mercado; para conocer el
ingreso bruto y neto de la produccién agricola; tanto en
los arios intermedios, como a partir del ano estabilizado,
se considero que los precios de mercado no se alterarian
en todo este periodo de tiempo, (actualmente 1978 los
precios han variade considerablemente),

No se incluyé la existencia pecuaria y los productos que
puedan obtenerse de la misma, en vista de que se descarté
este tipo de actividades que sin duda alguna seguirian
desarrollindose en el drea.

No se incluyd la produccion de aves de corral vy sus
derivados ya que ésta se destinaba al consumo local en su
totalidad y de otra manera no tiene beneficio directo del
riego.

Se considera que sin riego, el aumento del valor bruto de

la produccion agricola, seria igual que el aumento bienal
de la poblacion, o sea de 4ojo durante un periodo de 8
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arios, a partir del cual permaneceria constante; después de
este periodo la falta de productos para el consumo
obligaria a traerlos de fuera, o a la migracion de la
poblacién hacia otros lugares.

En general, puede concluirse en dos metas substanciales:

a) Cambios en el uso de la tierra, hacia una mejor
tecnificacion;
b) Aumento en los rendimientos por unidad de area

Rotacion de cultivos:

La presente rotacién de cultivos, toma como objeto
mantener las condiciones fisico-quimicas en lo referente a
fertilidad vy productividad, asimismo, el mantenimiento
adecuado del estado fitosanitario de los cultivos.

Los cuadros nimeros 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, vy 1§,
muestran en forma sucesiva la planificacion para los cinco
primeros arios de operacion.

Cuadro No. 11 rotacién de cultivos

Cuadro No. 12 plan de cultivos

Cuadro No. 13 produccién por unidad de drea en TM/Ha
Cuadro No. 14 produccion total del drea en TM

Cuadro No. 15 costos de produccion por unidad de drea
(}/Ha

Cuadro No. 16 costos totales de produccion en quetzales
Cuadro No. 17 ingreso bruto

Cuadro No. 18 ingreso neto

Cuadro No. 19 comparacion para el 5o. ano
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CUADRO No. 11

NICA: ROTACION DE CULTIVOS
AN O S
1 2 3
AREA I Maiz 50 Frijol 50 Berenjena 100 Frijol 50
325 Has. Mania 75 Soya 79 Cebolla 100 Chile 79
Cebolla 100 Berenjena 100 Mania 75 Ajonjoly 100
Berenjena 100 Ajonjol? 100 Maiz 50 Cebolla 100
AREA IL Frijol 50 Maiz 50 Ajonjolt 100 Mania 75
300 Has. Soya 75 Mania 75 Chile 73 Maiz 50
Chile 75 Cebolla 100 Soya Fgies Berenjena 100
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CUADRO No. 12
NICA: PLAN DE CULTIVOS

ANOS

Cultivos 1 2 3 4 5

Maziz 100 100 75 50 50
Frijol 100 100 75 75 50
Ajonjoli 75 75 100 100 100
Cebolla 100 100 100 100 100
Berenjena 75 75 75 100 100
Mania 75 75 75 75 73
Sova 50 50 75 75 75
Chile 50 50 50 75 75

Totales 625 625 625 625 625
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CUADRO No. 13
NICA: PRODUCCION POR UNIDAD DE AREA (T.M.)

ANOS

Cultivos 1 2 3 4 5

Maiz 3.8 4.5 5.2 5.2 .2
Frijol 1.5 1.8 2.4 3.0 3.0
Ajonjoli 1.4 L5 1.6 1.6 1.6
Cebolla 14.7 15.0 16.0 8.0 21.0
Berenjena 8.0 9.0 12.0 4.0 14.0
Mania 1.6 1.8 2.0 2.4 2.4
Soya 1.8 2.0 2.4 2.4 24
Chile 5.2 7.0 8.0 9.0 10.0
Total: 38.0 42.6 49.6 55.6 59.6

NOTA: Unidad

de drea 1 hectdrea.
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CUADRO No. 14
NICA: PRODUCCION TOTAL DEL AREA (T.M./Ha.)

ANOS

Cultivos 1 2 3 4 5

Maz 380.0 450.0 390.0 260.0 260.0
Frijol 150.0 180.0 180.0 150.0 - 150.0
Ajonjoli 105.0 r12.5 160.0 160.0 160.0
Cebolla 1,470.0 1,500.0 1,600.0 1,800.0 2,100.0
Berenjena 600.0 675.0 900.0 1,400.0 1,400.0
Mania 120.0 1350 150.0 180.0 180.0
Soya 90.0 100.0 180.0 180.0 180.0
Chile 260.0 350.0 400.0 675.0 750.0
Total: 3,175.0 3,960.0 4,805.0 5,180.0

3,502.5




CUADRO No. 15
NICA: COSTOS DE PRODUCCION POR UNIDAD DE AREA (En Q./Ha.)

AKOS

Cultivos 1 2 3 4 5

Maiz 167.50 167.50 167.50 167.50 167.50
Frijol 182.55 182.55 182.55 182.55 182.55
Ajonjolt 181.70 181.70 181.70 181.70 181.70
Cebolla 319.15 319.15 . 319.15 319.15 319.15
Berenjena 323.60 323.60 323.60 323.60 323.60
Mania 227.30 227.30 227.30 227.30 227.30
Soya 232.25 232,25 232.25 232.25 232.25
Chile 317.10 317.10 317.10 317.10 317.10
Total: 1,951.15 1,951.15 1,951.15 1,951.15 1,951.15

6%
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CUADRO No. 16
NICA: COSTO TOTAL DE PRODUCCION DEL AREA (EN QUETZALES)

ANOS

Cultivos 1 2 3 4 5
Maiz 16,750.00 16,750.00 12,562.50 8,375.00 83 75.00
Frijol 18,255.00 18.255.00 13,691.25 9,127.50 9,127.50
Ajongolt 13,627.00 13,627.00 18,170.00 18,170.00 18,170.00
Cebolla 31,915.00 31.915.00 31,915.00 31,915.00 31,815.00
Berenjena 24,270.00 24,270.00 24,270.00 32,360.00 32,360.00
Mania 17,047.50 17,047.50 17,047.50 17,047.50 17,047.50
Soya 11.612.50 11,612.50 '17,418.75 17,418.75 17,418.75
Chile 15,855.00 15,855.00 15,855.00 23,782.50 23,782.50
Total: 149,332.00 149,332.00 150,930.00 158,196.25 158,196.25
Gastos Directos
a) Mano de obra

650/0 97,065.80 97,065.80 98,104.50 102,827.57 102,827.57
b) Insumos 250/0 37,333.00 37,333.00 87.732.50 39,549.06 39,549.06
Gastos Indi- s
rectos 100/o0 14,933,20 14,933.20 15,093.00 15,819.62 15,819.62
Total 1000/0  149,332.00 149,332.00 150,930.00 158,196.25

158,196.25
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CUADRO

17

NICA: VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION (EN MILES DE Q WETZ ALES)

ANOS

Cultivos 1 2 3 4 5

Maiz 26.60 31.50 27.30 18.20 18.20
Frijol 33.00 39.60 39.60 33.00 33.00
Ajonjoli 21.00 22.50 32.00 32.00 32.00
Cebolla 49.98 51.00 54.50 61.20 71.40
Berenjena 42.00 47.25 63.00 98.00 98.00
Mania 26.40 29.70 33.00 39.60 . 38.60
Soya 19.80 22.00 39.60 39.60 39.60
Chile 28.60 38.50 44.00 74.25 82.50
Total: 247.38 282.05 332.90 395.85 414.30
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CUADRO No. 18
NICA: INGRESOS NETOS DE PRODUCCION (EN MILES DE QUETZALES)

ANOS

Cultivos 1 2 3 4 5

Maiz 9.85 14.75 14.74 9.82 9.82
Frijol 14.75 21.34 25.90 23.87 23.87
Ajonjold T3 7 8.87 13.83 13.83 13.83
Cebolla 18.06 19.08 22.48 29.28 39.48
Berenjena 17.73 22.98 38.73 73.73 73.73
Mania 9.35 12.65 15.95 22,55 - 22.55
Soya 8.20 10.38 22.18 22.18 22.18
Chile 12.75 22.64 28.15 50.46 58.71

Total: 98.06 132.69 181.96 245.72 264.17




CUADRO No. 19

NICA: COMPARACION DE LA SITUACION PARA 1968, CON LO QUE SE ESPERA
TENER AL 50. ANO DE OPERACION

Toial Has
Cultivos ' 1968 50. afio ' 1968 50. .afio
Maiz 218.5 260.0 193.9 50
(*)Frijol _ 26.8 150.0 150.6 50
Ajonjolt ' 160.0 o 100
Cebolla 2100.0 - 100
Berenjena 1400.0 -- 100
Mania 0.2 180.0 0.2 Vi
Soya - 180.0 - 74
Chile 750.0 75
Total: 345.5 5180.0 194.1 625

£g

(*) El frijol se sembré intercalado con el maiz, por lo que cubre una misma area.



6.4  Infraestructura del Sistema (programada)

Inucialmente, la situacion planteada en el proyecto, era
instalar las obras de captacién vy derivacion, sobre el Rio
Suchiate, en el cual se habian efectuado los estudios previos para
el efecto, sin embargo, al reconsiderar los problemas legales
froterizos, se wvié la necesidad de modificar la ubicacion,
efectuandose las obras sobre el Rio Petacalapa, a 300 Mts., de la
union con el Suchiate.

6.4.1 Obra de Captacion

Consiste en una presa derivadora de concreto
ciclopeo, tipo vertedor Greager, que contaria con
un cinacio, un canal de lmpieza, un disipador de
energia_ con muros laterales, con una capacidad de
1.5 mB/seg., capacidad para mdximas crecientes del
rio.

6.4.2 Canal de Conduccion

Con capacidad para 1.5 m3/seg., con una longitud
de 2,122 Km. de seccion irapezoidal vy
revestimiento de concreto, constaria de:

1 desarenador
4 caidas
2 sifones (307)
, puentes
Caja de distribucion

6.4.3 Canal Principal
Con 7.02 Km. de longitud, revestido de concreto,

de seccibn trapezoidal, con capacidad madxima de
0.85 m3/seg, y reduciéndose aguas abajo para
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caudales de 0.7 y 0.5 m3/seg.‘ y constaria de:

Drenajes

Catdas

Puentes (5)

Derivaciones para la red de distribucion 3
cajas
Alwiadreos

6.4.4 Red de Riego (distribucion)

La red de riego que se deriva de 3 cajas vy 5
aliviaderos  del canal principal, constaria de 10

canales  secundarios  que  se - demomina a
continuacion:

Canal Area Longitud 0 Max m3/seg.

E 1 43.33 Has 163 Km 0.06

E 2 55.20 2,04 0.08

E 3 26.21 1.45 0.06

E 4 A7 13 1.61 0.10

E 5 50.20 0.95 0.08

E 6 27553 0.912 0.06

E 7 81.23 1817 1,817

E 8 176.56 2.52 D

Oy 19.36 0.88 0.05

Sy 30.00 0.42 0.06

Durante se programé las estructuras no fueron
consideradas las tomagranjas en ninguno de los
canales, asi como tampoco fueron considerados los
caminos  internos que recorrerian la red de
distribucion, ni su recorrido por el canal principall.
La existencia de las instalaciones administrativas,
tampoco son consideradas en el proyecto vy se
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desconoce si dichas obras estarian incluidas o si se
dejaron en el olvido durante la construccion.



VIL. SITUACION DE LA UNIDAD DE RIEGO EN EL ANO
DENOMINADO ESTABILIZADO

(Quinto afio de operacién)
7.1  Marco General

El presente capitulo expresa un resumen de la informacion

relacionada con la consecusién de las metas anuales y de las
metas finales programadas para el quinto atio de operacion.

Se tomé en cuenta que la operacion del sistema, se inicié
en el tercer trimestre del ario 1973, considerandose el primer aiio
de operacion a partir de tal fecha.

El establecimiento del proyecto de riego, se justifica con
la incorporacién de nueva drea a la agricultura, conociéndose que
la limitante para la produccién de tal drea, lo constituye el agua,
permitiéndose de esa manera producir en una época diferente a la
época tradicional de produccion.

Por lo anterior, el anteproyecto para la ejecucion de la
unidad de riego, menciona que todas las metas programadas estin
basadas conservadoramente en una sola cosecha y dicha cosecha
debe corresponder a la temporada de riego, en la cual se
considera que el agua lmita la produccion. La temporada en
mencion se establecié de diciembre a mayo, quedando los
periodos correspondientes para cada afio, de la siguiente manera:

lo. afio 1974 - ( diciembre 1973 - mayo 1974)
20. afio 1975 - ( diciembre 1974 - mayo 1975 )
30. aiio 1976 - ( diciembre 1975 - mayo 1976 )
4o. ario 1977 - ( diciembre 1976 - mayo 1977 )
50. ario 1978 - ( diciembre 1977 - mayo 1978 )
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Infraestructura del Sistema

7.2.1 Obras de captacion

7.2.2

Esta consiste en una presa india, emplazada sobre
el rio Petacalapa, a unos trescientos metros de su
confluencia con el Rio Suchiate (limite con la
Republica de Meéxico). Se encuentra construida de
concreto reforzado, anclado sobre pivotes de acero,
que forman la estructura y wun relleno enrrocado
recubierto de concreto ciclopedo, lo cual integra el
cuerpo de la presa, a la vex formado de una loza
de maniobras para dos compuertas, que dan salida
al canal de limpieza y otra compuerta de aduccién
hacta el canal de conduccién; un cimacio central de
35 metros de largo y un muro de control de 18
metros de largo, su longitud total es de 53 metros
por 14 de ancho y wuna altura media de 2.65
metros, la boca toma se encuentra protegida por un
enrejado de rieles, anclados a un muro de concreto
ctlopeo.

Obras de Conduccion

Principalmente, consiste en un canal de conduccién
que se inicia con un conducto rectangular cubierto,
cuyas medidas internas son: 1.30 metros de ancho,
0.95 metros de altura, construido de concreto
reforzado de 10 cm. de espesor. Duranie su
trayecto se encuentra un desarenador colocado a
455 metros de su inicio.

A partir del desarenador, la conduccién se efectia
a través de un canal abierto de seccion trapezoidal
de 2.40 metros de boca, 0.75 metros de altura, 0.9
metros de plantilla con taludes de 1.1., y una
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longitud de 2677 metros, conduce un cauflal
aproximado de 750 litros por segundo a seccién
llena.

Ohras de distribucion

Estas obras estin constituidas por un canal principal

con una longitud de 5700 metros, una red de

canales secundarios, cuya suma de longitudes llega o
12420 metros, que al igual que el principal, se
encuentran revestidos de concreto de (.04 metros
de espesor, reforzado en las caidas de 0.07 metros.
A nivel parcelario se encuentran construidos canales
regadera, no revestidos, cuyo caudal se deriva del
toma granja correspondiente al terreno.
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CUADRO No. 20

Obras de distribuciéon

Canal Altura maxima Caudal Lts/Seg. Dimensionamiento
de aforo Mits. seccion llena Base Base Altura (h)

CP. 0.6 705 2.40 0.90 0.75
C.8.0.1 0.3 109 0.70 0.30 0.40
CS.0.2 - - 0.70 0.30 0.40
C.S.E.1 0.2 62 0.70 0.30 0.40
C.S.E.2 0.35 134 0.75 0.30 0.45
C.S.E.3 S - 0.70 0.30 0.40
C.S.E.4 0.30 116 075 0.30 0.45
C.S.E5 .35 112 0.75 0.30 0.45
C.S.E6 0.30 21 0.70 0.30 0.40
CS.E7 0.30 111 0.70 0.30 0.40
CS.E.8 0.35 167 0.80 0.2 0.50




7.2.4

7.2.5

7.2.6

Al momento de efectuarse la aforacion de los
canales  indicados, las  escalas  graduadas  se
encontraban destruidas lo que impidio se efectuara
la actividad.

La suma total de los caudales que derivan todos
los canales secundarios, superan el caudal que
conduce al canal principal, lo que manifiesta que
una operacion de los canales secundarios en forma
stmultanea es irrealizable, esto sin tomar en cuenta
que, dos canales secundarios no fue factible su
aforacion, los cuales aumentarian considerablemente
el caudal total derivado del principal.

Obras de medicidn

Actualmente se cuenta con escalas calibradas, que
fueron wutilizadas para la aforacion de cada canal,
por lo cual se les ubicé a la entrada de cada canal
secundario, donde se efectud la respectiva aforacion.

El canal principal, también cuenta con su respectiva
escala.

Obras de proteccion

El contorno de los canales que requieren de
proteccion  fueron  reforzados con  cunetas o
contracunetas.

Obras de operacion

Para la derivacion de los canales secundarios, se
encuentran derivados con Sus respectivas

toma-granjas, que  hacen un total de 203,
distribuidas de la manera siguiente: 61 sobre el
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T.2.7

7.2.8

canal principal, 10 en el 0.2, 5 para el 0 1, 17
para el E 1, 20 para el E 2, 19 para el E 3, vy el
E 4, 21 para el E 5, 13 para el E 6, 10 para el
E 7y 8 para el E 8.

Obras de Cruce

Se tienen construidas 96 caidas, que permiten
suavisar la pendiente del canal, 59 puentes para
paso de peatones vy ganado, ademds para franguear
quebradas se construyeron dos sifones a lo largo
del canal principal, éstos son denominados de
acuerdo a su ubicaciéon, teniéndose el sifon
Marilandia vy el sifén Talache en 307 de didmetro
cada uno.

Se pueden contar dentro de las obras de cruce, seis
sifones ubicados al final de los canales secundarios,
para franquear el paso de la carretera que conduce
de la Aldea de Esquipulas Nicd a la Aldea Nicd,
con tuberia de concreto de 10" de diametro.

Obras de servicio

a) Vias de comunicacion (mencionados en
servicios generales de la comunidad)

b) Campamento

No existe construccion formal que pueda
denominarse  campamento, pues solo  se
cuenta con un edificio improvisado de adobe
y manaque (hoja de una especie de palma),
de dos habitaciones que constituyen la
bodega vy el almacén de combustible, la
oficina administrativa y la guardiania, escasa



de los servicios generales (agua potable,
drenaje domiciliar, etc.)

7.3 Servicios Complementarios
a) Asistencia técnica:

El municipio de Malacatdn, al cual pertenece el drea de

riego, cuenta en la actualidad con una Promotoria (antes Agencia
de Extensién), compuesta por ires promotores que cubren las
diferentes fases de los programas de extension y asistencia técnica.
Sin embargo, las metas que anualmente se les programa, son
cubiertas fdacilmente, por la que no se les presta asesoria y
asistencia técnica a los usuarios de la unidad de riego; vy por su
parte, los jefes de las unidades de riego (en el caso de Nicd) no
tienen contemplado en su programacion dar la asistencia técnica a
los usuarios.

b) Crédito agricola:

El Banco Nacional de Desarrollo, tiene instalada wuna
Agencia sucursal en el municipio de Malacatan. Sin embargo, en
la unidad de riego (dista a 18 kilometros del mencionado
municipio), solamente se les ha concedido (a los usuarios) nueve
créditos, para el financiamiento de los  cultivos de maiz, y frijo,
créditos cuyo monto individual no pasa de Q. 200.00 y en su
totalidad no suman mds de Q. 1500.00; dos créditos de éstos, se
han otorgado para la recuperacion de dos anteriores, que no
. fueron reembolsados.

Los agricultores usuarios de la unidad de riego manifiestan

cterto grado de apatia hacia el crédito, aunque sus recursos
econémicos no le permitan atender adecuadamente sus cultivos.
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c) Comercializacion:

La comercializacion de los productos agricolas, se ha
llevado a cabo en el mercado de Malacatin y los compradores
mayoristas que llegan directament e a las parcelas de produccién.

El Instituto de Comercializacion Agricola, tiene instalado
un centro de compra de granos basicos, en el municipio de
Catarina, distante 30 kilometros de la Unidad de riego, pero la
administracion de dicho centro limita sus acciones a los
agricultores recibiendo exclusivamente el grano que se lleva en
ofrecimiento 'y no  extiende su servicio comprando en
determinados lugares.

A pesar de lo anterior, los usuarios expresan que obtienen
mejores precios con los compradores mayoristas particulares y en
el mercado de Malacatin, dichos compradores ponen menor
cantidad  de  requisitos para condicionar su  compra, en
contraposicion al Instituto de Comercializacion Agricola, el cual
justifica los requisitos de compra en base a factores de humedad
y limpieza del producto. Estas condiciones han servido a limitar
para el productor de la unidad de riego, a la vez de que ellos
deben llevar el producto al centro de compra cosa que se
imposibilita por la falta de transporte y las malas condiciones del
acceso a la unidad de riego.

En los procesos de comercializacion, tampoco intervienen
la administracion de la unidad de riego.

Por su parte, todavia no se han efectuado estudios sobre
la comercializacion de productos horticolas, ya que en la unidad
de riego son minimas las extensiones que tienen establecido
cultivo de hortalizas.
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d) Investigacién Agricola:

En el drea que cubre la unidad de riego, no se habia
efectuado, ni antes de comenzarse a operar M durante los
primeros cuatro anos de operacion, trabajos de investigacion y no

fue hasta a partir del aio 1977, en que por iniciatwa de los

jefes de unidades del Distrito No. 4, que comprende las unidades
de riego de “La Blanca”, “Catarina” y “Nicd”, en que surgié esta
inquietud tendiente a encontrar cultivos que por su productividad
pudieran ser una alternativa para la diversificacién de cultivos en
las unidades de riego mencionadas.

De esa forma se establecié a partir de ese mismo afio, un
pequeno  ensayo sobre adaptabilidad vy rendimiento de tres
variedades de tomate vy tres variedades de chile.

Sin embargo, para tales ensayos no fue posible contar con
el financiamiento adecuado y oportuno y tampoco se conté con
metodologia investigativa, debido a lo anterior los resultados no
Jueron evaluados, ni mucho menos factibles para efectuar alguna
recomendacion respecto a los objetivos que se perseguian.

c) Otros servicios:

La idea sobre el trabajo de investigacion anterior, se ha
tratado de madurar y es asi como se han delegado comisiones a
la unidad de riego por parte del Proyecto Integral de DIGESA,
con la finalidad de fomentar paquetes tecnolégicos para los
cultivos de maiz, frijol, tomate y chile, asi también, se cuenta
con la asesoria del Departamento de Operacion de Distritos de
Riego de DIRENARE.

7.4 Operacion del Sistema

A) Administracién:
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La

unidad de riego, cuenta con un personal cuyas

responsabilidades se dan a continuacion.
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1.

Jefe de Unidad que lleva a cabo la actividad
técnico-administrativa de toda la unidad.

Secret aria, con persona encargada del manejo de
papeleria y en ocasiones llevar el control del pago
de los planilleros.

Programador, encargado directo de la elaboracion de
los calendarios mensuales de riego.

Encargado de estadistica, persona que recoge en el
campo vy tabula datos para llenar vy llevar la
estadistica de produccion y costos de produccion
de cada usuario.

Guardalmacén, que lleva el control de ingresos vy
egresos de materiales, asi como el consumo de
lubricantes vy combustibles.

Caporal de campo, encargado directo de la
ejecucion  de  trabajos  de  conservacidon y
mantenimiento de estructuras.

Canaleros, responsables de la entrega calendarizada
del agua a los usuarios y del aprovechamiento de la
misma. '

Peones (albatitles y jornaleros), son los que ejecutan
el trabajo de conservacion y mantenimiento de las
estructuras.

Piloto, encargado de la conduccion del vehiculo de
la unidad de riego.
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El presupuesto anual designado a la unidad de riego, 'y
que sirve para el financiamiento de las principales
actividades, es manejado por la Unidad Administrativa de
la oficina Regional hacia donde se delega toda la pcipelerz’a
que se elabora en la unidad de riego, ya sea para fines de
requerir suministro de materiales, reparacion de vehiculos y
movimiento de personal bajo planillas.

b)  Operacion de las estructuras:

Las estructuras de derivacion, lograr extraer y conducir un
caudal efectivo de 705 litros/segundo, la aforacién de la red de
distribucién (10 canales secundarios), arrojé un total de 832

litros/segundo, lo que implica que una operacion simultinea de la
red de distribucién no es posible.

Lo anterior a conducido a la sectorizacién de la unidad, la
cual se encuentra de la siguiente manera:

a) Sector No. 1, que cubre el area regada por canales
secundarios E-1, E-2, 0-2 y O-1.

b) Sector No. 2, drea cubierta por los canales E-3, E-4
y E-5.
c) Sector No. 3, comprende los canales E-6, (casi

fuera de operacion), E-7 y E-8.

Los tres sectores tienen parte del canal principal, del cual
derivan su caudal, los secundarios correspondientes.

La sectorizacion anterior, ha permitido que no exista crisis
por falta de agua vy los calendarios de riego se efectian por

sectores, factlitando su operacion mensualmente.

En la actualidad no existe una planificacion para los
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cultivos, lo cual permite al agricultor ser flexible en cuanto a
siembra 'y el cultivo que va a establecer. Normalmente, los
cultivos para los cuales se hace solicitud, son: el maiz y el frijol
(los cuales normalmente los tienen intercalados), se hace énfasis
en este aspecto que merece importancia, ya que ha incidido
grandemente en el desarrollo de la unidad de riego.

Con el establecimiento del Micro-parcelamiento agrario
Nicd,  resultaron  favorecidas en alto  porcentaje, familias
provenientes del altiplano, las cuales iltimamente (en los dltimos
aiios) se han establecido en sus parcelas pero cuentan con la
costumbre de la siembra durante la temporada de invierno, por lo
cual se nota que el drea cubierta por cultivos y pasto solamente
abarca la tercera parte del drea realmente regable. Lo anterior
puede ser comprobado por cuanto la wunidad de riego opera
durante invierno prestando el servicio para los riegos de auxilio,
cuando la época de lluvia tiene espacios secos.

Calendario de riego:

Desde que la unidad de riego, entré en operacién se ha
efectuado la distribucion y entrega del agua a través de turnos.
Inicialmente, los usuarios efectuaban su siembra y posteriormente
cuando requerian su riego lo solicitaban, sin embargo ahora se
sigue la norma de que el agricultor efectie la solicitud con
suficiente anticipacion a la siembra, la cual estd condicionada al
calendario del mes respectivo, conforme a la fecha que el
programador indigue.

Factores que se considera para la calendarizacién del riego.

a) numero de usuarios que son servidos por cada canal
b) mano de obra (por agricultor usuario)
c) cultivo a establecer

c.1)  para determinar la frecuencia
c.2)  para determinar tiempo
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d) caudal de  operacion de cada  canal  secundario
(normalmente se considera el mayor caudal determinado
por el aforo a un tirante mdximo).

Calendarizacion

Se ha tomado como mnorma el empleo de la mano de
agua, o caudal que el usuario puede manejar con toda libertad de
accion, que le permita regar vy distribuir su agua en forma
uniforme en su terremo, a una velocidad éptima para no degradar
los suelos (erosionar) de acuerdo a estas condiciones se ha
logrado establecer que un caudal optimo oscila dentro de 45 a
60 Ihtrosfsegundo, (en la unidad de riego Nicd) y para fines de
calculo con margen de seguridad se efectia a 60 litros/segundo,
teniendo la mano de agua establecida y el caudal de operacién
del respectivo canal, se procede a determinar el numero de

usuarios que pueda regar simultineamente por un mismo canal,
asi:

N. U = J uel canal N. U. = nimero de usua-
rios
q. mano de agua

Posteriorment e, tomando en cuenta la siguiente tabla
permite establecer la frecuencia de riego.

TABLA No. 1

Cultivo Frecuencia C/N. dias
Frijol _ 8

Citricos 10

Maziz 10

Pastos 10
Tomate/chile 8
Hortalizas 8
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Se tiene establecido que con el caudal de 60
litros/segundo se riega una hectdrea en 6 horas. Este dato se ha
obtenido mediante el siguiente cilculo:

Se emplea una ldmina de riego por aplicacién de 0.10
mis. (ldmina empirica), teniéndose un volumen por hectdrea de
1000 m3, aplicando un caudal de 60 litros/segundo, durante 6
horas se obtiene por hectirea un volumen de 1296 mS, lo que
teéricamente permite un margen de 296 m3,

Por las condiciones que [Limita el presupuesto, en el
renglon de jornales; se tiene un horario rigido de riego, de tal
manera que se inicia el periodo diario de las 7 de la maiiana
concluyendo a las 16 horas, para los usuarios que tienen cultivos
limpios y para las dreas de pastos, se permite que el usuario
riegue durante la noche bajo la responsabilidad del manejo del
agua sin el control del canalero.

El tiempo de 6 horas que se tiene por hectdrea, ha sido
suficiente para los wusuarios y mds enfiticamente, para los
parcelarios ya que las extensiones de sus parcelas en su mayoria
no pasan de 4.5 hectdireas al mdaximo, regables en 4 dias (3.5
dias exactament e).

Proceso de inscripcion y uso de calendarios mensuales.

Z El  usuario presenta su solicitud de riego, llenando el
respectivo formulario de inscripcion (Anexo No. 2) el cual
en su reverso contiene el reglamento de riego que rige a
las unidades de riego a Nivel Nacional, con lo que el
usuario queda condicionado al servicio.

2 El calendario es elaborado por el programador por medio

de formularios especiales para el efecto hasta obtener el
calendario para cada usuario.
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3. El formulario ya calendarizado por usuario es recogido por
el interesado, el cual deja constancia de recibo cada mes.

4. A cada canalero le es entregado un calendario del sector

que le corresponde cubrir, que incluye a los usuarios
regant es para el mes.

g, El * canalero  tiene la responsabilidad de operar el

toma-granja respectivo y cerrarlo cuando la jornada o bien
cuando el riego a concluido.

Estadisticas:

Es labor de la unidad de riego, llevar el control de la
produccion agricola en el drea cubierta, por lo que dentro de la
misma nscripcion  del wusuario de riego, éste se compromele a
informar a la persona delegada que lo  deberd wisitar
frecuentement e durante el desarrollo del cultivo hasta la cosecha,
para obtener los datos respectivos, los cuales se tabulan en
formularios especiales para el efecto.

Conservacion y Mantenimiento de Estructuras:

La lmitacion presupuestaria v los mismos mecanismos de
proveer de materiales de construccion (especificamente cemento
cal 'y hierro), son impedimentos para la programacion de
conservacion y mantenimiento de las estructuras de operacion vy
distribucion del riego.

Los  trabajos pertinentes se efectuan conforme se obtengan
los materiales, existiendo ocasiones de limitar el riego para
ejecutar esta labor de conservacion vy mantenimiento.

La limpieza de canales, sifones vy presas, se efectua en

forma regular vy en forma fija, cuando termina la temporada de
riego.
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d)

e)
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Agistencia técnica:

La parte operativa de la unided de riego no presta la
asistencia técnica a los agricultores, en cuanto al uso y manejo
del agua, pues no existe el equipo técnico (personal) delegado
para tales funciones.

Otros:

1.

Organizacion

Existe un comité a nivel de comunidad que vela
por el mejoramiento de la misma, pero sus
actividades son muy limitadas.

De igual manera, estd organizado el comité de
usuarios de la unidad de riego, que estd dirigido
por el jefe de la unidad de riego, sin embargo, su
actividad se concreta exclusivamente a  lratar
problemas de poca importancia.

Habilitacion y niveles de suelos

Esta actividad mno es conocida por el usuario 'y
tampoco se encuentra programada dentro de las
actividades de la unidad de riego.

Mecanizacion

Solamente existe dentro del patrimonio particular,
tractores que se encuentran limitados por el
tradicional uso del arado de - bueyes; pero los
usuarios, en forma individual cuent an con und
extension de tierra que no amerita el uso de
magquinaria  agricola, por otro lado, no existe
vialidad dentro de las parcelas, excepto pequenos



caminos que sirven de limite entre parcelas, pero
que no permiten el ingreso de maguinaria.

4. Agroindustria:
Lo poco que dentro del drea de riego se produce,
es fdacilmente comerciable, lo que no permite
excedentes que  produzcan la  necesidad  de
industrializarlos.

7.5 Situacion  Agricola  (Programas o planes finales de
produccion)
7.5.1 Plan de cultivos:

La unidad de riego, no interviene en la toma de
decisiones del agricultor, para el establecimiento de
cultivos por lo que no existe un plan de cultivos
definido o elaborado para cada temporada de riego.

El Cuadro No. 21, del Plan de Cultivos, fue
obtenido considerando exclusivamente la temporada
de riego, comprendida dentro de los meses de
diciembre a mayo de cada afno.

En dicho cuadro, se puede notar que ha ocurrido
incremento en el drea a partir del inicio de
operacion, considerando el anio inicial de 1974, en
el cual fueron regadas 201.32 Has., para el ano de
1978 se regaron 261.81 Has., ocurriendo un
mcremento de 60.49 hectdreas, durante los 4 adios
sigutentes.

Se puede ver fdacilmente que, el drea cubierta y

regada para pastos cubre la mayor extension,
considerando a un promedio del 48of/o del drea
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7.5.2

7.9.3

total regada anualmente; por su parte el maiz como
cultivo tradicional, logra anualmente cubrir el 34o0/o
del drea y los cultivos wvarios cubren el restante
180/0 entre los cultivos varios se han considerado,
el arroz, tomate, chile y otros, sin embargo, se ha
agregado el frijol como cultivo vario, ya que su
produccion no es muy representativa, asi como los
otros cultivos.

También se puede ver la tendencia del frijol, ya
que solo dos anos fue cultivado en gran extension,
sin  embargo, a partir del ano 1976, tendid a
disminuir su drea, de igual manera los cultivos de
tomate y arroz, se iniciaron en la unidad de riego
con 6.30 vy 910 Has.,, éste ultimo todavia se
mantuve  crectente  para el 20. ado, pero
posteriormente acompand al tomate en su decenso,
debido a que sus producciones fueron muy bajas,
ocurriendo pérdidas para el usuario (ver cuadro No.
21), se puede ver también que antes del riego,
solamente se cultivaban 94.074 Has. y observando
el dato para el bo. ano, solamente se han
incorporado 67.74 Has. a la produccion.

Producciéon por unidad de area:

La produccion  unitaria inicialmente se habia
establecido en qq/Ha., sin embargo, para fines de
comparacion con la programacion para la unidad de
riego, fue necesario traducir los valores a toneladas
métricas por hectarea (Ver cuadro No. 22).

Produccion total del area:

El cuadro No. 23, muestra la produccion en
toneladas métricas, que se obtuvo del producto de



el drea cultivada por la produccion unitaria.
7.5.4 Costos de produccion por unidad de irea:

Cuadro No. 24, éstos costos se encontraron
similares para los cultivos durante los primeros dos
aiios, modificindose (incremento) a partir del 3o.
ano.

Para los cultivos varios, no se logré estimar el
tncremento, manteniéndose un promedio
inmodificable para los cinco. En cuanto a los
pastos, no se puede cuantificar los costos de
produccién, ya que normalmente el agricultor no
lleva registro de los gastos (los wvalores fueron
traducidos a quetzales por hectdarea).

7.5.5 Costos totales de produccion

El cuadro No. 25, de costos totales de produccion,
se obtuvo del producto del drea total para el costo
de produccion wunitario. Estos valores mno fueron
traducidos a miles de quetzales, para poder
estimarse cuantitativamente los gastos.

7.5.6 Valor total de la produccion

Para la obtenciéon del cuadro No. 26, del valor
total de la produccion o ingreso bruto, fue
necesario el auxilio del cuadro No. 28, de los
precios de garantia al productor, publicado por el
Instituto de Comercializacién Agricola, originalmente
con wvalores o precios en quetzales/quintal vy
posteriormente traducido a quetzales por tonelada
métrica; en cuanto a granos basicos se refiere.
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Los wvalores del cuadro del wvalor total de la
produccion esta dado en miles de quetzales;
obtenido del producto de la produccion total
multiplicado por el wvalor o precio unitario del
producto.

a) Ingresos netos:

El cuadro No. 27, representa el ingreso
exacto que recibe el agricultor, habiéndosele
deducido todos los gastos por concepto de
la inversion agricola de produccién.

Se puede notar que el maiz tubo buen
incremento para el arno 1978, en cuanto al
beneficio recibido por el agricultor, también
es factible darse cuenta de que los anos 75
y 77 fueron malos, pues solo se reporto
pérdidas.

El ingreso mneto obtenido por el cultivo del
frijol, también es notoria su bajo ingreso asi
como el estado de pérdida para los dos
primeros anos, asi como para los dos
ultimos; el resto de los cultivos, como el
arroz solo ha reportado pérdida, pero tomate
y chile se han mostrado con una tendencia
permanente, ya que se cultivan pequenas
extensiones solamente.

El ingreso neto total anual, resulté negativo
o de pérdida para los arios 1975 vy 77,
viéndose el 76 como de mayor beneficio.

Se hace la aclaracion, el ingreso que aparece
con signo negativo corresponde a un estado



de pérdida para los anios 75 y 77, pero ésto
no indica el fracaso de los agricultores para
esos dos anos, ya que la mayor recuperacion
e ingreso lo obtienen durant e el invierno,
efectuando  los  cultivos de temporada,
logicament e, el presente estudio se
encamind a la det erminacion del estado
actualizado para la unidad, pero
exclusivamente para la época o temporada
de riego (seca normalmente), vya que la
unidad fue contruida para superar esa etapa
de escaséz de agua.

Por su parte, existe un elemento justificativo
en cuanto al cultivo de maiz; se ha notado
una  produccion  relativamente  baja, sin
embargo, se debe a que toda la informacién
se basé en la venta del grano, sin tomar en
cuenta que ocurre venta de elote durante la
produccion, cuyos datos no son
cuantificables. Lo anterior también Justifica
que el drea que cubre el cultivo de maiz
sea  mayor cada temporada, ya que la
rentabiidad se puede apreciar en el precio
por unidad de elote, que se vende a
Q. 0.05.
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CUADRO No. 21

PLAN DE CULTIVOS (Has.)

Cultivo 1974 1975 1976 1977 1978 1978

Maiz 72.80 53.95 44.93 105.26 129.96
Frijol 2.80 57,35 44.93 0.45 2.68
Arroz 9.10 11.00 1.93 0.45 0.79
Tomate 6.30 1.00 0.44 0.45 0.67
Chile - - 1.64 1.22 1.50
Pastos 101,22 104.35 103.29 136.90 111.84
Varios 9.10 9.50 5.01 11.73 14.37
Total: 201.32 237.15 202.17 256.46 261.81
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CUADRO No. 22

PRODUCCION POR UNIDAD DE AREA (T.M./Ha.)

Cultivos 1974 1975 1976 1977 1978
Matz 1.64 0.27 1.41 0.86 1.95
Frijol 0.178 0.22 0.75 0.25 0.12
Arroz 0.42 0.42 1.01 1.01 1.01
Tomate 0.51 0.51 1.48 1.48 1.48
Chile g 1.45 1.45 1.45
Pastos - = - - s
Varios 0.46 0.46 7.27 TAL 7.27
Total: 3,208 1.88 13.37 12.32

13.28
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CUADRO No. 23

PRODUCCION TOTAL DEL AREA (T.M.)

Cultivos 1974 1975 1976 1977 1978
Maiz 119.39 14.51 63.35 90.52 253.42
Frz'jol - 0.50 1:2:62 33.70 0.11 0.322
Arroz 3.82 4.62 1.95 0.46 0.798
Tomate 321 0.51 0.65 0.67 0.992
Chile : 5 2.38 1.97 2,175
Pastos - - - - -
Varios 417 4.37 36.42 85.28 104.470
Total: 15299 36.69 138.45 178.81 362.179

* Nota: Se ha tomado exclusivamente como dato para la
maiz en grano, sin embargo, cerca del 500/0 de la
elote, con un precio de Q. 0.05 por unidad, datos
ya que los mismos son reservados por los usuarios.

tabulacion, la produccion de
produccion se comercializa en
que no es posible especificar,
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CUADRO Neo. 24

(Q) COSTOS DE PRODUCCION POR UNIDAD DE AREA

Cultivos 1974 1975 1976 1977 1978
Matz 72.65 72.65 131.88 71716.89 150.55
Frijol 67.69 67.69 29.08 70.£8 134.62
Arroz 24737 84737 94535 P2 G b, 3 4 247.37
Tomate 163.08 163.08 163.08 7163.038 163.08
Chile 241.56 2471.56 241.56
Pastos s - _ _ 2
Varios 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00
Total: 610.79 610.79 872.97 899.3 8 997.18
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CUADRO No. 25

COSTOS TOTALES DE PRODUCCION ( Q. )

Cultivos 1974 1975 1976 1977 1978
Maiz 5288.92 3919.47 5925.37 12303.84 19565.48
Frijol 189.53 3882.02 1306.56 Flr2 360.78
Arroz 225.07 2721.07 477.42 111,32 195.42
Tomate 1027.40 163.08 71.76 73.39 109.26
Chile = - 396.16 294.70 362.64
Pastos a - - - -
Varios 546.00 570.00 300.60 703.80 862.2

Tue:t a l: 9302.92 11255.64 8477.87 15518.77 2145548
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VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION *

CUADRO No. 26

Cultivos 1974 1975 1976 1977 1978
Maiz 9.19 1.92 9.76 10.55 34.57
Frijol 0.099 3.05 14.09 0.029 0.101
Arroz 0.4 0.58 0.33 0.067 0.147
Tomate 0.35 0.056 0.176 0181 0.268
Chile - 0.670 0.496 0.609
Pastos £ 2

Varios _

Total: 10.39 5.606 25.026 11.82 35.695

*

En miles de quetzales
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CUADRO No. 27

INGRESOS NETOS (MILES DE Q.)

Cultivos 1974 1975 1976 1977 1978
Maiz 3.9 -2 3.83 = 15.00
Frijol -0.09 0.8 12.78 0.003 0.26
Arroz 1.85 -2.14 0.15 -0.044 0.048
Tomate -0.68 =01 0.104 0.11 1.159
Chile 0.274 0.201 0.247
Pastos - - - -
Varios - E

T o tal 1.28 -5.08 16.84 -1.486 15.098
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CUADRO No. 28
PRECIOS DE GARANTIA AL PRODUCTOR (Q./T.M.)

Afio Agricola Maiz Frijol Arroz Tomate Chile
1972 61.6 176 88 110 110
1973 61.6 176 88 110 110
1974 770 198 105.6 110 110
1975 132.0 242 176.5 110 110
1976 154.0 418 170.5 270 280
1977 116.6 268.4 145.2 270 280
1978 136.4 3124 183.7 270 280

Fuente original:  Instituto de Comercializacién Agricola, precios traducidos a quetzales por

tonelada métrica en granos bdsicos, para tomate 'y chile fueron
considerados un promedio en la regién.



7.6 Situacién Agricola para el quinto afio de operacién (Afios
estabilizado 1978). Metas alcanzadas para tal afio.

El cuadro No. 29 de Produccién agricola para 1978,
muestra sus logros; se puede notar que la diversificacion de
cultivos cubre solamente 20.01 hectdreas, equivalent e al 7.60/0
del drea total cultivada durante la época de riego del aiio en
mencion. Para las 261.81 hectdireas cultivadas, se hizo wuna
inversion  de Q. 2145548, obteniéndose un valor total de la
produccion de Q. 35690.00 y wun ingreso efectivo neto de
Q. 15090.00.
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CUADRO No. 29

PRODUCCION AGRICOLA PARA EL ANO 1978
ANO ESTABILIZADO (50. ANO DE OPERACION)

Cultivos  No. Cosechas Has. ofo del total ~ T.M./Ha. Q./Has Total Precio U. 1.BMQ. * LN.MQ*
Maiz 1 129.96  49.0 1.95  150.55 19.57 136.4 34.57 15.00
Frijol 1 2.68 1.0 0.12  134.62 0.360 312.4 0.101 -0.26
Arroz 1 0.79 0.3 1.01 24737 0.195 183.7 0.147-0.04
Tomate 7 0.67 0.3 1.48  163.08 0.109 270.0 0.268 0.159
Chile 1 1.50 0.5 145  241.50 0.362 280.0 0.609 0.24
Pastos 1 111.84 43.0 =FE H 2
Varios ¥ 14.37 5.5 7.27 60.00  0.862 s
Total 1 261.81 100.00 13.28  997.18 21.46 35.69 15.09

* Los valores estin dados en miles de quetzales.



VIII. ANALISIS COMPARATIVO (RESULTADOS Y DISCUSION)

8.1 Infraestructura del Sist ema

El cuadro de comparacion No. 30, permite visualizar la
infraestructura existent e en la wumdad de riego Nicd, en
comparacion con la infraestructura que se programé y la
infraestructra que tiene una unidad tipo.

La construcciéon de la infraestructura contemplo lo
indispensable, por lo que, en comparacion con lo que seria una
unidad de riego, no existen algunas estructuras, ya que se
considera innecesaria su CONStruccion.

Durante la operacion de las estructuras de la unidad de
riego, se puede constatar una serie de problemas causados por
deficiencias ocurnidas durante la construccion.

Dichos problemas se describiran a continuacion, adjuntando
a la vez una solucion inmediata.

8.1.1 Anualmente durante la temporada de Iluvia y por
las condiciones fisicas propias de los suelos, ocurren
derrumbes sobre la estructura de dervacion vy
conduccion. De esa manera en la presa, los
derrumbes impiden la operacion de las compuertas,
que permiten el ingreso del agua hacia el canal de
conduccion. Por su parte durante el recorrido del
canal muerto, el terraplen construido para el uso
del canal, es erocionado por la escorrentia, que se
produce durante el invierno, existiendo en la
actualidad cavidades que posteriormente pueden
causar danio a las estructuras de conduccion. A 600
metros de la presa de derivacion sobre el canal
principal vy el sifon No. 1, se tiene el mismo
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8.1.2

8.1.3

8.1.4

8.1.5

problema; la erosion ha producido deterioro en los
taludes.

El camino de acceso a las Aldeas del drea y a la
misma unidad de rego, el cual se encuentra en
mejores condiciones de transitabilidad, atraviesa una
quebrada que durante el invierno reune gran parte
de la escorrentia sirviendo de tal manera como
drenaje natural en el drea a la Finca Marylandia, lo
gue produce durante las [luvias, un aumento de
subito del caudal, impidiendo el paso de los
vehiculos motorizados y en ocasiones impide el
paso de transeuntes.

La  Operacion del canal secundario E-6, estd
limitada para un sélo wusuario, como consecuencia
del enterramiento o pérdida de pendiente del canal
durante su recorrido, por lo cual se reduce su
caudal original, a 21 Ultros por segundo (segin
aforo efectuado en 1978).

Los canales secundarios E-1, E-2, E-3, E-4, E-5 vy
E-6, desfogan sus excesos a través de sifones de un
diagmetro de 10 pulgadas, que permiten franquear el
camino que conduce de las Aldeas de Esquipulas vy
Nicda a la Unidad de Riego. Dichos sifones no
tienen el diametro suficient e para evacuar los
excedentes de conduccion, que normalmente arrastra
restduos vegetales durante su recorrido,
produciéndose desbordamientos sobre el camino
mencionado, por lo que se ha deteriorado,
limitando su transitabilidad.

La operacion en cuanto a la entrega de caudales
adecuados, se encuentra limitada a un espirismo, ya
que mno se cuenta con una red hidrométrica que



8.1.6

permita la medicion de los caudales necesarios. De
igual manera, no existe dentro del drea, ni cerca de
la  misma, wuna estacion agrometeorologica, que
permita establecer los pardmetros para fines de

cilculo y entrega de los caudales al usuario.

Por su parte, la ubicacion 1y deterioro de los
tomagranjas, limita la operacion en ciertas secciones

de los canales secundarios, ocurriendo un mal
aprovechamiento de los caudales disponibles.

La Inexistencia de wun edificio que permita la
estancia de un equipo técnico-administrativo, que
labore en la unidad de riego, limita la operacion.
Lo anterior permite diagnosticar deficiencias en la
infraestructura, para lo cual se dard un recuento de
actividades, tendientes a superarlas.

a) Muros de contension:

i Para  proteccion de la presa de
derivacion contra los derrumbes.

2, Para proteccion del sifon No. 1

3. Para proteccion de una seccién del
canal muerto

b) Construccion de un  puente sobre la
quebrada Marylandia.

c) Rectificacion del drenaje del canal principal
(¢ 2,500 metros aguas abajo de la caja
estrella).

d) Rectificacion del canal secundario E-6.
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by

g)

h)

Rectificacion del diametro de los sifones al
final de los canales E-1, E-2, E-3, E-4, E-5,
E-6 vy la respectiva proteccion para el
camino que franquea.

Construccion de la red hidrométrica.

Establecimiento de una estacion
agrometeorologica con el equipo
indispensable.

Mantenimiento de los caminos:

L, A partir del sifon  del  canal
secundario  E-6, pasando por las
Aldeas de Esquipulas vy Nicd, oficina
de la Unidad de riego a la presa de
dertvacion,  aproximadamente  6.13
kilometros de longitud.

2 De la caja estrella al final del canal
principal aproximadamente 7.04
kilometros.

3. De la Aldea Nicd a conectar a la
carretera del Puacsifiv.og

aproximadamente 14 kilometros.

Construccion del campamento de la Unidad
de riego, con los servicios indispensables para
administracién, tecnificaciéon'y operacion.
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CUADRO No. 30
COMPARACION

INFRAESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE RIEGO “TIPO”, INFRAESTRUCTURA

PROGRAMADA Y EXISTENTE 1978

Unidad Tipo

Programada Existente

4.

L

FRSEN

De Riego:

Obra de captacion
Obras de conduccién
Obras de distribucién
Canal principal
Canal lateral

Canal sub-lateral
Canales ramales/subr.
Canales regaderas
Obras de proteccion

. Obras de medicién
. Obras de operacién

Tomagranjas
Cajas derivadoras
compuertas
Obras de cruce
sifones
alcantarillas
canales puentes

Presa India (vertedor)

Presa-vertedor Greaguer
Canal muerto de conduccion

Canal muerto de conduccién

Canal principal Canal principal )
Canales secundarios Canales secundarios (10)

Construidos a nivel parcelario
fueron construidas las necesarias

No fueron programadas Escalas calibradas (aforacion

Tomagranjas Tomagranjas (203)

cajas derivadoras cajas derivadoras ( )
compuertas compuertas

sifones - sifones s
alcantarillas no fueron indispensables



(4]

Continuacién Cuadro No. 30

Unidad Tipo

Programada Existente

B. Drenagje

1.
2
3

Dren troncal
Dren colector
Dren de campo

C. Obras de Servicio

1.

S ;R N

Vias de conduccion

Casas de canaleros

Casetas de operacion
Estacién hidrometeorolégica
Electrificacion vy agua potable
Campamento u oficina

D. Obras complementarias

1.
2
3.

Niicleos de poblacion
Centros de acopio
Centro de almacenagje

(No se considerd durante la planificacién ni ejecucion)

Durante la construccion se wutilizaron las actuales.

La =xtension que cubre la unidad de riego, es minima
por lo que dichas estructuras no se incluyeron.
Aungue indispensable no fue programada ni ejecutada.
No fueron contemplados durante la planificacion

El ranchén que se utilizé como almacén, estd en servicio.

La magnitud de la obra no incluye la construccién de las
obras complementarias, sin embargo, en la actualidad, se

hace necesario su establecimiento.



8.2 Operaciin del Sistema

Para la aplicacion de la metodologia comparativa, se
consideré necesario tomar en cuenta todas las actividades que

comprende la OPERACION, para efectuar la comparacion con las
actividades respectivas que se ejecutan en la Unidad de Riego
“Nica”.

Lo anterior, se da porque el anteproyecto de construcciom,
no consideré la actividad en mencion, de tal manera, de que
solamente se hizo énfasis en la distribucién del agua, mediante
métodos adecuados dentro de la operacién.

El Cuadro No. 31, de Operacién del sistema, recalca a las
actiwiades (o) marcadas con tal signo, las cuales no son ejecutadas
en la Unidad de Riego “Nicd”, al mismo tiempo se hace una
constderacion de las mismas, asi:

8.2.1 Planes de cultivo y Riego

La actividad de planificacién de los cultivos, se
encuentra  condicionada a  una  politica  de
produccion y comercializacion que los paises llevan,
de acuerdo a los requerimientos del mismo. De tal
manera, que no existiendo en Guatemala, wuna
politica tendiente, las Unidades de riego se limitan
a proporcionar el servicio a los usuarios, para los
cultivos que estos ltimos dispongan. Lo anterior
Justifica que la actividad no se realice.

8.2.2 Hidrometria

La medicion de los caudales circulantes dentro de
la red de distribucién, habia quedado fuera del
conocimiento de la Administracién de la unidad.
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8.2.3

8.24

8.2.5

G.2.6

En el ario de 1978, se llevé a cabo la aforacion de
la red de distribucion, por lo que dicha actividad
permitio la construccion de escalas calibradas, ast
como el conocimiento de los caudales disponibles
para su operacion y distribucion.

Escurrimiento superficial y Transporte de sedimentos

La presente actividad no se encuentra contemplada
dentro de los programas de operacion de la unidad
de riego.

Asesoria, Habilitacién y Nivelacion de Tierras

La falta de tecnificacion del riego, no ha creado la
necesidad para poner en prdactica estas actividades.

Estudios sobre salinidad o/y drenaje

Al respecto ailn no se ha contemplado la ejecucion
de estas actividades, desconociéndose si existen
problemas al respecto. En cuanto a drenaje, se han
considerado minimos problemas, sin embargo, no se
ha hecho énfasis en ello.

Estaciones Agronometeorologicas

La inexistencia de instalaciones respectivas, tanto
dentro del drea de la unidad de riego, como en las
cercanias, la administracién no ha contemplado la
actiwidad en mencion.

Por su parte existe una estacion cercada a la
Unidad de riego, pero en territorio Mexicano, como
a dos kilémetros de la Aldea Nicd, en el drea de la
Aldea Metapa (México).



CUADRO No. 31

COMPARACION: OPERACION DEL SISTEMA

Actividades de operacion

En ejecucion

A.

Operacion:

Distribucion de agua

Padrén de usuarios

Calculo y prondstico de caudales

Planes de cullivo y riego

Programacion del riego

Calendarios de riego, catastro e inventario de obras
Hidrometria

Conservacion:

Obras de captacion

Obras de conduccion

Obras de distribucion

Obras de drenaje

Obras de comunicacion

Obras auxiliares

Equipos de bombeo

Medidas de proteccion y reparacion
Invent ario de obras

Recuento de deterioro
Programacién de la conservacion
Escurrimiento superficial y transporte

de sedimentos

Tecnificacion:

Habilitacion v nivelacion de tierras
Establecimiento de parcelas demostrativas
Asesoria a agricultores

* %D % X %
R e

e
S

ST ST SO R G G T N ]

o

por gravedad)

¥ O OE ORTD OK OR O X % %

NS IS TE S

(0)

(0)
* 2

(0)
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Continuacién Cuadro No. 31

Actividades de operacién En ejecucion
Estaciones agrometeorolégicas (0)
Estudio de salinidad y/o drenaje (0)

D.  Administracion:

Propiamente dicha % 1
Funciones personal *
Control % i
Inventario ¥ d
Planillas S
Almaceén * d
Usuarios * 2
Visitas A |
Actas * 2
Conocimientos *
Kardex * 7

Referencias del cuadro:

* 1.

2

(0)

98

Actividades que se ejecutan rutinariamente en la Unidad de Riego.

Actwidades que depende su ejecucion de la disponibilidad de
materiales, los que estin sujetos a los mecanismos de compra vy
entrega del Ministerio de Agricultura. (0)

Actividades que no se ejecutan, por falta de equipo, no son
necesarias, o no se encuentran oficialmente programadas como
responsabilidad de la Unidad de Riego Nicd.



8.3  Servicios compelementarios

El cuadro No. 32, permite visualizar los servicios que
fueron ofrecidos para permitir el desarrollo, cuando la',um'dad de
riego entrara en operacion, poniéndose en comparacion con lo
que realmente se ejecuté durante los cinco anos que se llevan en

operacion.

8.3.1

8.3.2

Operacion de la unidad de riego.

La actividad en forma general, incluye los aspectos
de administracion, operacion propiamente dicha,
conservacion y mantenimiento, asistencia técnica, en
cuanto a uso y aprovechamiento del recurso agua,
investigacion y programacion.

Investigacion.

Durante  los  cuatro  anos anteriores al ano
estabilizado, la investigacion no fue realizada y no
fue hasta el ultimo trimestre del ano de 1977
(cuarto ano de operacion) cuando se inicié la
gestacion de programas de investigacion, con la
finalidad de permitir la  diversificacion de los
cultivos, dichos trabajos de investigacién, pudieron
cristalizarse  durante el ano de 1978, con el
inconveniente de que la misma unidad no contaba
con un renglén dentro del presupuesto para poder
financiar esta actividad, por lo que los trabajos no
dieron el fruto esperado, sin embargo, la misma
inictativa  de los Jefes de la Unidad de Riego,
permitié que para fines del mismo ano, se creara a
través de la intervencion de algunas dependencias
del Ministerio de Agricultura, wun programa mds
formalizado vy financiado de investigacion agricola.
Las dependencias ministeriales que actualmente estin
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8.3.3

8.34

8.3.5

ejecutando la actividad en coordinacion con la
administraciéon de la unidad de riego, son: Proyecto
Integral vy el Departamento de Operacion de
Distritos de Riego de la Direccion de Recursos
Naturales Renovables.

El programa en si contiene estudios sobre la
adaptabilidad vy rendimientos de algunas variedades
de maiz, frijol, Tomate, chile, melon y sandia,
cuyos resultados se tendran a mediados de 1979.

Mecanizacion, Habilitacion y Nivelacion de suelos.

Actualmente existe un proyecto que lleva el mismo
nombre y cuyas actividades son propias para las
unidades de riego, que solicitan sus servicios a
través del mismo Ministerio de Agricultura. La
Unidad de riego Nicd en la actualidad y dentro de
los cinco anos de operacion que lleva, no ha
programado  este tipo de servicios para los
agricultores.

Insumos.

La programacion inicial para la  ejecucion del
proyecto de riego de Nicd, contemplaba la
distribucién de insumos para que el agricultor
beneficiario de la unidad de riego  pudiera
abastecerse de ellos en cantidad vy precios que se
pudieran considerar favorables, pero dicho servicio
quedé en el olvido de la misma programacion.

Asistencia téecnica.

No ha existido, a través de los cinco anos de
operacién, personal especificio para tal actividad en



8.3.6

8.3.7

la unidad de riego.

En forma esporddica y fuera de la programacion, se
ha tenido visitas de los promotores agricolas que
cumplen  sus  funciones en el municipio de
Malacatan.

Crédito Agricola.

La wubicacién cercana de la unidad de riego, al
municipio de Malacatin, en donde se encuentra una
Agencia del BANDESA, puede permitir que el
servicio de crédito para el financiamiento de los
cultivos sea factible, sin embargo, hasta la fecha
(1978) exclusivamente se han concedido nueve (9)
créditos, con un monto que no sobrepasa los
Q. 1500 en su totalidad, dos de tales créditos han
sido de recuperacion, siendo solamente siete las
personas que han sido beneficiadas.

Comercializacion.
Todo el producto es vendido al mercado local de

Malacatan, o a personas mayoristas que ingresan al
area de produccion.
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CUADRO No. 32

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS AL DESARROLLO

Servicios Programados Ejecutados

Administracion - - - Jefatura de la unidad
Operacion 5 % iw Personal de la unidad
Conservacion - e Personal de la unidad
Mantemimiento - - - Personal de la unidad
Investigacion Investigacion Se inicio en 1977 (finales)
Mecanizacion - - - SRR

Habilitacion y niwvelacion - - - - - -

Insumos Insumos s oo

Asistencia técnica
Crédito agricola
Comercializacion

Asistencia técnica

Crédito agricola
Comercializacion

No existe ningun técnico especifico
Solamente nueve créditos en § anios
Con el mercado local y mayoristas




8.4 Consecucion de metas agroeconémicas

La programacién del desarrollo agroecondmico del area que
se pretendia regar, como justificacion para la ejecucion del
proyecto de rego, planted cinco anos consecutivos, con metas
especificas para cada ano. Las metas especificas anuales, basaban
su programacion en cuanto al incremento del drea cultivada asi
como el incremento de la productividad. Los mismos incrementos

se apoyaban a la vexr en la asesoria técnica agricola y de riego,
asi como una serie de servicios que permitirian que la inversion
por conceptc de consiruccion, operacion vy conservacion de la
Unidad de Riego fuera justificada economicamente.

A continuacion se muestra el resultado de la comparacién
porcentual entre lo programado vy lo realmente ejecutado durante
los cinco arios de operacion (1974-1978).

8.4.1 Area cultivada:

Se puede wver a través del cuadro No. 33, de
comparacion de area que, en ninguno de los cinco
anos operados se superd el area cultivada. Fl
mdximo alcanzado corresponde al 41.730/0 de lo
programado, equivalente a una extension de 261.81
hectdreas. Se mota un incremento paulatino anual a
partir del primer afio, iniciandose este con 201.32
hectdreas, lograndose el wmaximo para 1978, sin
embargo, el incremento efectivo que se habia
programado era de 430 hectireas, sobre el drea
cultivada  cuando se carecta de riego.
Incrementandose realmente 68 hectdreas durante los
Cinco anos. '

84.2 Produccion por Unidad de area (rendimiento)

De acuerdo al cuadro No. 34 de la comparacion del
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8.4.3

rendimiento por unidad de drea, se puede notar
que:

a) El  cultivo de maiz tenia programado la
tendencia a incrementar en los primeros tres
anos, para mantenerse constante a partir de
tal hasta el quinto ano, pero es fdcil ver que
su condicion real no fue asi, observindose en
realidad un decremento tendiente desde el
primer atio.

b) El cultivo del frijol tenia programado un
incremento anual, sin embargo, se puede ver
que la situacion real tuvo wuna tendencia
reversiva a su incremento.

c) El cultivo de chile se establecié hasta el
tercer ano de operacion, a pesar de tener
programado un incremento consecutivo, puede
notarse un rendimiento bajo vy constante
durante los tres arios.

d) Se puede ver que existen cultivos que fueron
programados, pero que no se llevaron a cabo,
as? también es de manifestar que ocurrieron
otros cultivos que no fueron programados,
pero al igual que los otros no tienen
categoria para su comparacion.

Produccion unitaria.

Los  incrementos  graduales  que  se  habian
programado sobre la produccion por unidad de area,
no se dieron como Se puede notar en el cuadro
No. 34 de compracion porcentual de produccion
unitaria. El ano de 1976, se puede considerar como



84.4

8.4.5

8.4.6

el de mejor rendimiento, alcanzando el 26.960/0 de
los programados para ese tercer ano.

Produccion total del irea:

Del incremento productivo programado para el area
total, solamente se logré un mdximo del 7ofo que

se o para el quinto aro de operacion, como

consecuencia de que en tal aio fue cuando se
cultivé mayor area (Ver cuadro No. 35).

La produccion mdxima total del drea, para el afio
mayor de produccion (1978) fue de 362.18 T.M.,
valor que supera escasamente a la produccién de
194 hectdreas cultivadas antes de la introduccion del
riego en la zona en la cual se obtenia un promedio
de 245.57 T.M. (1968).

- Costos por unidad de irea:

El  cuadro No. 36, correspondient e a Ia
comparacion porcentual, muestra que para 1978 fue
cuando se hizo la mayor inversién por hectdrea,
correspondiendo al  680/o de lo programado,
equivalente a 166.20 quetzales por hectdrea, siendo
este un valor menor al programado considerando
que se programo con diez anos de anticipacién los
valores para tales arios eran menores a los actuales,
por lo cual la inversién deberia objetivamente
superarse.

Costos totales de produccién:
La mdxima inversion efectuada se dié para 1978,

ano en el se cultivé mayor drea, lo cual justifica la
inversion que alcanzé el 13.560/0 de lo programado,
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8.4.7

8.4.8

equivalente a Q 21455.48 segun cuadro No. 40.

Valor total de la produccion:

El ingreso por concepto de la venta del producto,
es el denominado Valor total de la Produccion. Se
puede ver el cuadro respectivo No. 38, que para los
atios de 1976 1y 1978, se obtuvo los mejores
valores, sin  embargo, solamente se alcanzd el
8.620/0 de lo programado.

Ingreso neto:

La diferencia del valor total de la produccion vy los
costos lotales de producciom, dan el ingreso neto,
un valor posilivo representa ganancia para el
productor, un valor negativo representard pérdida; en
otras palabras, cuando el valor de la produccion es
mayor que los costos representa ganancia, por
consugiente, un valor de produccién menor que un
costo de produccion significard pérdida,
respectivamente.

El cuadro No. 39, muestras que para los arios de
1975 vy 1977, los costos de produccion fueron
mayores al valor total, ocurriendo pérdida para el
productor, por su parte, los anos de 1974 vy 1978,
los wvalores de producciéon superaron a los costos,
significando ganancia efectiva para el productor.

Sin  embargo, aunque esos tres anos dieron saldos
favorables; para el aio 1976, atio en que el ingreso
neto se presenté mayoritario respecto a los otros
aiios, no se logré mds del 9.250f/0 de lo

- programado para tal afio. Los dos primeros cuadros

correspondientes al drea cultivada y a la produccion



unitaria, respectivamente, dan la base para suponer

que las metas agroecondémicas no se darian.

"CUADRO No. 33

COMPARACION AREA CULTIVADA

Aiio Area programada Area real o/o
1974 625 201.32 32.21
1975 625 237.15 37.94
1976 625 202.17 32.35
1977 625 256.46 41.03
1978 625 261.81 41.73
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CUADRO No. 34
COMPARACION: PRODUCCION UNITARIA (T.m./Ha.)

Cultivo Programa 1974  Programa 1975 Programa 1976  Programa 1977 Programa 1978
Maiz 3.8 1,64 4.5 0.27 3.2 1.41 5.2 0.86 G2 1.95
Frijol L 0.19 1.8 0.22 2.4 0.75 3.0 0.25 3.0 012
Chile b2 - 7.0 - 8.0 1.45 9.0 1.45 10.0 1.45
Ajonjoly * 1.4 : 1.5 - 1.6 - 1.6 - 1.6 -
Cebolla * 14.7 - 15.0 - 16.0 - 18.0 - 21.0 -
Berenjena * 8.0 - 9.0 - 12,0 - 14.0 - 14.0

Mania * 1.6 - 1.8 - 20 - 2.4 - 2.4

Soya * 18 - 20 - 24 - 24 2.4

Arroz ** - 0.42 - 0.42 - 1,01 - 1.01 - 1.01
Tomate ** - 0.51 - 0.51 - 1.48 - 1.48 - 1.48
* Cultivos programados no realizados

** Cultivos no programados realizados.



CUADRO Neo. 35

COMPARACION PRODUCCION TOTAL DEL AREA

Afo T.M. Programada TMS. real o/o

1974 3175.00 131.21 4.13
1975 3502.5 36.69 4.05
1976 3960.0 138.45 3.50
1977 4805.0 178.81 3.72
1978 5180.0 362.177 7.00

CUADRO No. 36

COMPARACION PRODUCCION POR UNIDAD DE AREA

Aiio

TM/Ha. programado TMO/Ha. real o/o

1974 243.89 101.80 41.74

1975 243.89 101.80 41.74

1976 243.89 145.50 59.66

1977 243.89 149.90 61.46

1978 243.89 166.20 68.15
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CUADRO No, 37

COMPARACION COSTOS TOTALES DE PRODUCCION

Afio 0. Programado - 0. Reales o/o
1974 149332.00 9302.92 6.23
1975 149332.00 11255.64 7.54
1976 150930.00 8477.87 5.62
1977 158196.25 13518.77 8.55
1978 158196.25 2145548 15.56

CUADRO No. 38

COMPARACION VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION #*

Afio IB. Programado IB. real o/o

1974 24738 10.039 4.0

1975 282.05 5.606 1.99
1976 332.90 25.026 7.51
1977 395.85 11.32 2.86
1978 414.30 35.695 8.62
* Valores. en miles de quetzales

7l



CUADRO No. 39

COMPARACION INGRESOS NETOS #

LN. Programado

Aiio ILN. Real o/o
1974 98.06 1.28 1.3
1975 132.69 —5.08 . G
1976 181.96 16.84 9.25
1977 245.72 —1.486 f
1978 264.17 15.098 5,72

En miles de quetzales.
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9.1

9.2

8.3

9.4

9.5

9.6

IX. CONCLUSIONES

Las metas agroeconomicas anuales vy finales, programadas
para los primeros cinco aiios de operacion en la unidad de
riego no fueron alcanzados.

La deficiencia en cuanto a diserio y construccion en la

infraestructura, ha limitado el incremento del area bajo
riego.

La operacion del sistema se encuentra limiteda en cuanto
a los siguientes aspectos:

a. Planes de cultivos: Por la falta de una politica de
produccion a niwel nacional, lo cual impide
establecer drea definidas  de produccion en la
unidad de riego.

b. Entrega de caudales  adecuados: Por el
desconocimiento de caudales de operacion, laminas
y frecuencias de riego, los cuales actualmente no
son factibles de determinarse por la falta del
equipo indispensable, que permita obtener los datos
necesarios en cuanto a clima e hidrografia en el
drea.

La actividad de conservacion de estructuras, se limita su
programacion a presupuestos recortados y mecanismos
deficientes, poco dgiles de compra y entrega de materiales

inherentes a la actividad.

No existe tecnificacion del riego en el drea, pues no se ha
permitido adiestramiento suficiente a los usuarios.

Los cultivos programados para los primeros cinco anos de
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9.8

9.9

9.10

114

operacion, no fueron ensayados previamente en el drea de
riego, por lo que actualmente se desconoce su
adap tabilidad, rendimiento y comercializacién.

Los  servicios complementarios  programados  para el
desarrollo tales como asistencia técnica, crédito agricola,
comercializacion y otros, han sido casi nulos durante los
cinco anos.

Como consecuencia de la alta incidencia de plagas vy
enfermedades, sobre los cultivos tradicionales, durant e los
meses de noviembre a febrero y al desconocimiento del
agricultor de otras alternativas de wvariedades vy cultivos,
hacen que el usuario no utilice el riego durante los meses
indicados.

El  cultivo de maiz puede continuar representando el
principal rubro de ingresos para el agricultor; mientras ésta
unidad de desarrollo no reciba los beneficios de Entidades
de apoyo, que diversifiguen con éxito la produccion.

Aungue las metas programadas no hayan sido alcanzadas,
no puede decirse que la unidad de riego constituya un
fracaso.



10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

X. RECOMENDACIONES

Establecer un programa de consolidacion, tendiente al
aprovechamiento vy distribucion del agua, a la vez de que
permita el incremento del drea real de riego.

Implementar con el equipo indispensable a la unidad, para
el establecimiento de una estacion agrometeorologica, red
hidrométrica y laboratorio de andlisis fisico del suelo (esto
ultimo  por la  disponibilidad  presupuestaria,  puede
establecerse a nivel de Distrito de Riego, que incluye a las
Unidades de La Blanca, Catarina y Nicd).

Establecer programas de investigacion en los aspectos de:

- Adaptabilidad

- Productividad

- Resistencia y control fitosanitario
- Comercializacion

- Laminas vy frecuencias de riego.

Para los cultivos que puedan representar alternativas, en la
diversificacion,  tomando  en  cuenta  los  aspectos
climatoldgicos v eddficos del drea.

Promover en la Unidad Administrativa Regional, la creacion
de mecanismos dgiles de requisicion de materiales y de un
presupuesto suficiente, para el establecimiento de programas
tecnificados vy de conservacion para la unidad de riego.

Delegar vy constituir en la Unidad de Riego, al personal
técnico especifico de las Entidades de apoyo en la
produccion agricola, para que exista coordinacion en la
actividad multidisciplinaria del riego y se puedan prestar
los servicios complementarios requeridos.
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10.6

10.7

116

Establecer campos demostrativos dentro del drea de la
unidad, poniendo en prictica los paquetes tecnoligicos
creados en las diferentes lineas de investigacion.

Poner énfasis en las consideraciones y recomendaciones
planteadas por el Primer Seminario Nacional sobre el Uso
y Manejo del Agua en las Unidades de Riego. (Efectuado
en el Centro de Capacitacion de la Finca Nacional
“Chocold” con fecha del 14 al 19 de mayo de 1979).
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ANEXO No. 1

BOLETA DE ENCUESTA A USUARIOS

Nombre del Usuario:
Numero de Orden:
Canal:

Extension:

A.  Asist encia técnica:

Recibe visita del Promotor:
Frecuencia de visita:

Pone en prdctica las recomendaciones:

Qué opina del promotor:

SO Lk Lo b~

B.  Asist encia Crediticia:

Tiene préstamo o deuda con el BANDESA:
Qué cultivos:

Monto del Préstamo:

Motivo de apatia (si existe):

Qué otras fuentes de financiamiento tiene:

Prk Lo~

C. Comercializacion Agricola:
1.- A quién vende sus productos:
2. Quién paga mejores precios:
3. Quién pone mayores requisitos (relativos):

D. Operacion de la Unidad de Riego:

1. Cuanto tiempo (afios) ha cultivado con riego:

Qué resultados ha obtenido de esas recomendaciones:

Como se proyecta el Promotor en la Comunidad:
Cuanto tiempo tiene el Promotor de estarlo visitando:



Qué beneficio ha tenido a través del riego:

Le es suficiente = el agua:

Le es suficiente el tiempo:

Le parece adecuado el riego con el calendario u horario
que le dan:

Recibe visitas y consejos de la [efatura de la Unidad de Riego:

Sk N

Servicios Generales (existencia de):

- Centros de salud

- Aguas vy drenajes

- Escuelas publicas

- Transporte

- Comunicacion

- Electricidad

g Vias terrestres de comunicacién



ANEXO No. 2

MINISTERIO DE AGRICULTURA
DISTRITO DE RIEGO
UNIDAD

Lugar y Fecha

Sefior Ingeniero
Jefe de Unidad
Presente

Atentamente me dirijo a usted, con el objeto de solicitarle, se me
conceda servicio de riego durante el afio afio agricola 197 197 ; para lo
cual remito a Ud., la siguiente informacion:

1.- Usuariox
2.- Propiedad:

3.- Localizacion:

4.- Superficie de riego::

5.- Cultivos: _

Clase: a) b) c)
Superficie: a) b) c)
Fecha de siembra: a) b) c)

6.- Red de Servicios:

Canal: a) b) - c)
Tomagranja: ) b) c)
7.- Cultivos con crédito agricola:

a) b) c)
8.- Banco que lo otorga:
a) b) c)
9.- Tierra en arrendamiento: o

a) b) c)

Arrenda a: a) b) : c)

Sin otro particular, me suscribo deferentemente,

USUARIO



REGLAMENTO QUE RIGE EN LAS UNIDADES DE RIEGO DEL
MINISTERIO DE AGRICULTURA EN BASE AL DECRETO
LEGISLATIVO NUMERO 11D.A.18-72, DE FECHA 12 DE
FEBRERO DE 1972, LOS USUARIOS DE LAS UNIDADES DE
RIEGO ESTAN OBLIGADOS SO PENA DE QUE NO SE LES
PRESTE EL "SERVICI0O A OBSERVAR LAS SIGUIENTES
DISPOSICIONES.

1.-

Estar inscritos en el “LIBRO DE REGISTRO DE RIEGO DE
USUARIOS” de la unidad de riego respectiva. Y pertenecer al comité de
usuarios de la misma (solo propietarios).

Presentar carta de autorizacion del propietario cuando el usuario sea
arrentante, el que debe asistir a las reuniones del comité de usuarios, sus
disposiciones.

- Hacer su solicitud por cultivo o' temporada de riego verbal o

personalmente en las oficinas de las unidades de riego. POR LO menos
con 15 dias de anticipacion a la siembra.

Tener limpios sus canales de riego, es decir en perfectas condiciones de
funcionamiento. (Desasolvados desyervados etc.) para facilitar el servicio
de riego.

Abastenerse de colocar obstdculos en los tramos de anales localizados en
su terreno. Tales como cercos u otros, respetando como derecho de paso
4 metros de ambos lados del canal, franja donde no debe colocar cerco
siembra o construcciones.

Respetar estrictamente el calendario de riego que se les estipule y recoger
el del proximo mes con deficiente anticipacion.

Proporcionar tablas o agujas con las medidas necesarias para que su
tomagranje funcione eficazmente.

Respetar las curvas o niveles que trace la briga de topografia para un
aprovechamiento mas técnico del agua.

Solamente los canaleros de esta unidad de riego seran los encargados de
distribuir el agua y velar porque se cumpla con los siguientes aspectos.

a)  Solamente. Regar tinicamente si el usuario cuenta con los regadores
necesarios para evitar el desperdicio del agua.



10.-

11.-

b)  Regar los dias y horas que se le sean programadas en el calendario
~ de riego. ' : :

¢) No suspender su riego sin haberlo concluido y si el tiempo
estipulado no es suficiente debera concluirlo en hora que se le
programe nuevamente.

d)  Contribuir con ayuda personal cuando la Jefatura del distrito la
solicite en caso de emergencia en el servicio de riego.

El usuario de esto regando serd responsable de los dafios que se puedan
ocasionar en las propiedades de terceras personas para evitar estd deberd
hacer sus contracunetas en donde encauzar sobrantes de agua.

Ningin wusuario puede impedir el paso de agua para que riege otro
usuario. '

FIRMO CONFORME.



ANEXO 3

INSTRUCCIONES SOBRE COMO LLENAR LA FICHA DE CONTROL
DE CAMPO DE COSTOS DE PRODUCCION Y SERVICIO DE RIEGO

L COSTOS DE PRODUCCION.

1. NUMERO DE ORDEN: Refiérese al niimero conque el usuario
propietario estd registrado en el libro de Usuarios. Cuando se trate
de usuarios arrendantes el niimero serd con el que se le asigne en el
listado de solicitudes de servicio de riego agregandole el literal A.

2. SUPERFICIE: Debera consignarse en hectareas para la ficha de uso
en la Oficina de la unidad de riego; no asi la que llevan los
encargados de seccion (canaleros), quienes consultaran con su Jefe
inmediato o en su defecto con el de mayor jerarquia en orden
ascendente.

3. FECHAS Y COSTOS: Debera consignarse cada actividad en la fecha
respectiva en que se realiz6, poniendo el costo de la misma en el
lugar indicado en la ficha.

4. PREPARACION ALMACIGOS (2.1): Incluye costos de preparacion
de tablones y siembra; la desinfestacion el costo, se incluird en
inciso No. 1.3.

‘5. CONCEPTO: Lo que se refiere a producto empleado y variedad;
indicar el nombre del mismo, cantidad utilizada o aplicada; costo
del producto, costo de mano de obra o de aplicacion, debera
entenderse que es por el total de la superficie cultivada y no por
unidad de area.

6. EL COSTO DE ARRENDAMIENTO: Debera consignarse en
observaciones del Inciso 4.1.

II. CONTROL DE SERVICIO DE RIEGO.

1. HORA DE SERVICIOS DE RIEGO: En la columna acumulada,
solo deberd consignarse el nimero de horas en que la superficie
total fue regada y no diariamente.

2 OBSERVACIONES: Andtese el nimero de riego que corresponda,
motivos o faltas en que incurra un usuario; por ejemplo:



a) Servirse el agua el mismo y no por el encargado de seccidn
(canalero). _

b)  No regar con turno establecido.

c)  Abandono de riego. :

d)  Namero de horas insuficiente demds en su torno de riego.

e)  Cualquier otra que a su juicio estime pertinente.

DEPARTAMENTO DE OPERACION Y CONSERVACION

Guatemala, 18 de abril de 1975,

OR/dag.
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