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en esta fecha he conclufdo lz revisidn del trabajo de in-
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I.  INTRODUCCION

Dentro de la familia musaceae, el plétano y el banano constituyen los principales cul-
tivos por su alto potencial alimenticio y de ingresos econdmicos para los pequefios agricultores,
asi mismo, destaca su importancia por ser un producto de exportacion generador de divisas pa
ra el pais. -

El cultivo de banano en gran escala se ha venido ejecutando exclusivamente por empre
sas transnacionales como BANDEGUA (Banano de Guatemala), cuyas plantaciones se encuen
tran localizadas en e! departamento de lzabal. Por otra parte, el platano es cultivado en for-
ma aislada por pequefios productores carentes de recursos técnicos y financieros para la  apro-
piada explotacién de ese cultivo.

E!l banano y el plétano, se ven seriamente afectados por enfermedodes de  importancio
econdmica, dentro de les que destacan la fusariosis, el moko, las virosis y entre todes la mas
imporfante es la sigatoko negra.

En el afio 1969 Stover (14), identificd en Honduras la enfermedad conocida como siga
toko negra, incitada por el hongo Mycosphaerella fijiensis var. difformis que causa una de las
enfermedades mas destructivas del banano. En 1977 Ray Usher * detectd la enfermedad en el
drea de |zabal y actualmente se encuentra diseminada en ese departamento.

Las medidas de control en ciertas areas plataneras se han orientado a disminuir el  in-
dculo por medio de aplicaciones quimicas cuyas dosificaciones son producto de  experiencias
abtenidas en otros paises, y que no necesariamente son las requeridas en nuestro medio.

El presente trabajo, pretende obtener una meyor informacién del comportamiento del
hongo asi como de mejorar las formas de controlar la enfermedad y proporcionar una ayuda di-
recta al pequefio agricultor.

Comunicacidn personal .




HIPOTESIS

El control de! sigatoka negra incrementa los rendimientos en el cultivo del plata-
no.

Existe en el mercado un fungicida 4 mezcla de fungicidas capaz de controlar  la
enfermedad .

Existe una frecuencia de aplicacidn que reduce los costos de control.




Nni. OBJETIVOS

1. Encontrar el mejor fungicida o mezcla de fungicidas, que controlen la enfermedad.

2. Determinar la mejor frecuencia de aplicacién.



IV. REVISION DE LITERATURA

El potdgeno incitante de la enfermedad sigotoka negra es el hongo Mycosphaerella fi-
jiensis var. difformis y ataca ol banano y plétano.

En relacion a la sintomatologia Bustamante (4) afirma que el hongo forma  inicialmente
una mancha pequefia llamada pizca (figura No. 1), que crece hasta unirse con otras cercanas
a e!la formando finalmente una mancha grande parecida a quemadura (fig. 2y 3).

Asi mismo indica, que e! hongo ataca directamente o las hojas eliminando el rea fo-
liar en forma répida debido a su alta capacidad para desarrollarse (figura No. 4). Altener me
nos hojas funcionales, sigue diciendo, los procesos fisioldgicos se ven disminuidos teniendo e-
fectos indirectos que culminan con la madurez prematuro del fruto.

Un sintoma caracteristico incitado por la sigatoka negra es que las manchas se observan
o cada lado de la hoja y en sentido perpendiculer a la nervadura central .

Barrigh (2) y Bustamante (5) reportan que el cuerpo fructifero de M. fijiensis var. di-
fformis es un esporodoquio, que en su ciclo bioldgico es mucho més corto y y que la produccion
de ascosporas es por lo menos tres veces més por unidad de @rea de hoja infestada que Mycos-
phaerella musicolo Leach.

Bustamante (4) dice que para que se realice el proceso de germinccién de! hongo enlas
hojas deben de estar presentes los factores de humedad y temperatura, asi como que los prime-
ros sintomas se localizan en e! lado izquierdo, debido que al momento de la emergenc:o de la
candela, este lado es el que tiene mayor exposicion.

Bustomante (6) resume las diferencias morfolégicas entre los hongos causante de la si-
gatoka negre y sigatoka amarilla como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro No. 1 Diferencias morfolégicos entre los hongos Sigatoka negra y Sigatoka amarilla.

Variables Sigatoka negra : Sigatoka amarilla
Obclavadas con cicatriz en la base. cilindricos.
Conidias Producidaos en esporodoquio y conidio
foro simple. Producidas en esporodoquio.
Largo de conidias 30-132 micras. | 20-109 micras.
Rayas o pizcas Color pardo rojizo. Color amarillo.
Ataque A cada lado de la vena central. Ne.
7
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Figura No. 1. Estado inicial de sigatoka ne-
gra. Honduros C.A. 1978.

&

et

Figura No. 2. Estado avanzado de sigatoka ne
gra. lzabal, Guatemala, C.A.
1978.




Figura No. 3. Hoja infestada de M. fijiensis ver
difformis mostrando sintomatologfa
de un estado avanzado de la enfer
medad . 1zabal, Guatemala C.A.
1978. '
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Figura No. 4. Estado final de sigatoka negra.
zabal, Guatemala C.A. 1978,




Bustamante (4) y Stover (11) reportan que en 1969 la enfermedad fue identificada en el
érea de Guarumes, Honduros, y que la primera epifitia tuvo lugar hasta junio de 1973. Desde
entonces, cada ofio entre enero y octubre se han alcanzado niveles epifiticos en @reas locali-
zadas, teniendo el siguiente patrén de desarrollo. Aumenta a fines de junio & julio y alcanza
su clspide en octubre y noviembre, se mantiene alta hasta diciembre y enero, declina en fe-
brero & a principios de marzo y alcanza los niveles més bajos en mayo " y o principios de junio.
Los niveles de descensos de la infeccidn estan determinados por la disttibucidn de los lluvias.
A este respecto, Stover y Dickson (14) resumen en el siguiente cuadro el comportamiento de la
sigatoka negro y la sigatoka amarilla.

Cuadro No. 2 Comparacién epifitiolégica de Sigatoka negra y Sigatoka amarilla en el valle
de Ulda, Hondures.

Sucesos _ Sigatoka amarilla ‘ Sigatoka negra

E| patbégeno se establecid en el

valle. 1933 1961 y 1966

La enfermedad se detectd por

primera vez. Agosto de 1935 Junio de 1973

Lo epifitia empezd Agosto de 1935 * Junio de 1973

La epifitia alcanzd un méximo Junio - Agosto 1936 ** Diciembre 1973 a Febrero
de 1974,

El 75 por ciento del valle que-

dd afectado Agosto de 1936 Agosto de 1974,

Direccion mas rapida de dise - Hacia el sur, valle Hacia el sur, valle

minacion. arriba. arriba.

* Lo epifitia habfo comenzado cuando se detectd la enfermedad.

** En el drea de Guanchios de!l valle superior, 1,000 Has. quedaron sin producir-desde agos-
to de 1936.

El cuadro anterior muestra que el patdgeno causal del Sigatoka amarilla se habia ex-
tendido por la mayor parte del valle de Ula a los dos afios de su llegada, en cambio la Sige-
toka negra pe manecié limitado a un area relativamente pequefia durante cuatro afioes por lo
menos. La gran extensidn de follaje competidor, fue sin duda un factor importante en la répi
da diseminacion de M. musicola como lo afirman Stover y Dickson. -

Los mismos investigadores dicen que la diseminacién de M. Fijiensis var. difformis pue
de haber estado restringida por la proteccidn del follaje con fungicida, asi como por la compe
tencia de M. musicola, debido o lo que permanecié restringido por lo menos cuatro afios, ye

10



que al principio no tenia suficiente virulencia para extenderse répidamente y reemplar o la
sigatoka negra como mancha foliar dominante. Después de un cambio de virulencio aumentdla
epifitia de 1973- 1974 y el patbgeno se esparcid por todo el valle.

En relacionala epifitioldgica Bustamante (4) dice que las ascosporas son  transportadas
por el viento, que la infeccidn es mayor en la época de lluvia y los conidias son transportedas
por el rocio y la lluvia. Asi también, se considera que e! area de infeccién en la hoja depen
de de la época y del elemento responsable de transporte de las esporas.

En Guatemala, la enfermedad hizo su aparicidn en junio de 1977 en las fincas banane
ras localizadas en el érea de Entre Rios a 284 kilémetros de la ciudad capital en el departa~
mento de lzabal, extendiéndose hacia las éreas bananeras del valle del Motagua. En la actua
lidad- se encuentran infestadas las éreas de Entre Rios, las zonas plataneras de Rio Negro, Cham
pona, Machacas y otras.

Segin Bustamante (4) las medidas de prevencidn que deben tomarse en las dreas con in
fecciones que vayan de medianas a fuertes son: '

1. Eliminar las hojos que tengan més del 50% de! érea foliar infestada.

2. Bajar el grado de corte hasta 42 para fruta de embarque a Estados Unidos de América.

3. La fruta deberé estar menos tiempo colgado. | .

4, Eliminar plantas que presenten infeccidn en la cuarta hojo y estén afectadas en mas del
50%.

Asi mismo indica que las medides que se estan tomando en las zonas con alta infeccidn
y que presentan dedos maduros,en el racimo colgado de 63 a 70 dias de edad son:

1. - Declaror érea de cuarentena en los bloques de mayor infeccion y no cortar fruta para
embarque.
2. Eliminar toda planta que esté produciendo un nuevo racimo.

Segin Barrigh (2) la limpieza dentro de los plantaciones es un factor importante para
reducir la diseminacidn de la enfermedad, el deshoje elimina las fuentes potenciales de indcu
lo y la fumigacién proporciena un control para detener el desarrollo del hongo. Asi:mismo re=
comienda Barrigh realizar los ciclos de deshoje, apegandose ol calendario de fumigacién, des-
hojando todas las hojas secas que se encuentran colgando o erectas, y ademds aquellas que se
encuentran atacadas en un 25%. ‘

Refiriéndose al control quimico Bustamante et al (5) indican que los ciclos de fumiga~
cidn deben hocerse a intervalos de 9 a 10 dias por lo que raramente pueden pasar de 16 inclu-
so en la estacidn seca. A este respecto Stover (11) dice que los cambios ambientales mostrados
de afio a afio en una curva de desarrollo de la enfermedad pueden registrarse o intervalos de
10 dias en un drea no asperjada, y esto puede usarse como guia en o estrategia de control de
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la enfermedad. Asi mismo indica que debido a que los platanos son més resistentes a la enfer-
medad que los bananos, el control de la mancha foliar es més facil en &stas y lo fumigacion -
puede suspenderse en la temporada seca.

El mismo autor {16) dice que con la introduccidn del producto Benomyl, el control de
la enfermedad mejord, registrandose una menor cantidad de brotes de manchas localizadas. En
general agrega, el grado de infeccidn se ha reducido en casi dos grados (6.5- 7.5 a 8.5-9.5)
donde se ho utilizado Benomyl.

+

Stover (17) reporta que e! control con fungicida a base de Dithio-Carbamatos en acei-
te & en una emulsidn de aceite en aguo, es a menudo inadecuada durante largos periodos  de
Huvias, sefialando que la fruta, madura prematuramente a medida que se forman manchas. Se-
gOn &, el control de la sigatoka negra mejora consideramente con el uso de Benomyly otros
compuestos a base de Benzimidazole. El Benomy! se transloca sisteméticamente de una hoja u
otra afiade, penetrando desde la superficie superior hasta la parte baja. Sin embargo, pese o
las repetidas fumigaciones y a la sensibilidad al quimico a 0.1 ppm, el patdgeno puede ‘pene-
trar la superficie inferior de lo hoja.

Stover (13) reporta que una tolerancia localizada del patdgeno a 100 ppm de Benomy |-
se detectd en abril de 1976 en un &rea fumigada con sélo este producto. En septiembre del mis
mo afo, se registrd un otaque severo de manchas en un &rec adyacente fumigada con una mez
cla de Maneb y Benomyl. El desarrollo de la tolerancic y la necesidad de retirar los fungici
das a base de Benzimidazoles ha afectado severamente el nive! de control de la enfermeded. —

Segln Bustamante (4) el grado de tolerancia del hongo ha afectado en tal forma, que -
se observa diferencias entre fincas tratadas con Benomyl y sin éste, y en forma cuantitativa las
pérdidas de rendimiento son sustanciales en la reduccion de peso de la fruta*. Ademas se eli-
mina més fruta como desperdicio, debido a que un mayor ndmero de dedos se eliminan por no
llenar los requisitos minimos de largo y grosor que exige el mercado de exportacidn.

Stover (16) reporta que en el valle de Sula, Honduras, se realizaron ensayos con Chlo
rothalonil ** para el control de la sigatoka negra.

Las pruebas se comenzaron en mayor de 1977 aplicando el producto en forma  liquida,
con un volumen total de 2 galones por acre. El @req tratada se compard con una  adyacente,
fumigada con Dithane M-45 en forma de emulsidn de aceite en agua a razdn de 2 libras de
Dithane M-45, 0.5 galdén de aceite en un volumen total de 2 galones por acre. El patégeno -
en el drea de prueba resultd ser tolerante al Benomyl.

Las fechas de. aspersién y la cantidad de infeccidn se puede observar en la figura No.
5. . Cuando comenzd el experimento a finales de mayo, la infeccion en los parcelas de Chlo
rothalonil fue de 5.5 y en las parcelas de Dithane M-45 cdyacente de 9.0; por consiguiente,
la parcela de Chlorothalonil tenia muchas mas manchas que en el area de Dithane M-45. La

* Para 680 plantas/acre por 14 libras, significan una pérdida de 1768 cajas de 40 libras
por afio.

*x Bravo 6F .
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infeccién bajé répidamente en las parcelas y en la misma forma se incrementé en las  parcelas

de Dithane M-45.

Al finalizar el experimento en noviembre, Io mfeccwn en el drea de Chioro'rholoml ha
bia decaido a 8.5 y la de Dithane habia subido a 6.7. El Bravo 6F mezclodo en agua contro-
|6 mejor que el Dithane, siendo el intervalo de aplicacion de 10 dias.

Segin Barrigh (2) el estado avanzado de infeccion de sigafokc negra en platano y el al
to costo de los materiales hacen de la fumigacidn una operacién delicada para la que se requne
re eficiencia, lo cual depende principalmente de un equipo adecuado, y -calibrado adecuado
mente. Por estas razones se han realizado un sin nimero de pruebas con diferentes equipos ro
ciadores, habiéndose seleccionado como &l més eficiente y de facil manejo para fumigaciones
en fierra, a las bombas de mochila con motor equipadas con una bomba centrifuga, que impul-
sa el liquido a las hojas més altas de la planta de platano. La fumigacién debe de  realizarse
durante lo estacidn Huviosa iniciéndose én el mes de julio y terminando en el mes de enero, en
esta época del afio, se presenta la mayor incidencia de la enfermedad, la que se ve incremen
tada aln mas en los meses de octubre a enero. -

El mercado interno y centroamericano absorven la mayor produccidn, por no estar efec
tos a los requisitos de control de calidad que exige el mercado internacional. Debido a la a-
paricién de sigatoka negra, el mercado internacional cerré las puertas para e! platano de Hen
duras, lo que coadyuvd a que el producto bajara de calidad, ain para este tipo de me rcado.
En virtud que e! érea sembrada es alrededor de 10,000 Ha, el gobierno de Honduras realizéd un
estudio sobre la realidad del problema y determind que si no se tomaban las medidas necesarias
del control utilizando productos quimicos y mejorar asi las plantaciones, en un plazode 3 -5
afios la industria del platano desapareceria (5).
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V. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES:
1. Dos bombas de mochila.
2.  Dos toneles de pléastico con capacidad de 10 galones,
3. Cuatro machetes.
4.  Una almagana.
. 5. Unha escalera de metal .
6. Ciento sesenta estacas.
7.  Alombre, ]
8.  Methyl-I-(Buty| carbamoyl)-2 Benzimidazole - Carbomate (Benomyl).
9.  N-Tridecil-2, 6 Dimetil-Morfolina (Tridemorp).
10.  Teracoholisophatalomitrile (Chlorothalonil).
11. Etileno=-Bis-Dithiocarbamato de manganeso {Mancozeb).
12. Propileno~Bis-Dithiocarbomato de Zinc (Propineb).
13.  Polialcohol Vinilico.
14.  Un libro de campo.
15.  Ciento sesenta etiquetas plésticas.
16. Dos marcadores.

METODOS

El presente trabajo se realizd en la finca "Rio de Oro" ubiceda en lo aldea de Macha-
cas del departamento de lzabal, con una latitud de 15° 44' 30" y una longitud de 88°35' 30" .
La altitud registrada en el lugar fue de 2 metros sobre el nivel del mar, sus caracteristicas cli-
méticas (promedio de 5 afios) son: temperatura 25.76°C; precipitacién 3,025 mm. anvales dis
tribuidos en 194 dias y la humedad relativa es 82%. B

- El suelo pertenece a la serie Secala, la cual se caracteriza por poseer suelos poco pro
fundos, sobre arcilla esquitosa, relieve escarpado con drenaje interno moderado. El suelo tie
ne una profundidad media de 10 a 15 cms., textura arcillosa y consistencia friable, color cafz
rojizo. El subsuelo es de textura arcillosa y espesor aproximado de 30 cms., de color rojizo -
cafesdceo y de consistencia friable (18)*.

Las parcelas experimentales se trazaron con una drea de 49 metros cuadrados; cada u-
na de ellas, integradas por cuatro plantas de platane, separadas por un surco, que hicieron un
total de 80 parceles.

El disefio usado fue un factorial de bloques al azar con los siguientes tratamientos:

Benomy| + Mancozeb + Polialcoho! Vinilico en ciclos alternos con Mancozeb + Polialcoho! Vi
nilico; Benomyl + Propineb + Polialcohol Vinilico en ciclos alternos con Propineb +  Polial-

* Comunicacidn personal 5. Castillo.
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cohol Vinilico; Chlorothalonil: Tridemorph y Benomyl + Polialcohol Vinilico en ciclos alter-
nos con Mancozeb + Polialcohol Vinilico. Cada uno aplicado a los 10, 15, 20y 25 dias vy
repetido 4 veces.

En cada parcela se marcaron dos plantas al azar con etiquetas plésticas con la finali-
dad de evaluar el producto en base al nimero de lesiones que aparecieran. Las dosificaciones
que se utilizaron en el experimento se detallan en el siguiente cuadro.

Cuadro No. 3  Productos quimicos y dosificaciones aplicadas durante los tratamientos proba-
dos para el control quimico de Sigatoka negra. Guatemala 1978,

Tratamiento Productos quimicos Dofisicaciones
1 Benomy| + Mancozeb + PV* en ciclos al 0.1 kg/mz + 0.78 kg/mz
ternos con Mancozeb + PV * 1.57 kg/mz.
2 Benomyl + Propineb + PV * en ciclos al— 0.1 kg/mz + 1 kg/mz.
ternos con Propineb + PV , 2.0 kg/mz.
3 Chlorothalonil 1.38 kg/mz.
4 Tridemorph + PV * 0.43 lts/mz.
5 Benorrfyl + PV * 0.2 kg/mz.
-’ en ciclos alternos con Mancozeb + PV* 1.57 kg/mz.
* Polialcoho! Vinilico.

Para la aplicacion de los productos, se utilizé una bomba de mochila a presion con u-
na capacidad de 3.25 galones, a la que se adaptd un aguilén de dos metros de longitud (ver fi
guras Nos. 6y 7).

Los fumigaciones se real izaron en horas de la mafiana cuando la temperatura era menor

de 28°C.

- Las lecturas, se hicieron después de la aplicacidn de los fungicidas ¢ intervalos de sie
te dias después de cada aplicacion habiéndose realizado estas en horas de la tarde.

Se realizd un muestreo de la primera y segunda hoja con un cuadrado cuya luz fue de

100 cms?. Las lecturas se hicieron en la parte izquierda de la parte apical, mediay basal
de la hoja. Para el muestreo de la hoja nimero cuatro se hizo un conteo total.

16
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados experimentales:

Para evaluar la respuesta de los tratamientos, se tomd en cuenta los valores promedios
de las lesiones por hoja presentes en la hoja nimero cuatro debido a que en las hojas uno y dos
no hubo desarrollo significativo de la sinfomatologia de la enfermedad. Estos resultados se pre
sentan en el cuadro No. 4, donde se observa que el menor nimero de lesiones se encuen-
tra en el tratamiento nimero dos que corresponde a los productos quimicos Benomy! + Propineb
+ Polialcoho! Vinilico con una frecuencia de aplicacidn de diez dias. En orden de importan-
cia le sigue el fratamiento nimero tres que corresponde al producto Chlorothalonil aplicado
también a los diez dias.

En el cuadro No. 5 se puede observar que no existe diferencia significativa entre
los tratamientos, lo que indica que la variacién entre éstos no fue detectable estadisticamente.
Asi mismo se aprecia que hubo diferencias significativa entre bloques, esto indica, que en el
experimento se lograron controlar algunas variaciones debido a los condiciones heterogéneas =
del terreno.

La aparente falta de significancia en el ensayo, indica que la forma de aplicacién de!
producto empleado no son determinantes en la forma de actuar contra el patdgeno y que en el
95% de los casos se obtendra un buen resultado.

Lo explicacién de este fendmeno es posiblemente el comportamiento de la epifitia la
cual se manifiesta por la curva de crecimiento que se mantiene en equilibrio de enero a junio,
para luego iniciar la fase exponencial de la misma. Durante este periodo la planta que no es
ta trotada, tardard de 45 o 60 dias con vida. B

A pesar de que la falta de diferencias entre tratamientos no permitié realizar la prueba
de rango miltiple de Duncon, es posible observar que por lo menos cuatro tratamientos resulte
ron ser los mejores, de acuerdo al desarrolio de las lesiones, éstos fueron: El tratamiento No.
2 que corresponde al Benomyl + Propineb + Polialcoho! Vinilico en ciclos alternos con  Propi-
neb + Polialcohol Vinflico; el tratamiento nimero tres que es el Chlorothalonil y el tratamien
to nimero cinco que corresponde al Benomyl + Polialcohol Vinilico en ciclos alternos con Man
cozeb + Polialcohol Vinilico con una frecuencia de aplicacién de diez dias y también el tra-
tamiento ndmero tres que corresponde al Chlorothalonil con une frecuencia de aplicacidn de
quince dias.




Cuadro No. 4 Aplicacién de productos quimicos en 4 diferentes frecuencics de aplicacién pa
ra estudiar su comportamiento contra la Sigatoka negra en platano.  Guate-

mala 1978.
Frecuencia | Trat. | nimero de | numero de | nimero de | nimero de Total Media
’ manchas manchas manchas manchas
o hoja No. 4| hoja No. 4| hoja No. 4 | hoja No. 4
10 1 874.17 525.04 436.67 605.46 2441.34 610.34
2 488.75 783.33 237.50 508.33 1517.91 379.48
3 635.00 507.50 300.83 547,21 1990.54 497.64
4 551.25 774.79 400.83 552.75 2279.62 569.90
5 600.00 316.67 436.04 641.67 1994.38 498.60
15 1 582.33 461 .00 743.67 566.67 2353.67 588.42
2 690.67 692.50 515.33 653.40 2551.90 637.98
: 3 710.00 - 516.80 404 .00 412.00 2042.80 510.70
4 842.67 623.60 667 .67 710.00 2843.94  710.98
5 800.00 -607.17 593.50 804.30 2804.97 701.24
20 1 600.83 651.67 612.50 743.75 2608.75 652.19
2 929.17 620.12 529 .17 850.00 2928.46 732.17
3 765.00 577.08 © 340,79 870.83 2553.70  638.42
4 833.33 635 .83 633.33 833.33 2935.82 733.96
5 875.00 . 899.33 393.75 633.33 2801.41  700.35
25 T 865.07 611.19 455.00 896.15 2827.41  706.85
2 911.92 428.00 399.65 861.58 2601.,15  650.29
3 719.23 835.77 609 .92 475 .46 2630.38 657.60
4 669.23 278.33  682.3] 800.38 2430.25 607.56
5 821.54 487 .69 546.15 603.85 2459.23 - 614.81
Total 14765.16 11323.41 9938 .61 13570.44  49597.62
Media 728.26 566.17 496.93 - 678.52

Cuadro No. 5 Analisis de varianza de 5 tratamientos con 4 frecuencios para el control quimi
' co del Sigatoka negra en platanc. Guatemala 1978.

Fuente de grados de suma de cuadrado F F sig.
variacion libertad cuadrados medio observada %

Total 79 2336149.35

Blogues 3 709069 .84 236356.62 13.75 2.78 *
Tratamientos 19 647033.53 34054.40 1.98 2.23 NS.
Error 57 980045.98 17193.79
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En la figura nimero nueve se puede observar la tendencia creciente de la curva en g
lacién al incremento de la frecuencia de aplicacién y el promedio de las lesiones de la hoja
nimero cuatro. Asi mismo se oprecia que el menor incidencia de lesiones estd doda @ una
frecuencia de 10 dias, mientras que la de 20 se observa el mayor nimero de lesiones.

El punto decreciente en fa curva al llegar a 25 dies de frecuencia, posiblemente se de
ba 6 un cambio de microclima en el Jugar donde se llevd el ensayo.

El mejor tratamiento segin se observa en la figura nimero diez fue el tres, en el cual
se observaron 576 lesiones en la hoja nimero cuatro.

En orden de importancia, le siguid el tratamiento dos con un promedio de 599 lesiones;
asimismo en el tratamiento cuatro se nota que el promedio de lesiones fue de 655 lo que indi-
ca un incremento de lesiones, posiblemente debido a los cambios del microclima que operaron

en el luger del ensayo.
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vil.

CONCLUSIONES

].

Todos los tratamientos controlaron en mayor o menor grado la enfermedad, indepen
dientemente del producto y de la frecuencio de aplicacién.

Los mejores tratamientos fueron el Chlorothalonil y el Benomyl + Propineb + Polial
cohol Vinilico en mezcla alterna con Propineb + Polialcohol Vinilico.

E! tratamiento més econdmico fué el Benomy!l + Propineb + Polialcohol Vinilico en
mezclo alterna con Propineb + Poliatcohol Vinilico.

El uso de aguilon en la bomba de mochila, incrementd un mejor aprovechamiento
del producto aplicado.

La mejor frecuencia de aplicacién fué a.los 10 dias.
El control de la enfermedad no debe de referirse solamente o la oplicacion de pro

ductos quimicos, sino también deben tomarse en cuenta un mayor marco fito-sani-
tario.
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viil.

SUGERENCIAS

1.

Para controlar la enfermedad se sugiere usar cualquiera de los fungicides o mezcla
de los fungicidos probados en este trabajo de investigacion.

Dependiendo del andlisis econdmico se sugiere el uso de Propineb + Benomyl + Po
lialcohol Vinilico en mezcla alterna de Propineb + Polialcohol Vinilico.

Los ciclos de fumigacion deberan ser menores de 10 dias durante el periodo de ju-
nio o enero y de 70 dias de febrero a mayo.

El uso de bombas de mochila con motor por preporcionar mejor cobertura en las ho
jos y obtenerse mejor eficiencia en el trabajo.

Las aspersiones deberén ser en horas de la mafiana, porque durante ese periodo se
mantiene mas baja lo temperatura.

E! producto debe de ser aplicado en el enves de la hoja porque en esta areo,
es donde se encuentra el mayor nimero de estomas.

Si se efectlia el deshoje como medida fitosanitaria, las hojas deberdn sacarse de
la plantacion.
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X. APENDICE

Apéndice "A".

Cuadro No. 1 Fumigaciones aplicadas durante un afio de acuerdo a diferentes frecuencies.

Frecuencia en dias Fumigaciones coctel| ** Solo *
10 36 18 18
15 24 12 12
20 18 9 9
25 14 7 7
* Cuando sélo se combina un producto quimico.
K Cuando se combina dos o mas productos qufmiéos.

Cuadro No. 2 Relacidn de costos de productos quimicos por kilogramos y litros por manzana
en la Repiblica de Guatemala. 1978,

Productos Costos en Quetzal
Kg/Mz Lts/Mz
Benomyl ' 29.80
Mancozeb 4.07
Propineb 3.50
Chlorothalonil .95
Tridemorph 21.00

Polialcohol Vinilico 1.95




Cuadro No. 3 Costos por manzana por afio en lo aplicacién de Benomyl + Mancozeb + Poli~

alcohol Vinilico * en mezcla alterna con Mancozeb + Polialcoho!  Vinilico
en diferentes frecuencios, para la Repiblica de Guatemala. 1978.
Frecuencia | Fungicida Fumigacion | Kg/Mz/afio | Costos en | Costo total
en dias. al afio Quetzal. | Mz/afio en
Quetzal.
Benomyl| 0.1 18 1.8 53.64
10 Mancozeb 0.78 18 14.04 57.14
Mancozeb 0.57 18 28.26 115.02
Total 1 225.80
Benomy| 0.1 12 1.2 35.76
15 Mancozeb 0.78 12 9.34 38.10
Mancozeb 1.57 12 18.84 76.68
Total 2 150.80
Benomyl 0.1 9 0.90 26.82
20 Mancozeb 0.78 Ui 7.02 28.57
Mancozeb 1.57 9 14.13 57 .51
Total 3 112.90
Benomyl 0.1 7 0.70 20.86
25 Mancozeb 0.78 7 5.46 22.22
Mancozeb 1.57 7 10.99 44.73
Total 4 87.81

* Se caleuld por aparte .
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Cuadro No. 4 Costos por manzana por afio del tratamiento de Benomy| + Propineb +  Polial-
cohol Vinilico * en mezcla alterna con Propineb + Polialcohol Vinilico a di
ferentes frecuencias, para la Replblica de Guatemala. 1978.

N

Frecuencia | Fungicida | Kg/Mz | Fumigacion | Kg/Mz/afio | Costos en Costobfofai
en dics al afio Quetzal. | Mz/afio en
: Quetzal.
‘ Benomyl 0.1 18 1.8 53.64
10 Propineb 1.0 18 18.00 63.00
Propineb 2.0 18 36.00 126.00
Total | 242.64
Benomy| 0.1 12 1.2 35.76
15 Propineb 1.0 12 12.00 42.00
Propineb 2.0 12 24.00 84.00
Total 2 161.76
© Benomyl! 0.1 9 0.9 26.82
- 20 Propineb 1.0 9 9.00 31.50
Propineb 2.0 9 18.00 63.00 :
Total 3 - 121.32
Benomyl 0.1 7 0.70 20.86
25 Propineb 1.0 7 7.00 24.50
Propineb 2.0 7 14.00 49.00
Total 4 94.36
* Se calculd por aparte.
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Cuadro No. 5 Costos por manzana por afio del tratamiento de Chlorothalonil en  oplicacion
a diferentes frecuencias, para la Repiblica de Guatemala. 1978.

Frecuencia | Fungicida Kg/Mz { Fumigacién| Kg/Mz/efio| Costos en | Costo total
en dias al afio . Quetzal. Mz/afio
Quetzal .
10 Chlorothalonil  1.38 36 49.68  494.32  494.32
15 Chlorothalonil  1.38 24 33.12 329.54 329.54
20 Chlorothalonil 1.38 . 18 24.84  247.16 247 .16
25 Chlorothalonil 1.38 14 19.32 192.23 192.23

Cuadre No. 6 Costos por manzana por afio del tratamiento de Tridemorph en aplicacibn a di-
ferentes frecuencias, para la Repiblica de Guatemala. 1978.

Frecuencia | Fungicida Lt/Mz | Fumigacion | Lt/Mz/afio | Costos en Costo_total
N Mz /afio en
al afo Quetzal .

Quetzales.

10 Tridemorph 0.43 36 15.48 325.08 325.08

15 Tridemorph 0.43 24 10.32 216.72 216.72

20 Tridemorph 0.43 18 7.74 162.54 162.54

25 Tridemorph ~ 0.43 14 6.02 126.42 126.42




Cuadro No

. 7 Costos por manzana por afio del tratamiento de Benomy| + Polialcohol Vinili-

co en mezcla alterna con Mancozeb + Polialcohol Vinilico * aplicado o di-
ferentes frecuencias, para la Repiblica de Guatemala. 1978.

Frecuencia | Fungicidae | Kg/Mz | Fumigacién | Kg/Mz/afio | Costo en | Costo total
en dias ' al ofio : Quetzal. | Mz/afio en
Quetzal.
. 10 Benomy| 0.20 18 3.60 107.28
. Mancozeb 1.57 18 28.26 115.07
' Total 1 222.30
Benomy! 0.20 12 2.40 71.52
15 Mancozeb 1.57 12 18.84 76.68 E
Total 2 148.20
Benomy 0.20 9 1.80 53.64
20 Mancozeb 1.57 9 14.13 57.51
Total 3 111.15
Benomy! .20 7 1.40 41.72
25 Mancozeb 1.57 7 10.99 44.73
Total 4 86.45

*  Se calculd por aporte.

Cuadro No. 8 Costos por manzana por afio del polialcohol Vinilice aplicado en - diferentes

frecuencias, para la Repiblica de Guatemala. 1978.

Frecuencia  Aceite Lf/Mz ~ Fumigacion Lt/Mz/aﬁo Costo en I(é\osfojoml
en dias a! afio Q vetzal. z/ofio en
. Quetzal.
10 Polialcohol 0.50 36 18 35.10 35.10
Vinilico '
15 Polialcohol 0.50 24 12 23.40 23.40
Vinilico
N 20 Polialcohol  0.50 i8 9 17.55 17.55
- Vinilico
25 Polialcoho! 0.50 14 7 13.65 13.65
Vintlico




Figura No. 1 Diferentes grados de cobertura registrada durante aspersiones para
el control quimico del sigatoka negra.
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