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1. INTRODUCCION

El estudio y evaluacién de los recursos naturales, humanos
y econdmicos constituyen los pasos pioneros para la planificacidn
racional de cualquier érea especifica que se pretendadesarrollar.
De esta manera al analizar la complejidad de los recursos mismos,
vemos que el suelo y el agua como producto de una complicada
interrelacién, constituyen factores sumamente importantes como
parte de cualquier proyecto que pretenda alcanzar la meta ante-
riormente expuesta; el desarrollo, principalmente si este va uni-
do a una conciencia ecoldgica sobre el racional aprovechamien-
to de los recursos naturales.

Considerando que la agricultura constituye el mayor ren-
glén en la actividad econdmica del valle de Rabinal, la perspec
tiva de instalacién de un sistema de riego, constituye unaobra fu
tura de mucha relevancia, puesto que presupone una elevacién
significativa en el coeficiente de productividad agricolay que
coinciderard con un desarrollo socio-econdmico que beneficie a
la mayoritaria comunidad local dedicada a menesteres agricolas.
Esto cobra singular importancia si se toma en cuenta que en la ac
tualidad la utilizacién de agua en forma de riego sigue patrones
tradicionales, con el uso de presas temporales en épocaseca, que
benefician a menos del 10% de la poblacién activas en faenas -
agricolas.

Consecuentes de lo anterior el presente trabajo de investi-
gacidn pretende abarcar el estudio de suelos y calidad de aguas
que se sustentan en el Valle de Rabinal, como una primicia en la
aportacién de informacién bésica que pueda ser Gtil en la promo-
cién de proyectos de implantacién de obras de riego.



La aportacién de este estudio consiste en la informacidn
completa sobre los aspectos de clasificacidn agroldgica de suelos
con fines de riego tomando en cuenta los parémetros siguientes :si
tuacién geogréfica, descripcidn general del valle, estudios decli
ma y ecologia, geologia superficial, geomorfologia, topografia,
hidrologia, vegetacidn, drenaje superficial e interno, pendiente,
relieve, profundidad, permeabilidad, textura, estructura,consis—
tencia, etc., ademés una serie de andlisis fisico~quimicos efec-
tuados en el laboratorio.

La metodologia que se siguié en este estudio fue el sistema
de Clasificacién Agrolégica de suelos con fines de riego,de acuer
do a las normas del United States Burea of Reclamation (U.S.B.R.),
adoptado y modificado a nuestro medio.

Es de considerar que la forma de elaboracién y detalle de
un estudio como el presente, basado a los lineamientos ya expues
tos, son de mucho interés e importancia, sin embargo aln no lle-
ga a ser de la categoria de un estudio semidetallado, debido a
que para llenar este requisito es necesario completar algunos as=-
pectos de tipo socio-econdmico, geoldgico, hidroldgicoy agro-
ndmico, aln asi, la parte de estudio sobre el recurso suelo debe
considerarse casi completa, con excepcién de profundizar la par
te de clasificacién genética del suelo.

El &rea estudiada comprende 2,663.6 Has., de las cuales
1,528 Has. que representan el 57.36%, son aptas para riego vy
1,135.6 Has., que representan el 42.64%, no son aptas para rie
go.



2. OBIJETIVOS

El presente trabajo se realizé con los siguientes objetivos:

Delimitar el rea que de acuerdo a las caracteristicas del
suelo presente la posibilidad de desarrollar e implementar
agricultura bajo riego, clasificandola en clases agrolégi-
cas, lo cual permitiré tomar decisiones en la implementa-
cidén de un sistema de riego.

-

Delinear recomendaciones para las diferentes clases agro-
Iégicas en el manejo de suelos, al ponerlos bajo riego.



3. REVISION BIBLIOGRAFICA

Los estudios de suelos son indispensables principalmente al
planificar la utilizacidn racional de los recursos del suelo, de una
finca, una regidn o de un pails ya que este es quizés el més im-
portante de los recursos naturales que subordinados al  clima,
agua y aire, constituye las bases de la existencia humana (5).

El levantamiento de suelos es el resultado de las investiga=
ciones efectuadas en el campo para determinar las caracteristicas
més importantes de suelos, clasificarlos en tipos definidos y otras
unidades de clasificacidn, asi como delimitar y dibujar sobre los
mapas, los linderos de las diferentes clases de suelos. El levan-
tamiento de suelos se utiliza en la correlacién y prediccidn de su
mejor adaptabilidad a diferentes cultivos, pastos, arboles y su po
sible respuesta a varios sistemas de manejo. Asimismo, con el le-
vantamiento de suelos se puede predecir una estimacién del ren-
dimiento de los cultivos bajo diferentes précticas de manejo de
suelos.

En un levantamiento moderno de suelos existe una secuen-
cia de actividades que sin considerar el nivel de intensidad debe
rén efectuarse antes de que pueda producirse el mapa final con
su correspondiente informe. Los diferentes niveles de intensidad
pueden reducir el alcance de cada paso en el procedimiento
y ain eliminar algunos de ellos, pero en términos generales [as
fases seran las mismas, efectuéndose ajustes en consideracién a
la intensidad del levantamiento, a la disponibilidad de fotos aé-
reas y mapas bésicos, de técnicos, de equipo, de tiempo y en al-
gunos casos a la accesibilidad de ciertas drecs.

La metodologia variard también con el propdsito del levan-



tamiento. Los levantamientos nacionales permanentes de suelos
consisten en operaciones continuas mienfras que un levantomien-
to hecho con un propésito especifico como es el caso de desarro=
llo econdmico, de identificacién de un proyecto o de un estudio
de factibilidad, se encuentra limitado en tiempo y alcance (4).

El objetivo principal del levantamiento de suelos es hacer
predicciones y como tal tiene varios usos.  El levantamiento de
suelos ayuda a los propietarios de fincas y administradores a mejo
rar las practicas de manejo del suelo y del agua. El levanta-
miento de suelos se usa para determinar el valor relativo de  fin=-
cas individuales por los agricultores y otras personas que deseen
vender o comprar tierras; por los bancos locales o extranjeros y
ofro tipo de organizaciones privadas interesadas en prestar dinero
sobre tierras, cultivos o ganado, por agencias gubernamentales
con fines de tributacién fiscal, para asignar prioridades a proyec
tos de desarrollo rural, para proyectos de rehabilitacién de tie-
rras (riego y drenaje), para la localizacién de tierras adecuadas
para estaciones experimentales, parques nacionales, conservacién
y otros usos.

El levantamiento de suelos también ayuda a determinar . e |
uso potencial de la tierra y programas de conservacidn de suelos,
servicios de desarrollo rural y organizaciones conectadas con el
planeamiento del desarrollo agricola.

El mapa y reporte de un levantamiento de suelos puede usar
se para establecer el inventario nacional por medio de laevalua-
cidn de los recursos bésicos de tierras como un apoyo de laplani-
ficacién agricola y programas catastrales .

No existe ningin patrén definido en el arreglo u ordena-
miento en la presentacién del contenido del levantamiento de sue
los. El contenido del levantamiento de suelos y su orden de pre-



sentacidn variard de una regidn a otra y de un pais a otro, depen
diendo del objetivo del levantamiento, de los problemas y nece-
sidades del Grea y también de la agricultura del érec en que se
muestra inferés.,

Existen varios métodos para la preparacién de un levanta-
miento agrolégico, los cuales actualmente estén siendo usados
por organizaciones estatales y firmas privadas o individuales .

Dependiendo de la exactitud o el fin que se requiera en el
estudio, asiserd el tipo de metodologia a aplicar.  Los estudios
agroldgicos para fines de riego acé en Guatemala se dividen en:

a.- Reconocimiento
b.- Semidetallado
c.- Detallado

A continuacién se detalla cada uno de los estudios a dife-
rentes niveles. Estos documentos son una guia para la realiza-
cion de un estudio agrolégico y de ninguna manera tiende a res=
tringir el criterio técnico. Al mismo tiempo estas metodologias
pueden servir de base a ofros estudios relacionados con la evalua
cidn de los recursos naturales, siempre que se hagan las mod|F1ca
ciones correspondientes.

Debe recordarse sin embargo que estas metodologias tienen
que ser necesariamente flexibles para adaptarse a las  diferentes
condiciones que se encuentran en el Campo

a.- ESTUDIO AGROLOGICO DE RECONOCIMIENTO (1)

INTRODUCCION:

= Antecedentes



6.-

- Objetivos
- Categoria del estudio
- Materiales y métodos de trabajo

Generalidades:

Localizacidn del drea de comunicacién, tenencia
de tierra, climatologia agricola.

Agricultura y Ganaderia:

Sistemas de explotacidn agricola y ganadera.
Suelos:

Descripcibn general, topografia, uso del suelo, fac

tores limitantes, clasificacidn agricola de suelos

para fines de riego.

Irrigacidn y Drenaje:

Hidrologia, calidad de aguas, necesidad y posibi-
lidades de establecer el riego, necesidad de drena-
je agricola.

Conclusiones:
Sobre la capacidad de uso bajo riego y sobre lane-
cesidad de efectuar estudios agrolégicos de mayor

detalle.

Bibliografia



Mapas

En un estudio agrolégico de reconocimiento los mapas se
hacen usualmente para identificar los suelos apropiados para cul-
tivos, pastoreo o uso forestal y son muy Gtiles para la planifica-
cion de desarrollo regional . Ofro uso es el de determinar cuales
son las Greas con problemas definidos de manejo, como el control
de la erosién y la necesidad de encalado. Estos mapas sirven de
guia para el uso racional de grandes extensiones de terreno. Se
hacen levantamientos a nivel de reconocimiento en algunas éreas
donde la agricultura no es intensiva y la informacién sobre los sue
los es limitada (4).

Generalmente los mapas de reconocimiento se hacen a es—
cala que varia de 1:30,000 a 1:60,000, pero en nuestro medio
se utiliza la escala de 1:50,000 y con 1 6 2 calicatas de mues-
treo por 25 Has, dependiendo de la homogeneidad del paisaje .

b.- ESTUDIO AGROLOGICO SEMIDETALLADO (2)

INTRODUCCION:

- Antecedentes

- Objetivos

= Categoria del estudio

- Materiales y Métodos de Trabajo

1.- Localizacidn del érea:

Situacién geogréfica, politica, superficie estudia-
da y |imites, vias de comunicacién.



Aspectos Socio-Econdmicos:

Demografia, tenencia de la tierra, servicios pibli-
COS.,

Aspectos Fisiogrdficos:

Geologia superficial, geomorfologia, topografia,
hidrologia, vegetacién.

Climatologia Agricola:

Generalidades, datos meteorolégicos, clasificacién
del clima, anélisis del clima en relacién a la agri-
cultura de riego.

Agricultura:
Sistemas de explotacién, cultivos.
Ganaderia:

Sistemas de explotacidn, especies y razas existen-
fes.

Svelos:

Descripcién general de los suelos, descripcidn de
las series de suelos, salinidad y/o sodicidad de sue
los, clasificacién agricola de suelos para fines de
riego, superficies por series y clases agricolas de
suelos para fines de riego.



8.- lrrigacién:
Situacién actual, calidad de aguas.

9.- Drengje Agricola:

Drenaje superficial, manto freético, drenaje sub-
terréneo.

10.- Capacidad de uso y manejo de suelos:

Cultivos recomendables, técnicas de cultivo, rie-
go, fertilizacién, mejoramiento de suelos salinos
y/o sédicos, drenaje agricola, control de erosidn,
ganaderia, silvicultura.

11.~ Conclusiones:

Cuadro de superficies por series y clases agricolaq,
sobre conveniencia de llevar a cabo la obra de rie
go, sobre la explotacién agricola y ganadera, apro
vechamientos silvicolas y reforestacién sobre la ne
cesidad de efectuar estudios agrolégicos de mayor
detalle.

Bibliografia

Mapas

El mapeo semidetallado generalmente se hace utilizando
fotointerpretacidn de fotografios de escala de 1:20,000 ya que
se encuentra muy bien adaptado a los inventarios de los recursos

fisicos, especialmente en dreas donde el uso de la tierraes  de
moderado a intensivo. Este tipo de levantamientos se puede ha-

10



cer en menos tiempo que el detallado y en muchos lugares resulta
de similar utilidad. En él se identifican précticamente las mis=
mas series y tipos de suelos que se reconocen en un estudio deta-
[lado, pero se hacen menos observaciones de perfiles y las deli-
mitaciones de las unidades de suelos no son tan  cuidadosamente
verificadas en el campo. Se puede hacer un levantamienfo semi
detallado de suelos y luego seleccionar aquellas partes del érea
que justifiquen estudios detallados (4).

En nuestro medio se hacen mapas a escala de  1:20,000 o
1:10,000 con 3 a 4 calicatas por25 Hes, siempre y cuando el pai-
saje en estudios sea homogénea.,

Los estudios semidetallados se realizan en zonas o dreas
identificadas en un estudio de reconocimiento con posibilidades
de desarrollo o bien que han sido seleccionadas previamente por
su importancia en la regién,

c.- ESTUDIO AGROLOGICO DETALLADO: (3)

INTRODUCCION:

- Antecedentes

- Objetivos

- Categoria del Estudio

- Materiales y Métodos de Trabajo

1.- Localizacién del érea:

Situacidn Geogréfica politica, superficie estudia-
da y limites, vias de comunicacién.

11



D

Aspectos Socio-Econdmicos:

Demografia, tenencia de la tierra, servicios pibli-
cos.

Aspectos fisiogréficos :

Geologia superficial, geomorfologia, topografia,
hidrologia, vegetacién.

Climatologia Agricola:

Generalidades, datos meteorolégicos, clasificacidn
del clima, anélisis del clima en relacién a la agri-
cultura. ‘

Agricultura:

Sistemas de explotacién, cultivos, técnicos de cul-
tivos, mercado y comercializacién de la produc-
cién, financiamiento y asistencia técnica.

Ganaderfa:

Sistemas de explotacién, especies y némero de ca-
bezas existentes, coeficiente de agostadero, mer-
cado y comercializacidn de la produccién, finan-
ciamiento y asistencia técnica.

R
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7.~ Suelos:

Descripcidén general de los suelos y de las series de
suelos, clasificacién agricola de suelos para fines
de riego, salinidad y/o sodicidad, superficies por
series, tipos, fases y clases agricolas de suelos pa-
ra fines de riego.

o 2

8.- Irrigcc n:

Situacién Actual, pruebas de campo, calidad de
aguas .

9.~ Drenaje Agricola:

Drenaje Superficial, manto fredtico, drenaje sub-
terréneo.

10.- Cupa(_:i’dcd de uso y manejo de suelos:

Programa de cultivos, técnicas de cultives, riego,
fertilizacidn, mejoramiento de suelos salinos  y/o
sédicos, drenaje agricola, control de erosién, ga-
naderia, silvicultura.

11.- Conclusiones:
Cuadro de superficies de series, tipos, fases y cla-

L ° °
ses agricolas de suelos para fines de riego, sobre la
conveniencia de llevar a cabo la obra de riego,so-

13



bre la explotacién agricola y ganadera, sobre apro=
vechamientos silvicolas y reforestacién, sobre lane
cesidad de efectuar estudios agrolégicos especiales.

Bibliografia

Mapas

Los levantamientos detallados de suelos se hacen por lo re-
gular a escalas més grandes que los estudios de reconocimiento y
semidetallado y van de 1:20,000 hasta 1:2,000 dependiendo de
la extensidn estudiada y el detalle que se requiera.  Las unida-
des de mapeo generalmente son fases o tipos de suelo y sus  |imi-
tes precisos. Estos estudios requieren un trabajo més cuidadoso y
minucioso que el requerido por levantamientos menos intensivos y
por lo tanto son més caros (4),

Usualmente se efectian para la planificacién final de pro-
yectos con gran inversidén de capital o en éreas de agricultura in-
tensiva,

En nuestro medio se efectlan de 6 a 7 calicatas por cada
25 Has. siempre y cuando el paisaje sea homogéneo.

Actualmente en Guatemala se ha venido trabajando con la
metodologia de la clasificacion agrolégica norteamericana
(U.S.B.R.) para uso con fines de riego, para conservaciénde sue
los y para uso potencial (U.S.D.A.). Esta metodologia ha su-
frido cambios para su mejor adaptabilidad a nuestro medio, toman_
do en cuenta que toda metodologia no debe ser puramente estric-
ta sino lo més flexible posible sin salirse de su estructura bésica.

14



En Guatemala se han venide haciendo diferentes estu=
dios agrolégicos de suelos con fines de riego siguiendo la po-
Iftica de U.S.B.R. y para el efectose han llevado a cabo es
tudios a nivel de uso potencial, de reconocimiento, semideta-
llado para riego y detallado para riego, haciendo un total
aproximado de 90 entre estudios de suelos realizados y en efe
cucidn,

15



4. GENERALIDADES

4.1 Localizacién:

El valle de Rabinal se encuentra situado en el municipio
del mismo nombre del departamento de Baja Verapaz, Colinda al
Norte con Uspantén (Quiché), al Este con San Miguel Chice; (Ba
ja Verapaz); al Sur con el Chol, Granados y Salamé (Baja Vera-
paz), al Oeste con Cubulco (Baja Verapaz). El valle es regado
por diferentes rios, entre los que tenemos San Refael, Rabinal,
Sajcap y otros (7).

Existen dos vias de comunicacién principales para llegar
al valle: por una parte se comunica con la cabecera departamen
tal Salamé por medio de la Ruta Nacional No. 5, carretera de te
rraceria accesible en toda época del ano, teniendo una distancia
de 26 Kms y por esa misma ruta existe comunicacién con la Capi
tal y cuya distancia es de 144 Kms.,

Por otro lado existe otro acceso que es la Ruta Centroame=-
ricana No. 9 més conocida como Ruta al Atléantico, via a Cobdn
con desvio en Santa Elena, con una distancia de 177 Kms . exis—
tiendo asfalto hasta la cabecera departamental Salamé .

El banco de marca que es el punto de referencia geogréfi-
co, fue establecido por la Direccién General de Caminos en el
parque de la cabecera municipal, a una altura aproximada  de
972 .69 m, sobre el nivel del mar y a una latitud de 15° 05' 30"
y a una longitud de 90° 26' 50" segin el meridiano de Greenwich.

16



4.2 Descripcidn del Valle

El valle de Rabinal se encuentra rodeado de  montafias de
pequefia altura, por el lado Este y Norte, las montafics son casi
aridas y se cubren de vegetacidn Onicamente durante la época de
lluvia o invierno, manifesténdose das épocas bien marcadas, épo
ca seca y época lluviosa. Muchas éreas particularmente los ci-
mas més altas, han sido desmontadas para la siembra de maiz, -
gran parte de las dreas estdn desprovistas de vegetacidn nec esi-
tando ser profegidas contra el fuego, erosién y agricultura migra
toria para fomentar la regeneracidn natural .

Los suelos del valle de Rabinal estén clasificados entre los
suelos latosélicos, aunque el término "latosol", actualmente se
encuentra muy discutido, sin embargo lo utilizamos, para definir
a los suelos derivados de lavas basaltos y cenizas volcanices, blan
cos y porosos, que fue depositada en terrenos a lo largo del valle
y que debido a la mayor precipitacién pluvial de la zona que ocy
pan, son suelos en los cuales la meteorizacién ha penetrado pro-
fundamente trayendo consigo la disolucién del material bésico y
lavado, lo cual ha traido una disminucién en la fertilidad, Ocu=
pa relieves que van de planos a muy ligeramente ondulados, sue-
los profundos generalmente sin ninguna capa limitante para la pe

netracidn de raices, textura que va de franco arenoso a franco ar
cillo arenoso.

El agua es escasa en gran parte de la regidn abasteciéndo-
se el valle de los rios San Rafael, Rabinal, Sajcap y algunas fin-
cas poseen sus propios pozos o manantiales que los utilizan en sus
regadios particulares. Todas estas fuentes excepto las de  mayor
caudal, tienden a agotarse durante la época de sequia.,

Los habitantes de la regién se dedican principalmente a la
agricultura, siendo los cultivos més importantes, el maiz, frijol,
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café, cafia de azicar, tomate, érboles frutales como zapote,
mango y la famosa naranja de Rabinal que goza de merecida fa-
ma en el pais.

La vegetacidn natural, que en su mayoria ha sido interve-
nida ha adoptado la apariencia que le imprime las condiciones
ambientales circundantes, por lo cual es interesante observar que
en la época seca la vegetacién seTorna en apariencia de color
grisdceo~plomizo.

En general los suelos del valle de Rabinal son profundos y
livianos con topografia més o menos plana, la vegetacién com-
puesta de arboles, arbustos y monte bajo.

4.3 Climay Ecologia

El sistema de clasificacién del clima de Thornthwaite co-
loca a esta regién como clima semicélido, con un invierno benig
no y seco con vegetacidn natural caracteristica de postizal . Se-
gin la clasificacién ecolégica del Dr. Holdridge sitGa esta re-
gidn dentro del bosque seco sub-tropical célido (bs-Sc)

Segin los datos de la estacién meteoroldgica deRabinal, lo
calizada a una latitud de 15° 05" 07", a una longitud de 90° 29'
31" y a una altitud de 997 m, sobre el nivel del mar, la precipi-
tacidn total anual es de 628.4m.m., con un total de 118 dTas
de lluvia, siendo los meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre
los més lluviosos del afio y los restantes de escasisima precipita-
cidn.

La temperatura méxima promedio anual es de 30.2° C, la
minima promedio anual es de 14.5° Cy la media promedio anual
es de 22.4° C, siendo los meses més frios, Eneroy Febreroy los
meses més célidos Marzo y Abril .
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Cuadro No. 1:

4,4 Balance Hidroldgico

Evt.pot. = Evapotranspiracién potencial

K% P (45,7 x t +813)

Evt.pot. = = (Blaney~Criddle) 1/
100 :
Evt.pot, rrecipi
Mes % P 2/ t° C 3/ (m JF; .) tacidén BGL(;’!CE
(m.m.)
Enero 9.64 20.8 170.01 2.5 - =167.51]
Febrero 9.42 22.0 171..29 6.7  -164.,59
Marzo 10.45 23:5 197.19 2.6 -194.59
Abril 9.61 236 181 .77 9.3  -172.47
Mayo 7.83 28.2 146 .67 87.4 - 59.27
Junio 6.81 23.6 128,81 167.5 + 38.59
Julio 8.00 22.4 146,93 115.6 - 31.33
Agosto 7 .63 22 140.49 52.6 - 87.89
Septiem 677 22.2 123,72 104.1 - 19.62
Octubre 6.59 222 120.43 60.2 - 60.23
Novbre . 772 22.8 143.20 16.8 -126.40
Dicbre. P03 21.7 171.99 3.1 -168 .89

1/ Para estimar evapotranspiracién potencial se considerd el
valor de K igual a 1.

2/ Los céleculos de % P se tomaron de la estacidn de San Jerd

nimo, en vista de no existir registro de insolacién en la es
tacién de Rabinal y por ser la estacién més cercana.
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3/  Temperatura media mensual .

4/  Signo * exceso, signo - déficit de requirimienfo de riego
potencial . '
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5. MATERIALES Y METODOS

Al desarrollar el presente trabajo se cubrieron los siguien=

tes fases:

Sl

Sl

Gabinete

Revisidn de toda informacidn existente de la regidn a estu-
diar.

Estudio de los mapas cartogréficos de Cubulco hoja  No.
2061 1l y Salamé hoja 2161 I, escala 1:50,000.

Elaboracién del mapa de la regidn a escala 1:20,000 para
su uso en el campo.

Programacién, preparacién y ordenacién del trabajode cam
po.

Campo

Caminamiento en toda el érea para hacer una inspeccién
ocular més detallada. Delimitacién y localizacién de las-
areas a muestrear; al mismo tiempo se observé problemas
de erosidn, salinidad, declive, pedregocidad superficial e
interna, uso actual de la tierra, drenaje superficial e infer
no y vegetacidn dominante.

Se delimité en el mapa a escala 1:20,000 las diferentes =
areas .
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5.3

Lectura y hechura de 29 calicatas representativas, el tama
fio de éstas fue de 1 x 1 x 1.50 m, distribuidas en é&reas re
presentativas, a las que se les tomd datos generales y de ca
da horizonte pedoldgico. De cada horizonte se recolectd
4 libras de suelo en una bolsa de polietileno debidamente -
identificada con una etiqueta para ser trasladada al labora
torio.

Se efectuaron 28 pruebas de infiltracidn con cilindros de
18 x 18 pulgadas en triplicado para cada punto.

Se tomaron en envases especiales de 1/2 litro muestras de
agua superficiales y subterrdneas de la regidén, colocéndo-
les su etiqueta respectiva.

Laboratorio

Las muestras al només traerlas del campo se tendieron para

efectuar un secamiento al aire, trituradas con un rodillo

de madera, seguidamente fueron tamizadas con un tamiz -

con malla de 2 mm, luego se homogenizaron paradsl yedpoder
utilizarse en todos los anélisis respectivos.

Los andlisis fisico-quimicos efectuados a las muestras  de
suelos fueron los siguientes:

-  Humedad en base seca: método gravimétrico.

- Andlisis granulométrico: método de Bouyoucos, las
fracciones se clasificaron de acuerdo al sistema de
U &. D, A,

-  Densidad aparente: relacidn peso volumen, método de
la probeta.
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Humedad equivalente: método de Centrifuga (1/3At.)

Coeficiente Higroscpico: método de la cédmara hime
da con écido sulfirico al 3.3% enpeso.

Materia Orgénica: Método de Walkley y Black modi=
ficado.

pH: Por medio del potenciémetro de Orion Resarch,re
lacién suelo=agua 1:1.,

Color: por medio de la Escala de Munsell,  U.S.A,
1954 (en himedo y seco)

Carbonatos cualitativos por efervescencia, con écido
Clorhidrico, relacién 1:10.

Capacidad de Intercambio Catidnico (Ca, Mg, Na,K)
extraccidn con acetato de amonio y determinados por
espectrofotometria de absorcién atdmica en un Espec-
trofatémetro:  Perkin Elmer modelo 290 B.

Hidrégeno Intercambiable: por diferencia.
Capacidad Total de Intercambio: por extraccién con

cloruro de sodio al 10% pH 2.5 y destilacién por el
método del semimicro de Kjeldhal.

Los andlisis efectuados a las aguas fueron los siguientes:

Conductividad Elécirica: por medio del puente de Con
ductividad de Wheatstone.

pH: Por medio de Potenciémetro de Orién Research.
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5.4

Cationes Intercambiables: (Ca, Mg, Na, K,) por me
dio del espectrofotémetro de absorcién Atémica Perkin

Elmer modelo 290-B-.

Aniones: (COg, HCO3 por titulacién con écido sul=
forico, ¢l= por titulacién con Nitrato de Plata, S 04
por precipitacién con cloruro de bario)

Sélidos en Solucién (p.p.m.): por evaporacién en Cri
soles de platino.

Gabinete

Tabulacién de resultados de campo y laboratorio.
Descripcidn de Iros perfiles tipicos obtenidos.
Closificacidn Agroldgica.

Clesificacidn de las aguas con fines de riego.
Gréficos de Infiltracién.

Célculos de Caudales de agua para riego.

Dibujo y Célculos del Mapa Agroldgico.
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6. RESULTADOS OBTENIDOS

6.1 Suelos

De acuerdo al trabajo realizado se presenta en el cuadro
No. 2, los resultados obtenidos en el campo el cual contiene |la
informacidn de profundidad, textura, estructura, consistencia en
seco y en hGmedo, y color en seco y en himedo, de los 20 pun-
tos seleccionados como tipicos o representativos del éreaestudia-
da.

En el cuadro No. 3, se muestran los resultados de anélisis
de laboratorio de los mismos puntos seleccionados del trabajo de
campo. Dichos resultados dan la informacién sobre las caracte-
risticas fisico-quimicas de los suelos estudiados, asimismo la L&-
mina de Agua necesaria para los diferentes horizontes .

6.2 Aguas

Para el estudio sobre la calidad del agua, se analizaron 12
muestras provenientes de 3 pozos (aguas sub-terréneas) y 9 rios
y/ o quebradas (agua de escorrentia o superficial) distribuidas den
tro del érea estudiada. En el cuadro No. 4 se presentan los re-
sultados del anélisis quimico del agua y la identificacién de su
procedencia. Las muestras analizadas fueron tomadas en la épo-
ca en que se considerd podria ser requerida el agua para ser usa-
da en riego (Febrero-Abril).
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2: RESULTADO DE CAMPO DE LOS PERFILES TIPICOS DEL PROYECTO "RABINAL",

Cuadro No. 29
Close Per Profundi Textura Estructura Consistencia Calor
Agro fil dad Seco Homedo Seco Homedo
|69|— (Cms .)
ca
| 8 0-22  Franco Bloques sub=-angulares medianos débilmente desarrollados Suave  Friable 10YR 5/2 10YR 3/2
22-50  Franco arenoso  Bloques " " " moderadamente desarrollados  Lig. dura Friable 10YR 5/3 10YR 3/3
50-75  Franco Bloques " . i . . " " 10YR 5/3 10YR 3/2
75-110 Franco arenoso  Bloques " " " débilmente " Suave " 5YR5/6 5YR 4/4
110-150 Franco arenocso  Bloques " " pequefios & & Suave Muy Friable 5YR5/6 5YR4/6
11 0-24  Franco arenocso  Bloques " ! medianos moderadamente ! Lig. dura Friable 10YR 6/4 10YR 3/3
24-61  Franco Bloques " ! " fuertemente ! " " Firme 10YR 5/3 10YR 3/3
61-105 Franco Bloques " 5 " " " 1 © " 10YR 6/6 1QYR 5/3
105-128 Franco arenocso  Bloques " ! " moderadamente " S e 10YR 5/4 10YR 4/4
19 0-28  Franco arenoso  Bloques " . " moderadamente ; " " Friable 10YR 5/3 10YR 4/4
28-42  Franco arenoso  Bloques " " pequefios débilmente . Suave  Friable 10YR 6/4 10YR 4/4
42-70  Franco Bloques " " medianos moderadamente " Lig. dura " 10YR 6/3 10YR 4/4
70-115 Franco arenoso  Bloques " " " débilmente " Suave " 10YR 6/3 10YR 4/4
115-150 Franco Blogues " " " moderadamente " Lig.duro " 10YR 6/3 10YR 4/4
28 0-16  Franco arenoso  Bloques " ’ pequefios débilmente = Suave " 10YR 6/4 10YR 4/3
16-50  Franco Bloques " * medianos moderadamente " Lig.duro " 10¥R 6/4 10YR 4/4
50-85  Franco Bloques " " " . : = = " 10R 6/4 10YR 5/4
82-120 Franco arenoso  Bloques " " " débilmente " Suave  muy friable 10YR7/3 10YR 5/4
120-145 Arena Sin estructura (grano sencillo) Suvelta  Suelta 10YR 7/2 10YR 6/2
i 4 0-16  Franco arencso  Bloques sub-angulares medianos moderadamente desarrollados  Lig. dura Friable 5YR 4/8 5YR 3/4
16-33 " Arc. " Bloques " y 8 " . Lig. duroFriable 5YR 4/4 10YR 3/4
33-46  Franco arcilloso Bloques " " . f " " ! 5YR 4/6 5YR 4/4
46-87  Franco arenoso  Bloques " " " " e " " 5YR 4/4 10YR 4/4
87-113 n T B!OC{UES n " 1 n n " n 5YR 5/6 5YR 4/6
113-150 5 " Bloques " . " " " . . 5YR5/6 5YR4/6
5 0-18 - - Bloques " " " débilmente . Suave  Friable 5YR 5/4 5YR 3/3
18-40 " Arc. arenoso Bloques " " " moderadamente " Lig. duro " 5YR 4/3 10YR 3/2
40-65  Franco arcilloso Bloques " " ! fuertemente ) Dura Friable 5YR 4/3 10YR 3/2
7 0-37  Arena sinestructura (grano sencillo) muy suave muy Friable 10YR 7/2 10YR 5/3
37-67  Arena franca sinestructura (granosencillo) o " 0 5YR 5/4 5YR 4/4
67-103 n n n n " n ’ " n 1" n 5YR 6/6 5YR 5/6
103-150 Franco arenoso  Bloques sub-angulares medianos débilmente desarrollados Suave  Friable 5YR 6/6  5YR 4/4



Hoja No. 2 31
13 0-14  Francoarc.arenocso Bloques sub-angulares medianos moderadamente desarrollados  Lig. dura Friable 10YR 5/4 10YR 4/3
14-33 " arenoso Bloques " " " moderadumenfe desarrollades " " " 10YR 4/4 10YR 4/4
33-58 L " Bloques " " L L . u s e 7.5YR 4/4 7.5YR 4/4
58-83 n 1 B!OqUES 1" " 1 " i n 1} n 7 .5YR 4/4 % 5YR 4/4
83-103 Arena franca sin estructura Suelta  Suelta 7.5YR'5/4 7.5YR 4/4
103-150 Franco arc. Bloques sub-angulares medianos fuertemente o dura Firme 10YR 5/3 10YR 4/2
15 0-16 " arenoso Bloques " " " moderadamente . Lig. dura Friable 10YR 5/3 10YR 3/4
16-40 " arc. Bloques " " " " . Duro Firme 10YR 4/3 10YR 3/4
40~75 " Arc. Bloques " " " " " Dura Firme - 10YR 5/6 10YR 3/4
75-105 " Arc.Are. Bloques " " pequefios . & Dura Firme 10YR 5/3 10YR 3/3
105-150 Arcilloso Prismas medianos moderadamente desarrollados Dura Firme 10YR 5/3 10YR 4/2
18 0-13  Franco arenoso Blogues sub=angulares medianos moderadamente desarrollados  Lig. dura friable 10YR 5/2 10YR 2/1
13-28  Franco arenoso Bloques " g . 4 = Lig. dura friable 10YR 5/3 10YR 3/2
28-62 " Arc.Are. Bloques " ! ! " " Lig. dura friable 10YR 5/3 10YR 3/3
62-93 " " Bloques " & " " " Lig. dura friable 10YR 6/4 10YR 5/4
93-116 Franco Bloques " . ! ! " Lig. dura friable 10YR 6/4 10YR 4/4
* 116-150 Franco Bloques " " " " " Lig. dura friable 10YR 6/4 10YR 4/4
20"A" 0-20 Franco arenoso Bloques " ' a A " Lig. dura friable 10YR 5/3 10YR 3/2
20-40  Franco arenoso Bloques " & . . & Lig. dura friable 10YR 5/3 10YR 3/2
40-60 Arena franca Sin estructura Suelta Suelta 10YR 6/3 10YR 4/3
60-90  Franco arenoso Bloques Sub=-angulares i débilmente " Suave  Fridble 10YR 5/3 10YR 3/2
90-125 Arena franca Sin estructura Muy suave muy fria 10YR 5/3 10YR 4/3
125-150 Franco arenoso - Bloques sub-angulares medianos débilmente desarrollados  Suave  Friable 10YR 5/3 10YR 3/3
23 0-15  Franco arenoso Bloques " 8 " moderadamente i Lig. suave Frichkle 10YR 5/3 10YR 4/3
15-30  Franco arenoso Bloques " " . 3 ! Lig. suaveFriable 100R 5/3 10YR 3/3
30-65 Franco arenoso Bloques " " pequefios débilmente desarrollados Suave  Friable 10YR 6/3 10YR 3/3
65-100 Franco Bloques " g medianos moderadamente ! Lig. dura Friable 10YR 5/3 10YR 4/4
100-118 Franco arenoso Bloques " " " débilmente ! Suave  Friable 10YR 6/3 10YR 4/3
_ 118-130 Arena Sin estructura Suelta Suelta 10YR 6/6 10YR 5/8
27 0-20  Franco arenoso Bloques sub=-angulares medianos moderadamente - Lig. dura Friable 10YR 6/3 10YR 4/3
20-53  Fco. Arc. Are. Bloques " " 4 . ! Lig. dura Friable 10YR 5/2 10YR 3/2
53-85  Franco arenoso Bloques " : ! . = Suave  Friable 10YR 6/3 10YR 4/4
85-117 Franco arenoso Bloques " 4 " débilmente i Suave  Friable 10YR 6/4 10YR 5/6
117-150 Franco arcilloso Bloques " . " moderadamente " Suave  Friable 10YR 7/4 10YR 5/4



Hoja No. 3 33
i 1 0-13  Franco arenoso - Bloques sub-angulares medianos débilmente desarrollados  Suave  Friable 10YR 5/2 10YR 3/2
13-40  Fco. Arc. Are. Bloques " 2 " moderadamente " Lig. dura Friable 10YR 4/3 10YR 3/2
40~80 oo Bloques " . " fuertemente ! Dura Firme 10YR 4/4 10YR 3/4
80-105 " - Bloques " " " moderadamente " Lig. duro Friable 7.5YR 5/4 10YR 3/3
105-125 Franco arenoso Bloques " " pequefios ! ! Lig. duro Friable 10YR 6/4 10YR 4/4
125-150 Franco arcilloso Bloques " . medianos fuertemente " Muy duro Muy firme 10YR 5/2  10YR 4/2

2 0-20 Franco Bloques " ) " moderadamente " Lig. duro Friable 10YR 5/3 10YR 3/3
20-67  Arcilloso Bloques " " ! fuertemente " Dura Firme 10YR 5/2 10YR 3/2
67-116 Fco. Arc. Are. Bloques " 2 ! moderadamente : Lig. duro Friable 10YR5/4 10YR 4/4
116-150 Franco arenoso Bloques " . " " " Lig. duro Friable 10YR 5/3 10YR 4/4

9 0-20  Francoarenoso Bloques " . " " . Lig. duro Friable 10YR 4/1  10YR 2/1
20-42  franco arenoso Bloques " " ! " " Lig. duro Friable 10YR 4/4 10YR 3/3
42-8C  Franco arenoso Bloques " . i " ! Suave  Friable 10YR 5/4 10YR 4/4
80-115 Arena franco Sin estructura (grano sencillo) Sueita  Suvelta 10YR 5/8 10YR 5/6

10 0-10  Fco. Arc. Are. Bloques sub=angulares medianos moderadamente " Dura Friable 10YR 5/3 10YR 3/3
10-40  Arcilloso Bloques " = " fuertemente Muy dura Muy firme 10YR 5/2 10YR 3/2
40-70  Arcilloso Prismas medianos fuertemente desarrollados Muy dura  Firme 10YR 5/2: 10YR 3/2
70-85  Arcilloso Prismas medianos fuertemente desarrollados Dura Firme 10YR 6/2 10YR 5/2

16 0-12  Franco arenoso Bloques sub=angulares medianos moderadamente desarrollados  Lig. dura Friable 10YR 5/3 10YR 3/3
12-16  Franco arenoso Bloques " > " ) " Lig. dura Friable 10YR 5/3 10YR 3/3
26~57  Franco Bloques " ) " " ! Lig. dura Friable 10YR 5/3 10YR 4/3
57-68  Franco Bloques " " " K ! Lig. dura Friable 10YR 5/2  10YR 3/3
68-150 Franco Bloques " : " " Y Lig. dura Friable 10YR 6/2 10YR 4/3

17 0-12  Franco arenoso Bloques " " " débilmente " Suave Muy friable 10YR 5/3 10YR 4/4
12-25  Franco arenoso Bloques " " ! moderadamente = Lig. duro Friable 10YR 6/3 10YR 4/4
25-40 Franco arenoso Bloques " i n ; " Lig. duro Friable 10YR 6/3 10YR 4/4

22 0-15 Franco Bloques " & " " . Lig. duro Friable 10YR 6/4 10YR 3/4
15-40  Franco arcilloso Bloques " " " fuertemente = Dura Firme 10YR 5/3 10YR 3/3
40-76  Arcilloso Prismas medianos fuertemente desarrollados Dura Firme 10YR 6/4 10YR 4/3
76=95  Arcilloso Prismas medianos fuertemente desarrollados Dura Firme 10YR 6/3 10YR 4/2
95-120 Arcilloso Prismas medianos fuertemente desarrollados Lig. dura Friable 10YR 6/4 10YR 4/4



Cuadro No. 3 DETERMINACIDRES FISICO QUIMICOS DEL PROYECTO "RABINAL" 35

w»

- CATIONES]NTERCAMBIABLES o
5, O % meq/ 100 gramos meq/ 100 gramos % 3
Prof. Textura Arci- DA, H.E. C.H, MO, pH x._é_évq), § Ca. Mg. Na. K. H. CTL Ca/ Mg/K CatMg &
lla  gr. % % tjgj::_@ Mg. K AN
% /cm3 & E 'é
CIs8E- -

0-22 Franco 19.11 1.0678 33.56 5.820 5.752 7.68 745 1,07 8.53 2.36 0.23 0.14 10.19 21.45 3.61 16,86 77.78 7.27
22-50 Francoarenoso 17.32 1.2392 24.82 4.380 1.897 7.15 425 1.65 6.18 1.34 0.25 0.06  7.29 15,12 4,61 22.33 125.33 7.92
50-75 Franco 17.11 1.3827 23.10 4.106 1.351 7.42 155 1.48 6.42 2.14 0.20 0.10 4.67 13.53 3.00 21.40 85.60 7.35
75=110 Francoarenoso 14.61 1.4050 22.97 3.340 0703 7.38 290 1.66 4.97 1.22 0.18 0.06 4.43 10.86 4.07 20.33 103.16 10.56
110-150 Francoarenoso  8.27 1.4205 8.65 2.265 0.054 7.23 140 2.55 3.23 0.73 0.16 0.04 2.10 6.26 4.42 18.25 99.00 4.34

0-24 Francoarenocso  7.04 1.4877 8.25 1.053 0.958 6.07 1.41 0.52 0.12 0.08 0.6 2.79 271 6,50 24.12 2.78
24-61 Franco 26,44 1.1894 19.40 4.568 0.976 7.08 7.54 1,74 0,19 0.12 6.68 16.27 4,33 14,50 77.33 7.63
51=105 Franco 25.71 1.3045 21.50 5.333 0.452 7.16 6.91 4.23 0.17 0.08 4.85 16.24 1.63 52.87 139.25 10.96
105-128 Francoarenoso 15.70 1.3802 14.35 3.239 0.347 7.38 4.79 1.84 0.12 0.04 3.69 10.48 2.60 46,00 165.75 4.09
128-150 Francoarenoso 11.71 1.3832 10.70 1.515 1.954 6.58 3.83 0.91 0.14 0.30 100.00 2.81 4,21 3,03 1580 3.05

0-28 Francoarenoso 11.83 1.2307 14.81 1.666 1.555 7.90 6.12  1.26 0.10 0.14 4,07 11.69 4.86 9.00 52.71 4.84
28-42 Francoarenoso 6,26 1.3712 6,92 2.884 0.452 8.04 3.64 0.75 0.12 0.08 1.70 6,38 4.85 9.37 54.87 1.08
42-70 Francoarenoso 11.85 1.2882 16.37 3.947 0.883 7.86 6,03 1.25 0.16 0.12 4,48 12.04 4.82 10.42 60.66 5.26
70-116 Franco 10.20 1.3118 13.82 1.941 0.642 8.06 5.40 1.26 0.16 0.10 3,56 10.48 4.28 12.60 66.60 7.64
115-150 Franco ' 13.52 1.2516 16.87 3.883 0.952 8.14 6,35 1.54 0.18 0.10  4.55 12,72 4.12 15,40 78.90 6.62

0-16 Francoarenoso 7.80 1.2668 11.48 2,535 1,741 7.11 3.54 0.87 0.10 0.14 4.54 9.19 4,07 6.21 31.50 2.09
16-50 Franco 14.86 1.0222 20.47 4.438 1.840 8.17 6.11  1.49 0.20 0.06 6,30 14.16 4,10 24.83 126,67 6.42
50-85 Franco -~ - 12,43 1.0752 18.92 3.929 1.021 8.04 5.09 1.18 0.20 0.04 571 12.22 4,31 29.50 156.75 6.45
85-120 Francoarenoso 5.15 1.1671 8.56 2.446 0.405 7.35 2.52  0.54 0.16 0.02 2.49 5.73 4,67 27.00 153.88 3.05
120-145 Arena 3.53 1.3988 2.46 1.205 0.000 6,24 0.68 0.10 0.10 0,02 1.46 2.36 6.80 5.00 39.00 0.98
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CLASE 11

4  0-16 Francoarenoso 10.02 1.5131 11.12 2.028 1.473 6.69 720 2.24 2.83 0.71 0.16 0.32 3.13 7.15 3.98 2.22 11.06 2.47
16-33 Fco.arcillo " 24.22 1.3316 17.42 4.615 1.473 5.90 500 1.00 3.27 1.39 0.20 0.20 14.93 19.99 2.35 6.95 23.30 3.47
33-46 Fco.arcilloso 31,02 1.1773 23.82 7.342 1.169 6,09 290 0.93 4.76 3.00 0,17 0.17 10.24 18.34 1.59 17.65 45.65 3.14
46-87 Fco. arenoso 17.74 1.2481 17.36 4.288 0.703 6,62 250 2.41 2.86 1.16 0.20 0.14 3.45 8.31 2.46 8.28 28.71 7.89
87-133 Fco. arenoso  13.92 1.3337 10.67 2.724 0.225 6.82 200 1.65 1.83 1.01 0.18 0.12 7.78 10.92 1.81 8.42 23.66 5.89
133-150 Fco. arenoso 8.47 1.3766 6.57 1,675 0.191 6,70 235 2,63 1.23 0.60 0.16 0.08 4.00 6.07 2.05 3.75 22.87 1.36

5 0-18 Fco.arenoso 6.37 1.5129 1037 1.165 1.146 5,88 1.51 0.52 0.14 0.16 2.57 4,90 2,90 3.25 12.69 2.68
18-40 Fco. arc. #r2., 20.31 1.3064 20.90 4.434 1,453 6.28 4.80 1.37 0.27 0.04 8.19 14,67 3.50 34.25 154,25 5,43
40-65 Fco. arcilloso 33,55 1.3775 24.94 6.896 1,760 6.56 7.33 1.47 0.19 0.17 10.26 19.42 4.99 8.65 51.76 7.52
65-150 Piedragrav.are. .- - - - - - - % - - = - - = - -

7  0=37 Arena 2.61 1.3869 3.44 25.743 0.157 7.74 1.35 0.26 0.16 0.00 1.57 3.34 519 0.00 0.00 4.18
37-67 Arena franca 5,36 1.3407 10.91 1.720 1.078 7.61 3.23 0.48 0.20 0.02 3.95 7.88 6,73 14,00 185.50 4.08
67-103 Arena franca 3.21 1.4982 4.83 0.833 0.362 7.87 1.08 0.30 0.16 0.00 2.00 3.54 3.60 0.00 0.00 2.40
103-150 Francoarenoso 14.67 1.2490 11.87 2.169 0805 7.57 3.54 0.69 0.26 0.00 2.34 6.83 5.13 0.00 0.00 6.39

13 0-14 Fco.Arc.Are. 2865 1.4016 22.25 7.273 0.487 7.08 7.22 4.54 0.16 0.10 5.75 17.77 1.56 45,40 117.60 3.72
14-33  Fco.Arc.Are,  14.87 1.3602 12,40 3.200 1.447 5,79 3.46 1.12 0.14 0.06 3,73 851 3.09 18,66 76.33 8.83
33-58 Francoarenoso 14.06 1.3474 11.65 3,478 0.731 6.04 3,57 1.12 0.12 0.04 3.88 8.73 3.19 28,00 117.25 3.40
58-83 Francoarenoso 16.32 1.3874 12.35 4.072 0,620 6.16 3.26 1.18 0.16 0.04 519 9.83 2.76 29,50 111.00 3.65
£23-103 Areno franca 8.68 1.3597 6,40 2.649 0.225 6.26 .17 0.59 0.12 0,00 3.31 519 1.98 0.00 0.00 1.42
103-150 Fco. arcilloso  33.51 1.3024 28.00 7.954 0.889 6.49 8.69 5.24 0.21 0.08 6.64 20.86 1.66 6550 174.12 14.95

15 0-16 Fco. arenoso 14.25 1.7384 13.30 1.316 2.164 6.31 4,27 0.98 0.16 0.16  5.00 10.57 4,36 6,12 32.81 3.53 -
16-40 Fco.arcilloso  34.47 1.2389 22.60 5.439 1.570 6.40 8.60 2.93 0.15 0.10  8.65 20.43 2,93 29.00 115.30 5.99
40-75 Fco.arcilloso  37.36 1.3347 23.70 6,818 1.098 6.55 9.02 3,67 0.19 0.13  8.68 21,69 2.46 28,23 97.61 9.64
75-105 Fco,Arc.Are.  28.91 1.2270 19.15 5,050 0.853 6.60 8,32 2.81 0.19 0.08 29.25 40.65 2.96 35,12 139.12 6.21
105-150 Arcilla 47.04 1.1764 36.30 8.377 1.011 6.67 14,90 3.83 0.23 0.34 10.68 29.98 3.89 11.26 55.09 17.22

18  0-13 Francoarenoso 15.48 1.3679 15.27 3,734 2.262 5.64 309 0.84 0.16 0.31 2,98 9.38 6.06 2,71 19.13 2.42
13-28 Fco.Arc.Are. 16,23 1.3758 15.22 3,292 2.158 5.47 520 0.82 0.08 0.20 6.48 12.78 6.34 4,10 30.10 2.83
28-62 Fco.Arc.Are. 25.85 1.3392 17.28 5,587 1.090 5.82 5.89 1.72 0.12 0.17 8.05 15.95 3.42 10.12 44.76 6.72
62-93 Fco. arcilloso 29.78 1.3566 23.08 6,746 0.418 6.44 6,77 3.23 0.42 0.21 7,88 18.51 2.09 1538 47.62 8.43
93-116 Franco 25.70 1.2969 22.51 6.167 0.263 6.90 6.94 2.80 0.41 0.19 543 1577 2.48 14.74 51.26 5.89
116-150 Franco 21.51 " 1,2775 22.59 5,454 0,263 7.8] 7.86 2.48 0.39 0.14 552 16,39 3.17 17.71 73.86 8.75
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20"A" 0-20 Fco.arenoso 10.26 1.2794 10.65 3.030 1.538 6.95 4,78 0.65 0.16 0.16 3.08 8.83 7.85 4.06 33.94 2.38
20-40 Fco.arenoso 11.73 1.2110 13.45 2.836 0.935 7.83 5,60 0.84 0.10 0.16 10.65 17.35 6.67 525 40.25 2.95
40-60 Arena franca 5.13 1.3318 6.09 3.070 0.280 7.96 1.47 0.32 0.08 0.10 2.78 4.75 4,59 3.20 17.90 1.25
60-90 Fco.arenoso 8.12 1.3180 9.51 1.442 0.400 7.93 4,26 0.57 0.08 0.16 2,31 7.38 7.47 3.56 30.19 3.50
90-125 Arena franca 547 1.3525 770 1490 0.298 /.99 3.44 0.43 0.08 0,10 2.46 6.51 8.00 430 38.70 3.33
125-150 Fco.arenoso 14.57 1,2082 18.13 3.350 0.952 Z.95 7.49 1.02 0.10 0.14 1.90 10.66 7.27 7.36 60.86 5.02

23  0-15 Fco.arenoso 8.34 1.0766 12,40 0.900 3.385 7.44 3.96 1.02 0,10 0.26 3.70 9.04 3.88 3.92 19.15 1.94
15-30 Fco.arenoso 9,71 1.1828 12.35 2.910 1.912 7.14 3.87 0.98 0.10 0.10 5.87 10.92 3.95 9.80 48.50 1.96
30-65 Fco.arenoso 4,73 1.4246 6,20 0.690 0.575 7.41 2,22 0.32 0.10 0.00 1.68 4,32 6,94 0,00 0.00 2.94
65-100 Franco 18.82 0.9758 23.15 3.790 2.391 7.59 7.22 1.63 0.17 0.06 7.83 16.91 4.43 27.17 147.50 7.32
100-118 Fco.arenoso 6.28 1.2901 7.70 1.830 0.661 7.44 2.63 0.55 0.12 0,02 1,56 4,88 4.78 27.50 159.00 1.58
118-130 Arena 3.83 1.3937 3.05 0.430 0.000 7.27 0.77 0.20 0.08 0.00 2.19 3.24 3.85 0.00 00.00 0.48

27  0-20 Fco.arenoso 11.13 1,1909 1 1.59 - 2,725 1.192 571 2.23 0.65 0.08 0.53 4,31 7.80 3.43 1.23 543 2.47
20-53 Fco.Arc.Are.  20.91 1.0480 18.95 5.233 1.158 6.34 3.69 1.23 0.10 0.39 8.42 13,83 3.00 3.15 12,61 5.74
53-85 Fco.arenoso 17.82 1.0576 15.01 4,229 0.319 6.45 2.85 0.82 0.10 0.35 560 9.72 3.47 2.34 10.48 4.44
85-117 Fco.arenoso 15.88 1.0470 14.26 4,167 0.165 6.72 2,51 0.92 0.10 0.33 4.94 8.84 2.61 2,91 10.51 4,15
117-150 Fco.arcilloso  31.98 1.0339 28.04 9.668 0.781 6.74 509 3.16 0.14 0.69 10.12 10.20 1.61 4,58 11.96 8.08
CLASE 11

1 0-13 Fco.arenoso 8.68 1.5027 8.72 1.525 1.574 5.80 1.13 0,50 0.18 0.22 4,89 6.92 226 227 7.41 1.57
13-40 Fco.Arc.Are. 25.48 1.2340 19.47 6.005 1.372 5.95 3.08 1.21 0,16 0.10 10.10 14.65 2.54 12,10 42,90 5.59
40-80 Fco.Arc.Are. 26.68 1.2946 21.73 6,046 1.034 6.05 3.28 1.56 0.16 0.10 10.07 1517 2,10 1560 48.40 9.84
80-105 Fco.Arc,Are. 22.84 1.3287 18.32 4,296 0.713 5.85 2.45 1.41 0,18 0.08 7.29 11.41 1,74 17.62 48.25 5.44
105-125 Fco.arenoso 11,92 1.4660 13.23 2.529 0.392 6.34 0.95 0.77 0.20 0.04 3.70 5.66 1.23 19.25 43.00 3.54
125-150 Fco.Arc. 36,35 1.3678 26,93 '7.833 0.629 6,35 5.22 4.18 0.29 0.17 11.21 21.07 1.25 24,59 55.29 8.00

2 0-20 Franco 27.21 1.2169 17.54 2.283 0.858 6.20 2,74 1.04 0.18 0.22 4,83 901 2.63 4.73 17.18 4.02
20-67 Arcilla 41.80 1.5495 29.28 7.834 1.034 7.25 8.38 4.19 0.34 0.25 11.50 25,66 2.20 16.76 50.28 18.73
67-116 Fco.Arc.Are. 28,54 1.3529 25,40 6,068 0.291 7.78 6,72 300 033 Q.17 245 1267 224 1765 5718 15.08
116-150 Fco.arenoso 13.17 1.3811 12.43 3.112 0.291 6.83 3.35 1.42 0.20 0.10 9.74 14.81 2.36 14,20 47.70 5.18
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9 0-20 Fco.arenoso 16.18 1.2544 17.16 4.721 4.294 7.99 19.05 1.74 0.18 0.20 100.00 1579 10.95 8.70 103.95 3.77
20~42 Fco.arenoso 14,40 1.2964 10.10 3.921 0.714 7.97 4,06 0.67 0.18 0.10 3.68 8,69 6,06 6,70 47.30 2.30
42-80 Fco.arenoso 13,72 1.3928 9.25 2.288 0.015 8,05 4.84 1.01 0.18 0.10 1,00 7.13 4,79 10.10 58.50 4.35
80-115 Arena franca 9.67 1.3353 6,61 1.395 0.102 8.04 1.87 0.62 0.14 0.00 2,77 5,40 3.02 0.00 0.00 2.79

10 0-10 Fco.Arc.Are.  23.02 1.3181 18.03 4.327 2,339 6.54 180 0.63 7.74 3.82 0.14 0.17 10.45 22.32 2.03 22.47 68.00 2.12
10-40 Arcilla 54.99 1.1761 33.45 17.257 1.353 6,68 300 0.82 15,22 8.26 0.30 0.07 12.82 36,67 1.84 118.00 335.43 9.07
40-70 Arcilla 57.68 1.1387 39.30 13.216 1.115 7.22 325 1.23 17.55 10.09 0.44 0.15 7,60 35.83 1.74 67.27 184.27 11.39
70-85 Arcilla 66.01 1.0843 43.75 17.181 0.592 7.62 240 1.32 19.38 12.17 0.71 0.07 13.86 46.09 1.59 173.86 450.71 5.86
85-150 Talpetate -« - m o ® ‘s & m W ®m m W o= - -

16 0-12 Fco.arenoso 8.27 1.5363 8.55 1.587 1.899 6.24 3.23 0.57 0.12 0.20 2.26 6.38 5.66 2.85 19.00 1.44
12-26 Fco.arenoso 12,82 1.3267 11.45 2,532 1.056 6.48 3.77 0.61 1.01 1.10 3.23 :8.72 6.18 6.10 43.80 1.91
26-57 Franco 20,94 1.3000 21.00 é.536 0.728 7.03 6,67 0.92 0.14 0.16 6,29 14,18 7.25 5,75 47.44 7.28
57-68 Franco 25,29 1.2402 23.25 4.314 1,073 7.47 8.29 1.16 0.00 0.35 8.40 18.20 7.15 3.31 27.00 2.91

: 68-150 Franco : 22.06 1.2851 22,15 4.395 0.578 8.00 8.97 1.30 0.12 0.16  5.39 16,01 6.20 8.12 64.19 21.26

17 0-12 Fco.arenoso 7.09 1.4411 9.45 1.200 1.779 6.96 4,96 0.63 1.01 0.14 1,61 8.35 7.87 4.50 39.93 1.54
12-25 Fco.arenoso 9.32 1.4774 11.30 1.887 1.641 6,94 3.55 0.47 0.08 0.10 4.37 8.57 7.55 4.70 40.20 2.01
25-40 Fco.arenoso 12.05 1.3773 12.40 1.873 1.021 6.86 3,65 0.59 0.08 0.10 7.42 11.84 6.19 590 42,40 2.39
40-150 Piedray grava - - - - - - - = - - - - - - - - = -

22  0-15 Franco 15.40 1.4085 13.85 3,960 1.997 5.72 2.94 1.18 0.08 0.24 533 9.77 2.49 4.92 17.17 2,54
15-40 Fco.arcillo 29.99 1.3204 19.15 2,870 1.535 6.29 5.48 2.28 0.12 0,10 7.19 15.17 2,40 22.80 77.60 5.89
40-76 Arcilla 49.34 1.2875 27.80 7.870 0.901 7.59 6.96 4.28 0.47 0.21 12,04 23.96 1.63 20,38 53.52 11.24
76-95  Arcilla 45,85 1,3573 31,10 7.280 0.507 7.86 8.42 5.38 0.81 0.28 9.77 24,76 1.56 13.53 49.29 7.17
95-120 Arcilla 46,66 1.1713 30.50 8.020 0.336 8.14 8.64 5.94 0.86 0.32 10,27 26,03 1.45 18,56 4556 7.87

NOTA: En el valle de Rabinal no hubo presencia de carbonatos .



Cuadro No. 4. ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA PARA FINES DE RIEGO DEL PROYECTQO DEL 43
VALLE DE RABINAL

C c

‘0 Wl

S o |2 5 |8 MILIEQUIVALENTES POR LITRO

D i 213 | %

S| Bl [slselse Noz
PROCEDENCIA = Ol— | 8 d0°=| ©°= CATIONES ANIONES CO3 | CLASE

© S| X¥YI2488 0| € o %S.S. | RAS |RES

2 |53|0Q8 43 E| 3 E[Ca. [Mg. [Na. | K |CO3[HCO3] C1 | NO3] 50,
-Aldea Corral 78-19 | 7.22 | 350 [313 | 2.51 | 3.65 |0.12 [0.40 | 1.85]0.14 [1.90 [ 1.94 [0.13| - | 0.18[73.70 | 3.63 |2.82 | Cp Sy
~Queb . Rabinal 20 |7.02 325 |243 |2.26| 3.48 | 0.13 [0.50 | 1.50 | 0.13 [ 1.24 | 2.00 |0.07| - |0.17|66.37 | 2.67 |2.61 | C2 $1
-Aldea Pachaldn 21 |7.18 {400 |273 | 3.41| 4.91 | 0.30 |1.16 | 1.90 [ 0.05 | 1.59 |2.87 [0.11| - | 0.34 |55.71 | 2.22 [3.00 | C3 S1
~Aldea Pachaldn 22 |7.44 | 450 [255|2.41| 4.14 | 0.56 |0.72 | 1.06 | 0.07 | 1.36 | 2.46 |0.17 | - | 0.15|43.98 | 1.33 [2.54 | C3 S
~Ro Sajcap 23 |7.35 [ 470 |318 | 3.32| 5.27 | 0.30 [0.87 | 1.95[0.20 | 1.94 |2.76 [0.41| - |0.16| 58.73| 2.55 |3.53 | Cp
~Pozo P. 30 V. 24 |7.08 | 520 |590 | 3.73| 4.21 | 0.12 |0.63 | 2.75]0.23 | 1.01 [ 1.79 {0.97| - | 0.44 |73.72 | 4.49 [2.05|C2 S
-Rio Quebrada 25 |7.49 | 425 |290 | 2.87| 4.65 | 0.25 |0.05 | 2.50 | 0.07 | 1.67 | 2.00 |0.13| - | 0.85|87.10 | 6.46 [3.37|Ca S
~Rio Rab. L. Vegas 26 17.27 1270 |198 | 1.74| 2.91 | 0.13 {0.39 | 1.12 [ 0.10 | 0.97 | 1.77 [0.08 | - | 0.09 |64.36 | 2.20 |2.22| Co 1
~Pozo P, 45 V. 27 |7.30 | 235 238 | 2.08| 3.21 [ 0.00 {0.04 | 2.00 | 0:04 | 2.21 | 0.78 |0.11| - | 0.11 {96.15 |14.14 | 2.95| C] Sp
—Rfo San Rafael 28 |7.56 | 350 |230 | 2.15( 4.07 | 0.80 |0.70 | 0.60 | 0.05 [ 1.55 |2.27 |0.13| - | 0.12 |27.90 | 0.69 [2.32| C2 $1
~Rio Rabinal 29 17.33 | 395 |323 | 2.42| 4.08 | 0.60 {0.83 | 0.83 [ 0.16 [1.63 |2.17 |2.14| - | 0.14 |34.29 | 0.98 |2.37| C2 §;
~Rio Pachirax 30 |8.01 | 350 |235|2.05| 4.77 {0.70 |0.82 | 0.45| 0.08 | 2.48 [ 2.08 [0.06| ~- | 0.15{21.95| 0.52 |3.04| C2 S




7. |INTERPRETACION DERESULTADOS Y
RECOMENDACIONES DEL USO Y MANEJO

Del anélisis efectuado a los resultados obtenidos tanto en el
campo como en el laboratorio, se llevd a cabo la clasificacion
de los suelos para fines de riego (clases agrolégicas), agrupando
los perfiles tipicos cuyas caracteristicas en cuanto a pendiente,
relieve, profundidad de la zona de desarrollo radicular, caracte=
risticas fisicas y quimicas, fueran lo mas homogéneas posibles .

De acuerdo a las caracteristicas analizadas se interpretd el
comportamiento de los suelos en cuanto a sus condiciones bésicas,
de capacidad de retencién de humedad (C. R. H.), capacidad de
retencién de fertilidad (C. R, F.), relacién  agua-suelo=planta
R.A.S.P.), y susceptibilidad a la erosién (S. E.), en base a es-
tas interpretaciones se propusieron algunas medidas para el uso,
manejo y conservacidn de los suelos.

7.1  Clasificacidn Agrolégica con fines de Riego

CLASE |

Esta clase abarca una extensién de 103.6 Has., lo que re-
presenta el 3.89% del &rea total en estudio, con una pendiente
promedio de 1.5%,con relieve plang en esta zona no existe nin=
guna restriccidn, la zona de desarrollo de raices oscila entre 140
y 150 cms., los cultivos que se encontraron fueron café, cafia de
aziGecar, maiz, frijol, tomate y drboles frutales, esta es un Grea
optima para riego.

Las caracteristicas que presentan estos suelos segin detalle
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de los diferentes horizontes en estudio son las siguientes:

- La profundidad de la capa arable oscila entre  0-24 cms.,
textura mediana que va de franco a franco arenoso, estruc-
tura de bloques sub-angulares medianos moderadamente de-
sarrollados, consistencia ligeramente dura en seco y friable
en homedo, color pardo a cardo grisGceo muy oscuro en se
co y pardo grisdceo a pardo amarillento claro en himedo.
El pH oscila entre 6.07 a 7.90 no presenta factores inhibi-
tarios. Suelos permeables con drenaje normal.

Las propiedades fisico-quimicas de este horizonte son las
siguientes: la densidad aparente oscila entre  1.0678 a
1.4887 gr/cm3., una humedad equivalente entre  8.25 a
33.56%, un coeficiente higroscépico de 1.053 a 5.820%,
una materia orgénica que va de 0.958 a 5.752%. La capa
cidad total de intercambio es baja ya que oscila entre 2,79
a 21.45 meq/100 gr., esto se debe al bajo porcentaje de
arcilla que tiene el suelo, la relacién Ca/Mg va de 2.71
a 4.86 meq/100 gr., la relacion Mg/K varia de  6.21 a
16.86 meq/100gr., la relacién Ca + Mg varia de 24.12
K

a 77,78 meq/100gr., El contenido de Ca intercambiable

varfa de 1.41 a 8.53 meq/100 gr., el Mg vade 0.52 a
2.36 meq/100gr., al Na va de 0.10 ¢ 0.23 meq/ 100gr,
el Kvade 0.08 0 0.14y el Hvade 0.66 a 10.19 meq/
100 gr.

- El segundo horizonte tiene una profundidad que oscila en-
tre 24-50 cms ., textura que va de franco a franco arenoso,
con una estructura de bloques sub=angulares medianos mo-
deradamente desarrollados, consistencia ligeramente dura
en seco y friable en himedo, color pardo oscuro a pardo
amarillento oscuro en seco y pardo a pardo amarillento cla
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ro en htmedo. El pH oscila entre 7.08 a 8.17, no presen-
ta factores inhibitarios. Suelos permeables con drenaje
normal .

Las propiedades fisico=quimicas de este horizonte son las si
guientes: la densidad aparente oscila entre 1,0222 a
1.3712gr/cm3., una humedad equivalente que va de 6.92
a 24.82%, un coeficiente higroscépico de 2.884 a4.568%,
una materia orgénica que va de 0.452 a 1.897%. La capa
cidad total de intercambio es baja ya que oscilaentre 6.38
a 16.27meq/100gr., la relacién Ca/Mg va de 4.10a 4.85
meq/100gr., la relacién Mg/K varia de 9.37 o 24.83 -
meq/100gr, la relacién Ca + Mg varia de 54.87 a 126,67
meq/ 100gr K

El contenido de Ca intercambiable varia de 3.64 a 7.54
meq/ 100gr., el Mg va de 0.75 a 1.34 meq/100 gr., el
Na va de 0.12 a 0.25 meq/100gr ., el K va de 0.0640.12
meq/100gr., y el Hva de 1.79 a 7.29 meq/ 100gr.

El tercer horizonte tiene una profundidad que oscila entre
50 - 105 cms ., textura franco, estructura bloques sub=-an-
gulares medianos moderadamente desarrollados, consisten-
cia de dura a ligeramente dura en seco y friable en hime-
do, color pardo a pardo amarillento oscuro en seco y par-
do pélido a amarillo parduzco en himedo. El pH oscila en
tre 7.16 a 8.04, no presenta factores inhibitarios. Suelos
permeables con drenaje normal .

Las propiedades fisico=quimicas de este horizonte son las
siguientes: La densidad aparente oscila entre 1.0752 a
1.3827gr/cms3., una humedad equivalente que varia de
16.37 a 23.10%, un coeficiente higroscépico de 3.929 a
5.333%, una materia orgénica que varia de 0.452 a 1,351%,
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La capacidad total de intercambio es baja ya que oscila en
tre 12,04 a 16.24 meq/ 100 gr., esto se debe al bajo por-
centaje de arcilla que posee el suelo, la relacién de Ca/
Mg va de 1.63 a 4.82 meq/100gr., la relacion Mg/K va
rfa de 10.42 a 52.87 meq/100gr., la relacién  Ca+ Mg
K
varfa de 60.66 a 156,75 meq/100gr., El contenido de
Ca intercambiable varia de 5.09 a 6.91 meq/100gr., el
Mg va de 1.18 a 4.23 meq/100gr., el Na vade 0.16 «a
0.20 meq/100gr., el K va de 0.04 a 0.12 meq/100gr., y
el Hva de 4.48 a 5.71 meq/ 100 gr.

El cuarto horizonte tiene una profundidad que oscila entre
105-128 ecms ., la textura predominante es la franco areno-
so, con una estructura de bloques sub-angulares grandes,
moderadamente desarrollados, consistencia suave en seco
y de friable a muy friable en himedo, color pardo amari-
llento oscuro en seco y gris claro a pardo muy claro en hi-
medo. El pH oscila entre 7.35 o 8.06. No presenta fac-
tores inhibitarios. Suelos permeables con drenaje normal .

Los propiedades fisico-quimicas de este horizonte son |as
siguientes: la densidad aparente oscila entre 1.1671 a
1.4050 gr/em3., una humedad equivalente que va de 8.56
a 22.97%, un coeficiente higroscépico que varia de 1.941
a 3.340%, una materia orgénica que va de 0.703 a0.347%.
La capacidad total de intercambio es baja ya que oscila en
tre 5.73 a 10.86 meq/100gr., esto se debe al bajo porcen
taje de arcilla que posee el suelo, la relacién Ca/Mg va
de 2.60 a 4.67 meq/ 100 gr., larelacion Mg/K varia de
12.60 a 46,00 meq/100gr., la relacién Ca + Mg varfa de
K

66.60 a 165.75 meq/100gr. El contenido de Ca intercam
biable varia de 2.52 a 5.40 meq/100gr., el Mg vadeO. 54
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a 1.84 meq/100gr., el Na va de 0.12 a 0.18 meq/100gr .,
el K va de 0.02 a 0.10 meq/100gr. y el H va de 2.49 a
4,43 meq/100 gr.

- El quinto horizonte tiene una profundidad que oscila entre
128-150 cms., la textura oscila entre franco y franco are-
noso, con una esfructura de bloques sub-angulares de me-
dianos a grandes moderadamente desarrollados, consisten=
cia de suave a ligeramente dura en seco y de friable a muy
friable en hGmedo, color gris parduzco claro a pardo ama-
rillento oscuro en seco y gris claro a pardo pélido en hime
do. El pH oscila entre 6.24 o 8.14, presenta poca pedre=
gosidad. Suelos permeables con drenaje normal.

Las propiedades fisico~quimicas que presenta este horizon-
te son las siguientes: La densidad aparenfe oscila entre
1.2516 a 1.4205 gr/cm3, una humedad equivalente que
va de 3.46 a 16.87%, un coeficiente higroscépico de -
1.205 a 3.883%, una materia orgénica que va de 0.054 o
1.954%. La capacidad total de intercambio es baja  ya
que oscila entre 2,36 a 1.276 meq/100gr. y esto se debe
al bajo porcentaje de arcilla que poseen estos suelos. La
relacién Mg/K varia de 5.00 a 18.25 meq/100gr., la re-
lacidn Ca/Mg va de 4.12 a 6.80 meq/100 gr, la relacisn
Ca + Mg varia de 39.00 a 99.00 meq/100gr., El conteni
K

do de Ca intercambiable varfa de 0.68 a 6.25 meq/100gr,
el Mg va de 0.10 a 1.54 meq/100gr, el Na va de 0.10 «
0.18 meq/100gr, el K va de 0.02 o 0.30 meq/100gr, v el
H va de 1.46 a 4.55 meq/100gr.

Para poder recomendar una combinacién de précticas de ma
nejo se necesita saber las caracterfsticas del suelo que se relacio
nan con la erosién y se debe estar en capacidad de interpretar es
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tas caracteristicas para determinar el uso potencial de la tierray
los tratamientos o précticas generales requeridas no solo para con
trolar la erosidn sino también para producir en forma eficiente vy
econdmica.,

La clase estudiada presenta suelos de textura media a me-
diana, sin ninguna capa que restrinja el movimiento del agua, ai
re y raices lo que nos da como resultado suelos profundos de muy
buena permeabilidad con un contenido de materia orgénica que
oscila entre baja y alta, lo que nos da un suelo con buena capa-
cidad de retencidn de humedad.

Estos suelos son de baja capacidad de retencidn de fertili-
dad debido a su poco contenido de arcilla, de materia orgénica
y por las condiciones estructurales del suelo. La relacién de hu
medad de planta y suelos es el efecto que el suelo y la humedad
tienen en el crecimiento de los plantas y en esta clase  son las
mds aptas y deseables ya que permiten el mayor desarrollo de las
raices de las plantas para un adecuado suministro de humedad pa-
ra la producciédn de cultivos. Los suelos permeables tienen la me
jor relacidn de humedad de planta y suelo.

En cuanto a la susceptibilidad a la erosién ésta depende de
la textura del suelo y la pendiente, (en esta clase es de plana a
més o menos plana y por ende una suceptibilidad a la erosion de
baja a ligeramente baja) para nuestro caso que predomina la fran
co arenosa, las particulas son faciles de desprenderse pero difici
les de transportar debido a su peso. Estos suelos por ser profun=
dos absorben més cantidad de agua antes que las fuerzas erosivas
ocurran en comparacidn con los suelos de poca profundidad.

Como medida de manejo y conservacidn de esta clase de
suelos se recomienda lo siguiente:
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La incorporacidn de materia orgénica de suelo para aumen
tar la capacidad de retencidn de fertilidad del mismo, para
ello se recomiendan implantar précticas como incorpora=
cidn de abonos verdes, de residuos de cosechas, rotacion
de cultivos y fertilizacién.

Las tierras de esta clase son con frecuencia, aunqueno ne-
cesariamente las més productives y por lo regular las més
adecuadas, porque no exigen métodos especiales para  su
cultivo.

Los cultivos recomendables para esta clase desuelos son los
siguientes: maiz, frijol, mani, tomate, sandia, sorgo, ta-
baco, melén, ajonjoli, arroz, chile pimiento, cebolla,re~
pollo, etc.

CLASE |1

Esta clase abarca una extensidn de 580.8 Hes., lo que re-

presenta el 21.80% del total del &rea en estudio, teniendo una
pendiente que oscila entre 1.5y 3.5%, con relieve ligeramente
inclinado, sin ninguna zona de restriccidn, con una zona de de-
sarrollo de raices que oscila enfre 125 a 140 cms., los cultivos
més comunes en esta clase fueron los siguientes: mafz, frijol, to
mate, café y arboles frutales. Buena zona para riego.

Las caracteristicas que presentan estos suelos segin detalle

de los diferentes horizontes en estudio son las siguientes:

La profundidad de la capa arable oscila entre  0-22 cms,
textura franco arenosa, estructura bloques sub-angulares -
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medianos de débil a moderadamente desarrollados, consis=
tencia de suave a ligeramente dura en seco y friable en hg
medo, color pardo pélido a rojo amarillento en seco y ne-
gro a pardo rojizo oscuro en hmedo. El pH oscila entre
5.64 a 7.74. No presenta factores inhibitarios. Suelos
de lentamente permeables a libremente permeables,con dre
naje normal .

Las propiedades fisico~quimicas que presenta este horizon-
te son las siguientes: la densidad aparente oscila entre
1.0766 a 1.7384gr/cm3., una humedad equivalente que
varia de 3.44 a 22.25%, un coeficiente higroscépico que
va de 0,900 a 25.743%, una materia orgénica que va de -
0.157 @ 3.385%. La capacidad total de intercambio es ba
ja ya que oscila entre 3.34 a 17.77 meq/100gr., esto se
debe al poco porcentaje de arcilla que posee el suelo, la
relacién Ca/Mg va de 1.59 a 7.35meq/100gr., la rela-
cién Mg/K varfa de 2.22 a 45.50 meq/100gr., la rela—
cidén Ca + Mg varfa de 5.43 a 117.60 meq/ 100gr . El
K

contenido de Ca intercambiable oscila entre 1.36 a0  7.22
meq/100gr., el Mg va de 0,26 a 4.54 meq/ 100gr., el Na
va de 0,08 a 0.16 meq/100gr., el K vade 0.10a  0.32
meq/100gr., el Hva de 1,57 a 5.75 meq/ 100gr .

El segundo horizonte tiene una profundidad que oscila en-
tre 22=60 cms ., la textura oscila entre franco arenoso  y
franco arcillo=arenoso, con una estructura que oscila  en-
tre bloques sub-angulares pequefios o medianos moderada=
mente desarrollados, consistencia ligeramente dura en se-
co y friable en himedo, color pardo rojizo a pardo amari=-
llento oscuro en seco y pardo griséceo muy oscuro a pardo
amarillento oscuro en himedo. El pH oscila entre 5.47 «a
7.83. No presenta factores inhibitarios. Suelos de per-
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meables a lentamente permeables, con drenaje normal ,

Las propiedades fisico=quimicas de este horizonte son las
siguientes: la densidad aparente oscila entre 1.0480 «a
] .37589r/cms3,, una humedad equivalente entre 10.91 «
22.50%, un coeficiente higroscépico que vade 1.720 o
5.439%, una materia orgénica que va de 0.935a 2.158%
la capacidad total de intercambio es baja ya que va  de
7.88 a 20.43meq/100gr, la relacién Ca/Mg va de 2.35 a
6,73 meq/100 gr., larelacién Mg/K varia de 3.15 a
34.25 meq/100gr., la relacién Ca + Mg varia de 12.61 a
185.80 meq/100gr., K

El contenido de Ca intercambiable varia de 3.23a  8.60
meq/100gr, el Mg va de 0.48 a 2.93 meq/100 gr., el Na
va de 0.08 a 0.27 meq/100gr el K va de 0.02 a0.39meq/
100gr., el H va de 3.73 a 14.93meq/100gr.

El tercer horizonte tiene una profundidad que oscila entre
8C cms.la textura oscila entre franco arcilloso y franco are
noso, con una estructura que oscila entre bloques sub-angu
lares pequefios o medianos moderadamente o débilmente de
sarrollados, consistencia de suave a ligeramente dura en se
co y friable en himedo, color pardo pélido a pardo rojizo
en seco y pardo oscuro a pardo amarillenfo oscuro en htme
do. El pH oscila entre 5.82 a 7.96. No presenta este ho
rizonte factores inhibitarios. Suelos de lenta a libremente
permeables, con drenaje mediano a normal.

Las propiedades fisico~quimicas de este horizonte son las si
guientes: la densidad aparente oscila entre 1.0576y 1,4982
gr/cm3., con una humedad equivalente entre 4.83y 24.94%
un coeficiente higroscépico que va de 0.690 a 7.342%, -
una materia organica que va de 0.280 a 1.760 %, la capa
cidad total de intercambio va de 3.54 a 21.69 meq/100gr.,
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la relacién Ca/Mg va de 2.46 a 6.94 meq/100gr., la re-

lacién Mg/K varfa de 2.34 a 28.23meq/100gr., la rela-

cion Ca + Mg varfa de 10,48 a 117,25 meq/100gr. El
K

contenido de Ca intercambiable varfa de 1.08 a 9.02meq/
100gr., el Mg va de 0.30 a 3.67meq/100gr, el Na va de
0.08 a 0,19 meq/100gr, el K va de 0.04 a 0,35 meq/100
gr., y el Hvade 1.68 a 10.26 meq/100gr.

El cuarto horizonte tiene una profundidad que oscila entre
80-105 cms ., la textura franco arenosa con estructura de
bloques sub=angulares medianos moderadamente desarrolla-
dos, consistencia de suave a ligeramente dura enseco y
friable en htmedo, color pardo a pardo amariilento en se-
co y pardo amarillento oscuro a pardo grisdceo muy oscuro
en himedo, el pH oscila entre 6,15y 7.93. No presenta
este horizonte factores inhibitarios. Suelos permeables «
libremente permeables, con drenaje normal.

Las propiedades fisico=quimicas de este horizonte son las si
guientes: la densidad aparente oscila entre 0.9758 a 1.3874
gr/cms3., con una humedad equivalente entre 9.51y23,15
%, un coeficiente higroscédpico que va de 1.442 a 6.746%,
una mat eria orgdnica que va de 0,165 a 2.391%. Laca-
pacidad total de intercambio va de bajo a alto y oscila en-
tre 6.83 a 40,65 meq/100gr., la relacién Ca + Mg  varia
K
de 10.51 a 147.50 meq/100gr. El contenido de Ca inter=
cambiable varia de 2.51 a 8,32 meq/100gr., el Mg varia
de 0.57 a 3.23 meq/100gr, el Na variade 0.08 @  0.42
meq/]OOgr” el K varia de 0.04 a 0.33 meq/]OOgr” y el
H varia de 2.31 a 29.25 meq/100gr.

El quinto horizonte tiene una profundidad que oscila entre
105-127, la textura varia entre franco arcillosoy franco

54



arenoso, con una estructura con bloques sub=angulares pe-
quefios a medianos moderadamente a fuertemente desarro-
llados, consistencia de suave a ligeramente dura en seco,
y friable en htmedo, color pardo muy pélido a pardo ama=
rillento claro en seco y pardo amarillento @ pardo oscuro
en htmedo. El pH oscila entre 6.26y 7.99. Este horizon-
te no presenta factores inhibitarios, Suelos lentamente per
meables a libremente permeables, con drenaje normal.

Las propiedades fisico-quimicas de este horizonte son las si
guientes: la densidad aparente oscila entre 1.0339 y -
1.3597 gr/cm3., con una humedad equivalente que varia
de 6.40 a 36.30%, un coeficiente higroscépico que va de
1.490 a 9.668%, una materia orgénica que varia de 0.225
a 1.011%. La capacidad total de intercambio varia  de
4.88 a 29.98meq/100gr., la relacién Ca/Mg varia de
1.61 a 8.00 meq/100gr., la relacidn Mg/K varfa de 4.30
a 27.50 meq/100gr., la relacién Ca + Mg varia de 11.96
K

a 159.00 meq/100gr., El contenido de Ca intercambiable
varia de 1.17 a 14.90 meq/100gr., el Mg varia de 0.43 a
3.83 meq/100gr., el Na varia de 0.08 @ 0.41  meq/100
gr., el K varia de 0.02 a 0.69 meq/100gry el H varia
de 1.56 a 10.68 meq/100 gr.

El sexto horizonte tiene una profundidad que oscila entre
127-150 cm, textura que varia de franco arcilloso a franco
arenoso, con una estructura de bloques sub=angulares me-
dianos débil o moderadamente desarrollados, consistencia
de suave a ligeramente dura en seco, y de friable a firme
en hGmedo, color pardo a pardo amarillento en seco, par=-
do oscuro a pardo amarillento oscuro en hémedo. El pH va-
ria de 6.49 a 7.95., No presenta factores inhibitarios.
Suelos de lenta a libremente permeables, con drenaje nor-
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mal a mediano.

Las propiedades fisico~quimicas que presenta este horizon-
te son las siguientes: La densidad aparente varia de =
1.22082 a 1.3937 gr/cm3., con una humedad equivalente
que varia de 3.05 a 28.00% un coeficiente higroscépico -
que varia de 0.730 a 7.954%, una materia orgénica que
varia de 0,191 a 0.952%. La capacidad total de intercam
bio oscila entre 3.24 y 20.86 meq/]OO., la relacién  de
Ca/Mg es de 1.66 a 7.27 meq/100gr., la relacidn Mg/K
es de 3.75 a 65.50 meq/100 gr., la relacién Ca + Mg va
ria de 22.87 a 174.12 meq/100gr., K

El contenido de Ca intercambiable variade 0.77 a 8.69
meq/100gr., el Mg varia de 0.20 a 5.24 meq/100gr., el
Na varia de 0.08 a 0.14 meq/100gr., y H varia de 1.90
a 6.64 meq/100gr .

Esta clase presenta suelos de textura media, sin ninguna ca
pa que restrinja el movimiento de agua, aire y raices lo que nos
da como resultado suelos profundos a poco profundos, de lenta~
mente permeables a libremente permeables con bajo contenido de
materia orgénica, lo que nos da un suelo con mediana capacidad
de retencidn de humedad.

La capacidad de retencidn de fertilidad es mediana debido
a su bajo contenido de arcilla y de materia organica.

La relacidn de humedad de planta y suelo es mediano  de-
bido a su permeabilidad. La fertilidad con que las particulas
del suelo pueden ser desprendidas y transportadas por el agua di-
fiere con la textura. En cierta érea de esta clase de suelo exis-
te poca erosidn edlida y para contrarrestar este efectose reco-
miendan barreras vegetativas en lo que respecta a erosién hidri-
ca, en esta zona es muy leve.
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Como medidas de manejo y conservacidn en esfa clase se
recomienda lo siguiente:

- La adicién de materia orgénica al suelo.
- Cultivos de rotacidn, cultivos de coberturas

- Labores de contorno, cultivo en fajas, introduccién de cul
tivos resistentes ante una ligera salinidad.

- Los cultivos recomendables en esta clase de suelo son los
siguientes: maiz, frijol, manf, tomate, sandia, meldn, pe
pino, sorgo, tabaco, diferentes variedades de chile, arroz,
ajonjolf, tabaco, cebolla, repollo, etc.

CLASE 11

Esta clase abarca una extensidn de 843.6 Has., lo que re-
presenta el 31.67% del érea total en estudio, con una pendiente
que oscila entre 3.5y 5%, con relieve més o menos plano con Ii
geras inclinaciones, con una zona de restriccién entre 90 cms.
y 122 cms., los cultivos que se encontraron en estas dreas fueron
el maiz y la cafia de azicar.

Las caracteristicas que presenta estos suelos en los diferen-
tes horizontes estudiados son las siguientes:

- La profundidad de la capa arable en esta clase de suelo os
cila entre 0-20 cms., con una textura que varia entre fran
coy franco arcillo-arenoso, con estructura con bloques
sub-angulares medianos moderadamente desarrollados, con
sistencia de duro a ligeramente duro en secoy friable en
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himedo, color de pardo a pardo griséceo en secoy pardo
oscuro a pardo grisGceo muy oscuro en himedo. El pH os-
cila entre 5.622 a 7.99. Presenta piedra pequefia superfi-
cial. Suelos que varia de permeables a muy lentamente~
permeables con drenaje de normal a deficiente.

Las propiedades fisico quimicas que presenta este horizonte
son las siguientes: La densidad aparente oscila entre 1.2169
al °5363,gr/cm3., una humedad equivalente entre 8.55y
18.03%, un coeficiente higroscépico que varia de 1.200 a
4,721%, una materia orgénica que va de 0.858 a 4.294%.
La capacidad total de intercambio varia de 6.38 a  20.32
meq/ 100gr., la relacién Ca/Mg va de 2.26 a 7.87 meq/
100gr, la relacién Mg/K varia de 2.27 a 22 .47 meq/lOO
gr., larelacién Ca + Mg varia 7.41 a 68.00meq/100gr.,
K
El contenido de Ca intercambiable oscila entre 1.13y 19.05
meq/100gr., el Mg varfa de 0.50 a 3.82 meq/100gr., el
Na varia de 0.08 a 1.01 meq/100gr., el K varfa de 0.14
a0.24 meq/lOOgr., y el Hvade 1.61 a 10.45 meq/]OO

grs

El segundo horizonte tiene una profundidad que oscila en-
tre 20-40 cms ., textura que va de arcilla a franco arcillo=
arenoso, estructura que oscila enfre bloques sub-angulares
medianos fuertemente desarrollados a prismas medianos fuer
temente desarrollados, consistencia de ligeramente dura a
muy dura en seco y de firme a muy firme en himedo, color
de pardo a pardo grisdceo oscuro en seco y pardo oscuro a
pardo a pardo grisdceo muy oscuro en himedo. El pH os-
cila entre 5.95y 7.97. Este horizonte presenta pedregosi
dad pequefia. Suelos que varia de permeables a lentamente
permeables, con drenaje que oscila entre normal y defi-
ciente.
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Las propiedades fisico-quimicas que presenta este horizon-
te son las siguientes: La densidad aparente varia de 1.1767
a 1.5495 gr/cm3, una humedad equivalente entre 10.01 a
33.45%, un coeficiente higroscbpico que varia de 1.887 a
17.257%, una materia orgénica que variade 0.714 a
1.641%. La capacidad total de intercambio varia de 8.57
a 36.67 meq/100gr., la relacién Ca/Mg varia de 1.84 a
7.55 meq/100gr., la relacién Mg/K varia de 4.70 a
118.00 meq/100gr., la relacién Ca + Mg varia de 40.20
K

a 335.43 Meq/100gr., El contenido de Ca intercambia-
ble oscila entre 3.08 a 15.22 meq/100gr., el Mg varfa
de 0.47 a 8.26 meq/100gr., el Na varia de 0.08 a 1.01
meq/100gr., el K varia de 0.07 a 0.25 meq/100gr., y el
H varia de 3.23 a 12.82 meq/100gr .

El tercer horizonte tiene una profundidad que oscila entre
40-76 cms, la textura oscila entre arcilla y franco arcillo=-
arenoso, con una estructura que oscila entre bloques sub-
angulares medianos fuertemente desarrollados a prismas pe-
quefios fuertemente desarrollados, consistencia ligeramente
dura a muy dura en seco y firme en himedo, color pardo a
pardo amarillento en seco y pardo amarillento oscuro a par
do grisGceo muy oscuro en himedo. El pHoscila entre
6.05 a 8.05. Este horizonte presenta pedregosidad peque-
fia. Suelos permeables a muy lentamente permeables, con
drenaje que varia entre normal y deficiente.

Las propiedades fisico~quimicas que presenta este horizonte
son las siguientes: la densidad aparente varia de 1.,1387 a
1.3928 gr/cm3., una humedad equivalente entre  9.25 y
39.30%, un coeficiente higroscépico que varia de 1.873

a 13.216%, una materia organica que variade 0.015 a
1.115%.
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La capacidad total de intercambio varia de 7.13 a  35.83

meq/100gr., la relacién Co/Mg varia de 1.63 a 7.25meq/

100gr; la relacidn Mg/K varia 5.75 a 67.27 meq/100gr.,

la relacién Ca + Mg varia de 42.40 a 184.27 meq/]OOgr.
K

El contenido de Ca intercambiable oscila entre 3.28 a
17.55 meq/lOOgrq, el Mg varia de 0.59 a 10.09 meq/]OO
agr., el Na varia de 0.08 a 0.47 meq/100 gr., el K varfa
de 0.10 a 0.21 meq/100gr y el Hde 1.00 a 12.04 meq/
100 gr.

El cuarto horizonte tiene una profundidad que oscila entre
76 a 105 cms, la textura oscila entre arcilla y franco arci-
Ilo arenoso, la estructura varia entre bloques sub-angula=-
res medianos fuertemente desarrollados a prismas pequefios—
fuertemente desarrollados, consistencia de dura a ligera-
mente dura en seco y firme en himedo, color pardo a gris
parduzco claro en seco y de pardo oscuro a pardo grisGceo
oscuro en himedo. El pH oscila entre 5.85y 8.04.  Este
horizonte presenta pedregosidad pequefia. Suelos permea-
bles a muy lentamente permeables, con drenaje que oscila
entre normal y deficiente.

Las propiedades fisico=quimicas que presenta este horizonte
son las siguientes: la densidad aparente varia de 1.0842 a
1.3811 gr/cm3., una humedad equivalente entre 6,61 a
43,75%, un coeficiente higroscdpico que variade 1.395
a 17.181%, una materia orgénica que varia de 0.102 a
1.073%. La capacidad total de intercambio varia de 5.40
a 46,09 meq/100gr., la relacién de Ca/Mg varia de 1.59
a 7.15 meq/100gr., la relacién Mg/K varia de 3.31 a
173.86 meq/ 100 gr., la relacién Ca + Mg oscila entre =
K
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27.00 a 450.71 meq/ 100 gr. El contenido de Ca intercam
biable varia entre 1.97 a 19.38 meq/100gr., el Mg varia
de 0.62 a 12,17 meq/100gr., el Na varia de 0.14a 0.81
meq/lOOgr., el K varia de 0.07 0 0.35 meq/1009r y el
H varfa de 2.77 a 13.86 meq/100gr.

El quinto horizonte tiene una profundidad que oscila entre
105-140 cms., textura de arcilla a franco, con una estruc
tura que va de prismas medianos fuertemente desarrollados
a bloques sub-angulares medianos moderadamente desarro-
Ilados, consistencia ligeramente dura en seco y de firme a
friable en homedo, color de pardo amarillento claro a par
do griséceo en seco y de pardo amarillento oscuro a  pardo
griséceo oscuro en himedo. El pH oscila entre 6.34a8.14.
Este horizonte presenta pedregosidad pequefia. Suelos per-
meables a lentamente permeables, con drenaje normal .

Las propiedades fisico quimicas que presenta este horizon-
te son las siguientes: la densidad aparente que varia  de
1.1713 a 1.4660 gr/cm3., la humedad equivalente varfa
de 13.23 a 30.50%, el coeficiente higroscdpico varia de
2.529 a 8.020%, la materia orgénica oscila entre  0.336
a 0.392%. La capacidad total de intercambio varia  de
5.66 a26.03 meq/]OO gr., larelacién de Ca/Mg varia
de 1.23 a 6.90 meq/100gr., la relacién de Mg/K  varia
de 8.12 a 19.25 meq/100gr., la relacidn Ca + Mg  varfa
K

de 43.00 a 64.19 meq/100gr. El contenido de Ca inter-
cambiable varia entre 0.95 a 8.97 meq/100gr., el Mg va
rfa de 0.77 a 5.94 meq/100gr., el Na varfade 0.19 "a
0.86 meq/100gr., el K varia de 0.04 a 0.32 meq/100y
el H varfa de 3.70 a 11.21 meq/100gr.

En esta clase de suelo encontramos mayores |imitac iones
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que en las clases anteriores en cuanto a su manejoy conserva-
cién. Conforme la textura del suelo es més fina, menos cantidad
de la humedad del suelo total estd disponible para el uso  de la
planta ya que en nuestro caso la textura oscila entre mediana y
fina, aunque existe mayor capacidad de retencién de humedad
en el suelo, posee una mediana relacién de humedad de planta 'y
suelo y una mediana condicién para el desarrollo de las raices de
cierto tipo de plantas.

La capacidad de retencién de humedad en estos  suelos es
alta en vista del porcentaje de arcilla en el suelo, por el conte=
nido de materia organica y por las condiciones estructurales del
mismo .

La facilidad con que las particulas del suelo pueden  ser
desprendidas y transportadas difiere con la textura. Suelos de tex
tura mediana son més féciles de desprender que los suelos de tex-
tura fina, pero son més dificiles de transportar que los de textura
fina, debido al tamafio de sus componentes, En estos suelos la
erosidn es moderada y ha aumentado la susceptibilidad en rela-
cién a las otras clases agroldgicas debido al porcentaje de la pen
dientfe.

Como medida de manejo y conservacién se recomienda lo
siguiente:

- La adicidn de cultivos que dejen buena cantidad de mate-
ria orgénica sobre el suelo para mejorar la estructura y con

ello lograr una mejor relacién, agua-suelo-planta.

- Se recomiendan cultivos en contorno en fajas, rotacion de
cultivos, terrazas en ciertas areaos.

- Los cultivos recomendables en esta clase de suelo son los si
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guientes: maiz, frijol, mani, arroz, sandia, melén, pepi-
no, hortalizas en general .

7.2 Calidad de las Aguas

Se tomaron un total de 12 muestras de agua, tanto superfi=-
ciales como subterr@neas situados en diferentes puntos claves de
la regidn en estudio.

Cada punto de muestreo se localizd en el mapa respectivo.
El 92% de las muestras analizadas son aguas de salinidad media
con bajo contenido de sodio (C2 S1) pueden usarse siempre y cuan
do haya un grado moderado de lavado. En casi todos los casos y
sin necesidad de practicas especiales de control de salinidad, se
pueden producir las plantas moderadamente tolerantes a las sales.
Puede usar se para el riego en la mayoria de los suelos con  poca
probabilidad de alcanzar niveles peligrosos de sodio intercambia
ble. No obstante, para cultivos sensibles, como algunos frutales
y aguacates, pueden acumularse cantidades peligrosas de sodio.

Las aguas del pozo P 45V (M-9) que representa el 8% res~
tante son aguas de baja salinidad y con mediano=contenido de so
dio, en suelos de textura fina el sodio representa un peligro con=
siderable, mds aln si dichos suelos poseen una alta capacidad de
intercambio de cationes, especialmente bajo condiciones de la-
vado deficiente. Estas aguas solo pueden usarse en suelos de tex
tura gruesa o en suelos orgdnicos de buena permeabilidad.
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7.3 Pruebas de Infiltracién
Punto  Clase Lamina de Infiltracién Vel. de Infiltracién
d=Cim Instanténea li=(Kin)
1 " d=0.77 10.53 li= 24,49 +-0.47
2 11 d=1.03 0.21 li=12,98 +-0.79
3 I d=0.30 10.51 li= 9,18 +-0.49
5 I d=0.81 10.50 li=24.30 +-0.50
6 i d=0.73 10.66 li=28.91 +-0.34
8 I d=0.58 t0.70 li=24,36 +-0.30
11 I d=0.,95 +0.71 li= 40,47 +-0.29
12 i d=0.17 +0.70 li= 7.14 +-0.30
13 1] d=1.4310.74 li= 63,49 +-0.26
14 1l d=0.57 10.62 li=21.20 +-0.38
19 1 d=0.52 t0.54 li=16.85 +-0.46
20 1 d=1,40 t0.62 li=52.08 t-0.38
20 Il d=0.68 t+0.68 li=27.74 +-0.32
21 I d=0.24 t0.62 li= 8,93 +-0.38
23 1 d=0.90 t0.68 li=36.72 +-0.32
24 I d=0,57 t0.58 li=19.84 +-0.42
26 i d=0.2310.62 li= 8.56 +-0.38
27 1l d=0.8510.73 li=27.23 +-0.27
28 | d=1.29+0.53 li= 41,02 +-0.47
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8.1

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La Clase Agrolégica |, abarca una extensién de 103.6 Has.
lo que representa un 3.89% del Grea total estudiada, son
suelos de textura mediana profundos, planos, permeables,
de alta productividad.

La Clase Agrolégica Il, abarca una extensidn de 580.8 Has .,
lo que representa un 21.8% del érea total estudiada, son
suelos de textura mediana, profundos, de lentamente per=
meables a libremente permeables, con bajo contenido de

materia orgdnica, son casi planos, son de mediana produc-
tividad .

La Clase Agrolégica lll, abarca una extensién de 843.6 -~
Has ., lo que representa el 31.67% del érea total estudia-
da, son suelos de textura que oscila entre medianay fina,
suelos profundos en cuanto a la capa arable, el drenaje es
deficiente abajo de la capa arable, ligeramente inclina-
dos, de baja productividad.

En general las clases agroldgicas de suelos estudiadas, ap-
tas para cultivos bajo riego representan el 57.36% del érea
total .
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10.

11

La textura més generalizada en este proyecto es mediana,
con una estructura de bloques sub-angulares medianos y pe
quefios; moderadamente o débilmente desarrollados.

En el érea estudiada no se presentan problemas de  salini-
dad actualmente y por su drenaje interno se considera que
serd remoto que se presente en el futuro, salvo que se modi
fique la estructura interna debido a mal manejo de suelos.

La calidad de las aguas superficiales, son aguas de salini-
dad media con bajo contenido de sodio.

Las aguas subterréneas son aguas de baja salinidady con
mediano contenido de sodio.

La Clase Agrolégica de suelos no aptas para riego represen
tan 1135.6 Has. lo que nos da un 42.64% del érea total
estudiada.

Como consecuencia de las conclusiones anteriores, se de-
duce que estos suelos son aptos para riego.

Con el funcionamiento de un sistema de riegose lograria
en la regidn, un desarrollo sustancial tanto en la explota=
cién agricola como ganadera.
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8.2

Recomendaciones

Utilizar las &reas no aptas para riego con plantaciones pe=
rennes, tales como &rboles frutales propios de la zona.

Existen algunas dreas prioritarias para que se inicien pro-
gramas de reforestacidn y propicien la conservacién de los
mismos, poniendo énfasis en las especies propias de la zo-
na. Quizés una de las medidas inmediatas seria  delimitar
las zonas y establecer un programa de conservacién aefec-
to de que la vegetacidn arbustiva y arborea se regeneren.

Al elaborarse un programa o proyecto de desarrollo de agri
cultura bajo riego, se deben tomar en cuenta las  medidas
de manejo y conservacidn de suelos, estipuladas para cada
clase agrolégica. o

Para mejorar la estructura y la capacidad de retencién de
humedad de estos suelos es necesaria la incorporacién pe-
riddica de materia orgénica.

Para corregir el drenaje interno en la Clase Agrolégica lllI,
es necesario plantear un plan de drenaje para lograr con
ello un mayor movimiento del agua, aire y desarrollo  de
las raices en el suelo.
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10. ANEXOS

10.1  Costos de Habilitacién y Nivelacién de Suelos

10.2  Mapa de Clasificacién Agrolégica de Suelos con fines de
Riego.
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10.1 Costos de Habilitacién y Nivelacién de Suelos

Se considera la Habilitacién y Nivelacién de Suelos como
un servicio que el Ministerio de Agricultura, a través de la Di-
reccion de Recursos Naturales Renovables, presta a los Agriculto
res propietarios de terrenos ubicados dentro de los Distritos de Rie
go construidos por la Divisién de Recursos Hidréulicos.

Tomando en cuenta que la Habilitacién incorpora a la pro
duccién de tierras que no se han trabajado y que la  Nivelacidn
incide directamente en un aumento de las cosechas, se ha consi-
derado conveniente cobrar por estos servicios.

El cobro en si podra funcionar como un acicate para incre-
mentar la productividad de los terrenos laborados.

TRABAJO COSTO / Ha.

Habilitacién Q. 180.00
Nivelacién Q. 160.00
Habilitacién y Nivel. Q. 340.00
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CALCULOS

Salarios Efectivos

Jornales + Prestaciones

a.=- Vacaciones 20 dias por afio
b.~ Feriados 11.:5

c.- Séptimos dias 52

d.- Medios Sébados 26

109.5 dias por afio, que no se trabajan
pero se pagan.

S1 = Salario nominal diario
= Salario + prestaciones ineludibles
S3 = Salario Efectivo = Salarios + Prestaciones + Indemni-
zacidn
Dfas no trabajados 109.5
Dias efectivos de trabajo 255.5
365

52 = 755.5° X 51 = 1.43 §

52 = 1.43 S; (Sin tomar en cuenta indemnizacién)

G, =2l o . 13 w1 me o 5
35T B EF A Ay =58 G

= 1.55 §1 (con prestaciones + Indemnizacién)

w
w
|
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Para nuestros costos tomaremos:

Salario efectivo = 1.43 Salario nominal

COSTOS DE MOTONIVELADORA JD-570 A

Costo de adquisicion Q.22,960.00
Potencia al freno 70 H.p.
Salarios Actuales Operador

Q .6,
Ayudante 0.2,

1.- Costo de Adquisicidn Q.,22,960

Vida otil 10,000 horas
22,960
m = 2,30/ hora

2.- Costo de inversidn

22960.00 X 60% =13776.00 X 13% = 1790.00/2000-0.90

Costo de inversién = Q.0.90/hora =0 (tomando encuenta
que el estado no -
es una empresa lu
crativa)

3.- Costo de Mantenimiento y Reparaciones: 100% de la amor
tizacidn

Q.2.30/hora
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4.- Combustibles y Lubricantes:

4 gal/hora X 0.56 = 2.24
Lubricante =50% de comb = 1.12
Q.3.36/hora
5.- Personal:

1 Operador Q.6.03
1 Ayudante 2.91
8.94/8 horas = 1.12
43% de prestaciones= 0.48

Q.1.60/hora

RESUMEN DE COSTOS DE MOTONIVELADORA

1.- Adquisicidn 2.30

2.~ Inversién 0.00

3.~ Reparaciones 2.30

4.~ Combustibles y Lubricantes 3.36

5.~ Personal 1.60
9.56/hora

COSTOS DE NIVELACION:

Rendimiento de Motoniveladora Q.600 m2/ hora

Costo Unitario: Q.9.56/hora Q.0.0159/m?2
600m2 / hora

Q.159.33/ Ha

Q.160.00/ Ha
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Tomando en cuenta Gnicamente:
- Méquina

- Combustibles y Lubricantes
- Operador y ayudante

COSTOS DE BULLDOZER JD-450 B

Costo de Adquisicidn: Q.17,500.00
Potencia al freno : 92 HP
Salarios Actuales Operador: Q.6.03/dia

Ayudante: Q.,2.91/dfa

1.- Costo de Adquisicidn: Q.17,500.00
Valor de Rescate = ———=—meee
Reparacién total Q.17,500.00

Vida 6til = 5afios = 10,000 horas

17,500.00 _
m Q.]¢75/h0l’0

2.- Costo de Inversidn

17,500.00 X 60% = 10, 500.00 X 13% = 1365/2,000=0.68

hora

Costo de Inversidn = Q,0.68/hora =0 (Tomando en cuenta

que el estado no es
una empresa lucra=
tiva)
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3.~ Costo de Mantenimiento y Reparaciones: 75% de la amor-
tizacidn

1.75 X 0.75 = Q.1.31/hora

4.~ Combustibles y Lubricantes:

3 gal/hora X 0.56 = 1.68
Lubric. =50% Comb = (.84
Q.2.52/hora

—_———

5.- Personal:

1 Operador = '6.03
1 Ayudante = 2.91
8.94/8 = 1.12
43% de prestaciones = 0.48

Q.1.60/hora

RESUMEN DE COSTOS DE BULLDOZER:

1.- Adquisicién I .75

2.-  lInversién 0.00

3.~ Reparaciones 1.3]

4.~ Combust. y Lubric. 2.52

5.= Personal 1,60
Q.7.18/hora
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Costos de Habilitacién:

Rendimiento del Bulldozer:
Costo Unitario: 7.18/hora

400 m2/ hora

Q. 179.50/Ha
Q. 180.00/Ha

Tomando en cuenta Gnicamente:

Maquina
Combustibles y Lubricantes
Operador
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