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I
_INTRODUCCION

Guatemala, dadas las caracteristicas de variabilidad de cli-
mas, posee condiciones favorables para diversificar las dreas de
produccion vegetal. Actualmente, en nuestro pais los cultivos tra-
dicionales que son base de la economfa, estan siendo amenazados :
por condiciones adversas a la produccién; tal es el caso de la roya

del cafeto Hemileia vastatrix Berk, la presencia de la broca en el

pais, Hipothenemus hampei Ferr, y otros organismos que son 1imitan-

tes de la produccion. Por tal razén los agricultores guatemaltecos
con el objeto de hacerle frente a esta situacion, estan diversifican-
do sus areas de cultivos, variando 1os mismos. Entre estos cultivos

estd la posibilidad de sembrar Cardamomo, Elettaria cardamomum.

E1 presente trabajo pretende ser una pequefia contribucion a la
informacién que los agricultores del pafs tratan de obtener de expe-
riencias en los cultivos no tradicionales y de los que hay escasas
fuentes de informaci6n o simplemente no existen. Por tal razén se
plante6 la necesidad de hacer un primer ensayo de fertilizaci6n en el

cultivo de Cardamomo, Elettaria cardamomum, como un cultivo de gran

potencialidad econdmica, sobre todo como fuente de divisas.

Esta investigaci6n fue planteada buscando los siguientes obje-
tivos:
1. Determinar en las condiciones de plantaciones comerciales de

Cardamomo en Guatemala, si existe alguna respuesta significa-
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tiva en la cosecha a la aplicacién de fertilizantes y abonos.
Determinar qué tipo de abono o fertilizante entre los usados
trabaja mejor.
Determinar qué dosis de abono o fertilizante es la recomen-
dable.
Los objetivos fueron planteados en base a las razones siguien;es:
Que el cultivo del Cardamomo en Guatemala es relativamente nuevo.
Que Tos agricultores que se dedican a ese cultivo no poseen infor-
macidn acerca de la tecnologia del mismo bajo condiciones nuestras;
tal es el caso de sistema de siembras, control de plagas y enfer-
medades, programas de fertilizacién, cosecha y otros.
Y, que en Tos centro;_de investigacidn agricola del pafs, priva-
dos y estatales no existen programas de investigacidn sobre el
Cardamomo.
En tal sentido se hacfa necesario dar un paso en este campo y esta
es una de las razones que indujeron al autor del presente informe
en ensayar la aplicacién de fertilizantes en plantas de Cardamomo.
E1 experimento fue realizado en una plantacién de Cardamomo de
8 afios de edad de la variedad Maton (*), la cual estd ubicada en
la finca Armenia,'municipio de San Rafael pié de la Cuesta, San
Marcos, Guatemala. Su clima segin la zonacién ecoldgica del pafs
se identifica dentro del Bosque Sub-tropical Pluvial, segin R. L.

Holchidge (2) con promedios anuales de precipitacion pluvial y

(*) BRAN MUSUNGA, EFRAIN. Clasificacién de Variedades de
Cardamomo. Universidad de San Carlos de Guatemala,
Facultad de Agronomia 1977 (informacién personal),
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" temperatura de 4,200 mm y 19° C respectivamente. Carretera de
terraceria transitable- todo el afio. E1 estudio se inici6 en el

mes de junio de 1975 y finaliz6 en mayo de 1977.
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IT
REVISION DE LITERATURA

Para llevar a cabo el presente trabajo se traté de recabar la
mayor informaci6n posible a fin de poder orientar el estudio de fer-
tilizacion que se pretendia realizar.

Inicialmente, en Guatemala el Cardamomo fue introducido en el I
departamento de Alta Verapaz y, en la década de 1950, se empezaron a
desarrollar plantaciones en los departamentos de Suchitepéquez, Que-
zaltenango, Solold y San Marcos, regiones del sur occidente de Guate-
mala, por lo que este pafs se ha ido convirtiendo en un importante

productor y exportador de Cardamomo (*).

La planta de Elettaria cardamomum es herbicea y perenne, con ri-

zomas tuberosos, anillado y de muchas rafces. Su falso tallo puede
alcanzar de dos hasta tres metros de altura; del rizoma también nacen
tallos florales horizontales, cubiertos con escamas membranosas, es-
tos tallos pueden alcanzar una longitud de 1.50 mts. La inflorencia
estd dispuesta en panfculas, y cada panfcula posee un nimero de tres

0 cuatro flores. Las flores son pequefias de color blanco verdosas,

con pétalo central de color violeta palido, segin Rosergarten (9) y

una publicacidén del INTECAP (8). Sin embargo, el autor ha observado
que la variedad Maton en condiciones ecoldgicas de subtropical pluvial,

el pétalo central es de color blanco con lineas de color lila.

(*) PLOCHARSKI R., TEDDY. Distribucién del cardamomo en Gua-
temala 1975 (informacidon personal).



-5-

E1 fruto es de forma capsular indehicente y de forma ovalada, presen-
tando tres ldculos.

Cada capsula contiene de 15 a 20 semillas de color café obscuro
de forma angular, de conformacidn corrugada, sabor picante y aromati -

ca (6,7, 8, 9).

CLASIFICACION BOTANICA DEL CARDAMOMO SEGUN
CRONQUIST (1)

Reino: Vegetal

Division: Tracheophyta

Sub-Divisién: Magnoliophytina (Angiosperma)

Clase: Liliatae (Monocotiledonea)
Sub-Clase: Monocotiledonea Commelinadae
Orden: Zingiberales

Familia: Zingiberacea

Género: Elettaria

Especie: Cardamomum

Nombre Comin: Cardamomo

E1 Cardamomo es originario de Asia, de las regiones montafosas
de la India (8). Es uﬂa planta propia de lugares de precipitacion
pluvial alta, bien distribuida de mas de 2,500 a 4,000 mm de 1luvia
al afio (7, 8).

Segin diversos autores, no responde al riego (8, 9, 7) aln cuan-
do en Guatemala este pardmetro no ha sido probado, prefiriéndose el

agua de 1luvia, especialmente para cubrir las exigencias de alta hume-
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dad que requiere la planta (5, 8). Aparentemente el Cardamomo desa-
rrolla bien en las regiones igualmente aptas para los cultivos de Ca-
feto, Vainilla y Pimienta Gorda. Un factor importante que hay que to-
mar en consideracion para el éxito del cultivo del Cardamomo, 1o cons-
tituye la sombra. Su funcién primordial es la de proteger las plantas
del sol, ya que los dfas soleados perjudican la cantidad y calidad de
1a producci6n de Cardamomo; otra funcién importante de los érbo]es‘de
sombra, es resquardar las matas de Cardamomo de los vientos (5, 8).

Las plantas de Cardamomo logra su mejor desarrollo en las regio-
nes tropicales y sub-tropicales, y en altitudes que van desde 0-3000
pies sobre el nivel del mar. Segin informes del Banco de Guatemala
(3, 4), las altitudes adecuadas oscilan entre 2,000 a 3,000 pies so-
bre el nivel del mar. Aun cuando el presente estudio se realizé en
una plantacidn que se encuentra a una altitud de 4,500 pies, se observé
que la misma se ha aclimatado y estd respondiendo en forma satisfacto-
ria. Las temeraturas medias adecuadas se encuentran entre 20 a 28° C
(3, 4, 8). Y los suelos que se recomiendan son de migajén arenoso con
buen drenaje. Sin embargo, se reporta que en la India se encuentran
plantaciones de Cardamomo en terrenos toscos v pantanosos (4), por su
sistema radicular es p}eferible que el suelo tenga una capa humffera su-
perficial (4).

Se sabe que es exigente en altas cantidades de materia orgédnica,
recomendandose suplementar con fertilizantes quimicos (7).

Los escasos informes obtenidos de las &dreas de produccion de 1la

India, recomiendan fertilizar plantaciones comerciales de Cardamomo
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con los tres elementos mayores (Nitrégeno, Fésforo y Potasio) con las

siguientes cantidades:
Libras (N) Libras (P205) Libras (K20)

Madras 30-40 30 50-60
Mysore 60 30 60-90

Esta cantidad de fertilizante se aplica usualmente en dos apli-
caciones por afio (7). E1 autor, con el objeto de amp]if;car 1a infor-
macion en el estudio, realizé visitas en el afio 1977 a fincas produc-
toras de Cardamomo. La primera de éstas fue a la Finca Santa Adelaida,
ubicada en el municipio de Santa Bdrbara, departamento de Suchitepéquez,
en donde utilizan como abono el producto conocido en el mercado con el
nombre de "Avibono", a razén de 1 kilogramo por mata, repitiendo la a-
plicacién dos meses después de la primera. Con respecto a la produc-
cién, informaron que la aplicacion de este producto la ha mantenido es-
table durante varios afios.

Otra finca visitada fue Monte de Oro, situada en el municipio de
Santa Barbara, departamento de Suchitepéquez, esta unidad productora de
Cardamomo ha utilizado como fertilizante la formula comercial triple
quince (15-15-15), con una dosis de 454 kilogramos por hectarea (una
hectarea tiene un promedio de 640 matas sembradas). Consultada la es-
tadistica de produccién, la aplicacion de esta formula y la dosis antes
mencionada, no respondieron satisfactoriamente a 1o esperado, por lo
que el técnico (*) que tiene a su cargo esta finca, considera que es

necesario la realizacién de una investigacion al respecto.

(*) MATTA, FRANK. Resultados de la aplicacidn de fertilizan-
te 15-15-15 al Cardamomo. Guatemala, Finca Monte de
Oro, 1977 (informacidn personal).
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I1
MATERIALES Y METODOS

Los materiales utilizados en este trabajo fueron los siguientes:
1. Una plantacion comercial de Cardamomo de ocho afios de edad, en

donde el material experimental fueronlas plantas Elettaria carda-

momum que sirvieron para comprobar el efecto de las mismas a la
aplicacion de abonos orgénicos y fertilizantes quimicos.

2. Materiales como fuentes de abono y fertilizantes: Urea, Nitro-
magnesio, Avibono, Muriato de Potasio, fertilizantes de 1a fér-
mula 18-9-18 y 12-24-12.

La plantacidon experimental consistié en un area de 2.45 hectj-
reas que incluia 56 parcelas de 436.80 metros cuadrados cada una.

Los suelos de 1a regién donde se 1levé a cabo el estudio, estan
clasificados en el grupo de suelos del declive del Pacifico; Sub-Grupo
suelos profundos sobre materiales volcénicos en relieve inclinados.

Contandose en el momento del ensayo, con el siguiente contenido
quimico:

- Deficiente en nitrégeno, por estar considerados todos los sue-
los de Guatemala, dificientes en ese elemento; 21.7 mcg/ml de
fosforo, 75 mcg/ml1 de potasio, 4.30 y 1.00 meq/100 m1 de suelo,
de calcio y magnesio respectivamente y un pPH de 5.9.

Disefio Experimental

E1 ensayo se 1levd a cabo con un disefio de bloques al azar con

cuatro repeticiones. Las variables a medir fueron las siguientes:
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Urea por mata

Urea por mata

Nitromagnesio por mata
Nitromagnesio por mata
Avibono por mata

Avibono por mata

Avibono por mata

Muriato de Potasio por mata
Muriato de Potasio por mata
18-9-18 por mata

18-9-18 por mata

12-24-12 por mata

12-24-12 por mata

En este trabajo debe de entenderse como mata al grupo promedio

de 99 tallos aéreos (seudotallos).

Las aplicaciones de fertilizantes y abonos se realizaron en el

mes de junio de cada afo, usdndose la técnica de poner la dosis reco-

mendadasobre 1a superficie del suelo a una distancia de cincuenta

centimetros de 1a mata, con el sistema de media luna al lado de arri-

ba de la mata, debido a" 1a topografia del terreno.
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IV
RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se encuentran una serie de cuadros que resumen los
resultados obtenidos al haber realizado la pruéba de aplicacién de di-
ferentes tipos de abonos y fertilizantes en una plantacion de Card§mo-
mo bajo condiciones de campo en Guatemala.

De acuerdo a los objetivos planteados en el presente estudio, se
detecta que segin el cuadro I, "resumen de produccidn 1975-1976", el
promedio de produccidn obtenidos en cada una de las parcelas someti-
das a tratamiento de abonos y fertilizantes, ain cuando muestran di-
ferencias notables, tal el caso de los tratamientos siete y catorce,
estadisticamente no manifiestan significancia entre tratamientos, es-
to se puede observar en los andlisis realizados a través de las prue-
bas de Variancia y Dunnet, que lo indican los cuadros II y III respec-
tivamente.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los cuadros I, Il y III,
conociendo el autor del estudio, que en los cultivos perennes la apli-
cacion de fertilizantes su aprovechamiento se manifiesta hasta l1os sub-
siguientes perfiodos de'produccién, por ello es facil deducir que esos
resultados fueran de esperar. Sin embargo, si se observé que mis de
uno de los fertilizantes tendian a incrementar la produccidn, aun cuan-
do estadfsticamente ésta no fuera significativa. Durante el tiempo en
que se 1lev6 a cabo el estudio, se observé que las plantas a las que

se les aplicd fertilizante, tuvieron ciertos cambios en su coloracion,
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variando la intensidad de verde segiin la fuente y la dosis de ferti-
lizante aplicado, tal el caso del uso de la Urea y los fertilizantes
completos en las dosis mds altas. Otro aspecto sobresaliente que hay
que hacer notar, es el comportamiento de la plantacién con respecto a
la resistencia que presentd al ataque de enfermedades fungosas.

En el mismo cuadro II de Varianza para la produccidén 1975-1976
se determina que ailin no existiendo significancia entre tratamientos:
s existe entre bloques (repeticiones), esta diferencia en cuanto a
bloques se considera efecto de los factores ambientales ocurridos en

la regidn durante el perfodo de produccién del cultivo, especialmente

al viento.



CUADRO 1

PROMEDIO DE PRODUCCION DE LOS AROS 1975-1976

Kg./Ha. de fruto fresco

TRATAMIENTO DOSIS EN GRAMOS REES%E?TO

1. Nitromagnesio 454 620.24 '

2. Nitromagnesio 227 721.85

3. Urea 454 591.51

4. VUrea 227 1779.19

5. 0-0-60 227 708. 83

6. 0-7-60 113 708. 83

7. 18-9-18 454 1196.22

8. 18-9-18 227 914.74

9. Avibono 681 760.90
10. Avibono 454 641.11
11. Avibono 227 500. 34
12, 12-24-12 454 932.97
13. 12-24-12 227 599. 31
14. Testigo --- 700.98

CUADRO II
ANALISIS DE VARIANCIA
FUENTE DE VARIANCIA GL SC CM FC F TAB.
5% Y 1%

Repeticiones 3 2469178 823059.33 11.04 2.85 4.34
Tratamientos 13 1604500 123423.07 1.65 1.96 2.59
Error experimental 39 2882509 73910.48

TOTAL 55




CUADRO III
PRUEBA DE DUNNET

= = 3 . = . = .
D ‘IZCEE xd . d=2x73970.48 xd = 36955.24 xd = 192.23 xd

d con 39 GL y 13 Trat. al 5% 2.96

1% 3.59
D5% = 192.23 x 2.96 = 569.00
D1% = 192.23 x 3.59 = 690.10
ORDENAMIENTO DE LOS TRATAMIENTOS DEL MAYQOR AL MENOR
Tratamiento Produccidn Testigo Diferencia
Kg/Ha.
7. 1196.22 700.98 495.24 N. S.
12. 932.97 700.98 231.99 N. S.
8. 914.74 700.98 213.76 N. S.
4, 779.19 700.98 78.21 N. S.
9. 760.90 700.98 59.92 N. S.
2. 721.85 700.98 20.87 N. S.
5. 708.83 700.98 7.85 N. S.
6. 708.83 700.98 7.85 N. S.
10. 641.11 700.98 59.87 N. S.
1. 620.24 700.98 80.74 N. S.
13. 599.31 700.98 101.67 N. S.
3. 591.51 700.98 109.47 N. S.
11. 500.34 700.98 200.64 N. S.




Iv
RESULTADOS Y DISCUSION 1976-1977

Los resultados que manifiesta el Cuadro IV, Resumen de Produc-
cion 1976-1977, vuelven a especificar diferencia numérica entre los
tratamientos siete (18-9-18) y catorce (testigo) adn cuando el pro-
medio de cada tratamiento es inferior al obtenido en la produccion
1975-1976.

En Ta prueba de Varianza, segin el Cuadro V, no hubo significan-
cia estadistica entre tratamientos. Mas sin embargo, al aplicar la
prueba de Dunnet, para estudiar el comportamiento de los tratamien -
tos con respecto al testigo, el tratamiento siete consistié en aplica
454 gramos de fertilizante 18-9-18 por mata una vez al afio, comparado
con el testigo, si hubo diferencia significativa. E1 mismo cuadro ma
nifiesta no existencia de diferencias en los otros tratamientos con
respecto al testigo, posiblemente por la aplicacién de abonos con al-
ta concentracion de un solo elemento, mientras en el tratamiento sie-
te, incluia los tres elementos mayores en una proporcion adecuada.

Es necesario hacer ver que el ensayo se realizd en una planta-
cidn comercial, por lo que no se usaron dosis de fertilizantes muy
fuertes, ya que la 1iteréfura disponible no informaba de trabajos si-
milares. Los objetivos que se persiguieron con el estudio si se lo-
graron, como puede observarse en los cuadros I, IIl, IV y VI, donde
la formula 18-9-18 indujo buen comportamiento en rendimiento por uni-
dad de area que los demés.tratamientos, concluyéndose que la relacion
de elementos mayores que funcioné adecuadamente en la fertilizacién

bajo las condiciones en que se realizé este experimento fue la 2:1:2.



CUADRO 1V
PROMEDIO DE PROPUCCION DE LOS ANOS 1976-1977
Kg./Ha. de fruto fresco

TRATAMIENTO DOSIS EN GRAMOS RENDIMIENTO
Kg./Ha.
1. Nitromagnesio 454 531.87
2. Nitromagnesio 227 464.10
3. Urea 454 474.42
4. Urea 227 370.17
5. 0-0-60 227 474,48
6. 0-0-60 113 471.84
7. 18-9-18 454 990.53
8. 18-9-18 227 716.86
9. Avibono 681 500.51
10. Avibono 454 482.21
11. Avibono 227 464.07
12. 12-24-12 454 609.97
13. 12-24-12 227 525.94

14. Testigo .- 356.70




CUADRO V

ANALISIS DE VARIANCIA

FUENTE DE VARIACION GL SC CM FC F TAB.

5% 1%
Repeticiones 3 3225250 1075083.3 15.23 2.85 4.34
Tratamientos 13 1261109 97008.38 1.35 1.96 2.59:
Error Experimental 39 2751601 70553.87
Total 55 7237960




Plantacién Comercial de Cardamomo

Mata de Cardamomo presentando frutos con diferentes

estados de desarrollo



Mata de Cardamomo

Plantas de Cardamomo en desarrollo



CUADRO VI
PRUEBA DE DUNNET

D =y 2CME " xd = 2x70553.87 xd = 187.82 xd

D

187 .82 xd

con 39 GL y 13 Trat. al 5% 2.96
con 39 GL y 13 Trat. al 1% 3.59
D5% = 187.82 x 2.96 = 555.94

D1% = 187.82 x 3.59 = 674.27

a Ao

ORDENAMIENTO DE PRODUCCION DEL MAYOR AL MENOR

Tratamiento Produccidn Testigo Diferencia
Kg/Ha.

7. 990.53 356.70C 633.83 *
8. 716.86 356.70 360.16 N. S
12. 609.97 356.70 253.27 N. S
1. 531.87 356.70 175.17 N. S
13. 525.94 356.70 168.64 N. S
9. 500.70 356.70 143.81 N. S
10. 482.21 356.70 125.51 N. S
474 .48 356.70 117.78 N. S
474 .42 356.70 117.72 N. S
471.84 356.70 115.14 N. S
. 464.10 356.70 107 .40 N. S
11. 464.07 356.70 107.37 N. S
4. 370.17 356.70 13.47 N. S

* Diferencia Significativa Estadisticamente
NS: No hay Diferencia Estadistica
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CONCLUSIONES

1. En el ensayo de fertilizacion de Cardamomo Elettaria cardamomum,

efectuado en la Finca Armenia, jurisdiccién de San Rafael pié de 1la
Cuesta, San Marcos, Guatemala, se concluye que el Cardamomo si respon-
de favorablemente a la aplicacién de fertilizantes

2. Que la aplicacién de fertilizantes debe ser combinada con los
tres elementos mayores.

3. Que la proporcidon adecuada de elementos mayores para fertilizar
Cardamomo en las condiciones bajo las que se realizd este ensayo es
la de 2:1:2.

4. Tomando como base los resultados obtenidos del estudio se con-
cluye que la aplicacién de 454 gramos por mata del fertilizante
18-9-18, en relacidn a las otras dosis, resultd la mds adecuada.

5. Los ensayos de fertilizaci6n realizados en Madras, y Mysore,
India, con respecto a 1a "proporcién” en 1la que deben ir los tres
elementos mayores, se semejan a lo observado en Guatemala, tal como

To explica el punto 3 de estas conclusiones.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda la realizacidon de investigaciones sobre fertili-
zacion, manejo, cosecha y otras practicas agrondmicas, en forma sis-
tematizada, para el desarrollo del cultivo del Cardamomo, Elettaria
cardamomum, en Guatemala.

2. Que se determine de 1a misma forma, cuantas aplicaciones por aﬁo‘
deben ser las mds adecuadas en el cultivo,de manera que resulte eco-
némi co.

3. Que se evalile si el Cardamomo responde eficientemente después

de 1a aplicacién de fertilizante completo, a la adicién de una fuen-
te Nitrogenada.

4, Se solicita a los laboratorios de andlisis de suelos que existen
en el pafs, especialmente al de ANACAFE, que dentro de su programa
de diversificacién de cultivos se estudien, a nivel Nacional, los ni-

veles criticos de fertilizacidn, con el objeto de regionalizar las

recomendaciones mds adecuadas.
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