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Senor Decanc:

Por medic de la presente me complace comunicar a usted que
en esta fecha he conclufdo la revisidn del trabaje de investigaci&n
del estudiante Alfredo Gil Castellancs, titulado "Evalvacidn de fun
gicidas contra el "Mal del Talluelo™ y su interaccifn con el grado
de deslinte en semilla de algoddn (Gossypium hirsuthum L.J".

La Honorakle Junta Directiva al nombrarme asesor del pre-
sente trabajo, me proporcioné la satisfaccibn de profundizar en un
tema de importancia nacional en el desarrollo del cultive del algo-
d8n, el cual representa uno de los de mayor interds econfmico para
el actual desarrollo del pais.

La resclucién de cualquier problema gue afecte este culti-
vo manifiesta por si scle su importancia; por lo que recomienda  su
aprobacidn con la esperanza que en el futuro se incremente el inte-
rés por esta clase de trabajos que aportan soluciones priacticas y -
de usoe inmedlato.

Zin otro particular, aprovecho para suscribirme de usted
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INTRODUCCION

Los primeros ensayos realizades en el cultive de algoddn en -
Guatemala Ffueron hechos por el Instituto de Fomento de la Produc
cién (INFOB) en la Finca Cuyuta, del departamento de Escuintla. Pro
gresivamente, el cultivo adquirié un notable desarrclle, especial--
mente entre los anos 1949 y 1960, Entre las temporadas 1949-50 vy
1965-66 el Area cultivada se incrementd de 1,710 manzanas a cerca -
de 135.000. En este mismo periodo la produccibn warid de 13,100 a
1,751,700 quintales de algoddn oro. Desde esa &poca, el drea culti
vada ha variado, dependiendo &sta variacidn de muchos factores, pe-
ro basicamente de la oscilacién de precios gue la fibra mantiene en

el mercado internacional.

En 1971-72/1975-76 el Area promedic cultivada con algoddn en
Guatemala, fue de 129,000 manzanas ¥ representd el 8% del irea to--
tal cultivads en el pais. Para el mismo periodo, el alqoddn aports
el 3.7% del total de ingresos recaudados por el fisco debide a ex--
portacidn. El valor bruto de su produccidn representd el 7.5% res-
pecto de la produccidn del sector agropecuario y el 12.3% de la pro

duceidn agricola nacional.

A partir de 1954, Guatemala exportd algoddn orc especialmente

a Bdlgica, Inglaterra, Alemania y Heolanda. En 1958, Japon pasé a




mejores mercados del exterior les cohstituyen Alemania e Italia.

Dentro de los cultives de exportacidn del pais el glgoddn,es el mas
tecnificado ¥ su rendimiento por unidad de &rea a nivel internacic-
nal =¢io es superado por Israel, con un promedic de 1,269 kilaos por
hectirea contra 1,213 kilecs por hectirea de Guatemala para la tempo

rada 1974-75.

Otro rengldn importante de este cultiva 1o constituye la semi
lla, de la que en 1954 se exportaron 250,000 guintales a Japén y &-
lemania principalmente y 566,436 cuintales en 1968, con precios que

oscilaron entre Q. 0.75 v O, 4£.15.

En el pericdo comprendide entre los afios 1949 ¥ 1950, el to-
tal de perscnas contratadas para cultivar algoddn fue de 3,300, es-
ta cifra se incrementd por el aumento del Area cultivada, ¥ en la -
temporada 1965-66 se contrataron 261,500 personas { 7). Actualmen-
te, por la mayor tecnificaeidn del cultivo y el alza en el costo de
mance de obra, estas cantidsdes se han reducido ¥ a este respecto,sl
Banco de Guatemala en su informe econémico julic—diciembre de 1976
{ 8) zenciona gue el total de mano' de obra utilizada directamente -

en este cultive fue de 51,700 personas para la temporada 1975-76.

Los principales problemas gue afronta el algeddn lo constitu-



yeh las plagas y enfermedades, y poco mas de la mitad del costo de

produccifn se destina a la compra y aplicacidn de pesticidas para -
su control; sin embargo, las enfermedades causan considerables re--
ducciones en los rendimientos del cultive, inhiciande su procesc deg

tructivo desde gue la semilla es depositada en el suelo.

Cuando las condiciones ambientales son favorables al desarro-
1lio de epifftias, se presentan problemas pocos dias después de la -
siembra, debidos al complejc de hongos causales de la enfermedad co
nocida como "Mal del Talluelo™, provocada especialmente por Phytium
sp- BRlgunos de estos hongos forman parte de la microflora dal sue-

lo o van adheridos a la semilla.

Bl tratamiento de desinfestacidn y proteccidén de semilla con-
gigte en 1la aplicacién de fungicidas contra hongos de almacenaje vy
del suelo. Hace algiin tiempo la semilla se trataba con fungicidas
mercuriales, perp al ser &stos retirados del mercade, se han usado
de otro tipo. La elaccidn de los fungicidas usados para el trata--
mients de semilla de algoddén, ha dependido, en la mayorfa de los ca
sos, de factores tales como la existencia de &stos en el pafs, de -
los rezultados obtenidos en aﬁéé anteriores y del aumento en el pre
cic de los productos, perc en ningunc de los casocs &sto ha sido pro

ducto de estudics que permitan realizar un andlisis preciso. EBn -



forma aislada se han hecho estudics sabre la proteccidn de fungici

das en la produccidén de semilla rertificada; sin embargo, se desco-

nocen los respltados obtenidos. Con respects a la interaccidn  en-

tre ¢l grade ds deslinte mis apropiado v

el uss efectivo de fungicy

das no se ha hecho ningiin estudic, por lo que la investigacidn pro

gramada podri aclarar una serie de incSqnitas e indudablemente cerd

de gran utilidad para el mejor desarrollo del cultivo del algodér.

En el presente estudic se pretends
semillas mediante la prueha de una serie
mo importante la comparacidn que se hace

lps diferentes grados de cobertura en la

evaluar la proteccidn de -
de fungicidas. Es asi mis
entre &ztos productos y -

semilla, a fin de determi-

nar la interaccién mis apropiada de estos factores contra el "Mal

del Talluelo®.



Determinar el grado dptimo de deslinte de la semilla de

alogoddn.

Determinar si existe una interaccidn entre el grado de

deslinte v el fungicida.

Encontrar el o los mejores fungicidas para la proteccidn

de la semilla.



REVISION DE LITERATURA - & -

Segin Cardozier (3] existen varias causas per las que la emer
gencia de las plantulas de algeddn puede ser lenta, una de las mis
importantes es haber sembrado semilla sin limpiar de borra vy sin -
tratar contra las enfermedades de las plantulas. El mismo autoer di
ce que la finaiidad del dechorre es acelerar la germinacidn vy faci-
litar una mejor plantacién cuando se usa equipe mecinico para la -

siembra.

El deslime de la semilla puede hacerse por 3 métodos: fisico,
mecdnico y quimico. El primero consiste en 1a gliminacidn de borra
utilizando lanza-llamas, pero es poco préctico por el tiempo que -
lleva. En el deshorre mecanico el Porcentaje de vellosidad eliming
do se regula ajustandc los soportes de las piezas de corte, sin em-
bargo, si se ajustan los dientes de tal forma gue guiten un elevado
porcentaje de borra, aumenta el riesgo de romper &l tegqumento de la

semilla (1.

El deslinte quimico se realiza utilizande Acidos que eliminen
toda la borra de la superficie de la semilla, al respecto, Cardozier
{3) seflala que adem3s de ésc destruye también Ia capa de ceraz de la

semilla y deja &sta completamente desnuda.

En la actualidad se utilizan indistintamente los métodos mecd



nice ¥ quimico, sin embargo, baio condiciones ideales la semilla -
desborrada gquimicamente, al carecer de 1a proteccidn que le di la
vellosidad ¥ la capa de cera, estd mids expuesta a la podredumbre.
El mismo avtor indica Jue s< resuiere menhos humedad =n el terrenc
para gue Jermine la semilla totalmentse despuda, pues el aguas ossa

a travéds del teguments oob mayar rapides.

En cualquier cultivo los rendimientos pueden reducirse por di
versos motivos vy 2] algoddn no &8 una excepoidn, las 2 causas prin-
cipales dque pueden producir una merma en dicho cultivoe son las pla-
gas y las enfermedades. Dentro de las enfermedades, las de las plan
tulas gausaron una reduccifin gque oscild entre 0.5% y 5% para distin

tos Estados en los Estados Unidos 2n 1954 {3).

La enfermedad conocida come "Mal 22l Talluelo” es5 causada por
un compledjo de patHgenos; al respecta Brown ¥ Ware {2) sefialan a las

1

giguientes: Phythium spp., Fusariwe moniliforme, Fusarium spp., DH-

plodia gossypina, Aspeorgillus spp.. Alternaria spp., Penicillum sbp.

¥ mhizopus spp.. Lagierese (8] menciocna a les sigquientes: Rnizocionia

gelani, Glomerella gossypii, Fusarium moniliforme, Sclerotium rolfs-

si1i, Phytium ultimun y Phvtium spp., Botryodiplodia thecbromae, Ma-

crophomina phasecli. A €sta lista de patdgencs Heal (%) agrega al

hongo Thielaviopsis basicola. por su parte, Urguijo et-al{i11} agre-




ga los géneros Corticium, Botrytis ¥y Phytophthora.

Blgunos de los danos gue pueden sufrir las semillas ¥y poste
riormente las plintulas, pueden evitarse en cierto grado tratando
la semilla con algiln producto guimico gue destruya al indcule gue
s2 encuentra en =lla ¥ algunos de los gue se encuantran en el sue-
lo; acerca de es¢ Faulus {10} indica gue los resultados de varios -
ensayos muestran gque la combinacidn de dos fungicidas en &l trata-
miento de la semilla ha dade mejores resultados gue cuando se usa
unc selo. Algunas de las combinacivnes gue segin 1 han dado mejo
res resultadss son las siguientes: Dexdn H0-Demosdn 65, Bussan -
72-60-Demosdn €5, CaptdAn 4F-Kathon B4. Segin Cardozier 131 experi
mentos realizados en Texas, U. 5. A., lndican que la semilla desho
rrada tratada con Cerezan al 3% daba unh auments de rendimiento del
30% sobre el obtenido con semilla wellosa no tratada. El desborre
oolo 414 un aumento del 13%. EI mismo autor cita un experimentao
de 3 ahos, realizado en Tennesse, U. 5. A., usando semilia desbo--.
rrada mecdnicamente, en el cual la poblacidn media obtenida con se
milla sin tratar fue dei 36.4%, la lograda con semilla tratada con
Cerezan fue del 53.4%. También serrefiere 2l autor a otro experi-
mente llevado en Georgia, U. 5. A., en gue el simple tratamiento de
la gemilla duplicd el por ciento de germinaczdn y aumentd el rendi

miento en un 173%.



El tratamiente de la semilla con alglin producte quimico para
protegerla durante su almacenamignto y durante el periodc desde que
se deposita dentro del suelo hasta que ha dejade de ser plantula -
puede complementarse con ciertas medidas cultvorales, entre ellas La
gieres (B) sugiere las siguientes: rotaciones apropladas cen plan--
tas oo atacadas por pardsitos, incorporacidn de materia orginica pa
ra aumentar las poblaciones de organismos antagénicos, riego antes
de la siembra para favorecer el artagonismo y evitar el aporte de a
gua fria sobre las plintulas demasiade jdvenes y siembra en tierra
seca y no demasiada fria. Ademis, entre los métodos guimicos, men-
ciona aparte de la desinfestacidn de la semilla, la desinfestacidn

de] suels sobre el surco al moments de la ciembra.



MATERIALES ¥ METODROS - 10 -

MATERIALES

10.

Incubadora, microscoplo coapuesto, autoclave, balanza analit;
ca, germinador, bandejas, toallas de papel, hules, wvasos rilas

ticos, mechero, agujas vy maiz cocido.

Cajas de petri, tubes de ensayo, cubre cbistes v porta obje--

tos.
Lactefenol, formalina al 5%, bicloruro de mercuric al 0.10%.

Semilla de algodén, deslintadora, tonel, romana fija de 5 -
guintales de capacidad, sacos de Kenaf v bolsas de polietile-

nG.
Bromurc de metilo.
Cajas de madera.
Areana.

Pentacloronitrobenceno (P.C.N.B.] 23.2% + 5 Ethoxy -13- *riclo

i
raometil 1, 2, 4 thiadiazole 5.8%.

&
Fentacloronitrobencenn (P.C.H.BE.] 24%.

i
Captan 60%.



L]
11, Pentacloronitrobenceno (P.C.H.B.} 2Z5%.

]
1z, Cloroneb [ 1, 4 - diclero - 2, 5 - dimetoxibenceno )1 65%.
[ ]
13. 2 - [ ticcianometiltio Y - benzotiazel 0%,
. . ]
14. Bis { dimethylthiccarbamcy ) disulfide 70%.
METODCS

Comc parte de los trabajos de laboratoric, invernaderc y cam-
po se hicieron pruebas de germinacién con 7 grados de deslinte y 7

. - . W
fungicidas mis un testigo,

1. Laboratorio:
1.1 Identificacidn de hongos:

al DPel suelo:

Se puestrearon alguhas fincas algodoneras que repor-
tarcon problemas con el "Mal del Talluelo" obteniénde
B8 una muastra compuesta de dos libras de pesc. El

suelo problema se colocd en bandedjas de vidrio v en

* Apéndices 1 ¢ 4.
ke Semilla con diferentes grados de deslinte sin fungicida.



bl

&1 se sembraron granos de malz precocido.

Posteriormente el suelo se humedecid y se cubri& --
con una bolsa plastica para saturar el ambiente vy fa
cilitar el desarrcllo miceliar de los hongos del sue
lo. & los 4 dias, se obsorvd la aparicidn de mice--
lic, el cual se trasladd a cajas de petri con PDA ac1

dificada (Aréndice 11.

Fara purificar el hongo se tomd micelio de los cultl
ves obtenidos en las cajas vy se transfiriéd a tubos -
de ensave conteniendo =] mismo medic. Al tener los

cultives puros se procedi a su identificacidén.
De la semilla:

Algunas semillas de algoddn se desinfestarcn con bi-
cloruro de mercuric al 0.10% y en sequida se lavarcn
en agua destilada. Pesteriormente se sembrarcn en -
caias de petr! con PDA acidificado. E! micelic desa
rrollade alrededor v sobre las semillas, se trasladd
a4 varios tubos de ensayo con PDA hasta lograr el cul

tive puroc de lo= hongos. La identificacifn se hizo



en base a montaijes v preparaciones que se chservaron
al mirroscorico comparandn las estructuras con las re
portadas en guias de laboratoric para la identifica-

cifn v clasificacidn de hongos (1).

1.7 Pruehas de germinacidn:

Se hicieron pruebas de germinacidén con 7 grades de cober

tura v 8 tratamientos (siete fungicidas v un testigo}.

Las pruchas, se realizaron en un germinador, utilizando
100 semillas por cada interaccidn y cuatrn receticiones
para cada una de ellas. Las lecturas se€ hicieron a los
8 dias tomindose los siguientes datog: nimerc de plantu
las =anas., enfermas, nimerc Jo semillas no qerminadas v
el de semillas sobre las cuales se desarrolld micelic, a
s romo el hongo incitante de &ste. Solo se tomaron los
datos de plantulas sanas y entermas para los efectos del

trabajo de investigacidn.

2. Invernadera:

2.1 Pruebas de germinacidn:

En arena desinfestazda con Bromuro de metilo contenida =n



cajas de madera, se sembraron catorce semillas por cada
una de las 56 combinaciones posibles del estudic. Tas

lecturas de plintulas se hicieron a los B v 15 dias.

En la sequnda lectura se efectud un contec del nimero de
pliantulas con lesiones caracteristicas del "Mal del Ta--
liuelo®. Para cada combinacidn, se sembraron tres repe
ticiones distribuidas al azar v para fines de andlisis -
ge utilizarcon los resultados obtenidos en las lecturas -

efectuadas a los 15 dias.

Campo:

El ensayo se montS en la Finca San Antonic Siguacan, ubicada
en el municipio de Rip Brawve del departamento de Suchitepé--

gquez con una altitud de 100 metros scobre el nivel del mar.

Los suelos del lugar tienen una textura Francoo Arencsa Fina
pertenecientes a la serie Tiguisate segiin Simmons-Tirang v -
Pinto. La precipitacidn media anual es de 2,424 milimetros

¥ la temperatura media anual es de 26.17 grados centigrados.

Los trabajos se¢ iniciaron con la recoleccidn de semillas de

algoddn en varias desmontadoras de las zonas algodonsras del

pals, logrindosze una muestra homogénea y representativa pro-



- 15 -

veniente ¢de las muestras recoclectadas. Dos quintales de la -
miestra se pasaron por la deslintadora de sierras y se hicie-

ron guatro repeticiones para finalmente obtener un guintal.

Para cada grade de deslinte ¥y por cada repeticidn se tomaron
los siquientes datos: 1) Peso de la nmuestra sin deslintar:

2} Peso de la semilla deslintada; 3) TFeso de la borra eli
minada; vy, 4) Pesc de la basura separada. Estos datos se —
promediarcon ¥ con ellos se elaboraron dos escalas para compa
rar los diferentes grados de deslinte. Una, tomando en cuen
ta la cantidad de borra eliminada vy la otra utilizandeo 1a -

cantidad de semilla deslintada (Graficas 1 y 2).

Para identificar plenamente los distintos grados de deslinte

se seleccionarcn semillas tipicas de cada uno de ellos; pre-

parindose para cada grado ocho muestras de 5 libras cada una.

El ensayo de las pruebas de germinacidn en &l campe consistid
en la siemkbra de 4 surcos de 2 metros de longitud por cada --
una de las 56 posibles interacciones. La eraraciﬁn entre -
surcos fue de un metro y se ;emhraron 29 gemillas por metro

1fneal. Lax lecturas de plintulas germinadas so hicieron a

los 8, 15 v 21 dias v en la iiltima 5e anotd el nimero de plin



tulas gue presentaban lesiones tipicas del "Mal del Tallue-

lo™.

Para el analisis de los resultados se utilizaron laos datos de
la ditima lectura, empledndose el disefioc Blogues al azar en -

parcelas divididas con tres repeticiones.

Para el analisls estadistico de los resultados de laboratorio
e invernadero se empled el diseno facterial con arreglo combi
natorie ¥ distribucifn completamente 3l azar, 4 repeticicones
en laboratoric y 3 en invernmadero. Asi misme An los tres am-
hientes, laboratorin, invernadere v campo se aplicd la prueba

de Duncan por existir significancia antre tratamientos.

Tanto en invernaderoc como en campo, se analizeron los resulta
doe de la {iltima lectura, por considerar gque a partir de Sste
perinde las plintulas en pie ya no podrian morir por causa -

dal "Mal del Tallusloe".



RESULTADOS - 17 -

En la caracterizacidn de cada uno de los siete diferentes gra
&s de daslinte utilizados a lo largo de]l trabajo, se aprecia entre
otras coRas,gur al grado de deslinte 5 corresponde el mayor porcen-—
taje en peso de borra eliminada y el menor en peso de semilla des
lintada. Lo contraric sucede con el grado de deszlinte 11, al que -
corresponde el porcentaje m&s bajo en peso de borra eliminada v el
mayor paso de semilla deslintada. Los cingo grados faltantes se u

bican entre los dos ya mencionados (Cuadro 1).

CUADRO 1:

Siete grados de cobertura de semilla de algoddn. Peso de semilla -
dezlintada, borra eliminada y basura en porcentaje. Guatemala 1973.

Gragc ae Semilla Borra
deslinte deglintada eliminada Basura
) 59,94 7.309 2.06
L) 90.69 T.31 1.259
7 91.89 £.38 l1.54
8 93.44 S.682 J.94
O 93.62 5.13 1.25
10 94 .00 4.71 1.29

11 25.69 3.75 0.58




GRAFICA Nt |

VARIACIONES DEL PESO DE SEMILLA DESLINTADA SEGUN
SU GRADO DE DESLINTE. GUATEMALA, 1978

Grados de dmalints
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GRAFICA N2 2

VARIACIONES DEL PESO DE BORRA ELIMINADA SEGUN

da dezlinte

Grados

GRADO

OE DESLINTE. GUATEMALA, 1978
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El hongo FPhytium sp. es el nice de los identificadeos gue apa
rece entre los hongos de la semilla ¥ no entre los del suele como o
curre con el restoe [Cuadro 2. Lo anterior posiblemente se debe a
que los granos de malz cocido utilizados como trampa en las mues——
tras de suelo ne sean el medic mis indicado para su desarrollo. La
misma razon puede aducirse con Rhizoctonia Sp. reportado come parte
del complsjo de hongos causante del "Mal del Talluelo" y gque tampg

co fuera encontrado.

CURDRD 2:

Hongos presentes en las muestras de suelos y semillas de algoddn.
Guatemala, 1978.

Suelo Semilla
Ehizopus sp. Ehizepus sp.
Aspergillus sp- Aspergillus sp.
Penigillum =sp. Penicillum sp.
Fugarium sp. Fusarium sp-

Fhytium sp.
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Los tres mejores fungicidas en orden de importancia fueron el
Terracoat LT=-2, Terracocat 205 y Orthocide, y =superarcn significati-
vamente al testigo, lo gue no ocurrid con los fungicidas Brassicol,
Demosan vy Arazdn (Cuadro 3}, Este dltirnc fue el gue menor nimera -

de plidntulas protegid (Grafica 3).

SUADRD 3:

Andlisis de varianza (ANDEVA), pldntulas sanas, pruebas de germina-
cidén en laboratorio. Guatomala, 1978.

F. V. 5. . 5. L. Z. . F. Fy Sig.
Blogues £4d.46 3 21.4%9
Tratamientos 83J0.21 (35 114.55 15.95
Fungicidag 4305, 368 7 643,62 B2.E2 2.C7 *
Grados de deslinte 27.4& & 16.24 2.28 2.16 x
Interaccidén F-G.D 1637.39 42 40.41 5.63 1.38 *
Error 1iES.04 153 7.18

Total F542. 71 223 J3.26
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* Apéndice 2

El mejor grado de deslinte fue &l grado E, aungne no prezents
sianificancia respectn al grardo B: amhos ruperaron significatiwvamen

te al resto de los grados de deslinte ensavadns (rradfica 4).
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La mejor interaccidn se logrf entre 2i gradc de deslinte E v
el Terracoat 205, a pesar de ello dicho fungicida =clamente apare-
c1d dos weces entre las nueve mejores interacciones, mientras al -

Terracoat LT-2 1o hizo en s=15 v el 2rtxocide en una.

Los siete grados de desliinte participarcn er las nucve mejo-
res interacciones, soiamente los gradosz 3 vy B se repitieron en dos

poasiones (Grafica 30,
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INTERACCIONES GRADOS DE DESLINTE ~ FUNGICIDAS .
GUATEMALA, 1978
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Los fungicidas BRrassicol y Demos=san
supararonh sighificativamentes al testigo,
gid un menor nimerc de plintulas, siendo

cide ¥ &l Arazdn los gque superarcn a laos

6."!

COADRD 4=

Andli=ig de varianza (ANDEVA), plantulas
nacion en iaboratoric. Guatemala, 1378.
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fueron los Ynicos gue no -
por lo gque el restc prote-
el Terracoat 2053, el Crtho

dem3s (Cuadre 4, Grifica

enfexmas, pruebas de germi

F. V. 5. €. G. L. C. M. F_ Fp Sig.
Blogques 143.02 1 47.67

Tratami entos 10398.12  (55) 1859 .06 7.38

Fungicidas 6275.41 ¥ E9E_ 46 34.99 2.068 *
Grados de deslinte 74387 & 123,98 4.84 2.6 *
Interaccifn F-G.0D 3378 .30 42 80.45 3.14 1.38 »
Error 4226.95 163 25.62

Total 14765.28 223 6622
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Fungicidas

Los grados de deslinte que mayor niimero de prlantulas enfermas

presentaron fueron 1 A ¥ ¢l B, a0 existizndo significancia entre -

ambos, v los gradeos & v 5 @l menor himers de plantulas enfermas

{Grafica 7.
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GRAFICA N2 7
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FIGURA 1:

Pruebas de germinacién de scmillas de algeddn mostrands le
ziones tipicas del "Mal del Talluela"., Guatemala, 1978,
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La interaccidn gue mayor nimero de plintulas enfermas presen—
t5 fue el grade C ¥ el Orthocide, luego le siguieron las interaccio
nes C-Terraccat 205, F-Arazin y B-Crthocide, éstas tres Gltimas pre
sentaron significancia restecto de la primera interaccidn mencicna-
da. Entre las 9 mejores interaccionss, el Ortheocide aparece cuatro
veces, dos =1 Terracoat 205 y el Arazdn: Bussidn y el testigo una -
vez cada uno. Tamhién, dentro de estas 9 mejores interacciones, el
grado de deslinte A aparece ruatro veces, el B una vez ¥ los grados

C ¥ F dos weces rmada uno.

CUADRD 5:

Analisis de varianza (ANDEVA), plintulas sanas, prucbas de germina-
cidén en invernaderso. Guatemala, 1978.

F. V. 5. C. G. L. C. M, £ F, Sig.
Blogues 1.32 2 0.66

Tratamientos 729.90 (55 104,27 34.83

Fungicidas 493 .71 7 To.53 22.56 2.09 *
Grados de deslinte 108.74 & 158.29 £.11 2.18 *
Interaccidn F-G.D 126,45 42 3.01 l.oo  1.51 KN.s.
Errocr 329.35 110 2.99

Total 1060.57 167 6.35
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El mejor fungicida fue &l Terraccat LT-2, aungue no presentd
significancia respecto del testigo y el fungirida que protegid me-

nor nimero de plintulas fue el Orthocide (Grifica 8).

GRAFICA N¢ 8

EFECTO DE LOS FUNGICIDAS EN LA PROTECCION DE PLAN-
TULAS DE ALGODON EN INVERNADERO. GUATEMALA, 1978
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Los mejores grados de deslinte fueron =1 B ¥ F, no habiendo -
superioridad de une sebre el otrs, a pesar de ello, no presentaron
significancia respecto a €. G, by E. El gradce de deslinte gqua me-

nor ngmers de plantulas sanas mostrd fue =1 A ({Grafica o).

GRAFICA Nt 9

RELACION ENTRE PLANTULAS SANAS DE ALGODON Y SU
GRADO DE DESLINTE EN INVERNADERO. GUATEMAL A

1978
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CUADRD 6:

Analisis de varianza (ANDEVA). plantulas enfermas, pruebas de germi
nacifén en invernadero. Suatemala, 1978.

F. ¥ 5. C. G, L. . M F_ F_ Sig
Bloques 1.32 2 0.66
Tratamientos 225.24 {55] 4.64 4.48
Fuhgicidas 164.10 7 23.44 22.21 2.09 *
srados de deslinte le.82 & 2.80 2.70 2.18 *
Interaccién F-G.D 74 .32 42 1.71 1.71 1.51 *
Error 114.02 110 1.04
Total 370.5% 1e7 2.22

El mayor rango de proteccion, fue dado por el fungicada Demo—
san, aunque ng mostrd significancia respecto del Terracoat LT-2, -

del Brassicol, del Bussdn y del testigo (Grafica LoY.
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GRAFI!CA N2 (O

PROTECCION POST-EMERGENTE DE LOS FUNGICIDAS
EN PLANTULAS DE ALGOOON EN INVERNADERO. GUA-
TEMALA, 1978
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Fungitidas

Con los grados de deslinte F, & ¥y € 52 presentd un mayor nii-

mero de plantulas enfermas aungue no hubo significancia entre ellos,
sin embargo, =1 grade F fue sucerior a los ctros dos. Con los gra

dos A ¥ P =e obtuve el menor nimero de lesiones (Grafica 11).
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Tres interaccioncs obtuvieron igual wvaleor v a su vez registra
ron el mayor valor de todas, siendo &stas: B con Brassicel, D con -
Demcsd3n y £ con Brassicel. Estas tres Interacciones NG presentaron
significancia respecto de las otras 7 mejores, en las gque A ¥y B apa
verioron dos wveces cada uno, v . B ¥y T =sclamente una junto a los -

fungicidas Brassicol, Terracoat LT-2 y Demosdn.



- 34 -

Loz mejores fungicidas en gl controcl del "Mal del Talluelo™ -
fueron Orthocide y Arazin, luege, y con una diferencia significati-
va respecto de los anteriores, siguiercn Terracoat LT-2, testigo,. -
Brassicol y Bussin, aunque entre ellos no existid diferencia signi-
ficativa y para este ensayo el funaicida cus menor nimero de plantu

las protegid fue el Terraccat 205 {Cuadro 7, Grafica 12).

CUADRD 7

Znilisis de varianza (ANDEVA}, plantulas sanas, rruekas de germina-
cifén en campo. Guatemala, 1978.

F. V. 5. ¢ S, L. C. M. PC Ft Sig.
Blogues iB.11 2 9.05
Fungicidas 252.41 7 41.77 .07 2.77 *
Error "a® 115,39 14 8.24
Grados de deslinte 237.06 & 39.581 5.73 2.20 -
Interaccidn F-G.D 1225.34 42 29.17 4.23 1.53 *
Errcr “BT Bed.04 96 6.90

Total 1£7
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PLGURA <£:

Grados de deslinoe unilizadios en serillas de alzoddn. Ta
cradnacidn va dada de 3 a 1l, drf Denor a mavar ocoberivra

g horra.  Smatenala,
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GRAFICA N2 12

EFECTO DE LOS FUNGICIDAS EN LA PROTECCION DE PLAN-
TULAS DE ALGODON. SAN ANTONIO SIGUACAN, SUATE -

MALA,ISTH
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Los mejores grados de deslinte fueron B, F, U ¥ E, no habien
do significancia entre ellos, pero el grado B fue el mejor en pro-

medio (Grafica 13).
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La mejor interaccidn se logrd entre el grado F y el Arazén,
luege le siguieron las interaccicnes E-Arazin y F-OUrthocide, entre
la primera ¥ las otras dos interacciones si hube significancia, -

gin epbargo, entre las dos {dltimas no.

En las 8 mejores interacciones el Arazin aparece en tres, el
Orthocide en cuatro y &l Bussin en una. También, entre esas 8 in-
teracciones, los grades de deslinte E, F y I aparecen dos veces ca

da uno, vy los grados B v A aparecen una vez (Grafica 14}.
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RELACION ENTRE PLANTULAS SANAS DE ALGODON Y
SUS INTERACCIONES GRADOS DE DESLINTE- FUNGICI-
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En los resultados de plantulas enfermas del ensayo de campe -
rno hubo significancia al 0.05% entre fungicida=s, entre grado= de —-
deslinte, ni entre interacciones, lo cnal solamente oourrid en este
ambiente, ya que en invernadero y laboratoric siempre existié signi

ficancia en la mayoria de los casos {Cuadro B},

CUADRD 8-

Bnilisis de varianza (ANDEVA), plantulas enfermas, pruebas de germi
nacifén &n campo. Guatemala, 1978.

F. V. 5. C. G. L. . M, FC Ft Sig.
Blodques 3.79 2 1.89
Fungicidas 24.86 7 3.3% 0.13 2.77 H.3.
Error ™a" 37912 14 27.08
Grado= de deslints 25.43 & 4.31 1.17 2.20 NH.5.
Interaccidn P-G,.D 249.132 42 5.43 1.42 1.53 K.5.
Error "b" 400.81 96 4.17

Tatal le7T




FIGURA 3:

Tlantulas de alqoddn de 21 dias de edad mostrando lesicnes
tipicas del "™Mal del Talluelo” causadas en un periodc pos-
terior a su germinacidn.

S5an Antonio Siguacan, Guatemala,
197a.
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Las pruebas efectuadas en laboratorio con los fungicidas Te—-
rracoat LT-2 y Orthocide protegieron un mayer nimerc de plintulas
v el Arazan obtuvo ¢l promedic mas bajo {GraAfica 2). Por gtra par-
te, el Terraccat LT-2 apareci en seis dAe las nusve mejores inter-

acciones, mientras el Orthocide scolo una vez {(Grifica 5).

Los grados de deslinte E y B, superaron significativamente al
resto, ¥ los gradns F vy D oguparcn respectivamente el pendltime y -
Gltimo lugares (Grdfica 4); asI mismo, la mejor interaccidn se lo--
grd con el grado E, perc tantoc el B como el E =e repitieron dos ve-

ces entre las nueve mejores interacciones (Grifica 5}.

En invernaderc las pruebas de germinacidén mostraron que a pe-
sar de no existir una diferencia significativa 4e aloln fungicida -
sobre &l testigo, el Arazan cohtuvo el tercer lugar en la proteccifin
de plintulas, mientras gue =1 promedic mis bajo fue el Orthocide
{Grafica 8). En el mismo ensayo, el Terraccat LT-2 presentd el me-

Jor de los promedios.

Por otra parte. a excepcidn del grade A todos los grados de -
deslinte tuvieron e) misme nivel de sigrificancia, =iendo en su or-

den de importancia el siguiente: B, F, ¢, &, D vy E (Grafica 3).
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En el ensayo de campo, los fungicidaz Orthocide ¥ Arazan pro-
tegiercn a un maycr niimerc de plantulas en relacidn al testigo {Gra
fica 12}, apareciendo el Orthocide en cuatre de las ocho mejores in

teracciones v el Araz@n en tres (Grafica #).

En relacidn a los grados de deslinte, los grados B, F, Dy E
estuviercn al mismo nivel de significancia superandsn =in embargo a
los tres restantes en contradiccidn a los resultados cbtenidos en -

invernadera (Grafica 13}.
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COHNCLUSIOHNES

los grados de deslinte B, E y F registraron los mejnres resul

tados en los ensayos llevados a rcabo.

5Y existe una interaccifn entre el gradeo de deslinte-fungici-

da.

las meiores interacciones grado de deslinte-fungicida para el
control del *Mal del Talluelo® se lograron entre leos grados B,

E v F y 1los fungicidas Orthocide y Arazan,

Los fungicidas Orthocide y Arazdn resultaron ser los gue mayor
poder desinfestante mostraron en los ensayos de invernadero y
campe, Sin embargo, el Terracoat LT-2 merecid las mejores ca

lificaciones en laboratorio.

Entre los hongos identificados en las muestras de suele vy se*

millas, Pusarium lateritimm fue el gue se sncontrd n mayer -

porcentaje.,
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SUGERENCIAS

De acuerdc a los resultados obtenidos en el presente trabaje

.
a¢ hacen las siquientes sugerencias:

1. tilizar el gradn de deslinte E por presentar un mejor rendi
mientos de¢ la deslintadora as{ como menoress problemas con los

platpos sembradores.

2, Después de la recoleccidn y desmote de la semjilla de algodén,

deslintar y tratar, para evitar la reproduccifin de hongos.
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APENDICE 1:
al POA acidificade
Fapa 250 gr.
Agar 1% gr.
Dextrosa (glucosal 15 gr.
Agua destilada looo ml,
APENDICE 2:
aj Eelacidn entre los numerales v los productos quimicos EXDIEs5a

dos en las grificas:

Ho . Efuductc
1. Pentacloronitrohencenc {F.O.N.E.) 24%.
2. Fentacloronitrobencens (F.C.M,H,) 21.7% mids 5 Ethoxy

- 3 =~ Trigclorometil - 1, 2, 4 thiadiazole $.H:.

3. Captin B0%.
4. Clerocned (1, 4 - diclora - 2, 5 - dimetoxibencenc! -
BL%,

5. Fentacloronitrochencens (PLC.M.B.] 25%.



Ho . Producto
E. Bis [ dimethyltniscarbamoy | disulfide 70%.
7. 2 - [ tiocianomelvic 1 - Denzotiazol 30%.
G. Tesoigo.
APENDICE 3:
al Ingrediente activo - pombres comerclales:
No. Ingredicnte activoc Nombre comercial
1. Pentacloronitrabencens 24% Terracoat LT-{
2. Pentacloronitrebencens 23.2%

mds 5 Ethoxy - 3 - Triclaoroms

til - 1, 2, 4 triadiagole 5.5% Terracoat 205

3. cCaptin ECx Orthacide &€0=15
q. mloronek 707, & = diclicro - 2,
E dimetoxioencanc £53 Demasan
S, Fentaclorornitrorencenc 253 Brassicol
6. Ris [ dixethylrsz-carkamocy 1 -
disulfide 72% Erazarn 705
7. 2 - [ rigolangme+iltic | Den-

zotiazol 3% Gussar 30



APEHDICE 4:
al Désis Comerciales:
No. Disig
1. 16 onzas/lo0 iibras v una relaciBn 2:1. agua-fungici
da.
z. 16 onzas/100 libras v una relaciér 2:1. agua-fungici
da.
3. 12 onzas/i00 licras v 1 litroc de agua.
4. 950 ¢,c. de lechada/100 libras [ oara la lechada usar
10 libras del prnducto més= 1.33 gals. de acua ).
5. 1200 c.o./l00 Kgs. sin aqregar agua.
6., 4 onzas/100 libras mas 25 z.o. de agua.

7. 3 onzas/l00 libras mas 200 c.z. de agqua.
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AFENDICE 5:

a) Relacidn entre simbologia literal y el grade de deslinte 1

tilizado en graficas.

Literal Grado de deslinte
A Grado 5
B Grado €
C Grado 7
D Grado 8
E CGrado 9
F Gradeo 10

o Grado 11
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