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Estima do Sefior Decano:

Adjunto a la presente tengo el agrado de enviarle
la tesis de graduacidn del estudiante Juan Humberto Gon-
z&lez Martinez, titulada "CARACTERIZACION ECOLOGICA DE
LAS COMUNIDADES DE PINABETE (Abies guatemalensis Rehder)
EN GUATEMALA", la cual fue elaborada bajo mi asesoria
por asignacidn del Decanato.

Estimo que dicho trabajo, que forma parte del pro-
grama de investigacidn del Departamento de Ciencia Ve-
getal, no sdlo refine los requisitos para su aprobacidn
como tesis, sino que representa un significativo esfuer-
zo para promover un mejor conocimiento de la interaccidn
de la vegetacidn del Altiplano Occidental de Guatemala.

Sin otro particular, me es grato suscribirme atenta-
mente.
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CARACTERIZACION ECOLOGICA DE LAS COMUNIDADES DE- PINABETE
(Ables guatema.lens1a. Rehder) EN GUATEMALA" C ‘

' I. INTRODUCCION -

La investigacién y la educacién. fc_)resta.l han sido deficientes en
Guatemala. Ellé se manifiésta. de diversas maneras, principalmente en el
desconocimiento de las cara.ctenustma.s de las especies que conforman. las co
munidades. vegetales del pals, sUS requenmlentos climéticos y eddficos, la
interaccidén con otras especies, etc: -Esto ha incidido directamente, junto
con factores de otro tipo, en un mal manejo, deficiente explotacién y la no
conservacién de nuestros recursos. na.tura.les :

La Facultad de Agronom1a de la Un1vers1dad de San Carlos de Gm
temala, centro de estudios su'pemores sobre top1cos agr1cola.s, he manifestado
la misma deficiencia.

Es importante conocer les principios ecolégicos que regulan el desa
rrollo de un bosque. En cuanto a. su manejo este conOC1m1ento permite definiT
con claridad los arboles:que se pueden aprovechar, el nimero de ellos yfun
damentalmente el efecto que se causard al talarlos. Asi como eleJemplo an
terior, se puede dar uma gama de s1tuac1ones vinculadas con laexplotacién y
conservacién del bosque ‘ ‘ '

Debe es:txmlz“larse. todo trabajo dinvestigativo sobre nuestros recur-
sos naturales. De sobra son conocidos los beneficios que el hombre ha ob-
tenido y obtiene‘del arbol, individual Y colectivamente. Sin embargo, la su-
perficie boscosa del mundo ha. d1sm1nu1do cons1derab1emente por la accién
destructoxa del hombre (3). S - L :

Van Meurs (18) reahzo rec1entemente un estud1o energéticoen Gua
temala., De los resultados obtemdos conviene resalta.r lo siguiente:

En 1975 la madera aporto el 36 5% de la energia que el pais con
sx;unié, siendo 4.8 millones de personas las que utilizaron esta fuente ener-
gética, principalmente para cocinar. En ese mismo afio se cortaron 6.8mi
llones de metros cibicos de madera y en el afio dos mil esta cantidad a.scen
derd aproximadamente a 10. millories de metros ciibicos. Se estimé que un
bosque de Huehuetenango . produce. 600 metros cibicos de madera por hecta-




rea por afio, equivalente a 71.65374 millones de kilocalorias y un bosque de
el Petén produce 100 metros cibicos de madera por hectirea por afio, equ1-
valente a 11.94229 millones de kilocalorias. 8i todo el bosque de El Petén
se usara, la energia producida seria de 25 vecgs la energia que Guatemala
consume actualmente. Es claro, entonces, que el bosque es un gran recur
so para el pueblo de Guatemala, debiendo ser objeto de amplios estudios pa
ra aprovecharlo racionalmente y conservarlo.

El pinabete (Abies guatemalensis Rehder) es un componente na-
tural de los bosques def altiplano occidental de Guatemala y conforme trans-
curre el tiempo el nimero de individuos va siendo cada vez menor. Dicha
especie aunque es nativa de Guatemala, es un componente no comin en. los
bosques del a1t1p1ano occidental. Su distribucién estd limitada a las partes
altas de Totonicapin, Huehuetenango, Quiché, San Marcos, Quezaltenango vy
Solold. Su madera tiene gran demanda, pero se le explota en mayor escala
por su buena apariencia como 4arbol navidefio. |,

Se ha dicho que esta especie se encuentra en peligro de extincidén.
No existe un conocimiento ecolog1co gque permita formular recomendaciones
en relacién a su adecuado manejo.

Es desea.ble estética, econdmica y c1ent1ﬁcamente preservar e in
crementar el nimero de bosques en donde el pinabete es uno de los compo-
nentes.

Este trabajo forma parte de la investigacién que sobre la vegeta
cién de Guatemala realiza la Unidad de Botdnica del Departamento de Cien-
cia Y Tecnologia Vegetal de la Facultad de Agronomia, USAC.

En este trabajo se obtuvo informacién que permitird contribuir a
comprender las interacciones que existen entre el pinabete y su medioam-.
b1ente, por lo que se espera que aporte bases para definir los planesde ma
nejo y conservacién de los bosques de pmabete. Se pretende responder a
las siguientes preguntas; dénde vive? cémo vive? y por qué?.

Los objetivos del estudio fueron los siguientes:

lo. - Analizar la composicién vegetal y estructura de 10 bosques don-
de el pinabete es uno de los componentes.

2o, - Estudiar las caracteristicas climdticas, edificas y topogréficas
de las regiones donde estin ubicados estos bosques.

3o0. - Establecer la dinidmica de la vegetacién existente en dichos bos-
ques.



II. REVISION BIBLIOGRAFICA

1. Descripcién Botanica

El pinabete, pashaque o abeto pertenece al género Abies, familia
Pinaceae. Del género Abies existen en el mundo 70 especies. En Guate-
mala se encuentra la especie Abies guatemalensis Rehder y su variedad ta-
canensis y la especie mexicana Abies religiosa (HBK) Sch. & Cham (2, 13y

Abies guatemalensis ha sido confundidad con Abies religiosa (17).

El pinabete, Abies guatemalensis Rehder, es un &rbol monoico

gue puede alcanzar alturas mayores a los cincuenta metros y un didmetro a
la altura del pecho mayor de 2 metros. Su corteza es de color castaifio, gri
siceo o rojizo. Posee bastantes ramas. Sus hojas son lineares y coria-
ceas, de 1 a 4.6 centimetros de largo y de 1 a 2.2 milimetros de ancho,for
madas por dos filas linearmente coridces, obtusas en la cuspide, de un co-
lor obscuro lustroso, el haz es verde obscuro y el envez ligeramente glau-~
coscente por la presencia de estomas. Los conos son subsentados, de 8.5
a 11.5 centimetros de largo con un didmetro de 4.5 a 5.0 cms. cilindricos y
resinosos. Las bricteas son cuneado abovadas o lanceoladas, de 3 a 8 cms
de largo y de 1.5 a 2.3 cms de alto. Las semillas son cuneado abovadas,
de 8 a 10 mms de largo, de un color castafio claro, las alas son abovadas
y llegan a alcanzar 15 mms de ancho. La madera es de color blancoen la
zona de albura, rojiza en la zona medular, con olor fuerte, el hilo es recto
medianamente dura y altamente resistente al ataque del gorgojo del pino (Den
droctonus sp). J.a madera se utiliza para forros, construcciones, fabrica-
cion de papcl ‘rébtﬁ.ncic’)n de oleorresina (2, 12, 13 y 17).

§
!
Y4

1 ~in L .te sc reproduce por semilla. Los conos se recolectan
en los meses de ;neptiembre, octubre, noviembre y diciembre antes de que
se abran. Luego de colectados se asolean para que la semilla se despren-.
da, posteriormente es expuesta al sol por un periodo de cinco dias. La siem
bra debe hacerse en semilleros previamente acondicionados, donde germina
a los 25-30 dfas. El crecimiento en los primeros ocho afios es lento, nece
sitando condiciones de semi sombra, posteriormente alcanza gran desarrolio
(2, 12, 13 y 17). i




2. Distribucién geogrifica.

De acuerdo a Madrigal Sinchez (8) el género.Abie's‘Atiene su lfm_i
te meridional en Guatemala, con la especie Abies guatemalensis Rehder en
contrada en las partes altas de las montafias guatemaltecas.

De acuerdo a la clasificacidn de zonas de vida de Guatemala, ba
sada en el sistema Holdridge (6), los lugares donde habita el pinabete co-
rresponden al bosque muy himedo montano subtropical. Regiones con una
altitud arriba de los 2800 metros sobre el nivel del mar y una precipitacién
calculada de 2500 mms anuales, la biotemperatura es de once grados centi-
grados. La topografia es ondulada y/o accidentada. Esta zona tiene una su
perficie total de 710 kilémetros cuadrados, que representan el 0.65% de 13
superficie del pafs.

Madrigal Sanchez (8) y Standley (17) reportan a la especie Abies
guatemalensis Rehder presente en los estades mexicanos de Chiapas, Oaxa-
ca y Guerrero. Madrigal al igual que otras personas, sefiala que la distri
bucién de esta especie es reducida debido a sus requerimientos altitudinales
(2700 a 3666 msnm). En el estado de Chiapas se encuentra en altitudes de
1700 a 3500 msnm, con precipitaciones anuales de 1200 mms y ensuelos pro
fundos. La variedad tacanensis ha sido encontrada solamente en el estado
de Chiapas. También otros autores (10) reportan que Abies guatemalensis -
estd presente en San Cristobal de Las Casas, Unidad Cerro Grande de Chaj
zalar, Chiapas y en el estado de Oaxaca, México. Manzanilla (9) reporta
también al pinabete como un componente de los bosques mexicanos, aunque
no define las localidades donde estd presente.

Aguilar (2), Rodas (13) y.Standley .(17) afirman que en Guatemala
los lugares donde se ha observado Abies guatemalensis son:

En el departamento de Totonicapidn; Cumbre del Aire, Regién de
Desconsuelo, entre San Francisco el Alto y Momostenango, Santa Maria C_hi
guimula y Santa Lucia La Reforma.

En el departamento de Huehuetenango: Todos Santos Cuchumatédn,
Cumbre del Aire, Sierra de los Cuchumatanes, San Mateo Ixtatdn, Santa -
Cruz Barillas, Chiantla, San Rafael Petzal, San Juan Ixcoy, San Pedro Solg_
ma, Santa Eulalia y Aguacatéin.

En el departamento de Quetzaltenango: en el volcdn Zunil, en las.
montafias al Sureste de Palestina de los Altos, San Carlos Sija, San JuanOs
tuncalco, Sibilia, San Martin, Cabricdn y Huitéan.



En el departamento de San Marcos: en los volcanes Tajumulcoy
Tacani, en la Regién de Serchil, Sibild, Ixchigudn, Tejutla y Comitancillo.

En el departamento de Solol4: Siete Cruces, en las faldas al No
roeste del volcdn Zunil, San José Chacayi, Nahuald, Santa Catarina Ixtahua
cén. :

En el departamento de Jalapa: en las alturas de la montafia al
este de Mataquescuintla. Peters (12) también lo indica como un componente
de los bosques de esta regién. ‘

El profesor Antonio R. Molina, encargado del herbario de la Es
cuela Agricola Panamericana "El Zamorano”, Honduras, indicé en conversa
ciones personales que existen arboles de Abies guatemalensis Rehder en las
montafias de Santa Birbara y en el departamento de Lempira ( frontera con
El Salvador), Honduras, en la Montaiia de Los Esesimiles y en el departa-
mento de Chalatenango, en El Salvador. Por otro lado, indicé también que
se le encuentra en pequefias cantidades en la parte alta de Ipala y en el ce
rro Montecristo en la Republica de Guatemala.

En Guatemala se encuentra el pinabete asociado con Pinus ayaca
huite Ehrenberg Linnaea, con Pinus montezumae var ruds (Endl) Shaw, con
Cupressus lusitdnica Miller y raras veces con Pinus pseudostrobus Lindl (2,
5, 12, 13 y 17). En el estado de Chiapas, México (8) se encuentra asociado
con Pinus ayacahuite, Pinus montezumae Lambert, Pinus strobus var. chia
pensis Martinez, Cupressus lindleyi Klotzch y Quercus sp. La vegetacion
inferior es densa y variada, arbustos y hierbas de los géneros Achillea, Bi-
dens, Centropogon, Cirsium, Eryngium, Eupatorium, Fuchsia, Gentiana, lLa
mourouxia, Lobelia, DPenstom, Pernettya,, Potentilla, Salvia, Senecio, Va-
ccinium y otros.

. De acuerdo a Aguilar (2), Rodas (13) y Standley (17) la precipita
cién pluvial en mms anuales es de 1100 .a 2500 en los lugares donde habita
el pinabete, la temperatura media estd entre los 10 y 16 grados centigrados,
la humedad relativa de 80%,. el suelo debe ser profundo, con un pH entre 5.5
a 7.5. La altitud sobre el nivel del mar se encuentra comprendida entre

1700 y 3666 metros.

3. Dindmica de la Vegetacidén

Para Madrigal (8) definir el proceso de sucesién ecolbégica para
Abies religiosa es dificil debido a muchas limitaciones. Por observaciones
hechas en las comunidades vegetales que se encuentran al mismo nivel altitu




dinal que Abies religiosa y las loecalizadas en los bosques de esta especie

cuando han sido perturbados, . se. dedujeron.las siguientes fases intermedias:

Antes del establecimiento de Abies religiosa se encontraban presentes. Pinus

montezumae y Alnus sp que sustituyeron especies arbdreas de Quercus. sp.

Antes de Quercus sp dominaron los arbustos siguientes: Quercus sp, Arbu-

tus xalapensis, Arbutus glandulosa, Arctostaphylos arguta, Salix cana. _ En

3reas perturbadas por tala aparecen Juniperus monticola y Baccharis confer
ta que desaparecen cuando se recupera el bosque original. Senecio cinera-

Tloides es un arbusto presente en los lugares donde hubo disturbacién por

Tuego. Acaena enlongata L. Mant es tipica de los lugares de disturbio pro
vocados por pastoreo. A la fase arbustiva le precede una fase de gramineas
amacolladas pertenecientes a los géneros Festuca, Stipa y Muhlenbergia.




I1I. MATERIALES Y METODOS

1. Localizacidén del 4rea de estudio.

El presente estudio se realizdé en 10 bosques de Guatemala. Pa-
ra determinar los lugares donde se llevé a cabo el trabajo investigativo se
efectuaron varias visitas a las regiones donde se ha reportado que existe pi
nabete, en el altiplano occidental.

Los lugares donde se encontrd pinabete, los bosques estudiados y
los reportados se sefialan en la figura namero 1.

Los lugares donde se encontré Abies guatemalensis, son:

1.1 Regién ubicada 6 kilémetros antes de Todos Santos Cuchumatén,
Huehuetenango.
1.2 Entre los kilémetros 221 y 222 de la carretera que cornduce de

‘Quezaltenango a San Marcos. En la ciudad de Quezaltenango vy
a lo largo de esta carretera se encuentran drboles de pinabeteen
los patios de los hoteles, de las casas y dispersos en el camino.
En el kilémetro 230 antes de llegar a Palestina, se observan pi-
nabetes aislados entre 60 y 70 centimetros de didmetro a la altu
ra del pecho. -

1.3 En la aldea El Edén, del municipio de Palestina de los Altos, -
: Quezaltenango, hay dos bosques naturales y pequefios bosques ar

tificiales. a
1.4 Entre los kilémetros 1l y 12 de la carretera que conduce de la

ciudad de San Marcos hacia Tejutla.

1.5 Entre los kilémetros 1 y 2 después del desvio hacia San Lorenzo,
San Marcos.

1.6 En la Regién de Serchil existen dos bosques, uno en la presa gy
el otro en la parte alta de un cerro en los alrededores de la al
dea. -

1.7 En la montafia Maria Tecin, al Norte de la cabecera departamen

tal de Totonicapin.



1.8

1.9

2.1

En la aldea Santa Ana, Momostenango, hay dos bosques. Uno
cerca de la iglesia y el otro en un lugar conocido como Pasenet.

En la cumbre de Alaska, en un bosque de ciprés ubicado en el
camino que conduce a la torre de Guatel, se encontréd un &rbol -
de pinabete con mas de 100 afios de edad. Ello sugiere de que
aqui hubo un bosque con mayor composicién de pinabete.

Bosques e studiados

Los bosques que se estudiaron son:

Bosques Maria Tectin I, Maria Tecin II y Marfa Tecin III. Lo
calizados en la montafia Maria Tecin. Aqui se decidié estable~
cer tres zonas de estudio debido a que es una gran extensién vy
ademds presenta variacidn.

Bosque San Juan Ostuncalco. Localizado entre los kilémetros -
221 y 222 de la carretera a San Marcos.

Bosques Todos Santos I y Todos Santos II. Localizados cerca de
la aldea Tujxialc, Todos Santos Cuchumatin, Huehuetenango.

Bosques El Edén I y El Edén II. Localizados en el bosque natu .
ral de mayor tamafio de la aldea El Edén, Palestina, Quezaltenan

go.

Bosque San Lorenzo I. Localizado entre los kilémetros 1 y 2 -
después del desvio de la carretera que conduce a Tejutla,

Bosque San Lorenzo II. Localizado entre los kilémetros 1l y 12
de la carretera que conduce-de San Marcos a Tejutla.

Obtencién de datos

Composicién de los bosques.

Todas las especies vegetales presentes en cada bosque se colec-
taron, introduciéndolas dentro de papel. periédico y luego fueron
prensadas y secadas utilizando prensas de madera.



La identificacién de la mayoria de las plantas se hizo consultan-
do el herbario de la Escuela Agricola Panamericana, Honduras,
el herbario del departamento de Ciencia y Tecnologia Vegetal de
la Facultad de Agronomia, USAC, la Flora de Guatemala (17),Ma
lezas Prevalentes de América Central, libro escrito por Garcia,
MacBryde, Molina, Herrera y MacBryde, y la consulta a perso
nas especializadas. La nomenclatura seguida en este trabajo es
la de Standley (17).

Los bosques fueron muestreados utilizando el método de parcelas.
En cada bosque se trazaron diez parcelas circulares de 100 me.
tros cuadrados cada una, anotindose los datos de los adrboles, ar
bustos y plantas epifitas. En el centro de cada parcela grande
se trazd una parcela pequefia de 2 x 2 metros, en la cual se to
maron los datos de las plantas herbiceas.

La distancia entre las parcelas dependié de las caracterfsticas
de cada bosque.

La informacién obtenida por parcela de 100 metros cuadrados se
anotd en dos boletas. En la primera de ellas, el nombre cienti
fico y el didmetro a la altura del pecho de todos los irboles pre
sentes. El didmetro a la altura del pecho se determind utilizan
do una cinta diamétrica. En la segunda boleta se anotd el nom
bre cientifico y el nimero de individuos presentes con un didme
tro a la altura del pecho menor que 2.5 cms de todas las espe-
cies forestales, el nombre cientifico y el nimero de individuos -
presentes de las especies arbustivas y el nombre cientifico de
las especies epifitas y el 4rbol sobre el que se encontraban.

La informacién obtenida por parcela de cuatro metros cuadrados
se anoté en una boleta. Dicha informacién consistié6 de el nom-
bre cientifico y el porcentaje de cobertura de todas las especies
herbiceas presentes.

Estructura de los bosques.

Parte de la estructura de los bosques se obtuvo realizando dos
perfiles: wuno del bosque Maria Tecin II, donde el pinabete tiene
el menor valor de importancia, y el otro del bosque El Edén II
donde el pinabete tiene el mayor valor de importancia. Para
obtener el perfil de cada bosque, se trazb una franja de 50 me

-9-




3.3

3.4

tros de largo y 6 metros de ancho, existiendo una lfnea indicado
ra en la parte central. En un croquis se anotaron los datos da
pendiente del terreno obtenida con un clinémetro, la orientacién
de la pendiente por medio de una brdjula, el nombre cientifico de
los drboles presentes, las distancias de cada uno hacia el punto
de partida y el borde de la franja utilizando una cinta métrica,el
didmetro a la altura del pecho de los arboles por medio de una
cinta diamétrica, la altura de los &rboles por medio de un cliné
metro, la altura de los arbustos y hierbas por medio de una re
gla métrica. -

Dindmica de la Vegetacidn.

Se determiné la edad de 4rboles representativos de cada especie,
para ello se barrenaron usando el barreno de incremento de eda
des, a la altura del pecho. Se extrajo un cilindro de madera el
que se introdujo en una pajilla pldstica, se taparon con masking
tape los extremos y se guardd en un refrigerador.

Para contar el nimero de afios de cada arbol se usé unestereos
copio, contando el nimero de anillos existentes del centro ‘hacia
el exterior.

Para complementar la informacién se consultaron las boletas de
campo del inventario forestal del altiplano realizado por INAFOR
en 1977, donde se encuentran datos de edad del pinabete y de las
especies asociadas.

Caracteristicas de Topografia, Clima, Suelo y Dafio a la vegeta-
cién de cada bosque.

En cada parcela de 100 metros cuadrados se midid la pendiente
del terreno usando un clinémetro y se anotd la orientacién de la
misma, utilizando una brijula.para su determinacién. Ademis
se hicieron observaciones visuales de los alrededores.

La altitud de cada bosque se determind usando los mapas con es
cala 1:50,000. Los valores de precipitacién, temperatura y hu™
medad relativa se obtuvieron consultando los mapas respectivos
del Atlas Nacional y compardndolos con los datos climditicos de
las estaciones cercanas a los . bosques.
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La génesis de los suelos de los bosques se determiné usando el
mapa respectivo que' se encuentra en el Atlas Nacional. La cla-
se textural se obtuvo consultando el mapa de Simmons y los re-
sultados obtenidos en el andlisis de las muestras de suelo de ca
ca bosque. Se tomd una rmuestra de suelo de cada bosque colec
tada en tres puntos, de la zona comprendida de 0 a 40 cms de
profundidad. El andlisis de las muestras se hizo en el Labora-
torio de Suelos del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, -
donde se determind la clase textural, pH, microgramos de f6sfo
ro y potasio, miliequivalentes de calcio y magnesio.

El dagfio a la vegetacién se traté de detectar observando el esta-

do de las plantas, anotando si existia alguna situacién  anormal
y de ser posible la causa.

4,- Célculo e Intérprefacién de datos.

4.1

Composicién de los bosques.

Con los datos obtenidos, para analizar la composicién de los bos
ques se computaron los datos de densidad, frecuencia, area ba-
sal y cobertura en sus valores absolutos y relativos de todas las
especies. Con los valores relativos se determiné el valor deim
portancia para cada especie en cada bosque. El valor de impor
tancia (VI) es un dato que brinda objetivamente la significancia de
las especies; se define como la suma de los valores relativos de
densidad, frecuencia y drea basal o cobertura. Para las espe-
cies forestales el valer de importancia tiene un valor miximo de

300. Para las especies arbustivas el valor miximo es de 200
ya que solamente se suman los valores relativos de densidad y
frecuencia. Para las especies herbiccas el valor miximo es de

200 ya que se suman los valores relativos de frecuencia y cober
tura. -

Los bosgques fueron ordenados desde el punto de vista floristico
por medio de un dendrograma, usando técnicas de andlisis por
grupos.  Ello fue hecho por el “método de peso de grupos pares’
(“weighted pair group method”), tal como es descrito por Sokal
y Sneath, 1963 (16). Leos valores de importancia de las especies
forestales fueron usados para obtener una matriz de similaridad,
usando el Indice de Similaridad de Spatz (Mueller-Dombois y E-

llenberg, 1974) (11).
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El indice de Similarilad de Spatz tinn~ la esicuiente férmula;

IS op = % (Mw: Mg) X Mc X 100
a + b + c "Ma + Mb +Mc

Donde:
IS sp = Indice de Similaridad de Spataz.

Mw = valor de importancia miés pequefio de especie comin a bos
ques A y B.

Mg = valor de importancia mis grande de especie comiin a bos
ques A yv B
a = ndmero de especies que ocurren solamente en el bosque A

b = nimero de especies que ocurren solamente en el bosque B
c = nimero de especies comunes a bosques A y B

Mc = suma de los valores de importancia de las especies comu-
nues a los bosques A y B.

Ma = suma de los valores de importancia de las especies que so
lamente estan en el bosque A, =

Mb

suma de los valores de importancia de las especies que so
lamente estin en el bosque B.

Estrucutra de los bosques.

Para establecer la estrucutra de los bosques, ademds de la ela-
boracién gréfica de los perfiles, se hicieron cuadros que inclu-
yen clases diamétricas en intervalos de 10 centimetros y los indi
viduos de cada especie muestreados que poseen un didmetro a la
~altura del pecho que se encuentra entre el intervalo de cada cla
se diamétrica. ' ' -
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4.4

Dindmica de la vegetacién de cada bosque.

La dinimica en cada bosque se interpreté en base a cuadros ela
borados con la edad de les &rboles muestreados y a los cuadros
de clases diamétricas.

Caracteristicas topogradficas y climaticas de los bosques.

La pendiente de cada bosque se calculé obteniendo los valores
miximoes, minimos y promedio. La orientacién de la pendiente
se tomé usando los valores extremos.

Los mapas climéticos del Atlas Nacional se usaron para determi
nar por medio de interpolacién los valores del clima y comparé
dos posteriormente con los datos de las estaciones cercanas a
cada bosque.

A continuacién se presenta la figura nimero l. Esta consiste en

el mapa de la Repiblica de Guatemala y la localizacién de los lugares en don
de se ha reportado pinabete, los bosques estudiados y las regiones donde se
ha observado, pero no se ha reportado.

A,

O OO U W

,_.
e

11.

Lugafes que poseen pinabete y se han reportado:

Cumbre del Aire

Regién de Desconsuelo
Entre San Francisco El Alto y Momostenango
Santa Maria Chiquimula
Santa Lucia La Reforma
Todos Santos Cuchumatén
San Mateo Ixtatin
Barillas

Chiantla

San Rafaél Petzal

San Juan Ixcoy

San Pedro Soloma

Santa Eulalia

Aguacatan

Volcdn Zunil

Palestina de los Altos
San Carlos Sija

San Juan Ostuncalco
Sibilia
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20. San Martin

21, Cabrican

22, - Huitdn

‘23, Volcadn ‘Tajumulco
24, Volcan Tacand
25, Regién de Serchil
26. Sibila

217. Ixchigudn

28, Tejutla

29, Comitancillo

30. Siete Cruces

31 San José Chacaya
32, Nahuald

.33, Santa Catarina Ixtahuacan
34. Jalapa

B. Bosques estudiados y lugares detectados por el autor.

1. Bosques Maria Tecdin I, II y III

II. ' Bosque San Juan Ostuncalco

I1I. Bosques Todos Santos I y II

Iv. Bosques El Edén I y II

V. Bosque San Lorenzo 1

VI. Bosque San Lorenzo II

VII, Bosques en la Aldea Santa Ana, Momostenango

vl Cumbre de Alaska

IX. Carretera que conduce a San Marcos, antes de llegar a Palesti-

na de los Altos.

€. Lugares donde se ha observado pinabete y no se encuentran reportados
en trabajos bibliograficos.

A. Cerro Montecristo
B. Montafia de Ipala
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Figura No. l. Mapa de la Repiblica de Guatemala mostrando los lugares
donde se ha reportado que existen rodales de pinabete y la localizacién de
los bosques estudiados. o




IV. RESULTADOS Y DISCUSION

1. - Caracterfsticas importantes de cada bosque estudiado

1.1

1.2

Bosque Maria Tecdn I.

Este rodal estd ubicado en el departamento de Totonicapan, al No
roeste de la cabecera del departamento, aproximadamente a dos
kilémetros después del desvio de la carretera que conduce a San
ta Cruz del Quiché, siguiendo el camino hacia la Regién del Des
consuelo. En este bosque el pinabete se encuentra en su mayo-
ria en forma dispersa, aunque hay sectores pequefios en los cua .
les se encuentra en cantidad apreciable. Se asocia con Pinus az—a
cahuite, Pinus montezumae var. - rudis y Arbutus xalapensis,

Este bosque tiene una altitud de 2940 msnm con una precipitacién
pluvial aproximada de 2500 mms anuales. ILa temperatura media
anual es de 15 grados centigrados, el promedio de temperatura mi
nima es de 10 grados, el promedio de temperatura maxima es de
20 grados, la temperatura minima extrema es inferior a los 5
grados y la temperatura mdxima extrema es de 25 grados.

El suelo se desarrolld sobre material de origen volcdnico, deno
mindndosele como un suyelo alpino. Los resultados obtenidos en
el andlisis del suelo indican que posee una textura francoarenosa,
con 54.39% de arena, 34.92% de limo, 10.69% de arcilla, 24.71%
de materia orgdnica y un pH de 5.7.

- La pendiente minima observada fue de 7%, la mixima de 48%, la

pendiente promedio es de 22.95%. La orientacién oscila entre
los 135 y 270 grados.

La extensién aproximada de este bosque es de .35 mil metros cua
drados. A inmediaciones existe pastoreo de ovejas y chivos, al
gunos caballos. También hay siembras de trigo y hortalizas. En
la parte inferior corre un riachuelo.

Bosque Maria Tecdn II
En este bosque, localizado aproximadamente a 3 kilémetros al

Este del besque Maria Teclin I, el pinabete se encuentra asocia-
do con-Pinus ayacahuite y Pinus montezumae var. rudis.
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1.3

Tiene una altitud de 3100 msam con los mismos datos climdticos
del bosque anterior. - '

El suelo es clasificado como alpino atendiendo a su origen. Los
resultados del andlisis del suelo indican que posee una textura
francoarenosa, con :57.58% de arena, 32.54% de limo, 9.88% de
arcilla, 12.33% de materia orgdnica y un pH de 5.7.

l.a pendiente minima es de 10%, la méaxima de 40% y la prome-
dio de 25%. La orientacidén oscila entre 225 y 315 grados.

La extensién aproximada es de 70 mil metros cuadrados. Hay lu
gares donde existe una alta densidad de &rboles, motivo por el
cual casi no hay plantas herbiceas; sin embargo, en los lugares
donde la luz del sol penetra en mayor cantidad, la vegetacion her
bidcea es numerosa sobresaliendo Salvia cinnabarina Martens &
Galeotti. En la parte inferior de este bosque se observa que ha
existido tala de arboles, cerca de la carretera se encuentran va
rios aserraderos rusticos.

Bosque Maria Tecun III.

Localizado a 3 kilémetros al Este del bosque Maria Tecun II. A
qui el pinabete se encuentra en gran cantidad y ocupa una . gran

<z . : . .
-area. Se asocia con Pinus ayacahuite y Pinus montezumae var.

rudis.

Ubicado a una altitud de 3050 msnm con los mismos datos climg'._
ticos de los dos bosques anteriores.

El suelo es clasificado como alpino atendiend a su génesis. Los
resultados de laboratorio nos indican que es un suelo de textura
francoarenosa, con 59.53% de arena, 24.41% de limo, 16.06% de
arcilla, 4.74% de materia orgdnica y un pH de 4.9.

La pendiente minima es de 15%, la méxima de 40% y la prome-
dio de 32%. La orientacién oscila entre 270 y 275 grados.

Este bosque presenta una gran extensién, aproximadamente 4 ki-
lémetres cmadrades. ' Aqui se detectd facilmente el problema que
causa el pastoreo. Es una zona donde existe gran cantidad de o
vejasy han dejado mucha area sin plantas herbaceas, no se encon
tré como era de esperarse, arboles pequefios de Abies u otra es
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1.4

pecie forestal. Nuevamente se observd el crecimiento sobresa-
liente de Salvia cinnabarima em los lugares donde no hay pastoreo
y la luz del sol.llega a la parte inferior del bosque. También
se encuentran aserraderos rusticos a la orilla de la carretera.

Siguiendo esta carretera se llega a Los Encuentros. Durante es
te trayecto se encontrd un pinabete solo, de 114.3 cms de didme
tro a la altura del pecho y 40 metros de altura. Asi como un
grupo de arboles de esta especie con similares caracreristicas.
Aproximadamente a 30 kilémetros de Totonicapidn existe una agru
pacién pequefia de Abies que se encuentra deformado debido a la
tala a que se ha visto sometido.

-Una parte descubierta de esta montafia, cerca de Senyaba, pre-

senta en la vegetacidén los efectos de los vientos; los drboles tie
nen su follaje y ramas inclinadas hacia el Sur.

A la orilla del camino, como en aquellos iugares donde lavegeta

cién arbdrea ha sido quitada se observa el crecimiento de las .

plantas siguientes: Phytolacca rugosa Braun & Bouche, Alnus sp

Arbutus xalapensis, Senecio sp, Eryngium guatemalense Hemsl.,
Cestrum guatemalense Francey, Salvia cinnabarina, Fuchri> sp.
Pernettia ciliata,

En esta montafia se detecté la presencia de Dentroctonus sp. en
un nimero pequefio de idrboles pertenecientes a la especie Pinus
montezumae var., ruds.

Donde es mas ficil de observar este dafio es en los lugares cer
canos a Totonicapin. En los 4rboles de pinabete no se observd
que existieran dafios causados por algin insecto u otroorganismo.

Bosque de San Juan Ostuncalco.

Localizado en el departamento de Quezaltenango, en el municipio
de San Juan Ostuncalco, entre los kilémetros 221 y 222 de la ca
rretera que de Quezaltenango conduce a San Marcos. Agquf. el pi
nabete se encuentra en pequefio nimero, asociado con Pinus aya
cahuite, Cupressus lusitdnica, Litsea glaucescens HBK, Prunus

- brachybotrya Zucc., Alnus sp v Quercus sp. De los bosques es

tudiados este es el que presenta mayor diversidad vegetal,

~-18 -
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1.5

" mineas.

Este bosque tiene una altitud de 2800 msnm, con una precipita-
cién de 1000 mms anuales, la temperatura media es de 15grados
centigrados, el promedio de temperatura minima es de 5.8 gra
dos, el promedlo de temperatura méixima es de 20.5 grados, la
temperatura minima extrema es de -4.0 grados y 1a temperatura
méxima extrema es de 27 grados.

El suelo se desarrollo sobre ceniza volcénica.. ‘Segin el andlisis
de suelo posee una clase textural francoarenosa con 65.00% de 2
rena, 23.68% de limo, 11, 32%, de arcilla, 10.71% de materia orga
nica y un pH de 6.8.

En este bosque se ‘encuentran pendlentes mayores del 100% 1nc1u
so precipicios. Ia pendiente minima medida fue de 25%, la m3
xima de 90%, la promedio de 43%. 1a orientacién oscila entre
los 75 y los 300 grados.

La extens1on del bosque es de aproximadamente 28 mil metros
cuadrados. En el centro del bosque existe un barranco que lodi
vide, existiendo asi dos tipos de pendientes. En la parte infe-
rior hay una cubierta rocosa sobre la cual corre un rio en los
dias lluviosos. Dentro del bosque se encuentran caminos que son
transitados frecuentemente para sacar rnadera ademas hay toco

~nes de c1pres.; En la parte del Este el niimero de 4rboles de p1

nabete es pequeiio, ademds, no se encontraron drboles pequefios
de esta especie. Como se mencioné anteriormente el sotobosque
es muy diverso y la vegetacmn localizada a la orilla del rio es
distinta dominando la especia Arracacia bracteata. =~ En la or111a
de la carretera se encuentran plantas pertenecientes a los géne- -
ros Solanum, Eryngium, Cirsium, Phytolacca y una serie de gra

AR

En los ligares vecinos donde ha ex1st1do disturbacién de los bos.
ques naturales, domina Alnus sp y en otros Cupressus. lusitdnica.

3

B‘osqueﬁ Todos 'Sa.ntos I.

Locahzado en el departamento de’ Huehuetenango, en el municipio
de Todos Santos Cuchuma.tan, cerca de 1a aldea Tu3x1alc.

Aqui el pinabete se encuentra casi en un 50% del bosqueasociade
con Pinus ayacahuite y Cupressus lusitdnica. Con una altitud de
3300 msnm y una preeipitacion de J500 mms anuales. La tem
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1.6

peratura media anual es de 15 grados centigrados, el promedio
de temperatura minima es de 4.7 grados, el promedio de tempe
ratura maxima es de 20 grados, la temperatura minima extrema
es de -3.0 grados y la temperatura mixima extrema de 26.5gra
dos, la humedad relativa es de 80%.

El suelo se clasifica como suelo alpino atendiendo a su origen.
El andlisis de suelo nos indica que tiene una textura franca ten-
diendo a franco arenosa con 51.8% de arena, 34.43% de limo,l13.
77% de arcilla, 24.47% de materia orgdnica y un pH de 7.1.

La pendiente minima observada es de 50%, la méximade 80% vy
la promedio de 65.5%. La orientacién de esta pendiente oscila
entre los 15 y los 45 grados.

La extensién aproximada es de 25 mil metros cuadrados. El sue
lo presenta muchas rocas en su superficie, de una gran diversi
dad de tamafios, en algunos lugares mdis del 80% de la superfi-
cie es roca.

En el interior del bosque hay varios caminos y por los tocones
observados, se deduce que este bosque estid siendo aprovechado. -
En la montafia que se encuentra al otro lado del camino se obser
van &rboles cortados hace aproximadamente 25 afios y nunca fue
ron aprovechados. -

Bosque Todos Santos II.

Localizado cerca del bosque Todos Santos I, aproximadamente a
un kilémetro de distancia. . El Pinabete se encuentra em un 50 %
del bosque, asociado cen Pinus ayacahuite y Cupressus lusitdnica.

Este bosque estd a una altitud de 3500 msnm. Los datos climi
ticos son similares que los del bosque Todos Santos I. -

21 . . . .
El analisis de suelo indica que tiene una textura francoarenosa -

tendiendo a franca, con 52.15% de arena, 34.09% de limo,l3. 76 %
de arcilla, 18.87% de materia orgdnica y un pH de 6.6.
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1.7

La pendiente minima es de 60%, la méxima de 80% y la prome-
dio de 67.5%. La orientacién oscila entre los 25y 45 grados.

La extensién aproximada es de 25 mil metros cuadrados. Al
igual que el bosque anterior, existen muchas rocas en la super-
ficie del suelo.

El suelo se encuentra cubierto también con astillas de drboles a-
serrados, tocones, ramas y troncos cortados que demuestran la
accién del hombre. En los alrededores de estos dos bosques -
existen campos agricolas y lugares de pastoreo de ovejas. Se en
cuentran bosques de ciprés y de ciprés enano. En los dos bos
ques estudiados se observd que los irboles de pinabete conundid
metro a la altura del pecho mayor que 60 cms. en su mayoria,
tienen mucho musgo que ha destruido con su peso las hojas ytam

bién interfieren la luz solar.
Bosque El Edén I.

Ubicado en el municipio de Palestina de los Altos, departamento
de Quezaltenango. Este es un bosque donde el pinabete es un
completo dominador, en los alrededores pueden encontrarse Arbo
les aislados pertenecientes a la especies Pinus ayacahuite, Pinus
montezumae var, rudis, Litsea galucescens y Quercus sp. El
bPosque es bastante espaciado, Se encuentra a una altitud de 3000
msnm con una precipitacién de 1000 mms anuales. La temperatu
ra media es de 15 grados centigrados, el promedio de tempe ratu
ra minima es de 5.8 grados, el promedio de temperatura maxi-
ma es de 20.5 grados, la temperatura minima extrema es de -4.
0 grados y la temperatura méaxima extrema es de 27.0 grados.

El suelo se desarrolld sobre ceniza volcdnica a elevaciones altas.
Los resultados del andlisis de suelo indican que es un suelo fran
co arenoso con 70.62% de arena, 23.09% de limo, 6.29% de arci
lla, 24.63% de materia orgdnica y un pH de 5.7. -

La pendiente minima es de 30%, la méxima de 45% y la prome-
dio de 34%. La orientacidén oscila entre 135 y 165 grados.

La extensién aproximada es de 30 mil metros cuadrados. En las
orillas. del bosque se encuentran areas dedicadas al cultivo de tri
go, pastoreo de ovejas y caballos. El pastareo s6lo se da enhs
ireas descubiertas sin ingresar al bosque. Dentro del bosque se
encuentran varios aserraderos rusticos, los cuales aprovechan la
madera de los drboles de pinabete.
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1.8

1.9

Bosque El Edén II.

Se encuentra a unos 500 metros al Noroeste del bosque El Edén
I. Al igual que el anterior, el pinabete se encuentra dominando
completamente la comunidad, es raro encontrar arboles de otra
especie.

Se localiza en un lugar con una altitud de 3050 metros sobre el
nivel del mar y las condiciones climdticas son similares a ladel
bosque anterior.

El anédlisis de suelo indica que la textura es arena franca, con
84.80% de arena, 10.14% de limo, 5.06% de arcilla, 22.95% de
materia orgédnica y un pH de 5.9.

La pendiente minima es de 25%, la mdixima de 45% y la prome-
dio de 34%. La orientacién oscila entre los 75 y 105 grados.

La extensidén aproximada es de 10 mil metros cuadrados. Como
en El Edén I, se encuentran aserraderos risticos.

Personal de INAFOR en el mes de diciembre recolecta los conos
de Abies de estos dos bosques, destinados al Banco de Semillas
de esta institucidn.

A inmediaciones de los dos bosques existen plantaciones de Abies
para ser explotados como &drboles navidefios. En estos bosques
artificiales los arboles pequefios de pinabete son atacados por un
pulgdén; en los bosques naturales no se encontrd este insecto.

Bosque San Lorenzo I.

Ubicado en el departamento de San Marcos en el municipio de
San Lorenzo. Aproximadamente a un kilémetro y medio después
del desvio de la carretera que va hacia Tejutla. El pinabete es.
abundante y dominante, asociado con Pinus ayacahuite, Pinus
montezumae var, rudis, Quercus spy Cupressus lusitanica.

Tiene una altitud de 3000 metros sobre el nivel del mar, la pre
cipitacién es de 1500 mms anuales. La temperatura media anual
es de 15 grades centigrades, el promedio de temperatura minima
es ‘'de dos grados, el promedio de temperatura maxima es de 22.
2 grados, la temperatura minima es de -3.0 grados y la tempe
ratura maxima extrema es de 41.0 grados. -
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1.10

En cuanto a la génesis del suelo, se formd sobre ceniza volcéni
ca. El anilisis de laboratorio indica que la textura es franca, -
con 42.83% de arena, 33.91% de limo, 23.26% de arcilla, 12. 26%
de materia orgdnica y un pH de 6.5.

La pendiente minima es de 25%, la méixima de 40% y la prome
dio de 30%. La orientacién oscila entre los 105 y 270 grados.

La extensién aproximada es de 70 mil metros cuadrados. Den-
tro del bosque se encuentran caminos y tocones de drboles lo que
indica que las persomas que viven en los lugares cercanos lle-
gan a cortar madera. Ademds en los alrededores y dentro del
bosque existe pastoreo de ovejas. En las orillas del bosque, en
el estrato herbdceo se encuentran muchas plantas pertenecientes
a las especies Stipa ichu (Ruiz & Pav.) Kinth y Acaena enlonga
ta L. «

Bosque San Lorenzo II

Ubicado ‘en el departamento de San Marcos, en el municipio de

- San Lorenzo. Entre los kilémetros 1l y 12 de la carretera que
va hacia Tejutla partiendo de San Marcos. En este bosque se da

la situacién siguiente, el mayor nimero de drboles pertenecen a
la especia Cupressus lusitdnica y de la especie Abies guatema-
lensis se encuentran arboles viejos y jovenes, pero en menor
cantidad que ciprés.

La altitud sobre el nivel del mar es de 2900 msnm. Los datos
climéticos son similares al bosque San Lorenzo I.

El suelo se desarrolld sobre ceniza volcidnica. EIl andlisis de la
boratorio indica, que el suelo tiene una textura franco areno sa
tendiendo a franco, con 52.70% de arena, 34.32% de limo,12.98%
de arcilla, 27.54% de mm teria organica y un pH de 5.6.

La pendiente minima es.de 50%, la maxima de 75% y la prome-
dio de 62.5%. La orientacién oscila entre los 135 y 315 grados.

La extensién aproximada es de 25 mil metros cuadrados. A es
te bosque llegan personas a cortar madera, principalmente de
Cupressus luvitanica,

En la parte baja del bosque corre un pequefio rio.
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Resumen de las condiciones climdticas, topograficas y edaficas
de los bosques estudiados.

Los bosques se encuentran comprendidos entre los 2800 y 3500
msnm. Tienen una precipitacidén pluvial anual que oscila entre
1000 y 2500 mms. La temperatura media anual es de 15 grados
centigrados, el promedio de temperatura minima oscila entre 20
y 22.2 grados la temperatura maxima extrema es de 4l gradosy
la temperatura minima extrema es de -4.0 grados. La humedad
relativa es cercana al 80%. El suelo posee alto contenido de a-
rena. Las texturas encontradas son francas, con tendencia a
franco arenosas, franco arenosas y arena franca. El pH se en
cuentra entre 4.9 y 7.1. Las pendientes son variables, desde ca
si planas hata 90%. La orientacién de la pendiente se encuentra
en mayor cantidad entre los 135 y 180 grados y entre 225 y 270
grados; no se encontrd pinabete entre 315 y 360 grados; esto se
muestra claramente en la figura nimero 2. Los bosques estu-
diados se encuentran ubicados en las tres vertientes del pais: en
la vertiente del Pacifico los bosques San Juan Ostuncalco, El
Edén I y II contribuyen a los rios Salamd y Nahualate; en la ver
tiente del Golfo de Mexico los bosques Todos Santos I y II, Ma
ria TectGn I, II y III, San Lorenzo I y II contribuyen a los rios
Selegua, Chixoy y Cuilco; y en la vertiente del Mar de las Anti
llas una parte de los bosques de la montafia Maria Tecdn con-
tribuyen con el rio Motagua.

A continuacidén se presenta la grafica nimero dos.
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270

Figura nimero dos. Gréifica que presenta la orientacién de la pendiente de
cada bosque. Come puede observarse, en la mayoria de los bosques,la pen

diente estd inclinada hacia el Noroeeste, Norte y Noreste. Los vientos gene
Los numeros representan a cada

ralmente proceden del Norte y Noreste.

uno de los bosques estudiados asi: 1= Maria Tecdn I, 2= Maria Tecin II, -
3=Maria Tecin III, 4= San Juan Ostuncalco, 5= Todos Santos I, 6= ' Todos
Santos II, 7= El Edén I, 8= El Edén II, 9= San Lorenzo I y 10= San Lorenzo

II.
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2.- Clasificacién de los bosques estudiados

Las relaciones floristicas de los rodales fueron evaluadas utili-
zando el Indice de Similaridad de Spatz y el andlisis por grupos. Dichas
relaciones se muestran en el dendrograma de la figura nimero 3. El den-
drograma consiste de pares de rodales unidos a diferentes niveles de simi-
laridad.

El examen de la composicién vegetal de los rodales (cuadros 1,
2,3,4,5,6,7,8,9,10, y 11) y del dendrograma indica el arreglo de las espe-
cies de los bosques estudiados en los 3 siguientes grupos

2.1 Pinus ayacahuite - Abies guatemalensis - Pinus montezumae var
rudis.
Constituido por los bosques Maria Tectn I, I1y Il y San Loren
zo L.

2.2 Abies guatemalensis - Pinus ayacahuite - Cupressus lusitdnica.

Constituido por lo‘s.bo's"q'ues Todos Santos I y II, San Juan Ostun
calco y San Lorenzo II.

2.2 Abies guatemalensis.

Constituido por los bosques El Edén I y II.

El grupo ecolégico Pinus ayacahuite - Abies guatemalensis- Pi-
nus montezumae var. rudis, se caracteriza por ladominancia de
Pinus ayacahuife 'en 3 de los cuatro bosques y de Abies - guate-
malensis en uno;7en los cuatro bosques Pinus monfezumae var. -
rudis tiene el menor valer de importancia de las tres especies
que forman esta comunidad. Raramente se encuentran &rboles’
pertenecientes a las especies Arbutus xalapensis y Quercus sp. -
En el estrato arbustivo este grupo ecoldgico posee a la especie
Cestrum guatemalense como claro dominador ante pocas especies
arbustivas. En el estrato herbdceo existen algunas diferencias -
entre los bosques, debido a la disturbacidén que ha ocurrido en
ellos y factmres limitantes para este tipo de plantas. Este grupo
tiene un nimero pequefio de especies herbiceas.

Los bosques Maria Tecin II y III son muy similares. EIl bosque
Maria Tecin I presenta diferenciacién en relacién a los anterio
res y el basque San Lorenzo I es el que presenta mayor d1feren
ciacién dentro de este grupo.
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El grupo Abics guatemalensis - Pinus ayacahuite - Cupressus -

lusitdnica, se.caracteriza por la dominancia. del.pinabete en los
4 bosques. Cupressus_ 1usit5.nica. y Pinus ayacahuite presentan
valores de importancia que pueden considerarse como similares.

En . este grupo. pueden encontrarse.también. las especies. Arbutus
xalapensis,. Litsea glaucescens, Prunus brachybotrya, Alnus sp.
y Quercus sp que aparecen cuando existe disturbacion en los bos
ques. En el estrato arbustivo presenta pocas especies arbusti-
vas si no existe disturbacidén, lo mismo ocurre con el estrato
herbdceo. Los bosques que presentan bastante similaridad son
Todos Santos I y II, el bosque de San Juan Ostuncalco presenta
diferenciacién en relacién a los anteriores y el bosque San Lo-

renzo II es el que presenta. mayor diferenciacidén dentro de este

grupo, en él no existe Pinus ayacahuite.

El grupo Abies guatemalensis se caracteriza por estar formado
en una gran parte por esta especie, pud1endose catalogar como
rodales. puros de pinabete. Ocurren esporadicamente las espe- .
cies Arbutus xalapensis, Litsea glaucescens, Prunus brachybotrya
y Quercus sp. En el estrato arbustivo dominan Cestrum guatema-
lense y Senecio sp, existiendo pocas especies. Como estos bos
ques son espaciados han permitido que la cubierta herbicea sea
casi del 100%.

Dentro de los grupos ecolbégicos los que presentan mayor simila
ridad son Pinus ayacahuite - Abies guatemalensis - Pinus mon-
tezumae var. rudis.y Abies guatemalensis - Pinus ayacahuite -
Cupressus lusitanica.
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3.- Composicion de los bosques estudiados

Los bosques estudiados en su mayoria estidn conformados por po
cas especies forestales y arbustivas. La composicidon de plantas herbiceas
es numerosa.

El pinabete se encuentra asociado con otras especies o en roda-
les casi puros, formando comunidades como las descritas anteriormente.

La composicién de cada bosque presentando los valores absolutos
y relativos de densidad, frecuencia, Area basal o cobertura y el valor de
importancia para las especies forestales, arbustivas y herbiceas y la pre-
sencia de especies epifitas se presentan en los cuadros 1, 2, 3, 4, 5, 6,17,
8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14. En estos cuadros se encuentra la densidad ( D)
expresada en nimero de 1nd1v1duos presentes por Hectidrea, frecuencia ( F )
expresada en porcentaje, Area basal (AB) expresada en m-=tros cuadrados
por Hectidrea, cobertura (C) expresada en porcentaje. El valor de impor-
ta.nc1a (VI) es la suma de los valores relativos de densidad, frecuencia y
drea basal para las especies forestales, la suma de los valores relativos de
densidad y frecuencia para las especies arbustivas y la suma de los valores
relativos de frecuencia y cobertura para las especies herbaceas.

3.1 Estrato de Aarboles:

De los bosques estudiados el de San Juan Ostuncalco presenta ma
yor diversidad de especies en todos los estratos. Ello se atri-
buye a que se encuentra a la orilla de una carretera asfaltada y
por lo tanto ha sido disturbado fuertemente. Abies guatemalen-
sis compite fundamentalmente. con. Pinus ayacahuite presente en
7 bosques, .con.Cupressus lusitanica presente en 4 bosques y con
Pinus montezumae var. rudis presente en 4 bosques.

El nimero de arboles por Hectarea varia grandemente enlos bos
ques estudiados. En donde se encontro menor densidad de pma—
bete fue en el bosque San Lorenzo II con 140 &rboles por Hectéa-
rea y el de mayor densidad fue el bosque Maria Tectn III con
360 arboles por Hectirea,

De los 10 bosques estudiados el pinabete tiene alto valor de im-

portancia en seis de ellos, como puede verse en el cuadro nu-
mero 11,
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3.2

Estrato de arbustos:

En este estrato existe variacién en cuanto al nimero de especies
por bosque. Mientras que unos bosques no presentan e s pecies
arbustivas, el bosque de San Juan Ostuncalco posee 5 especies,
En el cuadro nimero 12 puede verse claramente lo anteriormen
te expuesto. ILa densidad de arbustos presenta muchas difereE

cias entre los bosques.

Las especies dominantes en este estrato y con las cuales el pina
bete compite son: Cestrum guatemalense, Senecio, Sp,.  Monnina
xalapensis HBK. Ademas las especies forestales Cupressus lu-
sitanica, Pinus ayacahuite y Litsea glaucescens tienen importan
cia en este estrato.

A nivel de arbustos el pinabete se encontrd compitiendo en 4 bos
ques de los 10 estudiados,

Estrato de hierbas:

Este estrato se encuentra influenciado por factores como los si
guientes:

La luz. Es el caso que ocurre. en el grupo Pinus ayacahuite-A-
bies guat emalensis - Pinus montezumae var. rudis, especifica-
mente en el bosque Maria Tecln II, existiendo alta densidad de
drboles por lo tanto poca luz a nivel del suelo, determinando que
la cubierta herbicea sea casi insignificante. En el grupo forma
do por Abies guatemalensis, en los bosques El Edén I yv II exis
te menor densidad de arboles permitiendo que mucha luz llegue

al suelo, es asi como la cubierta herbicea es casi del 1009,

Competencia con las raices de los 4rboles y arbustos, Puede
considerarse como un factor que influye conjuntamente con la luz.
Donde existe alta densidad de &rboles habrd mayor competencia -
ocasionando un leve desarrollo de hierbas.

Pastoreo. En los bosques del altiplano occidental es comdn ob
servar en los alrededores o dentro de los mismos, muchas ove
jas pastando. Un ejemplo claro es en algunos lugares del bosque
Maria Tecln III el efecto del pastoreo ha sido tan severo que a
demdés de eliminar casi el 100% de las plantas herb&ces han des
truido las plintulas de especies arbdreas. -
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3.4

Pendiente del terreno. Enel bosque San Juan Ostuncalco hay lu
gares con mucha pendiente, debido a esto se erosiona el suelo y
no permite el establecimiento de hierbas.

En el cuadro No.13 se presentan las especies herbidcesa y su im
portancia en los bosques estudiados.

Las especies importantes son Salvia cinnabarina, Bidens ostru-
thioides, Alchemilla pectinata HBK, Acaena enlongata, Adiantum

andicola, Fuchsia splendens.

Plantas epifitas:

Estas especies se encontraron en mayor nimero y diversidad en
los bosques densos y himedos, creciendo principalmente sobre
los arboles viejos.

L.as especies encontradas son pocas, siendo las siguientes: Pol
podium sp, Musgo, Tillandsia sp, Epidendrum polybulbon, Smila
cina flexuosa Bertol, Arpophyllum alpinum Lind., Peperomia ga
liocides HBK y Echevemia guatemalensis Rose.
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Cuadro No. 1 COMPOSICION DE ARBOLES, ARBUSTOS Y HIERBAS DEL BOS
QUE MARIA TECUN I

Estrato de 4rboles:

Especie D F 2AB DR FR ABR VI
#ind/Ha Po m"~/Ha %o %o o
Pinus ayacahui-
te 410 90 33.35 40.1i9 33.33 38.35 |j],88
Abies guatema-
lensis 290 100 33. 80 28.43 37.03 38.86 104,33
Pinus montezu-
mae var, rudis 300 £0 19,77 29.41 22.22 22,73 74,37
Arbutus xalapen-
sis 20 20 0.03 1.96 7.40 0.04 9. 40
Estrato de arbustos:
Especie D F DR FR VI
#ind/Ha %o %o P
Cestrum guatema-
lense 580 i00 59.18 47.61 106. 80
Pinus ayacachuite 200 30 20.40 14.28 34. 69
Senecio sp. 70 30 7.14 14,28 21, 42
Abies guatemaltensis 70 20 7. 14 9. 52 16. 66
Ceanothus coeruleus i0 10 i, 02 4.76 5.78
Especie Z 50 20 5.10 9.52 14, 62
Estrato de hierbas:
Especie ) C FR CR VI
o % %o To
Alchemilla pectinata 100 24,1 19,23 27.95 47,18
Musgo 70 24, 4 13.46 28.30 41,76
Acaena enlongata 90 18.0 i7.30 20. 88 38.18
Graminea 1 90 6.1 17.30 7. 07 24,38
Senecio warscewiczzii 50 2,8 9.61 3.24 12, 86
Bidens ostruthioides 30 4,7 5.76 5,45 11,22
Salvia urica 30 4,4 5.76 5.10 10, 87
Salvia cinnabarina 20 0.3 3.84 0.23 4,07
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Continuacién del cuadro nimero 1

Especie F C R CR Vi
%o %o %o Yo

Polypodium ple-

beium 20 0.2 3,84 0.23 4,07

Ceanothus coeruleus 10 0.2 1,92 0.23 2. 15

Polystichium ordina-

tum 10 0.1 1,92 0.11 2.03

Cuadro No.2 COMPOSICION DE ARBOLES, ARBUSTOS Y HIERBAS DEL BOS
QUE MARIA TECUN II

Estrato de &4rboles:

Especie D ¥ AB DR FR ABR VI
#ind/Ha % mZ/Ha %o % %o
Pinus ayacahui-
te : 500 100 97.97 64, 10 47.61 75.11 186, 83
Abies guatemalensis 230 80 20.19 29.48 38.09 15,47 83,06
Pinus montezumae
var. rudis 50 30 12.27 6.41 14,28 9,40 30. 10
Estrato de arbustos:
Especie D F DR F R VI
#i.nd/Ha %o %o %
Cestrum guatema- :
lense ‘ 480 100 100 100 200. 00
Estrato de hierbas:
Especie F C FR CR VI
% % % %o
Musgo 100 35.5 21,73 47,97 69.71
Alchemilla pectinata 100 14,2 21,73 19,18 40.92
Especie Y 60 12,0 13, 04 16,21 29.25
Salvia cinnabarina 80 5.9 17.39 7.97 25.36
Salvia urica 60 5.6 13,04 7.56 20,61
Acaena enlongata 40 0.5 8.69 0.67 9.37
Senecio warscewiczzii 10 0.2 2.17 0.27 2.44
Oxalis sp 10 0.1 2,17 0. 13 2.30
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Cuadra No. 3 COMPOSICION DE ARBOLES, ARBUSTOS Y HIERBAS DEL BOS

QUE

Estrato de d4rboles

MARIA TECUN III

Especie D F J%B DR FR ABR VI
#ind/Ha % m”~/Ha % %o %o
Pinus ayacahui-
te 380 100 44.55 47,5 43,47 61.79 152,77
Abies guatemalensis 360 100 20.00 45, 0 43,47 27.75 116,23
Pinus montesumae
var, rudis 60 30 7.53 7.5 13,04 10.44 30. 99
Estrato de arbustos:
Especie D F DR FR VI
#'Lnd[Ha % %o %
Cestrum guatemalen-
se 1040 100 100 100 200. 00
Estrato de hierbas:
Especie F C FR CR VI
%o % % %
Musgo 50 12,0 15,62 27.64 43,27
Salvia cinnabarina 60 9.3 18. 775 21,42 40. 17
Alchemilla pectinata 60 9.1 18.75 20.96 39.71
Especie Y 20 5.0 6,25 11.52 17.77
Salvia Urica 10 6.0 3.12 13.82 16,94
Oxalis sp. 40 0.5 12.50 1.15 13,65
Acaena enlongata 30 0.6 9.37 1.38 10.75
Senecio warscewiczzii 30 0.3 9.37 0.69 10.06
Bidens ostruthioides 10 0.3 3.12 0.69 3.81
Graminea | 10 0.3 3,12 0.69 3.81
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Cuadro No.4 COMPOSICION DE ARBOLES, ARBUSTOS Y HIERBAS DEL BOS
QUE SAN LORENZO 1

Estrato de 4rboles:

FR

Especie D F AB DR ABR VI
, #ind/Ha % m%/Ha To %o %o
Abies guatema- :
lensgis 210 100 .18.139 75.0 62.5 67.97 205,47
Pinus ayacahuite 40 40 5.08 14,2 25,0 18.78 58,07
Pinus montezumae :
var rudis 20 10 3.1l 7.1 6.2 11.49 24,89
Quercus sp. 10 10 0. 47 3.5 6.2 1.74 11.56
Estrato de arbustos: :
Especie D F DR FR VI
#ind/Ha %o %o % |
Cestrum guatema- 280 90 70.00 56, 25 126,25
Senecio sp. 90 50 22,50 31,25 53.75
Monnina xalapensis 30 20 7.50 12,50 20.00
Estrato de hierbas:

Especie F C FR CR VI

' %o % % %o '
Bidens ostruthioi- 100 24.0 19,23 28, 46 47,70
Salvia cinnabarina 90 21.5 17.30 25.50 42,81
Acaena enlongata 90 17,1 17.30 20.28 37.59
Aristida sp. 90 10,6 17.30 12,57 29, 88
Musgo 70 5.7 13, 46 6. 76 20,22
Salvia urica 30 2.5 5,76 2,96 8.73
Bomarea acutifolia 20 0.4 3,84 0.47 4,32
Rubus trilobus 10 1.0 1,92 1,18 3.10
Alchemilla pectinata 10 1.0 1.92 1.18 3.10
Stipa ichu 10 0.5 1,92 0.59 2.51
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Cuadro No. 5 COMPOSICION DE ARBOLES, ARBUSTOS Y HIERBAS DEL BOS

QUE TODOS SANTOS I

Estrato de 4rboles:

Especie D F fQB DR FR ABR Vi
#nd/Ha % m"”/Ha %o To To
Abies guatema- :
lensis 200 100. 31,46 42.55 40.0 83.12 165,67
Cupressus lusitdnica 170 90  4.69 36,17 36.0 12.39 84,56
Pinus ayacahuite 100 60 1.69 21,27 24.0 4,47 49.75
Estrato de arbustos:
Especie D F DR FR VI
#ind/Ha % %o %o
Cupressus lusitdnica 40 40 100 100 200.00
Estrato de hierbas:
Especie F C FR CR VI
% To %o %o
Musgo 90 68.5 29.03 87.37 116. 40
Orthrosantus
chimboracensis ' 59 0.8 16, 12 1,02 17, 14
Salvia cinnabarina 40 2.6 12,90 3.31 16,21
Senecio warscewiczzii 30 2.1 9.67 2.67 12. 35
Gnaphalium attenuatum 30 1.5 9.67 1,91 11,59
Sonchus sp. , 20 0.4 6.45 0.51 6. 96
Polypodium sp. 20 0.3 6. 45 ~0.38 6. 83
Tagetes sp. 20 0.2 6. 45 0.25 6. 70
Bidens ostruthioi-
des 10 2.0 3.22 2.55 5,77
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Cuadro No.6 COMPOSICION DE ARBOLES, ARBUSTOS Y HIERBAS DEL BOS

Estrato de 4rboles:

QUE TODOS SANTOS II

Especie D F AB DR FR ABR VI
_ #ind/Ha %o mZ[Ha % %o %o
Abies guatema-
lensis 230 100 25,62 54,76 41,66 80.74 177.17
Cupressus lusitdnica 110 70 3,07 26.19 29.16 = 9.69 55,05
Pinus ayacahuite , 80 70 3.03 19.04 29.16 9,55 57. 76
Estrato de arbustos:
Especie D F DR FR VI
# ind/Ha To %o %
Cupressus lusi-
tanica 40 40 57,14 57,14 114,28
Pinus ayacahuite 20 20 28.57 28.57 57. 14
Abies guatemalensis 10 10 14.28 14,28 28,57
Estrato de hierbas:
Especie ' F C FR CR VI
: %o %o %o %o
Musgo 100 73.0 22.22 8§0.21 102, 44
Salvia cinnabarina 90 5.8 20. 00 6,37 26.37
Gnaphalium atte- o
_nuatum 60 4,3 13,33 4,72 18, 05
Orthrosantus
chimboracensis 60 2.9 13,33 3.18 16,52
Senecio warscewiczzii 50 1.3 11,11 1,42 12,53
Senecio barba-
johannis : 30 1.6 6.66 1,75 8. 42
Polypodium sp 30 0.9 6.66 0.98 7. 65
Tagetes sp 20 0.7 4, 44 0.76 5.21
Bidens ostruthioides 10 0.5 2,22 0.54 2.77
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Cuadro No. 7 COMPOSICION DE ARBOLES, ARBUSTOS Y HIERBAS DEL BOS
QUE SAN JUAN OSTUNCALCO

Estrato de 4rboles:

Especie D F AB DR FR ABR VI
#nd/Ha % m%/Ha % % %
Abies guatema- ‘ ‘
lensis , 160 100 49.19 29.09 29,41 78.08 136,58
Pinus ayacahuite 70 60 8.78 12.72 17.64 13,94 44,31
Litsea glaucescens 150 50 0.8 27.27 14,70 1.31 43,29
Cupressus lusiténica 80 50 3.09 14,54 14,70 4.90 34,15
Quercus sp. 40 30 0.63 7.27 §.8 1.00 17.10
Alnus sp. 30 30 0. 44 5. 45 8.82 0.70 14,97
Arbutus xalapensis 10 10 0.02 1.8l 2.94 0,03 4,79
Prunus brachybotrya 10 10 0.005 1.8l 2.94 0.008 4,76
- .
Estrato de arbustos:
Especie ’ D ‘ F DR FR VI
#ind/Ha %o %o %
Cestrum guatema- .
lense 570 80 42, 85 22,85 65.71
Litsea glaucescens 220 . 60 16.54 17.14 33.68
Monnina xalapensis 220 40 16,54 11,42 27.96
Senecio sp. 160 50 4,51 14,28 18.79
Cupressus lusiténica 40 40 3.00 11,42 14,43
Arbutus xalapensis 60 30 4.51 8.57 13,08
Pinus ayacahuite 40 20 3.00 5,71 8.72
Quercus sp. 70 10 5.26 2. 85 8.12
Rubus trilobus ' 40 10 3.00 2.85 5. 86
Prunus brachybotrya 10 10 0.75 2. 85 3.60
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Continuacién del cuadro No. 7

Estrado de hierbas:

Especie C F CR FR VI
%o To v %o
Adiantum andicola 10,5 50 20, 44 9. 09 29,53
Fuchsia gplendens 8.8 60 17,13 10. 90 28,04
Gramfinea 1 6.8 50 13,24 9,09 22,33
Salvia cinnabarina 5.0 40 9. 73 7,27 17.00
Gnaphalium atte- » .
nuatum : 3.0 60 5, 84 10, 90 16. 75
Polypodium ple- :
beium 4.8 40 9. 34 7.27 16.62
Bidens ostruthioi-
des 2.1 50 4, 08 9. 09 13.18 .
Polystichium ordi- : - '
natum ' 4,0 20 7. 78 3.63 11,42
Smilacina amoena 0.3 40 0.58 7.27 7. 8b
Aristida sp 3.0 10 5. 84 1,81 7. 66
Bomarea acutifo-
lia : 1.1 20 2,14 3.63 5,77
Senecio barba-jo-
hannis 0.3 20 0.58 3.63 4,22
Helecho 1 0.2 20 0.38 3.63 4, 02
Begonia oaxacana 0.2 20 0.38 3.63 4, 02
Musgoe ' 0.5 i0 0.97 . 1,81 2.79
Oxalis sp. 0.5 10 0. 97 1,81 2,79
Antigonon macrocar-
pum 0.1 10 - 0,19 1.81 2.01
Richiardia sp. 0.1 10 0.19 1.81 2.01
Iresine celosia 0.0 1.91

5 10 0.09 1.81
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Cuadro No.8 COMPOSICION DE ARBOLES, ARBUSTOS Y HIERBAS DEL BOS
QUE SAN LORENZO II : :

Estrato de &rboles:

Especie D F AB DR FR ABR VI
#ind/Ha To mZ[Ha Do = % %o - '

Abies guatema- : :

lensis 140 100 28,25 41,17 50.0 59,15 150, 33

Cupressus lusita- ' -

nica 200 100 19.51 58,82 50.0 40.84 149,66

Estrato de arbustos:

Especie D F "DR ~ FR ‘ VI
# ind/Ha % Do %

Cestrum guatema- ' ' ’ )

lense 310 100 70. 45 50.0 120, 45

Abies guatemalensis 70 50 15.90 25.0 7 ' 40.90"

Cupressus lusitdnica 50 40 ' 11.36 ©20.0 31,36

Senecio sp. 10 10 .27 5.0 _1.27

Estrato de hierbas:

Especie F C FR CR Vi
% % % /)

Musgo 100 30. 0 18. 86 37.59 56. 46
Polystichium ordi- ' ‘ o o
natum 80 26.5 15.09 33,20 48.30
Salvia cinnabarina 90 9.9 16.98 12. 40 29,38
Senecio warscewiczzii 70 4.5 13.20 5,63 18, 84
Bidens ostruthioides 50 3.0 9.43 3.75 13,19
Salvia yrica 50 2.0 9. 43 2.50 11,94
Acaena enlongata 40 1.6 7.54 2.00 9,55
Gnaphalium atte-

nuatum 30 1.3 5.66 1,62 7.28
Eryngium guatemalense 20 1.0 3.77 1.25 5,02
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' Cuadro No.:'9 “COMPOSICION: DE ARBO1:ES, ARBUSTOY Y HIERBASDEL BOS
“'QUE EL EDEN I

Estrato de 4rboles: cETeere i s dal

,DR FR ABR"~ VI
g ‘7,“,_,*,.,. ﬂ.%, -

Especie - ! F i {
#lnd[ Ha %' #»/Ha _
Abies guatema-

lensig . .- ° - ;;;39;;-H:,ngg’iazfgaw," 94 28 83. 33 .96.89 274, 51
Prunus brachy- . S N R SR R
botrya 10 10 0. 85 Z 85 8.33 2.21 13, 40
Arbutus xalapensis 10 10 0.34 ‘2,'85°°'"8.33° 70,88 12,07

IR

Estrato de drbustos: ‘%

Especie D F DR FR: G20 oy

Lol #ind/Hale %@ g
Seneciosp .~~~ 100~ - 60 . ' 43,47 ... 42.85.. . 86.33
Cestrum guatema- ‘
lensge | 90 50 39.13 '35, 71 " 74,84
Ableg_guatemalensls 30 20 13,04 14,28 27,32
Quercus sp. B 10 -+ 10 4 4,34 - 7. 14 11,49

... Estrato de’hiérbas: - . . ¢

Especie © .0 F . .20 G ... " FR . TR yp
% % % P e '

Salvia cinnabaria = 100 -~ 32.3 - . 27.02 - . ..38..86 . 65,89 ...
Bidens ostruthlgjdes 70 ,f.ﬂ,‘;f;. N o 11,67 . 30.59.
Espéc¢ie’ X _m___,"{_ Lo 30 :m.ﬁ_, L 2o¥. 8,10 . 12,63, . 20.74 .
Musgo . R w:io L. 10,0 T f 8.10. . 12.03..% 20.14 7
Polysttchlum grd" T ‘ " R
 natum’ .
Senecio‘barba _ﬂ]c:ﬁha.--uF
nnig 7 . L
Acaena enlongata B JO o
Adiantum andfcold . 10 ‘- ..
Rubus trilobus ‘ 20
Alchemilla pectinata 10
Helecho 1 10
Borharea acutifolia 10
Smilacina amoena 10

. -9.0 L 5 .40 . 10.83. ' .1.6'.1-?»35-.""'.

s
i

CLh 8100, 03240 Uil.gE
L 5.40 Y 3,00, . l8ral .
LowN 2,70 70 4.8L: . 7.0B1 . .
e ot 5,40 0 _ 180 T2l .
2.70 0.60 3.30
0.24 2.94
2.70 0.12 2,82
2.70 0. 12 2.82
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Cuadro No. 10 COMPOSICION DE ARBOLES, ARBUSTOS ¥ HIERBAS DEL. -BOS
QUE EL EDEN II

Estrato de 4rboles:

Especie ‘ D. F

AB ;

DR, .

N

v ]

FR  ABR
% %

L !“'.V},Iff

#ind/Ha
Abies guatema- ’

lensis - 280

100 .

%’ mZ/Ha v

37..84 196.55 -

%:f,'\ e

A e Ly e SN S A S

A S I
_99.68

90. 90

oy

281h14

OIT

3,44

"8,09 . 0.31 .

- 12, 85

Litsea glaucescens ~ 10 10

Estrato de arbustos:

Especie D F
# ind/Ha. %

%

s

DR
Yo

. 4.FR.
%

£
o o A 0 e e e o e e S
EXRS IS TN -

VI

Cestrum guatema-

lense 170 80

60,71,

107.77

Senecio sp.

53Ty T

Estrato de hierbas:

Especie

110 90

g e

P .
FR 5

(% [P

Salvia cinnabarina 100

40,5

18.18

. 43,31

+s ’}é\“‘o 49

Especie X 100

24,7

18,18

26,41

44. 59

Bidens ostruthioides 80

13,2

14.54 -

14,11

28,66

Polystichium ordi- ’
natum 50

N ‘.,, PERS 9.. .0.9_..: . )1 o e

4749

13,58

Musgo 50

ER i

2‘;.:'99*{?

08‘,

"1’49"

12 _
vﬁ 94 .

Phytolacca rugosa 30
Rubus trilobus 30

© 5,45

T 1.39

——

6.84

Acaena en longata ‘ 30

“&45*

0—'2’1“'“’""6 09.

Bomarea acutifolia 20

3,63 .

0. 42

4.06. ..

Stnilacina amoena - 20

Y

S5 T

(3 8_5-. -

Senecio barba-johannis 10

1,81

0.53

Helecho 1 " 10

035

alolols|ofo]={n|mls

Andiantum andf{cola 10 '

__0.z21 -~

2-93 * ’\

Alchemilla pectinata 10

1=

NI nnlevjorwinvion| v

- -
) -
R 4

. .0,:2,1 a‘ ;

20 35 =
..‘.11 81 i

B 1‘—. 81 = z o‘ovg bes :
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Cuadro No. 11 VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES FORESTALES PRESENTES
POR BOSQUE ESTUDIADO

Bosque Abies Pinus monte- Pinus Arbutus Cupressus Litsea
guatema-  zumae var, ayaca- Xalapen- lusitdnica glau-

‘ lensis :udis , huite sis . ... cescens

Maria Tectn I 104,33 74.37 iii, 88 9. 40

Marfa Tectn II . 83. 06 30.10 186. 83

Marfa Tecdn III 116.23 30.99 ' 152, 77

San Lorenzo I 205, 47 24,89 58.07

Todos Santos I 165,67 49,75 , 84.56

Todos Santos II 1717 | 57.76 - 65.05

‘San Juan Ostuncalco 136.58 44,31 4.79 34. 15 43,29

San Lorenzo II 150, 33 | 149. 66

El Edén1 274,51 1Z.07

El Edén 1I 287. 14 | 12.85

-Ev—



Bosque Prunus
bracgy-
botrya

Continuacién del Cuadro No. il

Alnus
5p

Quercus

sp.

No. Total de

Especies

Marfa Tectn I

1

Maria Tectn II

‘Maria Tectn. III e

San Lorenzo I FEo 56 -
.. Todos Santos I ="~ + . . . . . .. 23
A j.:v..'ﬂo,d;@s'»Santos I ...:,;,. e ‘ . 3. - - - eien
S .ééifl;j-ﬁ‘an.Ostun=4.,.L"F..: D e -
calco 4,76 14,97 17,10 8
L % S3n'lorenzo Il S5 oo . . oo e e e e
2
CEsCEIEdEnI L Y e 3L En e e
13,40 3
RTINS o) I 52 03 o N L A R D e+ n e e
i I o . R . .
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1 e e . - .
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Cuadro No. 12 VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES ARBUSTIVAS Y DE LAS ESPE-
CIES FORESTALES QUE COMPITEN EN ESTE ESTRATO, PRESENTES POR
BOSQUE ESTUDIADO.

Bosque Cestrum Pinus a- Senecio Abies gua- Ceanothus Especie Litsea glau
guatema- vyacahuite sp  temalen- coeruleus Z cescens
lense gis

Marfa Tecin I 106. 8 . 34,69 21.42 . 16.66 . 5.78 14,62

Marfa Tecan II. 200. 0

Marla Tectn I 200.0

San Lorenzo I. 126,25 S 53,75

Todos Santoé I

Todos Santos IT 57.14 28.57

San Juan Oé‘tun- o

calco 65. 71 8.72 18.79 | - 33,68
San Lorenzo II . 120, 45 - 7.27 . ,40.‘ ‘_90 ,

El Edén I ) 74. 84 T 86.33 _ 217.32

El Edén II 107. 77 T 92.22

—gv-



Continuacién del cuadro No. 12

Bosque Monnina xa- Cupressus Arbutus Quercus Rubus Prunus bra No. Total
lapensis lusitinica xalapen- sp trilo- chybotrya de espe-
sisg bus cies
Marfa Tecin I . » 6
Marfa Tecln II - . , : B
‘Marta Tecdn III L _ 1
San Lorenzo I . 20.00 o . . o .3
Todos Santos I - 200. 00 ) o e A
Todos Santos IL . 114,28 | ST L -
San Juan Ostun-. .. .. . . . BT o PV e
calco 27.96 14, 43 13,08 8.12 5.86 3.6 10
San Lorenzo II . IR 31.36 - . L .4

9%




Cuadro No. 13. VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES HERBACEAS PRESENTES
POR BOSQUE ESTUDIADO.

Bosque Alchemilla Musgo Acaena en- Gramfnea 1 Senecio wars- Bidens Salvia
Pectinata longata 7 . cewiczzii  ostruthioi urica

Marfa Tecln I 47.18 41.76 38.18 24.38 12,86 llfi;; 10. 87

Marla Tectn II  40.92  69.71  9.37 T Z.44 20. 61

Marfa Tecdn IIL 39.71  43.27 10.75 3.81 10. 06 3.81 16,94
San Lorenzo 1 3.10 20.22 37.59 A 47.70  8.73

Todos Santos I ' 116. 40 ' »lZ. 35 5.77

Todos Santos I A_ 102, 44 -~ 1z.53 2. 77

San Juan Ostun- ,

calco 2,79 22.33 13. 18

San Lorenzo II 56.46 9.55  18.84 13.19 11,94

El Edén [ 3.30 20. 14 8.41 30.59

El Edén II 2.03 12.08  6.09 28. 66

-Lb—



Continuacién del cuadro No. 13

Bosque Salvia Polypodium Ceano- Polysti- Especie Oxalis Adiantum
cinna- plebeium thus coe chium or Y sp andicola
barina ruleus . dinatum

Marfa Tecin I 4,19 4,07 2. 15 2.03

Marfa Tecdn II ~  25.36 29,25 2.30

Marfa Tecdn III 40, 17 17.77 13.65

San I;orenzo I 42, 81 ’

Todos Santos I 16.21 6 83

Todos Santos 1T 26.37 1.5 . . ‘

Sén Juan‘o’stt%n“c.al_co | 17 00 16. 6_2 1 142 o T 2.79 - 29.53

San Lorenzo Il 29.38 48.30

BLEdenT 5. 89 .23 5L

El Edén:IL 0 - 61:49 T - 13.58 2,03 .«

-8? -




Continuacién del Cuadro No. 13

Bogque Fuchsia Gnapha Smilaci- Eryngium Phytola- Aristida Bomarea
splendens lium a, na amoe- guatema- cca ru- sp. acutifolia
na lense gosa

Marfﬁr TeC\j’m_I

Maria Tecin II

Max_';i’a Techn III

San _Lorenzo I . B 29. 88 4,32

Todos Santos 11,59

Todos Santos II .. - 18.05

San Juan Ostuncalco 28.04 16.75 7.85 7.66 5.77

San.Lorenzo II - - 7.28 5.02

ElEdén I 2. 82 2.82

ELEdén I . 3.85 9.94 4.06

-6v-



Continuacidén del Cuadro No 13

Bosque Senecio
barba- Helecho Begonia Antigonon Richiardia Iresine
johannis 1 oaxacana m, sp celosia

Marfa Tecdn I

Marfa Tecin II

. Marfa Tectn III -
San Lé‘l'enzo I”‘ - - -
.,.'I’oj‘dos,. Sarﬁégg 1 — - -
-Todos Santos.II “ — ___8.“42“” — —= e o
+-San Jnan Qstunca-lco. 422“ 402 B T I Y S Y T E— T e
- .San Lorenzo II — LT e e e e
- El Edén Il 2“‘35* 2»35 e . -
ST
' ' < ; : -
!Jg " i - i "
i ; . .




Continuacién del Cuadro No. 13

sosjatiqig

72V NVS 30 GYQISYIAIND V1

IEHILEE

YIYNILN09 30 §

30 qyo314044 |

Bosque Orthrosan- Sonchus Tagetes Especie Rubus Stipa No. Total de
tus ch. sp sp X . trilobus ichu especies

Marfa Tecin I Li
Marfa Tecln II 8
Martfa Tectn III 10
San Lorenzo I 8.10 2.51 10
Todos Santos I I7.14 6.96  6.70 C
Todbs.Santqs II 16,52 5.21 9
San Juan Ostuncalco ~19
San Lorenzo II 9
El Edén I 20:. 74 7.21 13

6. 84 14

El Edén II

44.59

—Ig-



Cuadro No. 14, PRESENCIA DE PLANTAS EPIFITAS POR HOSPEDERO EN
LOS BOSQUES ESTUDIADOS.,

BOSQUE MARIA TECUN I:

Especie epifita Abies guate- Pinus ayaca-Pinus montezu- Arbutus xala-
lensis huite mae var, rudis pensis

Polypodium sp X X X

Musgo X X X b'q

Tillandsia sp X

Epidendrum po-

lybulbon X

BOSQUE MARIA TECUN II:

Especie epifita Abies guate- Pinus ayaca- Pinus montezumae
lensgis huite var, rudis

Epidendrum po-

lybulbon X

Musgo X X

Tillandsia sp. X X

Polypodium X X

Smilacina flexuo

sa X

Arpophyllum alpi

num X X

BOSQUE MARIA TECUN III;

Especie eplfita Abies guate- - Pinus ayaca Pinus montezumae
lengis huite ' var, rudis

Musgo X X %

Tillandsia sp X X

Polypodium sp. X x <

Arpophyllum al-

pinum %

BOSQUE SAN LORENZO I: |
Especie epifita Abies guate- Pinus ayaca- Pinus monte-

lensis huite . zumae var, Quercus
‘rudis sp.
Musgo X ' X R X X

-52 -



Continuacién del cuadro No. 14

BOSQUE TODOS SANTOS I:

Especie eplfita Abies guate-
_malensis

Cupressus lusiti-
nica

Pinus ayacahuite

Mu sgo X

X

X

BOSQUE TODOS SANTOS II:
Especie eplifita Abies guate-
malensis

Cupressus lusita-
nica

Pinus ayacauite

Mus go X

X

X

BOSQUE DE SAN JUAN OSTUNCALCO:

Especie eplfita

Abies gua-Pinis Cupre

Litsea Alnus Arbu- Quer-Prunus

temalen- ayaca ssus glau- sp tus cus brachy
gis huite lusitd ces- xala- sp Dbotrya
nica cens pensis
Polypodium sp X X
Musgo X X X X X X X X

BOSQUE SAN LORENZO II
Especie epifita

~ Cupressus lusiténica

Musgo

Peperomia galioides
Echevemia guatemalensis
Polypodium sp.

Abie s_guatemalen 8is

R R Re

X

X
X

BOSQUE EL EDEN I:

Especie eplfita Abies guate- Arbutus xa-  Prunus bra- ‘Quercus
malensis lapensis chybotrya sp.
Musgo X X X X

BOSQUE EL EDEN II:

Especie epifita

Abies 5uatemalen sis

Litsea glaucescens

Musgo

X

X
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4. - Estructura de los bosques estudiados

En la mayoria de los bosques un nimero grande de 4rboles se encuentra
entre 31 y 40 centimetros de didmetro a la altura del pecho. Otros intervalos
de didmetro a la altura del pecho importantes son: 21 - 30 ¢ms’ 11 - 20 ¢ms,
41 - 50 cms y 51-60. En los bosques donde ha existido disturbacién como el
de San Juan Ostuncalco y Marfa Tectn I, existen muchos 4rboles pequefios -
comprendidos entre 0 y 10 cms de didmetro. El 4rbol de Abies guatemalensis
con mayor didmetro a la altura del percho fue encontrado en el bosque M’,ar fa
Tecdn Icon 165 cms, : )

En casi todos los bosques se enéuentraﬁ érbolés con valores Lde di&metro
a la altura del pecho de unos pocos centimetros, asf también 4rboles que pre-
sentan un gran didmetro.

En el grupo Pinus ayacahuite - Abies guatemalensis - Pinus montezumae
var. rudis como puede verse en la gréfica nimero 4 la altura de los 4rboles
se encuentra entre 20 y 30 metros. En el grupo Abies guatemalensis - Pinus
ayacahuite.Cupressus lusitdnica se encuentran 4rboles con alturas.que sobre-
pasan los 30 metros. En el grupo Abies guatemalensis como se puede ver ~en
la gréfica ndmero 5 los 4rboles llegan a alcanzar los 50 metros.

En las gréficas 4 y 5 puede notarse la diferencia que existe en relacién
a la cubierta herbdcea. En el primer caso, gréifica nimero 4, hay pocas hier
bas debido a la poca luz que llega al piso del bosque y a la competenma con 1as
rafces de los 4rboles y arbustos, mientras que en la gréfica nimero 5 se ob
serva que la cobertura herb4cea es casi del 100% por la abundancia de luzy la
poca dengidad de &rboles.

En los cuadros 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 y 24 se presenta la
distribucién en clases dlamétrlcas de los 4rboles muestreados en cada bosque.
La gréafica nimero 4 es un perfil del bosque Marfa Tecdn II y la ndmero 5 del
bosque El Edén II,
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Cuadro No. 15, ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL BOSQUE MARIA TECUNI

Ndmero de individuos por Hectdrea

Clase diamétrica
a la altura del

pecho. Abies guate- Pinus ayaca- Pinus montezu- Arbutus xa-
cms, malensis huite mae var, rudis lapensis

0---10 - 290 ‘ 330 50 20
11---20 30 70 110 '

21---30 10 70 60

31---40 80 50

41---50 20 20

51---60 _ 20

61---70

71---80 10

81---90 20 10

91---100 i0

101---170 10

Cuadro No.16 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL BOSQUE MARIA TECUN II
' Nimero de individuos por Hectérea

Clase diamétrica
a la altura del

pecho. Abies guatema- Pinus ayacahuite Pinus montezumae
cms, lensis var, rudis

0---10 . 10

11-.-.20 60 70

21---30 : 40 90 .,

31---40 80 150 20

41--.-50 30 90

51---60 10 50 10

61---70 10 10

71---80 20 10

81---90

91---100 10

191--200 10
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Cuadro No. 17 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL BOSQUE MARIA TECUN III

Clase diamétrica Nimero de individuos por Hectdrea

a la altura del Abies guatema- Pinus ayacahuite Pinus montezumae

pecho. cms. lensis var, rudis
0---10 40 10 ~

11---20 120 30

21---30 100 110 10

31---40 70 120 30

41---50 20 ‘ : 60 10

51---60 10 30 10

61---70 10

71---80 10

Cuadro No. 18 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL BOSQUE SAN LORENZO I

Clase diamétrica Nimero de individuos por Hectdrea

a la altura del pe- Abies guate- Pinus ayaca- Pinus montezu- Quercus

cho, cms, malensis huite mae var, rudis sp.

- 0---10 '

11---20 20 } o S

21---30 30 10 10

31---40 150 10 10

41---50 10 20

51---60 10

Cuadro No. 19 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL BOSQUE TODOS SANTOS I

Clase diamétrica Nimero de individuos por Hectdrea

a la altura del Abies guate- Cupressus lusitd- Pinus ayaca-

pecho. cms, malensis nica , huite
0---10 110 60
11---20 10 40 20

21---30 40 50 20

31---40 60 10 -

41---50 40

51---60 30

61---70 10

71---80 10
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Cuadro No.20 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL BOSQUE TODOS SANTOS II

Ndmero de individuos por Hectérea

Clase diamétrica

a la altura del Abies guatema- Cupressus lusitdnica Pinus ayaca-

pecho cms, lensis huite
0---10 20 60 50

11---20 10 70 10

21---30 100 20 40

31---40 50

41---50 40

51---60 10

61---70

71---80 10

Cuadro No.21 ANALISIS DE LLA ESTRUCTURA DEL BOSQUE SAN JUAN
OSTUNCALCO

Numero de individuos por Hectdrea

Clase diamétrica Abies Cupre- Litsea Arbu- Quer Pru-

a la altura del guate- Pinus ssus glau- tus cus nus

pecho. malen- ayaca lusi- ces- Alnus xala- sp. Dbra-

cms. sis huite ténica cens sp  pensis ~ chy-

bo-
trya

0---10 50 110 360 1o 50 90 20

11---20 20 10 20 10

21---30 : 10

31---40 10

41---50 30 10

51---60 70 10 10

61---70 10

71---80 50

81---90 10
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Cuadro No.22. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL BOSQUE SAN LOREN -

Zo 11
Clase diamétrica Némero de individuos por Hectdrea
a la altura del
pecho.
cms, Abies guatemalensis Cupressus lusiténica

0---10 100 70
11--..20 20
21---30 30 30
31---40 30 100
41---50 10 20
51---60 10 10
61---70 10
71---80 10
81---110
111--120 10

Cuadro No, 23, ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL BOSQUE EL EDEN I

Nimero de individuos por Hectédrea

Clase diamétrica
a la altura del

pecho. Abies guate- Arbutus xa- Prunus bra- Quercus
cms, malensis lapensis chybotrya sp.

0---10 80 10

11---20 30 10

21---30 40

31---4Q 70 10

41---50 80

51---60 50

61---70 10

Cuadro No.24 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DEL BOSQUE EL EDEN II.

Clase diamétrica Ndimero de individuos por Hectérea
a la altura del
pecho.
cms, Abies guatemalensis Litsea glaucescens
0---10
11---20 10
21---30 40
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Continuacién del Cuadro No. 24

Clase diamétrica Nimero de individuos por Hectirea
a la altura del
pecho.

cms, Abies guatemalensis Litsea glaucescens
31---40 110
41---50 70
51---60 ' 50

61---70 10
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Figura No. 4. Perfil de un posque de coniferas en la montafia Maria Tec@in, Totonicapan, Guatemala.
Comunidad Pinus ayacahuite - Abies guatemalensis - Pinus montezumae var. rudis. E1 diagrama
representa una franja de 50m de largo y 6 metros de ancho. Leyenda: Ag. = Abies guatemalensis

Ap = Alchemilla pectinata, Cg = Cestrum guatemalense. M = Musgo, Pa = Pinus ayacahuite, Pmr =
Pinus moptezumae var. rudis y Sc = Salvia cinnabarina.
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Figura No. 5. P'ér_'fil de’ un bosque de conifé;as en la aldea El Edén, Palestina de los Altos,
Quezaltenango, Guatemala. Comunidad Abies guatemalepsis. El diagrama representa una fran-
ja de 50 metros de largo y 6 metros de ancho. Leyenda: Ag = Abies guatemalensis, Bo = Bi-

dens ostruthioides, Cg = Cestrum guatemalense, Po = Polystichium ordinatum, Rt = Rubus
trilobus, Sc = Salvia cinnabarina,y Ss = Senecio sp,




5. Dindmica de los bosques estudiados.

5.1

5.2

Dindmica de la vegetacién del bosque Marfa Tecdn I:

De acuerdo al cuadro nimero 25 que presenta lag edades de los 4rboles
escogidos de las especies y al cuadro de anélisis de estructura del bos-
que Marfa Tecin [ méds las observaciones realizadas, se deduce que es-~
te bosque fue disturbado y adn continda siéndolo. Se encuentran troncos
y 4rboles caortados. Existe un nimero bastante alto de arbustos.

Los 4rboles més viejos pertenecen a las especies Abies guatemalensis,

Pinus ayacahuite y Pinus montezumae var. rudis, existiendo mayor nd-
mero de Pinus ayacahuite. Los &4rboles intermedios pertenecen a estas
tres especies con dominancia de Pinus ayacahuite y Pinus montezumae

yar. rudis,

Los 4rboles jévenes también pertenecen a las tres especies arribaindi
cadas, ademdés, hay presentes individuos de Arbutus xalapensis.

El bosque tendréd casi la misma composicién, ya que existe alto ndmero
de arbolitos de Abies guatemalensis y Pinus ayacahuite; de Pinus mon-
tezumae var. rudis existen pocos. Arbutus xalapensis va a desapare-

cer ya que su presencia se debe a que al cortar muchos 4rboles se crea
ron las condiciones para que se desarrollara., Pinus montezumae var. -

rudis paulatinamente dejaréd de ser un componente importante de este

bosque.

Dinédmica de la vegetacién del bgsque Marfa Tecun II,

Utilizando la misma metodologia de anédlisis se concluye que la composi
cién del bosque ha sido de Abies guatemalensis, Pinus ayacahuite y Pi
nus montezumae var. rudis Es un bosque con poca disturbacién, se en

cuentran algunos 4rboles cortados pero en escasa cantidad, ademés exis
ten algunos lugares donde hay una alta densidad de 4rboles que no permi
ten el crecimiento de plantas herbiceas. Arboles jévenes de Pinus mon

- tezumae var. rudis no existen, en el futuro es posible que deje de ser

un componente natural de este bosque.



5.3

5.5

Pinus ayacahuite y Abies guatemalensis serdn los componentes de este
bosque, dominado por el primero.

Dinédmica de la vegetacién del bosque Marfa Tecdn III:

El cuadro nimero 27 presenta las edades de los 4rboles muestreados de
las especies componentes de este bosque.

Los arboles antiguos pertenecen a Abies guatemalensis y Pinus ayacahui

te. Los intermedios pertenecen a estas dos especies y a Pinus montezu-
mae var. rudis. Los 4rboles jévenes pertenecen sélamente a Abies gua

temalensis y Pinus ayacahuite, esto nos indica que Pinus montezumae var
rudis dejard de ser un compqnente natural de este bosque.

Es importante sefialar el hecho de que a pesar de existir condiciones a-
decuadas para el crecimiento de 4rboles estos no se encontraron, atribu
yéndose al dafio causado por el pastoreo de ovejas.

Dindmica de la vegetacién del bosque de San Lorenzo I:

Este bosque ha estado formado por Abies guatemalensis como domina-
dor, Pinus ayacahuite y Pinus montezumae var. rudis. Este bosque ha
sido sometido a la tala de 4rboles credndose las condiciones para que a
pareciera Quercus sp. ‘

Aquf existe pastoreo de ovejas con un efecto dafiino sobre los drboles j6-
venes, sin embargo, en dicho bosque existen individuos que aseguran la
dominancia de Abies guatemalensis. Las otras especies tienden a desa-
parecer, ' -

Dindmica de la vegetacién del bosque Todos Santos I:

De acuerdo al cuadro nimero 29 y al de clases diamétricas se concluye-
que en este bosque existfa un nimero grande de 4rboles de Abies guate-

malensis. Posteriormente surgieron individuos pertenecientes a Cupre

ssus lusitdnica y Pinus ayacahuite. Existen 4rboles jévenes pertenecien

tes a las tres especies, lo que indica que el bosque mantendr4 la misma
composicién. -
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5.6

5.8

5.9

Dindmica de la vegetacién del bosque Todos Santos II:

La dindmica de este bosque es similar al anterior,

Dindmica de la vegetacién del bosque de San Juan Ostuncalco:

Al observar los cuadros de edades y clases diamétricas, de composicién
y por las observaciones hechas se deduce que este bosque ha sido fuerte

mente disturbado.

Los 4rboles més viejos e intermedios pertenecen a las especies Abies
guatemalengis, Cupressus lusitdnica y Pinus ayacahuite.

Los individuos jévenes de este bosque pertenecen a nimero mayor de es
pecies, no existiendo de Abies guatemalensis, Aparecen especies como
Litsea glaucescens, Alnus sp, Arbutus xalapensis, Quercus sp y Prunus
brachybotrya. L.as especies Pinus ayacahuite y Cupressus lugitdnica se
mantendrén como elementos de este bosque domin&ndolo. Abies guate-
malensis tiende a desaparecer de este bosque.

Dindmica de la vegetacién del bosque El Edén I:

Abies guatemalensis ha dominado, domina y dominaréd en este bosque. -
Existen especies como Arbutus xalapensis, Prunus brachybotrya y Quer
cus sp, surgieron en este bosque porque se crearon las condiciones ade
cuadas por los 4rboles de Abies que han cortado.

Existen 4rboles pequefios de pinabete y no de las otras especies, por lo
que el bosque continuard siendo dominado ampliamente por el pinabete.

Dindmica de la vegetacién del bosque El Edén II:

Este bosque ha estado, estd y estard dominado por Abies guatemalensis.
Este rodal ha sido fuertemente disturbado, provocando que haya un cre-
cimiento abundante de plantas herb4ceas que impiden el desarrollo de
los arbolitos de pinabete.

La presencia de Litsea glaucescens es resultado de la eliminacién de &r
boles de pinabete.
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5.10

Si en este bosque ya no se cortan 4rboles de pinabete ni se recolectan los
conos, es pasible que en poco tiempo existan pequefios arbolitos de Abies
que aseguren la continuidad de esta especie.

Dindmica de la vegetacién del bosque San Lorenzo II:

La interpretacién de la dindmica de este bosque se hizo en base al cua-
dro de anédlisis de estructura y a las observaciones realizadas. Lamen
tablemente no se pudo realizar el cuadro de edades por deficiencias en
el barreno de incremento de edades.

Los 4rboles més antiguos son de Abies guatemalensis en su mayorfa vy
de Cupressus lusitdnica., Los &rbgles intermedios pertenecen a estas -
dos especies con una dominancia relativa de ciprés. De las dosespecies
existen 4rboles jévenes por lo que el bosque se mantendréd con la misma
composicién, ‘ '

De acuerdo a las evidencias encontradas se estima que las especies A-
bies guatemalensis, Pinus ayacahuite, Pinus montezumae var. rudis y

Cupressus lusitdnica son componentes de comunidades climax o culmi-

nantes de las zonas mé4s altas ( montafia Marfa Tectn, Palestina de los
Altos, Sierra de los Cuchumatanes, etc) comprendidas entre los 2800 v
3500 metros. sobre el nivel del mar del altiplano occidental de Guatemala.
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Cuadro No.25 ANALISIS DE LA EDAD DE LOS ARBOLES MUESTREADOS
DEL BOSQUE MARIA TECUN I

Numero de individuos muestreados
Abies guate- Pinus ayaca- 7Pinus montezu- Arbutus

Edad(afios) malensis huite mae var. rudis Xalapensis Total
5 . - 2 S 2 , 1 ‘ 5
10 i 1 . 1 I 4
15 1 / , R 1
- o

25 2 1 : 3
30 o , -

35. 1 , i - . 1
40 | i L 2
45 o ' S

50 1 S i
55 ‘ . L o1
60

65

70

75 | |

80 ‘ ' 1 ' o L
85 ‘

90

95

160 1 1 2
105

110

115

120 1 1
Total ‘ 6 9 6 1 22
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Cuadro No.26., ANALISIS DE LA EDAD DE 1.OS ARBOLES MUESTREADOS
DEL BOSQUE MARIA TECUN II

Nimero de individuos muestreados

Abies guate-  Pinus ayaca- Pinus montezu-
Edad(afios). malensis hyite mae var, rudis Total
5
10 1
15 i i
20
25 ‘ 1 2 3
30
35 i 1
40 3 i 4
45
50 3 3
55
60
65 2 1 3
70 2 2
75
80 1 1 2
85
90
95
100 1 1 2
105
Total 6 13 3 22
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Cuadro No.27 ANALISIS DE LA EDAD DE LOS ARBOLES MUESTREADOS
DEL BOSQUE MARIA TECUN III

Namero de individuos muestreados

Abies guate- Pinus ayaca- Pinus montezu-
Edad (afios) malensis huite mae var.rudis Total
5
10 2 2
15 3 1 4
20
25 1 2 3
30
35 , 3 1 4
40 1 1
45 2 2
50 3 i 4
55
60
65 1 1
70 1 1 2
75
80 ‘
85 1 1
90 1 1
95
100
Total 14 9 2 25
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Cuadro No.28 ANALISIS DE LA EDAD DE LOS ARBOLES MUESTREADOS
DEL BOSQUE SAN LORENZO I

Nimero de individuos muestreados

Abies guate- Pinus ayaca- Pinus montezu- Quercus
Edad (afios) malensis huite mae var, rudis sp Total
5
10
15 1 1
20
25 1 1
30 1 1
35 1 » 1
40
45 2 2
50
55
60
65 , 2 1 3
70 i 1 2
75
80
85
90
Total 7 2 1 1 11
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Cuadro No.29 ANALISIS DE LA EDAD DE LOS ARBOLES MUESTREADOS

DEL BOSQUE TODOS SANTOS 1

Nimero de individuos muestreados

Abies guate-
Edad (afios) malensis

Cupressus lu- Pinus ayaca-
sitdnica huite Total

5

10

15

20

25

30 2
35

40

45

50

55

60

65

70

75

80 1
85

90

95

100

1065

110 1

A , 1 ‘ 3
3 3
2 2

Total 4
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Cuadro No.30 ANALISIS DE LA EDAD DE L.OS ARBOLES MUESTREADOS
DEL BOSQUE TODCS SANTOS II

Ndmero de individuos muestreados
‘ Abies guate- Cupressus lu- Pinus ayaca-
Edad'(afios) malensis sitédnica huite Total

5 T ‘, T 2
10 | 2 2
15
20
25
30
35 1 L L 3
40
45
50
55
60
65
70 1 1
75
80
85
90
95
100

Total 3 3 2 8
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Cuadro No. 31 ANALISIS DE LA EDAD DE LOS ARBOLES MUESTREADOS
DEL BOSQUE SAN JUAN OSTUNCALO

Nimero de individuos muestreados Pru
Abies gua- Pinus Cupre Litsea Alnus Arbutus Quer- nus
- - temalensis ayaca ssus glau- sp. xalapen- cus bra-
huite lusi- ces- sis sp chybo
Edad(afios) ' tdnica cens trya Total
5 2 2 2 1 1 1 1 10
10 1 3 4
15
20 1 ‘ 1
25
30 1 1 2
35
40 1 1
45
50
55
60
65
70
75 1 1 _ 2
80 2 2
85 '
90 1 1 1 3
95
100 2 2
105
110 1 1
115
120
Total 7 6 4 5 2 1 2 1 28
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Cuadro No.32 ANALISIS DE LA EDAD DE L.OS ARBOLES MUESTREADOS
DEL BOSQUE EL EDEN I

Nimero de individuos muestreados
Abies guate- Arbutus xala- Prunus brachy- Quercus
Edad (afios) malensis pensis botrya sp Total

5 ' 1 ) ’ 1 2
10 2 2

15 .
20

25

30 ,

35 1 1
40

45 1 l -
50 . 1 i
55

60

65

70 2 2

75

80 ~
85 1 l

90

95

100

Total 7 1 i 1 10
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Cuadro No. 33 ANALISIS DE LA EDAD DE LOS ARBOLES MUESTREADOS
DEL BOSQUE EL EDEN II

Ndmero de individuos muestreados

Edad (afios) Abies guatemalensis Litsea glaucescens Total

5

10 _

15 1 1
20

25

30 1 1
35

40

45 2 2
50

55

60

65 1 . 1
70 1 1
75

80 1 1
85 ' ,

90 | 1
95

Total 7 I o 8
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V. CONCLUSIONES

"En Guatemala las comunidades en donde €l pinabete (Abiesg guatemalen

sis Rehder) es uno de sus componentes, estén limitadas a pequefias 4-
reas, fundamentalmente de las zonas altas de Totoanicapdn, Huehuete-
nango, San Marcos, Solold y Quezaltenango. Dichas comunidades vege
tales tienen Ifmites mé4s o0 menos definidos y generalmente no son mayo
res de tres Hectdreas: Estdn rodeadas-de bosques jévénes de pinos(Pi

. .nus ﬁeudostrobus, Pinus. tenuifolia y Pinus montezumae var. rudis)de
.aliso (Alnus E ). y‘ ciprés (Cupreséus Lus1tén1ca) :

Las comunidades.de pinabete, de a‘cue‘rdda La clasificacién de zonas de

.vida basada en el sistema Holdridgef;,' se encuentran en mayor cantidad

en el bosque muy himedo Montano Subtropical y en menor cantidad en
el bosque muy himedo Montano Bajo Subtropical. En dichas zonasla va

* riacidén altitudinal de estas comumdades osc11a de los 2800 a los 3500

metros sobre €&l nlvel del mar.

Las comunidades estudiadas’.pr’esentari en mayor cantidad la  orienta-

‘cién de la pendiente hacia el Noresté, Norte y Noroeste, recibiendo los

vientos himedos que provienen de esos puntos cardinales. ILos suelos
tienen alto contenido de arena; las texturas son: francas con tendencia
a francoarenosas,’ francoarenosas vy’ arena franca El pH del suelo se
encu.entra entre 4.9 vy 7 l ' ' ’

Por medio del anélisis de los diferentes rodales, basado en el método-

de peso de grupos pares, fueron detectados 3 grupos ec016g1cos que se

identifican de la siguiente manerao'

Grupo:Pinus ayacahuite - Abies guatemalensis - Pinus montezumae var.
rudis. en donde hay codominancia de estas tres especies encon-
trdndose en baja proporcién Arbutus xalapen51s y Quercus sp.

- Grupo Abies guatemalensis - Pinus ayécahuite - Cupressus lusiténica -

en donde hay codominancia de estas tres especies, encontrédndo-
se en baja proporcién Arbutus xalapensis, Litsea glaucescens, -
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Prunus brachybotrya, Alnus sp y Quercus sp.

Grupo:Abies guat emalensis, representado por rodales casi puros de pi
nabete, En reducida proporcién se encuentran ejemplares de Ar
butus_xalapensis, thsea glaucescens, Prunus brachybotrya y
Quercus sp,

Todas las comunidades estudiadas muestran poca diversidad vegetal. -
El pinabete, en total, se encuentra asociado con un méximo de ocho es
pecies forestales que son; Pinus ayacahulte Cupressus lusitdnica, Pn
nus monte zumae var, rudis, Arbutus xalapensis, Prunus ° brachybo-
tr z , Alnus sp, thaea_glaucescens y Quercus sp. Se asocia con unmd
ximo de 5 ¢ especies arbustivas que son: Cestrum guatemalense, Sene-
c1o_p, Ceanothus coeruleus, Monnina xalapensis y Rubus trilobus; en
el estrato de arbustos también tienen importancia las especies foresta
les Pinus ayacahuite, Cupressus lusiténica, Litsea glaucescens, Ar-
butus xalapensis, Quercus sp y Prunus brachybotrya, EI pinabete se a
socia con un miximo de 33 especieé herb4ceas, de las cuales son im-
portantes: Salvia cinnabarina, Bidens ostruthioides, Alchemilla pecti®
nata, Acaena enlongata, Adiantum and{cola, Fuchsia splendens y mus-
go. Se observd que el estrato herbiceo en cuanto a densidad, cobertu-
ra y frecuencia, depende de la densidad del estrato forestal,

El mayor nimero de plantas epifitas se encontré en drboles de mayor
edad, creciendo generalmente sobre 4rboles de Pinus ayacahuite y A-
bies guatemalensis. La especie Pinusg ayacahuite tiene alta relacién
con epfifitas y ello se explica como un resultado de su ramificaciénfavo
rable a sostener dicho tipo de plantas, Las principales epifitas encon-
tradas son: Polypodium sp, musgo, Epidendrum polybulbon, Arpophy-
llum alpinum y Smilacina flexuosa. i

En base a los datos de edad, diagramas de perfiles y distribucién de in
dividuos por clase diamétrica, se estima que el pinabete es compone;
te de algunas de las comunidades culminantes o climax de los bosquesT
de las zonas altas del altiplano occidental de Guatemala, De manera
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que los bosques no disturbados tienden a mantener su composicién vy
los disturbados tienden a regresar a una etapa anterior del proceso de
sucesidén ecolégica y por consiguiente el pinabete desaparece como com
ponente en las comunidades fuertemente talados. B

De acuerdo a pliticas sostenidas con campesinos y a observaciones rea
lizadas sobre el manejo de los bosques estudiados, se ha detectado que
el 4rea con 4rboles de pinabete ha disminutdo intensamente en los Glti-
mos afios debido principalmente a la tala de 4iboles y pastoreo. Evi-
dencia de esto dltimo se encontrd, principalmente, en los bosques de
Marfa Tecin III y San Lorenzo I, en donde la regeneracién de 4rboles Vs
la presencia de herbédceas fue casi nula, no obstante que existenlas con
diciones adecuadas para su desarrollo. '

La mayor cantidad de lps 4rboles de los bosques estudiados tienen un

didmetro a la altuna del pecho comprendido entre 31 y 40 centimetros.

En las comunidades donde las copas de los 4rboles tienen una densidad
tal que impider mucha penetracién de luz y ademé4s hay ausencia de pas
toreo, se detectd baja presencia de hierbas y crecimiento de regenera
cién de Abies guatemalensis. Esto muestra que el pinabete se de sarro
Ila en sus primeros afios con poca luz y confirma que es - una “especie
componente de comunidades culminantes. Esto ocurre en los bosques
Marfa Tecdn II, Marla Tecdn I, Todos Santos II v San Lorenzo II.
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