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Guatemala,
20 de noviembre de 1979

Doctor Antonio Sandoval S,

Decano de la Facultad de Agronomia
Universidad de San Carlos
Guatemala, Ciudad

Doctor Sapdoval:

En atencion a la deﬁlgna016n que el Deeanatc a su digno -
cargo, me hlclera en relacion a asesorar el trabajo de tesis del =
estudiante José Miguel Leiva Pérez, titulado "Evaluac1on de los =
Componentes Tecnoldgicos Aplicados al Cultivo de Maiz (Zea Mays L)
en Jutiapa", me permito informar que he concluido con tal asesoris,
considerando el presente trabajo como un valioso aporte para un -
-cultivo de mucha importancia nacional.

En tal sentido, sugiero que el presente trabago sea apro-
bado y asi el estudiante Leive Pérez puada optar el Titulo de Tn-
geniero Agrdénomo.,

Atentamente, .
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Tngo Abr, Tatrade (.
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Gv temala, noviembre de 1979

HONORABLE JUNTA DIRECTIVA

HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

De conformidad a lo establecido por la ley organica de la Universi=
dad de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de someter a vuestra consi-
deracién mi trabajo de tesis titulado "EVALUACION DE IOS COMPONENTES TECNO

IOGICOS APLICADOS AL CULTIVO DE MAIZ {Tea mavs L.) EN JUTIATA".

Al presentarlo como requisito previo para optar al titulc de Inge-
niero Agrdmomo, en el grado académico de Licenciado en Ciencias Agricolas,

Espero merezca vuestra aprobacidn.

Muay atenbamente
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lo. INTRODUCCION:

El departemento de Jutiapa forma parte de la region sur-oriental
de Cuatemala. Presenta una serie de caracteristicas ecoldgicas bas-
tante heterogéneas que limitan la produccidn de granos basicos. La
precipitacién pluvial es escasa y mal distribuida, topografia irregu-
lar, muchos suelos son pedregosos y poco fértiles (11).

Estos y otraos factores han contribuido, de manera directa o inci
recta en la produccién del cultivo de maiz en la zona, por lo cual se
hace necesario disefiar en base a los trabajos que sobre tecnologla de
mafiz se han realizado, paquetes que contengan datos confiables sobre
el cultivo y le pemitan al agricultor a obtener resultados satisfac
torios. Esto permitiré asimismo, a detectar si los trabajos realiza
dos sobre tecnologia de maiz en 1a zona, han alceanzado sus propositos,
especialierte, en lo referente a uso de variedades mejoradas y buenas
rendidoras, fertilizacion eficiente, un mejor control de plagas y efec
tivo control de malezas.

En virtud que la informacidn existente sobre cultivo asociado en la -
regién, es considerablemente insuficiente, se hizo un intento en ana-
lizar el monocultivo del maiz, ya que este tipo de agricultura repre-
senta la mayor produccién de la region y es donde se han concentrado -
los esfuerzos de ICTA y otras instituciones relacionadas con la inves-
tigacién agricola, para coadyuvar & un mejor desarrollo tecnolégico del
cultivo y la obtencién de mejores rendimientos (13).

Lo anterior se justifica en el sentido de que el maiz representa un
grano basico muy importante en la dieta alimenticia de la mayoria de la
poblacién guatemalteca lo que hace que, en la actualidad, se dediquen -

grandes esfuerzos de investigacion con el objeto de obtener buenos -



rendinientos  por  undidod de Alca,  wafess con aldo conbanidn -
de proteira. Sin embargo, para Jv' <wva parece Ser e hasta ahora
estéd tomande suze oste tipo de traiojos ¥ aun me hace irprescindible
evaluarlos para ver si sus resultados han sido efectivos,

Es nocesario hacer notar que durante el afio agricola de mayo de
1974 a abril 1975, en el Departamento de Jutiapa se produjeron 64,852
toneladas de maiz con un rendimiento prowedio do 1.68 Ton./HA. de e-
1575 a 1976, se produjeron 61,146 toneladas para un promedio de 1,73
Ton./Hh., cifras insignificantes, que si se tomara en cuenta una mee

jor tecnologia, donde se involucre el ugo de voriedades mejoradas,; -

- f P -~
se podrian alcanzar rendimientos mayores de 1.73 Ton/Ha. (7).
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REVISION DE LITERATURA

Dardén (3), sefiala que en el afio 1955 se principia la inves
tigacién en maiz para el Oriente de Guatemala por medio de PCCMCA,
reportandose que se llevaron a cabo 4 ensayos uniforme: de rendi
miento, uno de ellos localizado en Asuncidén Mita, Jutiapa; sblo -
con maices amarillos, ¢ ludndose 17 materiales e incluyéndose un
material local, el cual fue de menor rendimiento (1,625 Kgr/Ha.)
entre los materiales wsados, El de mayor rendimiento fue ETO ema
rillo con 2,814 Kgr/Ha.

Indica as{ mismo, que es a partir de 1959 cuando se inicia
ensayos de rendimiento de variedades para la regidn, y en 1975, -
cuando la investigacién en maiz para el oriente de la Repitblica -
toma auge a través de ICTA, se evalia en gren escale sus materia-
les comerciales como el ICTA tropical 101 y el ICTA B-l.

De manera comercial, el maiz es cultivado en forma de mono-
cultivo en el Departamento de Jutiapa y es realizado en su : -oria,
en terrenos planos que presentan condiciones favorables para labo-
res de traccidn animal y de mecanizacidn agricola (8). E1 agricul
tor que se dedica al cultivo de maiz, en forma de monocultivo, lo
hace con sentido comercial., El sabe que obtendrd mayores rendimien
tos en monocultivo que en otras formas de asociacién, Por otro la-
do, los agricultores que practican este sistema de cultivo, en gene
ral son propietarios de la tierra (8).

Por otro lado, ICTA (7), establece que la estrategia de tra-
bajo de esta institucidn no consiste en introducir cambios radica-

les, sino que Unicamente introducir innovaciones en las practicas



egrondmicas en los sistemas ye establecidos que pundan, fAcilmenta,
ser aceptados y adoptados por los agricultores.

Fn el caso del mair por ejemplo, una de las necesidades mis
sentidas en la zona es la creacién de variedades altamente tole =
rantes a la sequia, y se busce desarrollar variedades precoces que
lleven ineorporados factores genéticos de resistencia a la sequia.
También se busca desarrollar variededes de planta baja para redu=
cir el efecto de fuertes vientos que azotan la regidn.

Pese a lo anterior, Peléez (13), sefiala que el desconocimien

to de las condiciones de la agricultura native de la regidn, ha in
fluido en gran medida para que la investigacion agricola se orien=-

ta hacia objetivos alejados de la realidad, trayendo, como conse -

cuencia, que la nueva tecnologie generada no sea ageptada por los

agricultores.

También en la regidén se padece de un grave problems como 1o
es ls precipitacidén pluvial y que influye directamente en la pro =
duccidne Asi, verbigracia, en el afic de 1977 las lluvias princi -
piaron a finales del mes de mayo . se establecieron alrededor del
3 de Junio.

La canicwla comenzd el 29 de junio y sc prolopgd hasta el 30
de julioe. Posteriormente el invierno se caracterizd por lluvias -
irre ares que Se prolongaron hasta los 1ltinos dfas de noviembre.
Magas las caracteristicas del invierno de 1977, loa agricultores -
que cembraron con las primeras lluvias obtuvieron rendimientos -~
aceptebles, y los que sembraron tarde se vieron afectados. (8.

Esto hace notar entonces, que el Departamento de Jutiapa, que
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forma parte de la regidn sur oriental de Guatemala, presenta una
serie de caracteristicas ecoldgicas, bastante heterogéneas, que
limitan la produccidn de granos basicos. ILa precipitacién plu -
vial es escasa y mal distribuida, topografie irregular, muchos -
suelos son pedregoscs y poco fértiles (11),

Turcios Bermidez (15), sefiala que para obtener rendimientos
aceptables en el cultivo de maiz, se hace necesario tomar en cuen
te factores; tales como buens preparacion de suelps, uso de semi -
lla mejorade, fertilizacidn, de acuerdo a las necesidades del sue
1o, eficiente control de plagas y enfermedades y un eficiente con
trol de malas hierbas.

En lo que a asociaciones del cultivo de maiz se refiere, -
Monterroso Tenas (11), informe que para el 59.6% de los pequefios
agricultores su sistema estd formado por la asociacidén maiz-fri-
jole=sorgo, ocupando el 1,21% del 11.81% que es el Area cultiva-
de. de terrenos planos; mientras que el monocultivo ocupa un 4.05%
de terrenos plu=i Del total de terrenos pendientes, tnicamen~
te el 20.94% se encuentra cultivado, y de ese porcentaje la aso=-
ciacidn maiz-frijol-sorgo ocupa el 3.11% . =1 monocultivo ocupa
el 2.6%.,

En el cuadro siguiente, puede observarse los Ultimos rendi

mientos obtenidos en este sistema de asociacidn.

RENDIMIENTOS EN Mz, 76 <« 1 77
Cultivo A @ o
1974 1976 1977
Maiz 8.26 6.31 5,08
Frijol 6.34 2.76 2,68
Sorgo 9.73 11.13 11.87

FUENTE: SER/ICTA, 1977
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Sin embargo, dos aspectos importantes reflejan que el sis-
teme de mundcultivo es mas tenificado que los sistemas de cultivo
en asociacion. En primer lugar la mecanizacién agricola es prac-
ticada en un 60%, lo cual reduce el empleo de mano de obra., En -
segundo luger, existen dos aplicaciones de fertilizante, se sigue
usando 16-20-0 en la primera fertilizacidén y ya se use la urea en
la segunde fertilizacidn. A . :ar de lo anterior, todas las labo
res culturales, desde la siembra hasta la cosecha, son efectuadas

en forma manual (8).



MATERIALES ¥ METODOS

MATERTALES :

4,1 E1 presente estudio se enfocé especiticamerte hacies la re=
gidén sur-oriental del pals (Departamento de Jutiapa), que
poseé caracteristicas bien propias y que tal como se ha -
indicedo inciden de manera directa en la produccidn de
maiz. Por otro lado, aqui se tipifican dos tipos de agri
cultura: Una comercial (monocultivo), y la otra de sub -
sistencia (asociaciones), Por las caracteristicas propias
de la regién y porque la mayoria de los agricultores se de
dican al cultivo de maiz; ICTA instald en Jutiapa una esta
cién experimental para realizar investigacion sobre el cul
tivo, tanto a nivel de investigacion bésica como de tecno-
logia y socio-econdmica. Ademas, esto mismo, ha servido para
que estudiantes de los Ultimos afios de la Facultad de Agro
noria realicen tracaz) & de tesis sobre maliz en la regidn y
sus resultados sirvan aporte parea rejora del cultivo,
Por lo anterior, se considerd que era necesario analizar -
la informacidén que sobre tecnologia de maiz se ha generado
en la zona y ver los alcances en cuanto a aceptacidn de la
nisma, por los agricultores, usando para ello como materiales
prinecipales los estudios de tesis efectuados en la zona, -

asi como también los informes de ICTA.

s

o2 METODOLOGIA:
Para el presente estudio se recurrid a dos fuentes =
K ) - ERR 4 . 4
prinet ales de informacion que pueden catalogarse asi:
4.2,1, Facultad de A ronomia:

Se revisd el tessvio completo de los trabajos que
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sobre 7 welz hon real.cade los egresados de la -

racultad. Los t-abajos se pueden catalo ar asi-

a) Estudios de investigacidn basica:

Aqui se incluyeron trabajos que constituyen -
fuentes de informacidn bisica de investigaecidn
tal como estudios de genotipos de maiz, mate -
rigles basicos para mejora de hibridos, etc.
v que para el presente estudio no fueron anali
zados, por el cardcter  smo y objetivos que -
se persiguen.

b) BEstudios sobre tecnologia del cultive ae mafz:
Al apalizar estos trabajos se pudc ver qua, -
los mismos estan bien regionalizados, posible
mente por la ubicacidén de les estaciones de in
vestigacion de ICTA en el pais.

« muyoria de estos trabajadores han sido rea-
llzavos en Chimaltenango, Quetzaltenango, Es -
cuint a (Cuyuta), Suchitepéquez (La Maquina) -
. la regidn Sur-oriental (Jutiapa). Esta alti
ria cuenta con pocos trabajos de tesis, existien
do a la fecha un totul de dieci.-is trahajos, -
de: los cuales {res han sido rea.l-ados sobre -
fsociacién maiz-frijo-sorgo, que es muy predo-
ninante.,
44242 lustituto de Ciencia  Tecnologia ricola ICTA):
Ue esta institucidn se obtuvo toda la informacidn
posible, tal como boletines técnicos y memorias anua

les, tanto de prucba de tecnologia come de estudios
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socioeconomicos de .la regidn.

Andlisis de la Informacidn:

P8

Se obtuvo la informacion bésica contenida en cada
uno de los estudios de tesis investigados e informes
de ICTA,

los datos outenidos fueron agrupados separadamen
te en cuadros cenerales, agrupandose al final de re
stmenes especificos sobre técuicas empleadas en la
produccion del cyltivo. Es de hacer notar que en
algunos estudios las técnicas empleadas fueron las
mismas. Al final la informacidén obtenida se concre
tizd a agrupar datos relacionados con importantes -
técnicas empleadas en el cultivo, la cual se anali-
z6 en base a cuadros, con la finalidad de encontrar
elementos comunes que sirvan para deducir alterna-
tivas tecnoldgicas segin los objetivos planteados.

~aadros se resumen de la manera siguiente:

lo. Situacion actual de las labores agricolas en el
zultivo,

‘c. Preparacion del suelo.

306  Iipo ¢ soendlla utilizada

4o, Slanbra

S o Fertilizacion

oo  Coutrol de (7o, oo

fo. Control de malas hiervas

¢o, Dol.a y cosecha

90. Dos modelos teenoldgicos para el cultivo de maiz

en Jutiapa
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Resultados

. . !
Discusion

La informacién obtenida se agrupes en cus: >s donde se plantesn los

resultados obtenidos como produecto de las investigaciones realiza=~

das, y a la vez, se plantea una discusién de cada cuadro, que con-

tiene las diferentes criticas, en cuanto a una misma practica que

se efectua en el cultivo.
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Situacién actual de las labores ricolas en el cultivo de aiz
en Jutia a

En base & la informacidn obtenida, podré observarse en el cuadro
No.l, que las labores agricolas empleadas en el cultivo no han -
sido variadas, es decir, la forma manuval y el uso de arado hala-
do por bueyes que ha sido la tradicional persiste en la actuali-
dad. Por ejemplo, ICTA (8), en sus estudios realizados en la zo
na establece que en 1977 trabajando con 11 colaboradores, esta -
blecid que las labores principales de preparacidén de suelo son =~
el guataleo, quema y el tractoreo (arado y rastra). E1 guataleo
y quema fue practicado por el 71% de los colaboradores y el trac
toreo fue practicado por el 60% de los colaboradores. A pesar -
de esto, la misma fuente se contradice pues establece que la me=-
canizacidn agricola es practicada en un 60% de los casos estudia
dos, lo cual reduce el empleo de mano de obra, y se observa en =~
el cuadro siguiente que el resto de iabores agricolas -

practicadas se hacen en forma manual,
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CUADRO 1

SITUACION ACTUAL DE IAS ILABORES AGRICOLAS EN CULTIVO DE

MATZ EN JUTIAPA

F ORMA: MONOCULTIVO

LABORES CULTURALES EMPLEADAS FORMAS DE REALIZARIAS
L. Guataleo y quema Manual
2. Preparacidén del suelo Semi -mecanizado
3. Siembra Manual
4., Aplicacidn de Productos quimicos Manual
5. Control de malas hierbas Mecénico y quimico
6. TFertilizacidn Manual
T« Dobla Manual

8. Cosecha Manual
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20. Pre racidn del suelo
En el cuadro siguiente (No.2), se resumen dos formas bésicas
de preparacidén del suelo.
De acuerdo a los trabajos estudiados, se coincide en que so-
lamente estas formas -on las mis predominantes en la zona. =
Sin embargo, ICTA (8), reporta que algunos agricultores em=-
plean t-actor y rastra en sus labores de preparacion del sue
lo, pero Unicamente en esta fase del cultivo.
Las labores de guatezleo y quema son realizadas manualmente,
mientras que la preparacion del suelo, propiamente dicha, -

se hace con arado de bueyes.



CUADRO 2,

FORMA DE REALIZARLA

Manual

Semi-mecanizado

PREPARACION DEL SUELC, CULTIVO MAIZ

FORMA MONOCULTIVO.

DESCRIPCION

Incluye las labores de Guataleo y Quema. Primeramente se
realiza el descabezado que consiste en arrancar la macoya
o raices del cultivo anterior. Iuego se hace el Guataleo
que consiste en juntar el rastrojo del cultivo para lue

go hacer la quema.,

En la mayoria de los casos se hace con arado de bueyes fa
bricado por los mismos agricultores. Luego se practica -

un rayado de los surcos con el mismo arado de madera y -

-gIh

punta de mtal, halado por bueyes a una distancia de 45 cms.

entre surcos.
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Ti o de semilla utilizada:

Por las caracteristicas especiales de la zona, se ha hecho nece-
sario segin informes de ICTA, crear variedades e hibridas preco-
ces y de resistencia a la sequia (4).

Sin embargo, aun se sigue empleando las variedades criollas, pese
a que sus caracteristicas agrondémicas no son adecuadas, respondien
do positivemente a la aplicacidén de fertilizantes (11).

Asimismo, algunos agricultores han sido receptivos a la aceptacidn
de variedades e hibridas como ICTA T-101, ICTA B-1, ICTA B-3, H-3,
H~5. El resto de materiales han sido empleados en via experimen-
tal (10), y se desconoce aim los resultados que pueda ofrecer al
agricultor de la zona.

Caracteristicas a rondmicas:

Variedades criollas:

Todas ellas son precoces y de bajo rendimiento, tienen el inconve=-
niente de ser muy altas (mds o menos 50 mts. de altura) y por lo
tanto son susceptibles al acame (10) (11)

Variedad ICTA T-101:

Se a alturas que oscilan entre O y 3,000 pies sobre el nivel
del mar.

Su periodo vegetativo oscila entre 115 y 120 dfas de la siembrs a
la cosecha, ©Sus plantas son bajas, no pasando de 2.30 mts. de al
tura (10).

Bajo buenas condiciones de humedad, fertilidad y manejo sus rendl

mientos pueden pasar de 65 quintales por manzana (4).
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Variedad ICTA B=l:

Plantas de altura aproximada de 2,15 whts. es resistente al acame,
Se adapta a variables condiciones de lluvia; asi como también -
a alturas menores de 3,000 pies. Su potencial de rendimiento de
mostrado comercialmente excede los 50 quintales por manzana {4).
Variedad ICTA B-

Es una variedad cuya respuesta fue superior bajo ¢ondiciones de
sequia dréstica (Jutiapa) tallos vigorosos y resistentes al aca
me,

A pesar de que ya fue evaluada y se observo las caracteristicas
ya descritas, Merck Cos (10), no ofrece su potenecial de rendi -
miento.

Hibrido H-

Es un hibrido con tipo de grano semi-cristalino y de color blan-
co, altura de planta 2,30 mts., periodo vegetativo de 90 afas, -
relativamente precoz. Tolerante a enfermedades.

Los estudios revisados no ofrecen cudl es el potencial de rendi
miento (3), (10). No se ha evaluado su grado de aceptacidn por
parte de los agricultores, a pesar de que ICTA (8), indica que
en 1977 fue la semilla mds usada.

{brido H-5:

Altura considerablemente alta (2.60 a 2,70 mbts.) tallos vigorosos

v es bastante afectada por los vientos produciéndose el acame.



CUADRO 3:

VARTEDADES CRIOLLAS
Arriquin
Oaxaquefio
Pifluelefio

Americano

TTPO DE SEMILLA UTILIZADA

MAIZ: MONOCULTIVO

DEPARTAMENTO: JUTIAPA

VARIEDADES
ICTA T-101

ICTA B~l

ICTA B-3
ICTA A2

ICTA B~1 C5

HIBRIDOS
H-3
H-5
HB-17

HA-22

-Q'[-
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Siermbras

La mayoria de los estudios investigados reportan que esta labor
se efectua en forma manual, con chuzo; asi como también 7 +

un distancian. 2to entre surcos constante.

Turcios Bermidez (15), reporta que en zonas secas los mayores -
rendimientos se obtuvieron con una _sblacién de 45,000 plantas -
por hectérea, usando semilla H=5 y a un distaneiamiento de 0.90
mts. entre surcos y 0.25 mts. entre plantas.

En contraposicidén a lo anterior, Bonilla Flores (1), concluye que
con poblaciones de 40,000 plantas por hectarea a 0.90 mt, entre -
surcos y 0.55 entre plantas, se obtuvo un rendimiento uniforme.
Se considera que por existir diferencias significativas en estos
trabajos, debiera estudiarse con. més detenimiento la distancia -
utilizada.

En cuanto a granos por postura la mayoria de estudios analizados
reportan el uso de 2 a 3 granos por postura, a los 15 - 20 dias
se practica un raleo, hasta lograr la poblacidn deseada. Ver -

cuadro No.de



CULDRO 4

FORMA DE

REALIZARIA

MANUAL

S IEMBRA:

CULTIVO:
FORMA:
DISTANCTIAS
(Mts.)

Entre entre
surcos plantas
0.90 0.50
0.90 0.25
0,90 0.55

MATZ

MONOCULTIVO

GRANOS /POSTURA

PLANTAS /H',

44,444
45,000

4,000
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Fertilizacidn:
De acuerdo a Pineda (14), el nivel de aplicacidn de nitrdgeno pa-
ra el cultive de maiz en el suroriente del pais, debe estar conte-
nida en el randa de 30 a 82 Kgr. de nitrogeno por hectérea.
Con respecto a las frecuencias de aplicacién, establece que no
tuvieron efecto sobre los rendimientos; en general la costumbre
de ‘fectuar dos aplicaciones de fertilizante es la mis adecuada,
Con niveles de nitrdgeno mayores de 60 Kgr/Hé, deberad promoverse
el uso de tres aplicaciones (14).
Como puede notarse, no precisa de manera exacta, una dosis que de
manera inmediata pudiera ser puesta en practica por los agriculto
res,
Por otro lado ICTA (8), sefiala que en 1977, los fertilizantes més
usados fueron el 16-20-0 y la urea aplicados en la primera y se -
gunda fertilizacidn respectivamente.
Asimismo ICTA (4), establece que la préctica de fertilizacidn va
rla de acucrdo ol tipo de suelo, lluvias, cosecha anterior y ma-
nejo del cultivo., &us recomendaciones las ha podido establecer
mediante las experiencias obtenidas experimentalmente y en prue
bas con agricultores, Para el caso del sur-oriente donde la pre
cipitacién es escasa, recomienda dosis relativamente bajas.
Con respecto a la aplicacion del elemento .- ro, deberd apli-
carse cuando el andlisis del suelo indique deficiencia de este
L » en caso contrario, aplicar Unicamente nitrégeno (7).

. - ! - L., e .~ - - 1 o . - . - /, -
ig e cal Ty echwdlos vevico W[dos om0 an un numere de a. 1 -

w



ruziones que puede variar de 2 = 4, durante el desarrcllo del -

cvltivo, Asi, por ejemplc, I0TA {4), recomienda ? splicaciones
con una dosis cada una de 30, 45, =% Kgr/HA de nitrdgeno, ademis
de agregar triple superfosfatc, con la primera aplicacidn.
Asimismo en cuanto a la aplicacidn del fertilizante, se constatd

en los estudics que se realina en Torms manual, Ver cuadro No.5



CUADRO 5:

FUENTE

20-20-0

UREA

16-20-0

UREA

TRIPLE

SUPERFOSFATO

ELEMENTO
Nitrdgeno
Nitrdgeno
Nitrdgeno
Fésforo
Nitrdgeno
Nitrégeno
Fésforo
Nitrogeno
Nitrdgeno
Nitrdgeno

Nitrdgeno

Fosforo

FERTILIZACTION
MATIZ s MONOCULTIVO
DOSTS EPOCA DE APLICACTION
RECOMENDABLE Kgr/Ha
30 Al momento de la siem
bra
&2 Al momento de la sSiem
bra
27 Al momento de la siem
bra
15 Al momento de la siem
bra
27 25-30 dias después de
la siembra
9 25-30 dias después de
la siembra
30 Con la siembra al fon
do del surco
45 A los 25 dias al pie
de la mata
25 A los 50 dias al pie
de la mata
60 Con la siembra al -

fondo del surco

CACIONES

2

No. de APLI FORMA

APLICACION

Manual
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Control de 1la as:

En el siguiente cuadro (No.6), se presenta el control de las prin
cipales plagas, tanto del suelo como del follaje.

Puede notarse que algunos estudios coinciden en usar Cytrolane gra
nulado al 2% para controlar insectos del suelo, y por otro lado se
utiliza el mismo producto para controlar las plagas del follaje.
Otros emplean Volatdn granuiado y en polvo al 2.5% para controlar
insectos del suelo,

Respecto a esta variedad de crite.ios, se desconoce los resultados
obtenidos con el empleo de ambos productos y su grado de efectivi-
dade

Asimismo, ICTA (4), justifica el uso de pesticidas de prolongado -
efecto residual, o sistemético que controle los insectos desPués de
varios dias de aplicados, ya que en el trépico las generaciones de
insectos suceden con mayor frecuencia., Asi es como también reco -
wienda el uso de Cutrolane al 2%, Lannate al 24% (1iquido) y Lanna
te 907 (polvo mojable),

También cabe sefialar que en ningin trabajo . e hace refe
rencia en cuanto a la factibilidad de otros métodos de control pa-
ra ese medio, tal como control mediante pardsitos, control biolégi
co, control fisico y mecdnico, uso de atrayentes o repelentes qui-
micos y que podrian ser puestos en préctica para evitar al minimo
el uso de pesticidas,

Ee interesante hacer notar tawbién, que la mayoria de los estudios
revisados concuerdan con la dosis a aplicar y también con respecto

a la manera de hacerlo, que es en forma manual,



!
|  PRODUCTO
}

Cytrolane
Granulado al 2%

Cytrolane
Granulado al 2%
Cytrolane
Granulado al 2%

Cytrolane
granulado al 2%

Cytrolane
Granulado al 29

Phoxin al 2.5%

Volaton granulado al
245%

Volaton polvo al 2,5%
Cytrolane al 29

Lannate al 24%
(1iquido)

Lannate al 90%
(Polvo mojable)

USO DE PRODUCTOS QUIMICOS PARA EL CON OL DE

PLAGAS EN EL CULTIVO DE MAIZ

PLAGAS QUE CONTROLA

Insectos del suelo

Gusano Cogollero
(Spodoptera frugiperda )

Insectos del suelo
Insectos del follaje y co-
gollero

Insectos del suelo

Cogollero

Insectos del suelo

Cogollero, barrenador y medi

dor
n

DOSIS

35 Kgr/Ha

10 Kgr.

35 Ker./H3

20 1lbs,./Ha

0.7 Kero.i.a/Ha

0.25 Ker.ai/Ha

80 1bs./Mz,.

100 1bs/Mz,
20 1bs,./Mz,

3/4 Lit./Mz.

6 onz,/Mz

FORMA DE APLICACION

Manual

Aplicado al cogollo
Manual
Aplicado al fondo del surco
Manual
Manual al momento de la
siembra y al final del
surco
Manual apliecado al cogollo

Manual al voleo

Manual

..g Do
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Control de malas hierbas:

El control de malas hierbas, como Se observara en el siguiente cua
dro (no.?), representa un resumen de los distintos documentos revi
sados para discutir respecto a esta practica utilizada en el culti
VOo

Jerdnimo (8), con respecto a estudios de malezas presentes en el -
cultivo de maiz en Jutiapa, establece que el control de éstas se
efectua en forma manuale. Es el Unico estudio que representa, de
manera técnica y cientfica, un estudio cuantitativo y cualitativo
de estas malezas.

ICTA (4), recomienda un control de malas hierbas, usando para ello,
el método quimico., Al respecto alm no se tienen datos concretos y
confiables que reflejen la adopcidn o no; del mencionado método,
objeto de recomendacion,

En general otras recomendaciones aseveran que el método tradicio-
nalmente usado pars el control de malas Lierbas, es el manual,
Respecto a la éboca control, y segln la Secuencia de investigacio
nes empleada, se afirma que los agricultores de esa zona en general,
coinciden en efectuar dos limplas durante el desarrolle del cultivo,
realizéndolas: la primera limpia en un lapso aproximado de & dias
después de la siembra usando para ello, azadén, o en cosas el ara
do de madera halado por bueyes al momento de realizar el aporque.
La sepunda: En un lapso aproximado de 35 dias, siendo ésta la Ul

ma que se realizz.



CUADRO 7

CONTROL DE MALAS HIEKBAS
MATZ: FORMA MONOCULTIVC

METODO DE CONTROL EPGCA PRIMERA LIMPIA SEGUNDA LIMPTA PRODUCTO RE~  I0SIS
(aias) COMENDABLE (Los/Mz)
Manual Después de la - 15 35
siembra
Manual Después de la ~ 10-15 25-30
séembra
Manual y semime Despues de la - 10-15 30-40
canizado siembra
Manual Después de la = 15-20 85-42
siembra
Quimico Inmediatamente Gesaprim=-80
después de la o

-La-

slembra Gesaprim Comb
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Dobla  Cosecha:

Los estudios i+ sados, reportan que esta practica se realiza

en forma manual (8). No existe ninguna informacién que indi-

que que se efectue en forma mecanizada. La cosecha en general
se realiza entre 13% y 15% de humedad del grano (15). Antes =
de realizar esta practica, el agricultor observa que el grano

haya llegado a su madurez total,
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DOS MODELOS TECNOLOGICOS
PARA EL CULTIVO DE MAIZ

EN JUTTIAPA
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Modelo No.l

TICHCLOGIA TIPICA
Este modelo plantea la tecnologia actual aplicada al cultivo de maiz en
el lugar., DPuede verse que el agricultor aun sigue usando semilla crio
lla y los hibridos H-B y H-5. Ya se discutié anteriormente que la se=
mille criolla no ofrece buenos rendimientos al agricultor; asi como tam
bién el hibrido H-5 es de planta alta lo cual la hace susceptible al -
acame o
Con respeto a hibrido H-3, se reporta que en 1977 fue la semilla mas -
usada por los agricultores (8).
En relacidn a la siembra, puede observarse que la distancia entre sur-
cos se mantiene (0.90 Mt) y la distancia entre matas es considerable -
mente grande (0,75 Mt).
Dos aplicaciones de fertilizantes realizan los agricultores que mantie
nen esta teconologla. Por un lado se aplica nitrégeno y por el otro =
Fésforo, usando como fuente 16-20-0 y Gnicamnete se aplica el fertili-
zante al momento de la siembra.
También la densidad de semilla utilizada es de 22 libras por manzana, y
realizando la siembra a las distancias indicadas anteriormente, su den-
sidad de poblacidén es baja, de donde puede inferirse que sus rendimientos

obtenidos seran bajos.
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MODELO DE TECONOLOGIA TIPICA APLICADO AL CULTIVO DE MATZ

EN JUTTAPA

Preparacidn del suelo Manual
Variedad Criolls

Hibridos de generaciones

avanzadas (H-3 y H-5)
Siembra 90 cms, entre surcos

75 cms. entre posturas

2 a 3 granos/postura
Fertilizacidn 30 Kgr/Ha de Nitrdgeno

(46 Tbs/Mz)

40 Kgr/Ha de P205

(62 Lbs/Mz)
Fuente 16-20-0
Epoca de Aplicacidn Al momento de la siembra
Control de Malezas En forma manual a los

25 dias y 40 dfas des -

pués de la Siembra
Aporque En la 2a. limpia
Densidad 22 Lbs/Mz,

FUENTE: ICTA/ Boletin Técnico No.6, Junio 1979



Modelo No.2

TECNOLOGIA RECOMENDADA POR I C T A
Este es un modelo planteado por ICTA (7), segin el cual, al ser puesto
en préctica por los agricultores de la zona, podrian obtener mejores =
resultados.
Segin este paquete, ya se substituyen los hibridos H-3 y H~5, por las
variedades ICTA T-101, ICTA B-l, ICTA B-3, que por sus caracteristicas
agronémicas, se ha reportado que son las que mejor resultado han brin-
dadoo.
Asimismo, son corregidas las distancias de simbra entre plantas con -
respecto a las planteadas en el modelo tipico; también se propone la
siemhra mecanizada como una alternativa de sustituir la siembra manual.
La cantidad ce semilla utilizada es de 25 1b/Mz. con lo cual se infiere
obtener una densidad adecuada de plantas, lo que agregado a las varieda
des empleadas y las distancias de siembra usadas, se obtendrian resulta
dos satisfactorios.
Debe aclararse que a la fecha, no se cuenta con datos concretos respec-

to a la adopcidn de este paquete por los agricultores.
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MODELO DE TECNOLOGIA RECOMENDADA PCR ICTA PARA EL CULTIVO

DE MATIZ EN JUTTAPA

Preparacidn del suelo Manual

Variedad ICTA B-1, ICTA HB-11,
ICTA T-101, H-5

Siembra 30 cms. entre surcos
50 ocms. entre posturas

2 granos por postura

Mecanizadot QO0X25 cms.

i3

Fertilizacidn 60 Kgr/HA de Nitrogeno
(90 Lbs/Mz de Nitrogeno)
60 Kgr/Ha de P05 (+)
(90 Lbs/Mz)

Fuente 16~20-0 y Urea

Epoca de aplicaciodn 3 gq. de 20-20-0 y 3 arro-
bas de Urea (Al momento de
la siembra)

3 age. de 16-20-0 y 1 qq.
de Urea (25 a 30 dias des~-
tués de la siembra)

Control de Malezas la. limpia a los 15 dias
después de la siembra

Avordque Aporque a los 45 dias
después de la siembra

Densidad 25 a 30 Lbs/Mz
(+) Esta cantidad de fésforo deberad ser aplicada cuando el analisis

del suelo indique deficiencia de este elemento; de lo contrario apli
s . / —
car solo nitrogeno.

FUENTE: ICTA/Boletin Técnico Wo.6, Junio de 1979.
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CONCLUCIONES

lo.

[N
O
.

4:0 .

60

La informacidn existente generada por la kacultad de Agronomia
v ¢l ICTA, no permite disefiar modelos tecnoldgicos apropiados
a la zona, ya que no sc ha tomado en cuenta ni se ha evaluado
la tecnologia proyia del agricultor, ni a nivel de monocultivo,
ni mucho menos a nivel de cultivos asociados.
La agricultura comercial de la region representada por el mono
cultivo, es la que emplea en parte, buen numero de labores cul
turales modernas, Lol como =1 uso de insceticidas para control
de plagac, “ertllizantos, uso de somilla mejorada.
A pesar de que el monocultivo es el tipo de agricultura més -
tecnificado de la reridn, atn persisten formas tradicionales
de preparacién del suelo, realizéndose ésta en forma manual.
Io cual hoce suponcr yue on la zona exlste suficiente mano de
obra pars realizar csta tareca.
llo obstante, las lluvias presentan un factor limitante en la
vona por su mala distribucion, ICTA he logrado crear varieda
dos e hibridos resistentes a la sequia. Debiera hacerse ma-
yoron nfuerzes porging sy naterial coa 145 vhilizado por los
riceunlitor o
la augsencia de in, orracidn ool able o cnanto a costo de la
bores, no permite cvaluar econdmicamente las mismas y ver cQ
no inciden al final del periodo de produccidn.
Tinto ICTA como la Facultad de Agronomia no han realizado es=-
tudios profundos, sobre cl control de malas hierbas en maiz -

ussndo ol rohodo “Ce
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10.

11.

No se han realizado estudios respecto a otros métodos de -
control de plagas tanto del suelo como del follaje en el -
cultivo de mafz. Afin se sigue recomendando el control qui
micoe

Ias investigaciones recalizadas por los egresados de la Fa-
cultad devAgronomia, no es del conocimiento de los agricul
tores.

El rango recomendado de fertilizacidén que ces de 30 a 82 Kgr/Hé
de nitrogeno representa gran amplitud y no concretiza una do-
sig de aplicacidn inmediata que pueda ser utilizada confia -
blemente por los agricultores.

Pese a los fuertes vientos de la regidn, aln continua usan-
dose el hibrido H~5, ¢l cual por sus caracteristicas agro-
némicas es susceptible al acame, Asi como también el uso

de las variedades criollas aln persiste, pese a ser de ba=-

Jjo rendimiento,

Fn los trabajos estudiados, no existe un criterio uniforme

en cuanto a distancias de siembra.
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RECOMENDACIONES :

lo. Ia Facultad de Agronomia y el ICTA debieran wnir esfuer

2

Lo

Qe

zos para canalizar la investipacion sobre el cultivo de
maiz en la zona, de tal manera que se pueda obtener in-
formacion completa que permita disefiar modelos tecnold-
gicos apropilados para la zona.

Los estudios sobre mafz debieran hacerse de manera inte
gral para que se cubran todos los aspectos rclacionados
con el cultivo y que permitan hacer recomendaciones inme
diatas a los agricultores en base a los datos obtenidos.
Las investigaciones que se realicen, deben estar orien-
tadas hacia el mismo agricultor y sus cultivos, ubican-
do sus recultados dentro del marco de las condiciones =

ambientales y socioccondmicas del mismo.
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