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1. INTRODUCCION.

El arroz constituye uno de los cereales mds importantes en
el mundo, ya que es consumido por mds de un tercio de la
poblacién mundial; en Guatemala solamente es superado por el
maiz y el frijol en la dieta alimenticia del guatemalteco (19).

La actual produccién de arroz en Guatemala es insuficiente
para cubrir la demanda, la cual esti en constante aumento, siendo
la razén principal los bajos rendimientos obtenidos por unidad de
superficie (9), que son debidos a una serie de problemas
agrotécnicos que inciden en rendimiento que estin muy por
debajo del potencial alcanzable, entre éstos se pueden citar:

Uso de variedades poco rendidoras y susceptibles al acame;
Variedades susceptibles a enfermedades;

Alta competencia de malezas y deficiente control de las
mismas;

Siembra en suelos no aptos para el cultivo;

Mala distribucién de poblaciéon; y

Control inadecuado de plagas.
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Por lo antericrmente considerado se puede comprender la
gran Importancia que tienen estudios que buscan alternativas de
solucién a la problemdtica planteada, médxime si forman parte de
planes de desarrollo regional y nacional, y son conducidos a
través de programas con una secuencia adecuada de acuerdo a los
resultados de la investigacion.

Los objetivos que se persigueri con el presente estudio
son: :

1- Determinar si entre los materiales evaluados existen algunos
que den mejores alternativas de produccién a la realizada
por el agricultor.




2- Identificar los materiales que presenten las mejores
caracteristicas agrondmicas y resistencia a enfermedades.




2. REVISION DE LITERATURA

2.1 DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA PLANTA DE
ARROZ:

Ia planta de arroz es una hierba anual, con tallos
redondos, huecos y con junturas, hojas bastante planas y una
panoja terminal; estd adaptada para crecer en suelos inundados,
pero puede hacerlo muy bien en suelos no anegados (18).

Las raices son fibrosas y consisten en radiculas y vellos
radicales. las raices adventicias sedundarias, que se ramifican
libremente, se producen a partir de los nudos subterraneos de los
tallos jovenes (18).

El tallo se compone de una serie de nudos e internudos
en orden alterno. El nudo lleva una hoja y un capullo que
pueden desarrollarse para constituir un vastago o renuevo. Los
renuevos se desarrollan a partir del tallo primario en orden
alterno. Los renuevos primarios se desarrollan de los nudos maés
bajos, produciendo renuevos secundarios. A su vez éstos ultimos
producen un tercer grupo de renuevos, los terciarios (18).

Las hojas estin dispuestas en dngulos con el tallo en dos
hileras, una en cada nudo. Las hojas o la parte extendida de ella
se sujeta al nudo por medio de la vaina; esta ultima rodea el
entrenudo hasta el nudo siguiente llegando en algunos casos
todavia mds alli. La hoja mds alta, por debajo de la panoja, es
la de bandera (18).

La panoja es un grupo de espiquillas nacidas en el nudo
superior del tallo. El nudo situado entre el entrenudo superior del
tallo y el eje principal de la panoja es la base de la misma. Las
diversas variedades tienen diferencias considerables en cuanto a la
longitud, forma y dangulo de implantacién de las ramas primarias,
asi como también en cuanto al peso y densidad de la panoja



(numero de espiguillas por. unidad. de longitud) (18).

- La espiguilla individual éstd formada por dos ‘glumas
externas” muy pequefias, y todas las demds partes. florales se
encuentran entre ellas o por encima de ellas, crecen sobre el
pedicelo que.las conecta con la rama de panoja.

ILa flor consta de seis estambres y un pistilo, los
estambres se componen de anteras bicelularés, nacidas sobre
filamentos delgados, mientras que el pistilo consiste en el ovario,
el estilo y el estigma. E! estigma es una estructura plumosa
nacida en el estilo, que a su vez, es una extensidén del ovario. En
la base de la flor se encuentran dos estructuras transparentes que
se componen como lodiculos (18).

El grano de arroz se compone del ovario maduro, la lema
y palea, la raquilla, las lemas estériles y las aristas cuando se
encuentran presentes. .El embrién se une en el Endospermo. La
lema vy la palea. con sus estructuras asociadas constituyen la
cdscara, y puden retirarse mediante la aplicaciéon de una presion
giratoria (18).

Muchas de las variedades tropicales tienen un grado de
latencia que puede resultar muy conveniente debido a que impide
que los granos de las panojas se derramen cuando se producen
lluvias en la época de la cosecha; sin embargo, si la latencia de
las semillas impide que los agricultores las utilicen para la siembra
siguiente puede considerarse como perjudicial.

Cuando los granos germinan en un ambiente aireado, como
el de los suelos con buen drenaje surge la vaina (coleorriza) que
rodea a las raices primarias en el embrion, antes que la radicula;
se germina en el agua, la estructura cilindrica .(coleoptila) nace
antes que la coleorriza. A continuacion la rafz embrionaria
primaria (radidula) atravieza la coleorriza- poco después de gque
esta . aparece, va seguida por dos o0 mds raices embrionarias



secundarias, todas las cuales desarrollan ralces laterales. Las raices
embrionarias mueren posteriormente y son reemplazadas por raices
adventicias secundarias (18).




FIGURA No. 1:

Componentes de un renuevo primaric y su renuevo secundaric
en la planta de arroz (IRRI, 1965)
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FIGURA No.

Componentes de una panoja de arroz
({se muestran en forma parcial)
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FIGURA No. 3:

Partes de una espiguilla de arroz (IRRI, 1965)
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FIGURA No. 4:

Estructura de un grano de arroz
(Adaptada de Grist, 1965).
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FIGURA No. 5:

Partes de un embrién de arroz en germinacidn
(Chang y Bardenas, 1965).
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2.2

IMPORTANCIA DEL CULTIVO:
2.2.1 A NIVEL INTERNACIONAL:

El arroz es el cereal mds importante en el mundo, ya que
lo consume como alimento principal mas de un tercio de
la poblacion mundial (20-21). Es el principal cultivo de
granos en el Asia y-afio con afio se vuelve mucho mas
importante para el resto del mundo, donde en Ia
actualidad son mds Importantes el Trigo y las Patatas.

El arroz es algo mds que la fuente primaria de
carbohidratos en las regiones mds densamente pobladas de
los trépicos; constituye también la principal fuente de
proteinas en las regiones donde las proteinas animales son
sumamente escasas (21). Para la poblacién asidtica el arroz
es el cereal de mds importancia puesto que es su alimento
principal, lo consumen tres veces diarias, todos los dias del
mes y los doce meses del afio. Para otra gran parte de la
poblacién mundial, el arroz es el complemento para una
variedad de platillos.

Su cultivo ocupa el segundo Iugar en superficie en el
mundo: durante el vciclo 1964-65 se sembraron
122,800,000 hectireas que produjeron 259,600,000
toneladas con un rendimiento promedio de 2,110
kilégramos por hectarea (20).

2.2.2 A NIVEL NACIONAL:

En Guatemala el arroz ocupa el tercer lugar entre los
cultivos alimenticios  bdsicos,” y por su importancia a sido
incluido dentro del Programa de Granos Basicos del Plan
Nacional de Desarrollo Rural, en el que se expresa
claramente la necesidad de una mayor produccién en vista
de que en el pais se producen alrededor de 25,000

11
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toneladas métricas de arroz que son- insuficiéntes para
cubrir la demanda que estd en constante aumento (8; 9;
19). Los rendimientos obtenidos por unidad de drea son
bajos debido principalmente a los métodos tradicionales de
cultivo empleados por los pequefios agricultores, en quienes
descansa en un 66o/o la responsabilidad de producir este

cereal menciondndose como causas principales: el uso de

bajas poblaciones y variedades poco rendidoras susceptibles
a enfermedades, plagas y al acame (2). Entre los afios de
1951 y 1971 la superficie cosechada de arroz subid de
8,050 a 15,470 hectéreas; asimismo, el rendimiento medio

.varié favorablemente de 1.1 a 2.0 TM/Ha (19).

En el caso especifico del parcelamiento La Madquina,
Suchitepéquez en 1973 el arroz ocupd el tercer lugar en
importancia entre los cultivos tradicionales, - con un drea
aproximada de 480 Has. (600 manzanas) con una
produccién de 960 - toneladas métricas (21,220 quintales)
aproximadamente; el resultado promedio resulté ser de dos

- toneladas métricas por  hectdrea (30 quintales por

manzana) (8). Durante 1974 la superficie cosechada de este
cereal fue de 743 Has., con un rendimiento medio de 2.6
TM/Ha (19), teniéndose que se duplicé el drea sembrada
con arroz incrementandose la produccidén a 2.5 TMHa o
sea unos ‘35 quintales por manzana, lo que di6 una
produccién aproximada de 3,050 TM (7). Con lo cual el
equipo de prueba de tecnologia del ICTA determiné que
gs factible duplicar la produccién si se atienden las
recomendaciones siguientes:

1- Seleccidon de terrenos apropiados
2- Preparacion adecuada del suelo
3 Control de plagas del suelo

4. Uso de variedades seleccionadas.




‘2.3

INVESTIGACION PARA EL MEJORAMIENTO DEL
ARROZ: ' ,

2.3.1 EN LAS FILIPINAS:

Las nuevas variedades de arroz estdn  asociadas
principalmente con las variedades Indica, de alta
produccién, semi-enanas e insensibles al fotoperiodo que se
producen en los trépicos.

En 1959 se cre¢ en las Filipinas el Instituto Internacional
de Investigaciones de arroz (IRRI), donde inmediatamente
se reconocié el potencial de la variedad TAICHUNG
NATIVE 1, la cual se utiliz6 como base para Ia
produccién de una serie de variedades enanas que rendian
mucho mds que las variedades tropicales nativas.

La primera de esas variedades se llam¢ IR-8, que muy
pronto se le conocidé como el arroz milagroso, siendo
introducida durante 1967; la siguieron la IR-5 el mismo
afo; en 1969 la IR-20 y 22; en 1971 la IR-24; en 1973
la IR-28, 29 yv 30 y en 1975 la IR-32 y 34. Luego de
1975 el IRRI anuncié oficialmente que ya no nombrarian
ni lanzarian nuevas variedades, indicé que en cambio
concentraria sus esfuerzos en proporcionar material
genético a los mejoradores de arroz en todo el mundo,
para que cada programa nacional desarrollara y lanzara sus
mejores tipos (18).

2.3.2 EN COLOMBIA:

En latino América el Centro Internacional de Agricultura

Tripical (CIAT) localizado en Colombia, inicié en 1967 un
programa de Desarrollo de Variedades Mejoradas de Arroz
en base a materiales procedentes del IRRI. Ese programa
di6 como resultado a comienzos de los anos 70 Ia

13
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variedad CICA-4 que se sembrd ampliamente en el norte
sudamericano y en Centro América. Mds recientemente el
CIAT lanzé otras variedades CICA adicionales adaptadas
especialmente para algunas dreas de Latino América (18).

2.3.3 EN LOS ESTADOS UNIDOS:
Se lleva a cabo desde hace mds de 50 afios un Programa

de Mejoramiento y Desarrollo de Variedades de arroz, a
cargo del Departamento de Agricultura en cooperacién con

las estaciones experimentales agricolas de los principales

estados productores: Louisiana, Texas, Arkansas y
California. Los principales objetivos del programa son
obtener variedades de alto rendimiento, estatura corta,
resistentes a las enfermedades, de buenas caracteristicas de
coccibn y beneficio y adaptables a diferentes regiones
arroceras. Se tienen como resultado de ese programa todas

las variedades actualmente en uso y sSe esperan otras para
el futuro (18).

Dentro de las principales variedades de grano largo estdn:
LABELLE que domina en Texas; STARBONNET que es Ia
mds plantada en Arkanzas y muy importante en Mississippi
y LE BONNET que es de gran importancia en todos los
estados.

LABELLE es un tipo de maduraciéon corta (cerca de 110
dias) que permite la posibilidad de una segunda cosecha.
STARBONNET e un BLUE BONNET mejorado con
resistencia al acame y periodo de maduracion un poco
mdas corto (135 dias). LE BONNET es de buena calidad v
resistente a Pyricularia.

Las variedades de grano medio son: NATO cultivada en
Louisiana; SATURN de gran importancia en Louisiana y
Arkansas; BRAZOS Y CALROSE para las condiciones de



California.

Dentro las variedades de grano corto estan: NORTAI y
LA-110 que son utilizadas para la produccién de cerveza,
por no ser adecuadas para el mercado consumidor. (18).

234 EN GUATEMALA:

El Programa de produccion de arroz del ICTA ha venido
estudiando el germoplasma proveniente del centro
internacional de Agricultura Tropical (CIAT), del Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA) de Cali, Colombia y del
Instituto de Arroz de Filipinas (IRRI), ademas del
material que en el mismo Programa ha desarrollado bajo
las condiciones climadticas y eddficas de la costa del
Pacifico y Atlantico de Guatemala.

Durante 1975 se trabajé con 1,212 lineas de las cuales se
seleccionaron 57 lineas en F4 y F6 como altamente
resistentes a Pyricularia, - Rhynchosporium y
Helminthosporium Oryzae v 54 lineas en F7 para seguirles
el proceso de purificacién fenotipica y la obtencion de
semilla genética que de origen a nuevas variedades para los
proximos afios (10; 11). Es muy importante hacer notar
que casi todas las lineas seleccionadas tienen un potencial
que sobrepasalas 6 TM/Ha (unos 77 quintales/Mz). Lo cual
da muy buenas esperanzas en la produccién de arroz (11).

En el afio 1976 se hicieron evaluaciones de 16 genotipos
entre lineas avanzadas y variedades comerciales de arroz en
las localidades de Cuyuta, Cristina, Finca Limones, Joya de
Oro, Cahaboncito, Mercedes, Constancia y El Valle del
Polochic; las lineas que se identificaran como L4221,
L-4250, L4247, 1-4251 y L-4303 fueron seleccionadas
como muy promisorias por lo que pasan junto con la
variedad IR-28 a formar parte de los Ensayos de Finca a

15




nivel regional. Casi todos los materiales presentaron un
ciclo vegetativo de 125 a 135 dias lo cual es deseable
dentro del proceso de mejoramiento del arroz: el
rendimiento promedio alcanzado con estos geriotipos en
todos los ensayos fuede 6 TM/Ha, solamente en Joya de
Oro, Izabal, la variedad ““La Belle' superé en rendimiento
al resto de materiales probados debido a que esta variedad
es muy precoz (90-100 dias), caracteristica que le permitid
utilizar eficientemente la precipitacion pluvial ocurrida (11).

2.3.4.1 Una Variedad Prometedora:

En 1976 el Programa de Arroz de ICTA selecciond
la linea proveniente del cruce IR-665-23-2-1 X F1
(IR 841-63-5-104- IBx (C46-15), con pedigree P
901-22-11-5-3-2-1B, para nombrarla como variedad
dadas sus caracteristicas sobresalientes mostradas
bajo las condiciones ambientales de las principales

zonas productoras de arroz en Guatemala. Se evalud
el rendimiento en Kkilégramos por hectdrea de 11
variedades y lineas de arroz en las regiones del
. Motagua, Polochic, Costa del Pacifico y CQOriente,
obteniéndose los siguientes resultados (11):




CUADRO No. 1

RENDIMIENTOS OBTENIDOS CON 11 LINEAS Y VARIEDADES DE ARROZ
EN CUATRO REGIONES DE GUATEMALA DURANTE 1976

VARIEDADES RENDIMIENTO MEDIO EN KGS/Ha, MEDIA TOTAL

y .
LINEAS MOTAGUA POLOCHIC SUR Y ORIENTE KGS./HECTAREA QUINT./MANZANA

Linea 9 5,462 10,243 4,445 6,717 103.00
Linea 14 6,089 8217 4,367 6,262 96.00
IR-8 3,639 10,722 4,333 6,231 95.95
Linea 3 4,864 8,682 3,421 5,656 87.10
Cica-4 4,245 7,103 3,713 5,020 - 77.30
Linea 5 4,353 7,074 3,429 4,952 76.26
Icta-6 4,535 5,193 3,146 4,291 ' 66.10
IR-28 4,091 3,731 - 3.267 3,696 56.92
Blue Bornet-50 3,356 4,225 2,304 3,295 50.74
Le Bonnet 4,243 2,746 2,829 3,273 50.40
La Belle 3,395 2,036 2,342 2,591 39.90
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La linea identificada por el Programa como ‘Linea
14" ademds de tener las caracteristicas agronomicas
y de resistencia deseada es igualmente sobresaliente
en lo que a calidad de grano se refiere, por lo que
para 1977 se le lanzdé al mercado como la nueva
variedad de arroz TIKAL - 2 (11).

2.3.4.2 RECORD MUNDIAL:

El Programa de Produccion de Arroz del Instituto
de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA), con el
objeto de probar a escala comercial los materiales
mejorados seleccionados ha venido ensayando a
nivel nacional plantaciones bajo cultivo corriente.
Para este ensayo se sembraron 28 hectareas
utilizando la variedad denominada TIKAL II (7),
alcanzando la prometedora cifra de 10 TM/Ha de
arroz de secano en la Finca “La CONSTANCIA”
situada en el Valle del Polochic; este resultado se
logré gracias a la concurencia de factores altamente
favorables para la producciébn de arroz que
prevalecen en el drea del Polochic y que permitié
la plena expresién del potencial de rendimientc de
Tikal II: ahora, bien, en regiones donde no
concurren todos los factores favorables para el
cultivo del arroz, es muy factible esperar un
rendimientc no menor de cinco TH/Ha., con la
variedad Tikal/2 (7).
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1 CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO.

E! Parcelamiento “La Mdquina”” estd localizado en
jurisdiccion de los municipios de Coyutenango y San Andrés Villa
Seca, en los Departamentos de Suchitepéquez y Retalhuley,
respectivamente. Sus coordenadas geogrdficas lo ubican entre los
14° 23" de latitud norte y 91°35 de longitud oeste del
meridiano de Greenwich. Su altura sobre el nivel del mar varia
entre 6 y 152 mts., estando ubidado segin Holdridge (19) en las
zonas ecolégicas correspondientes a la Tropical Humedas y
Tropical Seca, teniendo como mds importantes los siguientes datos
climatolégicos:  precipitacion media anual de 1860 MM,
distribuidos entre los meses de mayo y octubre con temperaturas
media anual y mdxima media de 27° y 35° centigrados
respectivamente (19).

El Parcelamiento presenta dos series bdsicas de suelos:
Ixtdn y Champerico (18). Los suelos Ixtdn arcillosos; tienen como
material madre ceniza volcinica cementada de color claro
(aluvidén), con relieve casi plano, drenaje regular, textura
arcillo-plastico, color café oscuro y con espesor del horizonte “A"
de 10 centimetros (22). Los suelos Ixtdn franco limoso: tienen
como material madre ceniza wvolcdnica de color claro (aluvidn),
con relieve casi plano, drenaje de bueno a regular, textura
franco-limosa moderadamente friable, color café oscuro y con un
espesor aproximado de 20-30 centimetros (20). Los suelos
Champerico; tiene como material madre ceniza volcdnica de color
claro, con un relieve casi plano (depresional), drenaje muy malo,
textura arcilla muy plastica, color gris muy oscuro, y con un
espesor de 100 centimetros (20).

3.2 LOCALIZACION DE LOS SITIOS EXPERIMENTALES:

Los sitios experimentales fueron seleccionados en base a su
homogenidad en caracteristicas fisicas, quimicas y topogréficas de

19




los suelos, tratindose que fueran representativos de las condiciones
econlégicas y que estuviesen distribuidos en los tres sectores de
que consta el Parcelamiento. Los sitios fueron proporcionados por
agricultores colaboradores del Parcelamiento La Maquina y se
distribuyeron de acuerdo al cuadro No. 2.

DATOS DE LOS SITIOS EXPERIMENTALES
PARCELAMIENTO LA MAQUINA 1978

20

Sector Linea Numero de Parcela Colaborador
A A-7 29 Lorenzo Gémez
B B-4 357 Eduardo Cermefio
B B-8 453
C Cc4 116

3.3 MATERIALES EXPERIMENTALES USADOS:

A) Semilla de Arroz: Los tratamientos utilizados en Ia
evaluacién fueron los que a criterio del programa de arroz
del ICTA obtuvieron las mejores caracteristicas durante
1977.

B} Herbicidas: fueron utilizados: Butaclor (Machete) en
estricta preemergencia. Propanil (STAM-LV 10), como
complemento en caso necesario.

e Insecticidas: de acuerdo a la plaga presente:

Proxim (volaton)
Metamidophos (Tamaron 600)
D) Fertilizacién: solamente mtrogenada. Urea al 46o/o n. .
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METODOLOGIA EXPERIMENTAL
3.4.1 DISENO EXPERIMENTAL:

Se empleé el Disefio Experimental de Blogues Completos
con distribucion al Azar, con 15 tratamientos y 4 réplicas.

El tamafio de la parcela experimental fue de 9 mts? .
(1.8 x 5), correspondientes a 6 surcos de 5 meiros de largo
y separados a 0.30 mts., entre si, para una parcela util de
6 mts.“ (1.2 mts. x5 mts.) correspondiente a los 4 surcos
centrales.

34.2 TRATAMIENTOS SELECCIONADOS:

Se evaluaron las 10 mejores Ilineas de acuerdo a los
resultados del programa de arroz del ICTA durante 1977,
teniendo como comparadores variedades comerciales y/o
materiales criollos, siendo los siguientes:

Linea 2067

Linea 2097

Linea 4840

Linea 1146-8

Linea 2070

Linea 2115-2

Linea 2090

Linea 2069

Linea 4810

Linea 2087

Variedad Tikal II
Variedad Blue Bonnet 50
Variedad Le Bonnet
Variedad Lira Blanco
Variedad Canelo (criollo local)

21
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343 MANEJO DEL EXPERIMENTO:

Para tener una mejor comprension de los resultados se
tomaron muestras de suelo para de acuerdo a su andlisis
conocer la clase textural, disponibilidad de nutrientes,
cantidad de materia orgdnica y Ph. La preparaciéon del
suelo consistid bdsicamente en un chapeo, aradura y dos
pasos de rastra en forma mecanizada, tal y como lo
acostumbra el agricultor de la zona; realizandose ademads,
la desinfestaciéon de suelos con Phoxim en forma de
Volatén Granulado al 2.50/o0 a razén de 45 Kg/Ha.

La siembra se efectué manualmente, utilizando marcadores,
durante los meses de mayo y junio de 1978, con
distancias entre surcos de 0.30 mts., sembrados al chorro
continuo utilizando 65 Kg/Ha de semilla, teniendo los
surcos una longitud de 5 metros.

Para el control de plagas se utilizé de acuerdo al tipo e
intensidad del ataque, Volaton (Phosim) y Tamaron
(Metamidophos) a razén de 1.00 y 0.70 LT/Ha. Para
efectuar la fertilizaciébn se utilizé Urea 46ofo N como
fuente de nitrégeno, a razén de 60 Kg/Ha de nitrégeno en
dos aplicaciones: 50o/o al macollamiento y el 500/o
restante al inicio del primodio floral.

El control de malezas fue realizado en forma quimica,
utilizando machete (butaclor) en estricta pre-emergencia y
Stan LV-10 {Propanil) como  complemento en
post-emergencia en caso necesario, en doésis de 4 Its./Ha y
6 Its./Ha., respectivamente.

344 DATOS TOMADOS DURANTE EL CICLO DE
CULTIVO Y COSECHA:

Dias de la siembra a 100o0/o de floracién: Se efectuaron




visitas periédicas a los ensayos para determinar la fecha
exacta en que la floracidbn era completa en cada uno de
los materiales en evaluacion.

Ahtura de Planta: Fue tomada de la superficie del suelo al
extremo de la panfcula al momento de Ia cosecha;
tomando como promedio la altura de cinco plantas por
cada material.

ACAME: Se efectuaron visitas periddicas durante el ciclo
de cultivo, observiandose las variedades acamadas. Se tomd
como base la tabla utilizada internacionalmente para este
tipo de ensayos (4) y que presenta a continuacion:

ESCALA:

1. Sin volcamiento
3 La mayorfa de las plantas (mds del 50o/o)
ligeramente volcadas

5 La mayoria de las plantas moderadamente volcadas
7 La mayoria de las plantas casi caidas
9 Todas las plantas en el suelo.

Porcentaje de granos vanos y manchados: Para obtener este
porcentaje se efectud el procedimiento = siguiente: al
momento de la cosecha se tomo una muesira para
determinar el o/o de humedad; de esta muestra se
contaron 100 granos en los que se determiné el nimero
de granos manchados obteniéndose de esta forma el
porcentaje de granos manchados, posteriormente los 100
grancs se depositaron en un balde de agua, determindndose
el ofo de vanos contando los granos qué flotaban en el
agua.

Para tener una base con respecto a grancs manchados se
tomo la tabla utilizada internacionalmente para ensayos de
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arroz. (4) que se presenta a continuacién:

Tabla de decoloracion de glumas:-

ESCALA ofo

1 Menos del lo/o (testigo resistente)
3 1 — 50/0

5 5 — 250/0

7 25 — 500/0

9

més del 50 ofo (testigo susceptible)

Rendimiento por parcela neta (area Gtil): Se cosecharon
manualmente los cuatro surcos centrales de cada
tratamiento; se limpid y pesd el grano en Kg/parcela,
tomdndose ofo de humedad para posteriormente llevarlo al
porcentaje requeridoe uniformizando los datos obtenidos y
expresidndolos en toneladas métricas por hectarea al 150/o
de hiimedad.

345 ANALISIS ESTADISTICO:
Los efectos de los tratamientos fueron evaluados a través

del andlisis estadistico, siguiendo el modelo planteado por
de la Loma, J. L. (5}, siendo el siguienie:

FUENTE DE VARIACION GL
Tratamientos 14
Repeticiones 3
Error 42
Total _ 59




Al detectarse diferencias significativas entre las variedades
en estudio de acuerdo al andeva, se aplicarda la prueba de
Duncan (5) para determinar el o los materiales superiores,
de acuerdo al esquema siguiente:
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Error Probabiiidad

CMe
Sx

Numero de promedios

7 8 9 10

12 14 15

42

0.5 28585 30085

3.099 31685 3.219

32586 3.299 3329 3.349

3.389 3.419 3.4293

Sx




4. RESULTADOS Y DISCUSION

De los cuatro ensayos montados para realizar el presente
estudio se obtuvieron resultados Gnicamente de dos, ya que los
restantes se perdieron debido a los siguientes factores:

1} Largo periodo de sequia: De los sitios experimentales los
que mas se resistieron, debido a su ubicacién, fueron los
localizados en las lineas B -8 y C - 4 que fue donde se
marcd en mayor grado el efecto del perfodo de sequia,
que en algunas partes del Parcelamiento llegé a 30 dias,y
que coincidié en ambos casos en el periodo de floracién
de la mayoria de materiales, razén por la cual presentaron
un alto porcentaje de vaneamiento.

2) Severo ataque de Blissus leucopterus (Chinche de los
Cereales): Se presentd en la localidad de la linea C-4 lo
cual vino a completar el efecto de la sequia, perdiéndose
completamente la mayoria de los materiales en evaluacidn.

4.1 DEL RENDIMIENTO

En el cuadro No. 3 se presentaron los resultados obtenidos
en el presente estudio de las localidades ubicadas en las lineas
A-7 y B-4. Es clara la supericridad de los rendimientos alcanzados
en la linea A-7, lo cual es explicable por la mayor precipitacion
pluvial ocurrida en el sector A del Parcelamiento y a la mejor
distribucion de la misma ya que se puede considerar que en esta
localidad no se manifestaron los efectos de la sequia. En general,
los rendimientos obtenidos son satisfactorios, puesto que el 93o0/c
de los materiales super6 el promedio de - produccién del
Parcelamiento que es de 2.5 TM/Ha. (9).
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CUADRO No. 3

EVALUACION DE 110 LINEAS AVANZADAS Y 5
VARIEDADES COMERCIALES DE ARROZ:
RENDIMIENTOS PROMEDIOS DE DOS
LOCALIDADES EXPRESADOS EN TM/Ha. AL
150/0 DE HUMEDAD. LA MAQUINA 1978.

x Loc. No. I{(*)  x Loc. No. 2(*%) x GENERAL

1 Tikal 9.218 5.851 7.535
2 11468 7.944 5.566 6.755
3 4840 7.636 5.458 6.547
4 4910 7.489 5.495 6.492 .
5 2090 7.123 5.386 6.255
6 2070 7.384 4477 5.931
7 2067 7.038 4.788 5.913
8 2069 6.887 4.905 , 5.896
9 2097 6.771 4.701 5.736
10 2115-2 6.193 - 5.604 5.604
11 2089 - 5.751 4.954 5.353
12 Le Bonnet 5.462 3348 4.405
13 Canelo 5.018 3.573 4.296
14 Blue Bonnet 3.280 3.163 3.222
15 Lira Blanco 2.383 2.132 2.383

{*) Localidad No. 1. Linea A-7 No.- 29
{**)] Localidad No. 2. Linea B-4 No. 357
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Al ser sometidos los rendimientos al andlisis de varianza
correspondiente se tuvo como resultado, sequn Cuadro No. 4, que
para tratamientos (materiales de arroz) en ambas localidades se
registraron diferencias significativas al 0.0lofo de probabilidad, lo
que indica claramente que hay materiales que responden mejor
que otros a las condiciones edéficas y climdticas del Parcelamiento
“la Maquina”.

Para repeticiones tnicamente en la localidad No. 1 se
determinaron  diferencias al  0.050/c de  probabilidad;
considerdndose, ademds, que los coeficientes de varlacion
obtenidos para las localidades 1 y 2 que fueron de 11.33 y
13.040/0 respectivamente, estdin muy adecuados para este tipo de
investigacién, ya que es realizada directamente en campos de
agricultores.

Para determinar con més precisién las diferencias entre
materiales, establecidas en el andlisis de varianza, se procedi6 a
realizar la Prueba de Duncan mostrada en los cuadros 5 y 6 para
definir los materiales superiores en esta evaluacion; teniéndose
como resultados por localidad los siguientes: para la Localidad
No. 1 se presenté la variedad Tikal IT con un rendimiento de 9.2
TM/Ha., como el material superior entre los evaluados, siguéndole
las lineas 1146-8, 4840, 4810, 2070, 2090, 2067, 2069 y 2097
con rendimientos de 7.9 hasta 6.77 TM/Ha. Como materiales muy
prometedores y completamente superiores a las variedades testigo.
Para la localidad No. 2 tenemos a un grupo de materiales como
los mejores, siendo encabezados por la variedad Tikal II con 5.85
TM/Ha., seguido de las lineas 1146-8, 4810, 4840, 2090, 21152,
2089 y 2069 con rendimientos de 556 a 4.9 TM/Ha.,
respectivamente, superando nuevamente este grupo de materiales a
las variedades testigo. Para ambas localidades podemos mencionar
a las lineas 1146-8, 4840, 4810, 2090 y 2069 como materiales
sobresalientes y que siguen muy de cerca el comportamiento
observado para la variedad Tikal II
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42 DE LAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS:

Entre las caracteristicas agrondmicas que se evaluaron en
estos ensayos estan: Dias a Floraciébn (1000/0), altura de planta y
acame, granos vanos y granos manchados. Los resultados de estas
determinaciones tienen gran valor en la seleccién de las lineas en
prueba y son complementarios al rendimiento observado por cada
material.
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CUADRO No. 4

ANALISIS DE VARIANZA POR LOCALIDADES
EN EVALUACION DE 10 LINEAS AVANZADAS
Y CINCO VARIEDADES COMERCIALES DE
ARROZ, EXPRESADO EN CUADRADOS MEDIOS
Y SU SIGNIFICANCIA. LA MAQUINA, 1978.

VARIANZA

Fuente de Varacion G.L. Localidad 1 Localidad 2
Tratamiento 14 12.65(**) 4.536(**)
Bloques 3 1.91(*) 0.223 N. S.
Error 42 0.52 - 0.358 °
Coeficiente variacién .11.330/0 13.0do/0
(**] = Significatifo al 0.01 de probabilidades.

Significativo al 0.050f0 de probabilidades.

*)
Localidad 1 : Linea A-7
Localidad 2 : Linea B-4.




CUADRQO No. 5

COMPARACION DE MEDIAS DE RENDIMIENTO
(TM/Ha.) MEDIANTE PRUEBAS DE DUNCAN
APLICADA A LOS RENDIMIENTOS DE LA
LOCALIDAD A-7 No. 29. LA MAQUINA 1978.

X TM/Ha. SIGNIFICANCIA (0.05)

Var. Tikal II 9.218 a
Linea 1146-8 7.944
Linea 4840 7.636
Linea 4810 7.439
Linea 2070 7.383
Linea 2090 7.123 .
Linea 2067 - 7.023
Linea 2069 6.887
Linea 2097 