UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA

“IMPORTANCIA NACIONAL DEL USO Y MANEJO RACIONAL, PARA LA
CONSERVACION DEL MANGLE (Rhizophora mangle L.) EN EL
LITORAL DEL PACIFICO”.

O LEGA
~ TESIS. N

‘Presentada ala Hon_-orablé J unta Ditecﬁv-i_l -

Facultad de Agronomia
dela

Universidad de San Carlos de Guatemala

JOSE VICTOR MORALES CALDERON

en el acto de su Investidura como

v . '0

3 (\
. 4

P

INGENIERO AGRONOMO

BIBLUOTE s en
en el grado académico de

LICENCIADO EN CIENCIAS AGRICOLAS

Guatemala, Julio de 1,979

DE SAN CARLOS U TRl ALA
“lioteca Centrcl
PR}

"« PUEDE SACrR DS .

,
€ "‘A

.
£
¥l



UNNVERSIDAD

3

Vocal 3o.

Vocal 4o, :

se

Vocal 5o0.

EXY

Secretario

"~
APYAYS

Yy

At a

i

L “MALA

AOUT T TE SRONOMIA

x

A
SOW

3

]

0
ot

Ing. Rodolfo Estrada Gonzilez

Ing. Rudy Villatore

Br. Juan Miguel #{as

Br. Giovani Reyes

Ing. Carlos Salcec

TRIBUNAL QUE REALIZO EIL ©F MEN

GENERAT, PRIVATY

R
S e e,
R R

Examinador:
Examinador:
Examinador:

Secretario :

Ing. Agr.
Ing. Agr.
Ing. Agr.

Ing. 2qgr.

RoGol ~ wstrada Gonzaler
s SAntos oL na

Sergio Mollinedo B.

onel Coronado Cr» _ uz

UNIVERSIDAD [ & N LARLCS Lo .
Bib! oleca Central
Seccibn de  Tésis

TEMALA



Guatemala, 16 de julio de 1979

Sefior Decano de la Facultad de Agronomia
Doctor Antonio Sandoval
Ciudad Universitaria.

Senor Decano:

Atentamente me dirijo a usted, para indicarle que en
atencidn a la designacién que la Decanatura de la Facultad de Agro-
nomia me hiciera, con el préposito de asesorar al Ingeniero Agrénomo
Infieri José Victor Morales Calderdn, en su trabajo de tesis titula-
do: "IMPORTANCIA NACIONAL DEL USO Y MANEJO RACIONAL PARA LA CONSERVA
CION DEL MANGLE ( Rhizophora mangle L.) EN EL LITORAL DEL PACIFICO".

Sobre el particular me permito indicar que he procedi-
do a revisar detenidamente los originales de dicho trabajo, conside-
randolo enteramente satisfactorio; asi mismo lo encuentro de vital
interés para el pafs, como una contribucién en la investigacion bdsi-
ca sobre el mangle, dada la importancia de dicho recurso, y la escasa
literatura e informacién que existe actualmente al respecto.

Sin otro particular me suscribo defé;gatemente,

e

7

Carlos Ama barra
-t e 1ero Forestal
Colegiado No. 133



HONORABLE JUNTA DIRECTIVA

HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

De conformidad con lo estipulado por los estatutos de la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de someter a
vuestra consideracibn el trabajo de tesis titulado:

"IMPORTANCIA NACIONAL DEL USO Y MANEJO RACIONAL, PARA LA
CONSERVACION DEL MANGLE (Rhizophora mangle L.) EN EL
LITORAL DEL PACIFICO",

Al presentarlo como requisito previo para optar al titulo de INGE-
NIERO AGRONOMO, en el grado académico de Licenciado en Cien-

cias Agricolas, espero que merezca vuestra aprobacibén.

Deferentemente:

JOSE VICTOR MORALES CALDERON



ACTO QUE DEDICO

A DIOS POR SU ILUMINACION
A MIS PADRES GUSTAVO A. MORALES CH.
BERTILA CALDERON DE MORALES
A MI ESPOSA LESBIA A. SANDOVAL DE MORALES
A MIS HIJOS GUSTAVO ADOLFO Y LESBIA NINNETH
A MIS HERMANAS : IRM2 Y FLORIDALMA
A MITIA LETICIA CALDERON
A LAS FAMILIAS CHINCHILLA DIEGUEZ

SINIBALDI PALACIOS

A LA FACULTAD DE AGRONOMIA:



AGRADECIMIENTO

ESPECIAL
A
ING. CIMRLOS ARTURO AMADO IBARRA
P. F. OSCAR ROMEO ANGEL ARRIAGA
LIC. CESAR A. LINARES
P. 2, OTONIEL GRANADOS RODRIGUEZ
PROF, CARLOS R. ESPANA R,

INAFOR

&r

A todas aquellas personas que en una u otra forma cola-

boraron en la realizacién de este trabajo.



iI.

III.

C

INTRODUCCION

OBJETIVGS

ONTENIDO

REVISION DE LITERATURA

3

3

3.

3

1

.2

.5

Botanica de

Rhizophora mangle ........

Caracteristicas generales de las espe-

cies existentes . .ivve ittt it e e vense

Ecologia de

los manglares ........... ..

El mangle como hébitat .......covvvn...

Manejo Silvicultural ......c.vven..n.

MATERIALES Y METODOS

4.

4.

1

2

Vegetacibn .

Usos del ma

Metodologia

.........................
-------------------------
.........................
.........................

ngle .. i it it e e

-------------------------

19

22

33

42

44

44

45

48

48

49

53



4.8.1 Segln investig. de campo ..
4.8.2 Sucesibn .....ooiiiiiii .,
4.8.3 Uso Actual de la Tierra en el
Litoral. Ao 1,965 ..........
4.8.4 Delimitacién, Clasificacién y
Cuantificacién del Area Cubier-
ta por mangle en el afio 1,974,
4.8.5 Delimitacién, Clasificacién y
Cuantificacién del Uso Actual
de la Tierra. Afio1,978......
4.8.6 Materiales v Equipo .........
V. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1 An4lisis sobre 1os usOS .. ...vuevvuu. ...
5.2 Caracter{sticas de la distribucién ......
5.2.1 Zonas de vida vegetal .......
5.2.2 Determinacién del cubrimiento
de mangle eon los diferentes pe-
rfodos (1,965-1,974, 1978) ..
£.2.3 Factores de la degradacién ..
5.2.4 Beneficios Socio-Econémicos .

53

60

64

67

71

73

75

76

78

79

80

85



Vi. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones v..ovvvennennnnnenennnnnn. . 87

89

6.2 Recomendaciones ..... ceen

ooooooooooooo ®0e0cs00000000

VIt BIBLIOGRAFIA

Vit ANEXCS
8.1 Propiedades fisicas y mecénicas de la madera Rhizophora
mangle.

8.2 Boleta de encuesta



I. INTRODUCCION

El presente estudio se refiere a la investigacién de los
bosques de mangle, comUnmente llamados bosques salados (peren-
nifolias), los cuales se desarrollan en las margenes de los océa~-
nos o costas tropicales y sub~tropicales, regiones éstas, donde la
temperatura media es elevada, con poca oscilacién, y donde el ha-

bitat de la especie ‘manifiesta caracteristicas peculiares.

Al momento los bosques salados en el litoral del pacifico
estan siendo continuamente explotados y paulatinamente destruf-
dos, sin que se hayan manejado adecuada y racionalmente, lo cual
permitirfa la proliferacién y conservacién de la especie para un

aprovechamiento sostenido.

Es de vital importancia para el pafs, evaluar el potencial
de la zona manglera, a fin de planificar v ejecutar las medidas téc-
nicas y jurf{dicas més apropiadas, para el manejo v aprovechamien-

to racional del mangle en el litoral del pacifico.

Los manglares de Guatemala, estin formados en un 80%

de mangle colorado (Rhizophora mangle), v el resto por una asocia-

ciébn de mangle colorado, mangle negro, y mangle blanco (Rhizo-



phora mangle, Avicennia nftida vy Laguncularia racemosa); asi co-
mo pequefios estratos de botoncillo (Conocarpus erectus), que se

encuentra rodeando, las 4reas mis densas del manglar.

Al inicio del estudio de los manglares, el objetivo primor-
dial fue establecer el cubrimiento, asi como evaluar la degradacién
que ha sufrido a través del periodo (1967-1974-1978), por la accién
del hombre, tanto en los usos como en su irracional manejo; sin em-
bargo para ello hubo necesidad de desistir de la informacién del afio
1967 y tomar como base el Uso Actual de la Tierra del afio 1965 del
Instituto Geografico Nacional, para establecer asf las causas prin-

cipales de la degradacibédn en los diferentes perfodos.
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OBJETIV 5

Los objeti~  que persigue el presente trabajo de tesis,

son los siguientes:

[@2]

Descripcién general de las principales caracteristicas del

mangle en la faja costera del Pacifico.

Determinacidn y cuantificacién de las areas actualmente

cubiertas por mangle en el litoral del Paclfico.

Determinacién del grado de explotacién o aprovechamien-
to del mangle en los Gltimos afos (1965 - 1974 y 1978)

en base a clementes de fotogrametria y fotointerpretaciédn.

Determinacidén de beneficios socio-econbdmicos, mediante
el uso, manejo racional y b6ptimo aprovechamiento del

mangle en i litoral del Pacifico.

Determinacién de métodos y medidas de aprovechamiento
racional del "mangle”, propiciando la perpetuacibn, uti-

lizacibén y conservacién de la especie.

Presentacién de un documento Gnico, conteniendo informa-

cibn bésica sobre el "mangle”, dada la limitada informa-



ACUrso.,



III. REVISION DE LITERATURA

Para describir la botinica del mangle, es importante co-
nocer a la vez su origen genético v geografico: remontandonos al
sur de Asia, en la regién indomalaya, donde una inmensa superfi-

cie de costas habria favorecido su formacién y diversificacién.

La existencia de un mayor ntimero de géneros vy especies
en el continente Asidtico, han contribuido a que sea éste el fac-

tor determinante para que los botanicos apoyen esta presuncién. (5)

3.1 Boténica de Rhizophora mangle L.
Arbol de copa redondeada, con ramas desparramadas, por
lo general 5-8 metros de alto; raramente mas alto y entonces con
la copa mas reducida y tronco libre de ramas por més de la mitad

de la altura total.

Corteza del tronco de 1-2 cms. de grosor, de color gris,
con tenues manchas rojas irregularmente fecundadas, con escamas
delgadas; la corteza de &rboles jévenes y de las ramas es lisa y

de color marrén claro.

Hojas coridceas, ovaladas y ovado-lanceoladas, obtusas



en el apice, enteras, glabras; de color verde brillante vy de 15 cms.

de largo.

Estipulas en pares imbricadas, lanceolado-agudas de 3 a
4 cms. de largo, pegajosas, rojizas, caducas al desarrollarse las

hojas.

Inflorescencias cimosas, paucifloras, ramas de la inflo-

rescencia de 3.5 a 5 cms. de largo.

Flores de 2.5 cms. de didmetro aproximadamente, cuando
abiertas; 4 sépalos lanceolados gruesos y coriicedos, 4 pétalos
blancos o blanco-amarillento, insertos en la base de un disco car-
noso, con el margen lacero-lanoso. Estambres 8, con filamentos
muy cortos; por lo anterlor ver caracterfsticas del género, y clave

siguiente.

Maduracidén del fruto 2 a 3 meses; a la que sigue inmedia-
tamente el desarrollo del embri6én, sobre el arbol, por 11 - 12 me-

ses.

Hipocotilos fuertemente curvados.

Rafces de dos tipos; las normales, que aseguran un par-



cial sostén y las aéreas, que desarrollandose en zancos arqueados

afianzan el arbol en el cieno (neumatéforos).

Existen tres tipos o variantes en la composicién floristi-
ca del mangle colorado, sin embargo en Guatemala se pudo esta-
blecer que de éstas sblo existen dos tipos; el pionero de forma
achaparrada, v el que presenta fustes mejor conformados. Por tal
razbn a continuacibn se especifican las normas para la clasifica-

cibn boténica del género Rhizophora.

a) Inflorescencia simple, Panciflora, con 2 a 3 y raramente
4 flores; radicula de 30 cms. mis o menos; fructificacién

abundante en Rhizophora mangle L.

b) Inflorescencia muy ramificada y multiflora; flores un po-
quito mé&s pequefias que en (a). Radicula como en (a):
fructificacién mucho menos sbundante: Rhizophora harri-

sonu Leech.

c) Arboles més grandes que en a y b; inflorescencia ramifi-
cada, multiflora como en b); yemas y flores mis gruesas
que a y b; cilices verdosos (amarillos en las otras espe-

cies); la radicula alcanza los 65 cms. de largo, general-



mente recurvada en el tercio superior; pericarpo grueso y

™

curvo: Rhisophora racemosa.

La Tax nomfa de Rhizophora mangle es la siguiente:

Gran Reinc Organizado, Reino Vegetal, Sub-Reino Metafi-
tas, Filum Fanerogamas, Sub-Filum Angiospermas, Clase Dicotile-
doneas, Sub-Clase Dialipétalas, Orden Myrtales, Familia Rhizo-

phoraceae, Genero Rhizophora, Especie mangle.

3.2 Caracteristicas:

Las principales caracteristicas de las especies de mangle
que habitan el litoral del Pacifico de Guatemala consisten en la
forma de reproduccién, dispersién vy adaptacién que son peculiares

a cada una de ellas.

Rhizo hora man le:

Reproduccibn:

El mangle colorado como com@inmente se le conoce es un
arbol de copa redondeada, con ramas desparramadas, alcanzando
alturas que van de 5 hasta 15 metros, con didmetros que oscilan

entre 10 v 25 cms.



La viviparidad es una de las principales caracteristicas del
Género Rhizophora; lo que consiste en la germinacién prematura de la
semilla cuando alin se encuentra en el 4rbol padre, propiciando con

esto una etapa inicial de desarrollo de la plantula.

Cuando es talada la especie no produce retofios, sin embar-
go la regeneracién natural estd garantizada por su capacidad de pro-
ducir gran cantidad de semillas viables, principalmente en rodales

densamente poblados.

Dispersién:

Las plantulas que no logran anclarse en el area perimétrica,
cuando son desplomadas, son transportadas a otros sitios con la
ayuda del agua que inunda los manglares. De estas plantulas algu-
nas pasan largos perfodos recorriendo varios kilémetros, sin que por
ello pierdan su viabilidad, debido a la accién de fenédmenos natura-
les, hasta que finalmente encuentran el cieno donde se establecen

y desarrollan.

Adaptacibn:

La Rhizophora se adapta a condiciones cenagosas donde

muy pocas especies lo consliguen y donde la concentracién salina
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es alta, por influencia del agua de mar.

El sistema de raices zancudas (neumatophoros) le permi-
te a Rhizophora ser una planta pionera, propagandose hacia ade-
lante v a los lados, cuando las condiciones edaficas se lo permi-

ten. (12).
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Regeneracibédn natural

Riv 7 swhora mangle.

Foto. 1

Foto. 2



Raices respiratorias (neumatophoros)
Geotropismo positivo.

Foto., 3

Foto. 4



Proteccidn de Suelo

Rhizophora mangle

Foto. 5

Foto. 6
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AVICENNIA NITIDA JACQ.

|— Rama florifera—2 —~Rama frutifera — 3— Fruto con germinacion incipiente
4— Fruto en germinacion oadelantada.



Proteci . geotropismo (-) ).

Avicennia nftida

Foto, 7

Foto. 8
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3.3 Ecologia de los Manglares:

El manglar se desarrolla a lo largo de las costas mariti-
mas tropicales en zonas costaneras bajo la influencia de la marea,
evitando siempre costas azotadas por oleajes fuertes, con reseca
pronunciada o expuestas a frecuentes ventarrones. La anchura del
manglar puede variar desde menos de 100 m. hasta varios kiléme~
tros, segln lg configuracién del terreno. Es estrecho e inclusive
ausente donde la tierra firme asciende en forma mas o menos brus-
ca, Y bastante ancho donde el nivel tierra adentro no cambiar, o so-
lo presenta una pendiente muy suave. Con frecuencia se hallan los
mejores manglares en las desembocaduras de los grandes rios, vy
aguas arriba a lo largo de sus orillas hasta donde llega la influen-

cia del mar (agua salobre).

Las condiciones macroclimaticas son de importancia mas
bien secundaria para el establecimiento y desarrollo del manglar.
Las temperaturas reinantes a lo largo de todas las costas en el tro-
pico son suficientemente elevadas y uniformes para permitir su exis~

tencia; con respecto a la humedad, el manglar no depende de las
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precipitaciones atmosféricas, porque dispone de agua edafica en

cantidades suficientes para su abastecimiento durante todo el afio.

Sin embargo, su medio éptimo se encuentra en regiones
con elevadas y frecuentes precipitaciones (zonas pluviales): en ta-
les condiciones, los rfos llevan hacia el mar durante todo el afio
grandes cantidades de agua cargada con particulas finas de suelo,
materias organicas, etc., formando asf contfnuamente grandes ex-
tensiones de suelos cenagosos, muy aptos para el establecimiento
de los manglares. Al mismo tiempo, las lluvias frecuentes lavan
las sales de la superficie v estratos superiores del suelo, impidien-
do concentraciones excesivas atin para los manglares. Las preci-
pitaciones actlan, pues, en forma indirecta sobre el manglar a travé:s
de su infl uencia sobre las condiciones edaficas; en efecto, la exis-
tencia o0 ausencia del manglar en una determinada localidad depende

principalmente de las condiciones edificas locales.

Las condiciones edéaficas extremas no permiten el desarro-
llo de plantas, con excepciédn de aquellas que disponen de adapta-
ciones verdaderamente ingeniosas y defensas especificas, las cua-
les les hacen posible sobrevivir v prosperar en medio tan hostil.

En efecto, los mangles estin provistos de tales adaptaciones, con-
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tandose entre 1 s principales las siguientos:

1. Desarrollo de raices epigeas geotrébpicamente negativas
para garantizar la respiracién y el intercambio de gases
en general, durante las inundaciones peribédicas (neuma-

téforos) .

2. Desarrollo de raices fGlcreas que apoyan y sostienen el

arbol en el suelo excesivamente blando.

3. Adaptacién del metabolismo a las concentraciones eleva-
das de sal en el suelo, probablemente por disponer de va-
lores osmoticos inusitadamente altos en las células etc.
La misma finalidad tiene el habitat xerofftico de muchos
mangles para contrarrestar la sequia fisioldgica causada

por la elevada salinidad ambiental. (12),
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3.4 El Mangle Colorado como Habitat:

En un escrito sobre la ecologla y restauracién de mangle
en FJ,orida, elaborado por el Profesor de Biologia Howard J. Teas,
M. A., de la Universidad de Miami, indica que Odum & Cruz, es-
tudiaron las caracteristicas del mangle colorado de producir carbbdn
para soporte de una variedad de organismos a través de un ciclo de-
tritus y la funcién de las plantas detritus en la cadena alimenticia

en un sistema de pantanos salados en Georgia.

Segtn Magnae (1968) descrito siempre por el Profesor Ho-
ward, los bosques de mangle proveen hbitat para una gran diver-
sidad de organismos de los cuales incluye: Bacterias, Fungi, mi-
cro y macro algas, elechos, epiphytic, angiospermas, animales

invertebrados, reptiles, peces, pajaros y mamiferos. (2).
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Avicennia nitida:

Esta especie conocida como mangle negro, pertenece a la
familia de las Avicenniaceas; es un &rbol con alturas de 5 a 20 me-
tros y didmetros hasta de 80 cms., con fuste corto y copa volumi-
nosa; hojas opuestas, de bordes enteros, penninervadas, coridceas,
con el envés blanquecino por escamitas; paniculas terminales de ci-
mas apretadas; flores opuestas, sésiles; corola decidua, hipbgina,
sinpétala, rfgida, con el tubo brevemente campanulado o cilindrico,
tetrdmero o raramente pentamera; estambres 4, insertos en la gar-
ganta corolina, con filamentos cortos; ovario sipero, sésil, aovado-
oblongo, sericeo y resinoso; fruto aovado, oblicuo, comprimido,
con dos valvas coridceas, dehiscente, externamente pulverulento;
la radicula germina ya en el pericarpo, larga, carnosa y cilindrica;
plGmula conspicua, difila, en crecimiento antes de la cafda del fru-

to.

Reproduccidn:

En igual forma que el mangle colorado se reproduce por
semilla-plantula (vivipara), siendo el fruto de forma romboide, com-

primido, con dos valvas coridceas, dehiscentes y extremadamente

pulverulento, reproduciéndose una sola semilla por aborto de los de-
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méas rudimentos.

Los tocones jovenes del mangle negro, a diferencia del
mangle colorado, tienen capacidad de retofiar cuando no se encuen-

tran cubiertos por agua.

Dispersibn:

De la misma manera que el mangle colorado las semillas-
plantulas, son transportadas por las aguas del océano, hasta en-
contrar las condiciones edéficas donde se arraigard para su pos-

terior desarrollo.

Adaptacibn:

Se distingue de las otras especies de mangle, porque pue-
de crecer sobre suelos arenosos y soporta oscilaciones extremas en
la salinidad, siendo el mangle negro el que tolera las m4s altas con-

centraciones de NaCl en el suelo.

El sistema radicular del mangle negro es distinto al del
mangle colorado, posee también dos tipos de rafces, unas las que
penetran en el barro presentando una pequefia porcién aérea vy las
otras largamente ramificadas, suavemente sumergidas en posicién

horizontal; estas Gltimas son las que producen grandes cantidades
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de raices secundarias llamadas neumatophoros en forma de espérra-
gos, por lo general surcados, de 20 a 50 cms. de largo, con geo-
tropismo negativo. Esta caracteristica favorece la acumulacién de

los desechos y particulas limosas, para la formacién de suelos. (5).



La uncularia racemos

Es el nombre cientifico de la especie, conocida en nues-
tro medio como mangle blanco, que pertenece a la familia Combre-
taceas. Son arbustos o arboles pequetios, aunque algunos pueden
alcanzar alturas hasta de 20 metros y diametros (DAP) hasta de §0
cms., presentando fuestes rectos y copa pequefia dando la aparien-

cia de una sombria o paraguas.

Las hojas son opuestas, pecioladas, espesas y coriaceas,
oblongas o elipticas, con 4pices redondeados, presentando limbos
de 5-10 cms. de largo por 4-5 de ancho, las hojas sobre las ramas,
estan orientadas verticalmente y su color verde-grisaceo, siendo

mas claras en el envés.

Reproduccidn:

En el caso del mangle blanco no se da la viviparidad, va
que los frutos se desprenden f&cilmente del 4rbol padre, aunque
generalmente, el embrién logra romper la testa, catalogando esto
como una semi-viviparidad. Las flores generalmente hermafrodi-
tas; raramente poligamo-monoicas, pequefias, de color gris casi

blanco, en espigas terminales y axilares tomentosas: ovario {nfe-

26
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ro, unilocular, con estilo delgado; fruto de 1 a 2 cms. de largo, de
forma ovoide y un poco aplanado, generalmente con 10 costillas,

de las cuales dos son mis pronunciadas (como alas); la semilla pén-
dula, ovoide-oblonga, sin albumen; testa membranosa. La germi-

nacién se da luego de que se desprende del arbol padre.
Dispersi6én:

Usando siempre el mismo medio de transporte que las otras
especies, los frutos y plantulas son llevados por el agua salobrea a
diversos sitios, donde posteriormente algunos se logran establecer,
mientras que otros pasan hasta 3 meses en ese ir y venir, sin que
por ello sufran dafios considerables para no poder arraigarse y desa-
rrollarse. El tamafio pequefio de los frutos vy plantulas de esta es-
pecie no les permite encontrar las condiciones adecuadas en suelos
inundados, por lo que necesitan que la marea suba para lograr trans-
portarse a las partes més altas del suelo, donde raras veces llega

la marea.
Adaptacidn:

El mangle blanco se adapta en suelo no inundado, ricos en

materia orgdnica y sin oscilaciones frecuentes y bruscas en la hu-

v auALMALA
{otecd Central -
Seccién de  Tésis
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medad edé&fica, pero también se desarrolla en el cieno hGmedo emi~-

tiendo rafces respiratorias de unos 20 cms. de largo.

El mangle blanco tiene el inconveniente que es muy sen-

sible a las altas concentraciones salinas. (12).
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LAGUNCUNLARIA RACEMOSA (L. GAERTN.

l.—Rama florifera. 2— Rama fructifera.3.— Flor (admentada ) a,vista
longitudinal; b: corte longitudinal, c¢: estambre;d:rama, e:proceso de
desarroilo del emtrion o la plantulag
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Conocar us erectus L.:

Conocido en nuestro medio como botoncillo, pertenece a
la familia de las Combretaceas igual que el mangle blanco. Arbus-
to con ramas angulosas sarmentoso y achatado, dependiendo de su
hébitat puede llegar a desarrollarse, 4rboles hasta de 10 3 15 me-

tros de altura.

Las hojas son alternas, pecioladas, estrechamente aova-
das u obavadas, contraidas hacia la base; panfcula de 15-20 cms.
de ancho; pedfinculos de las sendas cabezuelas de 1 cm. de largo; las
cabezuelas florfferas tienen un didmetro de 8 mm. mis o menos, mien-

tras que en los conos fructiferos es de aproximadamente 1.5 cms.

Reproduccibn:

La reproduccién del botoncillo es por semilla igual que las
especles ya mencionadas, con el atenuante que de los frutos que pro-
duce son muy pocos los que desarrollan semilla, siendo aproximada-
mente entre 4 y 10%, pero la fructificacién muy abundante, compensa
evidentemente, tal defecto fisiolégico. De las especies de mangle
que se encuentran en nuestro litoral, tiene la particularidad de repro-

ducirse muy bien por vistagos.
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Dispersién:

La forma de dispersarse es la misma que la del mangle co-
lorado, m. negro y m. blanco; con la diferencia de que en el caso
del botoncillo es el fruto y semillas las que son transportados por
el agus y no plantulas como en las especies arriba mencionadas,

ya que é&sta especie carece de viviparidad.

Adaptacibén:

El conocarpus se adapta a diferentes h&bitat, por esa ra-
zbn se le encuentra tanto rodeando los rodales del mangle de pan-
tano en forma de brinzales o matorrales y también se le encuentra
asociado con las diferentes especies, pero en el primer caso es
donde puede alcanzar alturas considerables. Las condiciones ed4-
ficas donde mejor se desarrolla es en suelos protagidos de 13 in-
fluencla del agua salobrea, por consiguiente prefiere suelos pobres

en materia orginica y arenosos. (12).
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CONOCARPUS ERECTA L

*

Rama fructifera
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3.5 Manejo Silvicultural

Para elegir el tratamiento silvicultural mas adecuado es

necesario tomar en consideracién las ponencias siguientes:

1. Los manglares cumplen importantes funciones de protec-
cibn contra la erosién hidrica y eblica de los suelos y
ayudan a crear tierras nuevas. Tal valor indirecto de la
barrera manglarefia salta a la vista en regiones donde a
poca distancia de la costa existen cultivos de cocos,
platanos, bananas, etc., o donde hay pueblos o se han

establecido industrias, y centros turisticos.

2, El manglar es también una fuente de ingresos derivados
de la produccién de madera para diversos usos y corteza
para curtir. Sin embargo, el valor econbdmico directo de
los manglares, en la gran mayorfa de los casos, no es
suficientemente elevado como para justificar un tratamien-

to silvicultural muy intensivo.

3. El manglar como formacién vegetal es poco estable; las
intervenciones fuertes v bruscas pueden alterar ficilmente

las condiciones ambientales, o sea, la composicién flo-
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ristica y por ende el valor econdmico de la produccién.

4. El manglar es ecoldégicamente heterogéneo. Cada tipo po-
see su propio habitat, su composicién floristica especi-
fica v cada uno exige, por lo tanto, su propio manejo sil-

vicultural adaptado a las condiciones ambientales locales.

5. En cada tipo predomina normalmente una sola especie tan
fuertemente, que se puede considerar cada tipo en si co-

mo una formacibén pura.

6. Los manglares son helidfilos, por lo cual exigen bastante
luz para que las plantulas provenientes de la germinacién
de las semillas pueden tener un desarrollo posterior nor-

mal.

7. Los mangles producen casi contfnuamente grandes cantida-
des de semillas o, mejor dicho, plantulas de elevada vi-
talidad; por tanto su propagacibébn natural en condiciones

ambientales adecuadas no presenta mayocres dificultades.

Tomando en consideracién los puntos enumerados anterior-
mente, cualquier sistema silvicultural adecuado tiene que cumplir

con los siguientes requisitos:
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No afectar las funciones de protecciébn que cumple el man-
glar. Por lo tanto, habrd que desechar de antemano la cor-
ta rasa y otros sistemas semejantes de regeneracié4n como,
por ejemplo, cortas en fajas progresivas o el método del

tallar simple. Este Gltimo serfa ademés inoperante en mu-
chos casos, porque algunos de los mangles de mayor valor
econbémico (Rhizophora mangle), no retofian los tocones de

arboles que son econdmicamente productivos.

Garantizar la mayor cantidad y mejor calidad de productos
por tiempo indefinido. Ya se dijo que las intervenciones
humanas pueden influir decisivamente sobre las condicio-
nes ambientales. Del manejo silvicultural hay que exigir,
por lo tanto, que no altere el medio sino en sentido posi-
tivo, es decir, acelerando la sucesibén de un tipo menos
valioso hacia uno de mayor interés econbmico. Claro es-
ta, dque eso no se logra sino a base del conocimiento de
la ecologia de los diferentes tipos y de sus tendencias de

desarrollo.

El método de tratar los manglares no puede ser rigido sino,

al contrario, bastante flexible; asi el silvicultor tiene la
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libertad necesaria para proceder en cada caso conforme a
las necesidades locales, tan variables de un lugar a otro

aln dentro del mismo manglar.

El sistema de regeneracién tiene que permitir 1a disemina-
cidén de las especies heliéfilas. Las cortas por entresaca,
las cuales trabajan con la regeneracién mayormente en la

sombra, resultan inadecuadas en el manglar.

La repoblacién natural no parece diffcil debido a 1a fructi-
ficacién rica v frecuente de todos los manglares. Por tan-
to, vy salvo casos excepcionales, no habri que recurrir a
la regeneracién artificial siembre mis cara v complicada.

(1o, 12).
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El manejo silvicultural ordenado de manglares se encuen-
tra en Asia y en escala mis reducida en Africa. Prescindiendo de
raras excepciones, todos los métodos usuales tienen las siguientes

caracteristicas:

1. Son esencialmente sistemas de regeneracidn; se prescinde
de cortas intermedias (limpias, aclareos, cortas de mejora,

etc.) por los costos elevados.

2. Son sistemas de regeneracién del bosque alto.

3. Se basan en el método de cortas uniformes o son sistemas
derivados -generalmente simplificados- enwa u otra forma
del mencionado método. Como caracteristicas, el perfodo

de regeneracién diseminatoria es corto (3-5 afios).

4. Se basan en la repoblacién natural: la plantacibén sélo se
aplica localmente donde la regeneracién natural ha fallado,
0 en la introduccién de especies nuevas de mayor valor co-

merclal.

5. El turno (tiempo entre dos cortas de regeneraciébn en la mis-

ma &rea) oscila, por lo general, entre 20 v 30 afios.

Debido a las variadas caracteristicas de los manglares y
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a los mltiples experimentos hechos en diversas partes del mundo,
se ha llegado a determinar que no es posible establecer un método
para el manejo silvicultural del mangle y es el silvicultor quien
tiene que adoptar cualquiera de las practicas existentes, basindo-
se en la composicidn y estructura del bosque (masa e incremento,
composicién floristica y estructura diamétrica, etc.) para obtener

asi el éxito maximo con gastos minimos.

En la mayoria de los paises donde se lleva un manejo ade-
cuado, para un aprovechamiento sostenido utilizan un método sim-
plificado de cortas uniformes, que congiste en dos intervenciones,
la primera es la fase preparatoria y diseminatorias, mientras que la
segunda relne las cortas aclaratorias y la corta final. Asfen la
primera explotaciébn se aclaran los vuelos suficientemente, para que
se establezca la regeneracién natural de una manera uniforme sobre

toda el area tratada.

Para este método es necesario determinar los arboles a
remover, fijando asi, didmetros minimos de cortabilidad, por ello

es necesario conocer la estructura diamétrica del rodal.

En la primera explotacién se debe extraer aproximadamente
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una tercera parte del vuelo. El material restante se remueve en la
’

segunda explotacibén, cuando hayan transcurrido unos 4 a 5 afios,

O sea antes de que la regeneraciébn haya alcanzado més de I mt.,

de altura, con el fin de evitar dafios a la masa joven, las especiles

sin valor se anillan en esta oportunidad. (10, 12).



3.5.2 Propagacién de mangles

El proceso de reforestacién del mangle es ficil, ya que
no necesita hacer viveros sino que inicamente se recolectan las
semillas o plantulas "maduras" directamente del 4rbol padre, o se
les recoge en los canales donde nadan grandes cantidades, esto
Gltimo es lo mas practico; pudiéndose hacer a mano con el uso de
cestos o redes, ademés puede recolectarse material en repoblacio-
nes naturales muy densas de corta edad, proporcionando al mismo

tiempo un raleo adecuado al nuevo rodal.

Las plantulas recolectadas es necesario sembrarlas a cor-
to tiempo, por el peligro de desecamiento, esta practica se lleva
a cabo en el sitio previsto y en marea baja, la distancia de siembra
debe ser acorde al desarrollo de la especie, sin embargo para el
mangle colorado la distancia m&s recomendable es de 2 x 2 metros.
Estas plantulas o pipetas se pueden sembrar Ginicamente usando co-
mo instrumento un pedazo de palo o0 estaca, v en algunos casos Gni-

camente con la mano, porque el cieno por lo general es muy blando,

La reforestacién se lleva a cabo por regeneracién natural,

a pesar de ello, existen casos en los cuales se hace en forma arti-

40
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ficial, esto por lo general se recomienda, cuando se desea sustituir

las especies existentes por otras de mayor valor comercial (2, 12).
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v. MATERIALES Y METODOS

4.1 Localizacibn:

La zona manglera de Guatemala tiene una superficie aproxi-
madamente de 170 kilébmetros cuadrados, equivalente a 17,000 Ha.,
localizada en el litoral del océano Pacifico, en los departamentos de
San Marcos, Retalhuleu, Suchitepéquez, Escuintla, Santa Rosa y Ju-
tiapa. La ubicacién geografica se localiza en los paralelos 13°15'
y 14° 44" y en los meridianos 90° 07' y 92° 14'. Limitada al Oeste
por el rio Suchiate que sirve de lfmite entre la Replblica de México
vy Guatemala, al Este por el rfo Paz, que también sirve de limite en-

tre la Replblica de San Salvador v Guatemala. (8).
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4.2 Infraestructura:

La infraestructura del litoral del Pacifico de Guatemala,
constitufda por carreteras asfaltadas que se bifurcan de la carre-
tera interamericana del Pacffico y que llegan a los centros turfs-

ticos y urbanos.
Vias de Acceso;

Las vias de acceso a los manglares en sf lo constituye
el canal de Chiquimulilla que se encuentra desde el municipio de

Ocb6s, frontera de México hasta las lisas frontera de El Salvador.

Ademés existe una serie de canales auxiliares que permi-
ten la navegacién de pequefias embarcaciones, cuando el efecto de

la marea ayuda que se mantenga el nivel del agua.
4.3 Hidrograffa:

La regién se encuentra en la desembocadura de varios rfos
cortos y caudalosos algunos, que al entremezclarse con la marea,
las aguas son retrocedidas‘.y permiten asf, la formacién de largos
canales. Los principales rfos son: Rio Naranjo, Rfo Samal4, Rio

Sfs, Rio Ic4dn, Rfo Nahualate, Rfo Madre Vieja, Rio Coyolate, Rfo
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Achiguate, Rio Marfa Linda v Rio Los Esclavos. La principal fuen-
te hidrolégica la constituye el agua de mar entremezclada con el

agua de los rios, a lo largo del canal de Chiquimulilla.

4.4 Suelos:

Las condiciones edaficas donde se desarrollan las Rhizo-
phoraceas son suelos profundcs con una elevada composicibébn arci-
llosa, casi siempre compacta, y con poca aireaclén, formado por
la deposicién de particulas de arcilla, limo, materias organicas y

minimas fracciones de arenas de mar, etc.

Debido a la influencia del agua marina que inunda periédi-
Camente, posee una cxagerada cantidad de sodio. A pesar de ser
suelos con alto contenido de arcilla no poseen ninguna estructura.
La coloracién del suelo varfa desde negro hasta gris negrusco o
gris azulado, con la superficie recubierta por una capa de agua ma-
rrdn negruzca, cuya profundidad cambia con la microtopograffa del
terveno, la marea, las crecientes de los rios y las lluvias. En lu-
gares algo elevados se observa a veces una costra de sal que re-
cubre el cieno, donde la salinidad puede ser tan elevada que los
manglares no pueden prosperar y es aquf donde se forman areas de

forma circular con cubierta de vegetacidn raquftica. Se determiné



46

el contenido de los principales elementos quimicos del suelo de

las &reas donde se desarrolla el mangle colorado (Rhizophora man-

gle) dando los siguientes resultados:

6.7

6.6

Fb6sforo

Pot sio

C lcio

P K Ca Mg
14.25 530 8.40 11.00
15.00 520 8.60 11.40

Discusibn del Analisis:

Se encuentra dentro de limites aceptables.

P
Dicho elemento tiene la posibilidad de estar inhibido en

forma de fosfatos de sodio, el cual no es disponible.

K
Se encuentra en las altas cantidades con la posibilidad de

estar en la forma de cloruro de potasio.

M nesio Ca M
Se encuentran muy desvalanciados por 1a alta presencia

del Mg. que en tales condiciones ecolégicas (Hidrocede)
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es abundante en forma de cloruro de magnecio.
El mangle por ser una planta de ambiente acudtico no se
ve afectada por las formas complejas en que se encuentran

P.K. y el Mg.

Se trat6 de hacer una calicata, pero la cantidad de agua
contenida en el medio, imposibilitd realizarla, con los instrumentos
provistos para tal objetivo. Sin embargo considerando que la pro-
fundidad de dichos suelos dependen de la edad de formacién y a los
relieves microtopograficos en forma de dunas, estimandose en tér-

minos generales que la profundidad varia de 1 g 5 metros en suelos

imundables.
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4.5 Clima:

Las condiciornes climéticas en esta zona de vida se carac-
terizan por dias claros y soleados durante los meses que no llueve
y parcialmente nublados durante 1a época de enero - abril. La épo-
ca de lluvias corresponde especialmente en los meses de junio a
octubre, en que llegan a ser las precipitaciones mas importantes en

esta regibébn.

La precipitacién en esta formacién varia de 500 mm. hasta

865 mm. como promedio total anual.

La biotemperatura media anual para esta zona oscilag, en-

tre 19°C y 24°C aunque algunas veces 1a temperatura llega hasta

35°C.

La relacién de evapotranspiraciébn potencial es de alrede-

dorde 1.5 (9).

4.6 Vegetaci6bn:

La vegetaciébn de 13 regién manglera, correspondiente al
litoral del Pacifico, se encuentra constituida por rodales homoge-

neros de Rhizophora mangle, bosques mixtos de las cuatro especies
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existentes, y varias asociaciones de brinzales y palmeras. La den-
sidad de las 4reas que rodean los manglares son bastante dispersas
debido aclaréos y a la deforestacién masiva para acrescentar las

dreas de cultivos y pastos naturales muy caracter{sticos de la zona.

4.7 Usos del mangle:

Al analizar los mGltiples usos del Rhizophora mangle, se
comprueba que dicho recurso cumple a cabalidad con las tres fun-

ciones principales del bosque, tales como:

) Flccidn Ivotectora .
b) Funciébn Productera.

c) Funcién Recreativa,

“ncion Protectora:
Los mangles debido al tipo de adaptacibn y a la estructu-
racién fisica que los Caracteriza, poseen dos importantes formas
de proteccién, una la proteccién fisica y la otra proteccién bioeco-

16gica.

Protecciébn Fisica:
El mangle del género Rhizophoraceas por ser plantas pio-

neras, sirven como amortiguadores de las altas mareas y vientos
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turbosos que azotan las costas; consecuentemente facilita la acu-
mulacién de los suelos transportados por los rfos que desembocan
por medio de canales formados en el litoral, y en donde la pendien-
te topografica es minima. Las condiciones anteriores permiten la
proteccidn de los suelos formados por aluvién y sedimentacién: al
mismo tiempo la protecciédn de los bosques formados en el proceso

de sucesién.

Proteccibén Bioecol6 ica:

La unidad ecolégica de los manglares protege las espe-
cies marinas y silvestres, facilitindoles al mismo tiempo el ha-
bitat ideal para su proliferacién. Las dos formas de proteccibn
van intimamente ligadas porque la falta de uno de los factores pro-

voca el desequilibrio ecolégico del medio.

Funcién Productora:
Se refiere a los productos directos obtenidos del apro-

vechamiento del mangle.

M d
La Rhizophora mangle se usa para tablas, donde no exis-

ten otras maderas. En Guatemala generalmente se usa para cons-
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trucciones rurales, especialmente las ubicadas en el litoral. Com-
probandose que los tipos de madera que se extraen son: vigas, vi-
guetas, horcones, cubiertas de pequefias embarcaciones, durmien-
tes, postes, pilotes, carbbn v lefia. Pudiéndose utilizar también

en la obtencién de pulpa como materia prima para la fabricacién de

papel.

Cortez
La corteza de Rhizophora es utilizada como materia prima
para la extraccién de tanino, cuya composicién quimica facilita

la curtiembre de cueros v pieles.

Otros Usos:

Lo constituyen la goma-resina que exuda del tronco, co-
mo medicina para afecciones de la garganta. Asimismo se usan
las decocciones de la corteza de Rhizophora para curar flujos, dia-

rreas, hemorragias, etc. (5).

Funcibébn Recreativa?

Los manglares instalados en las margenes del sistema de
canales ubicados en el litoral del Pacifico, constituyen uno de los
paisajes mas bellos para el turismo, tanto nacional como interna-

cional. Ademé&s provee el habitat éptimo para el desarrollo de la
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fauna vy flora, lo cual constituye fuente de atraccién para quienes

gustan de la caza y pesca.

En los Gltimos afios, en nuestro pals se estdn construyen-
do acogedores centros turisticos en las margenes del océano, lo
cual hace mas placentera la estancia de los turistas en la regién.
No esti demas mencionar que la mayor atraccién turfstica esti en-
caminada a los lugares donde se han ubicado nGcleos urbanos tales
como Tilapa, Tecojate, Champerico, El Semillero, Sipacate, Puer-

to San José, Iztapa, Monte Rico, Hawai y Las Lisas.
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4.8 Metodologia:
4.8.18e Gn Investi acibnde C m o:
I. USOS:

1.1 Corteza:

El mangle colorado en el litoral del Paclfico de Gua-
temala, esti siendo utilizado para la extraccibn de corteza, como

materia prima que sirve en la curtiembre de cueros y pieles de la

industria tenera.

1.2 Madera:

Se utilizan Gnicamente los &rboles jébvenes y pros-
peros, para diferentes rubros tales como construccién de viviendas
de tipo rural, energético (lefia y carbén); Agro-industria, pilotes

para envalses en las salineras, vigas para puentes rasticos, pos-

tes para cercos, etc.

1.3 Nicho Ecolégico:

Después de investigar los usos directos del mangle
colorado, es importante analizar los usos indirectos, en tal sentido

es la industria pesquera la beneficiada; ya que los manglares se
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constituyen en criadero y terreno de alimento, para las especies
marinas de alto valor comercial, como también fuente de protei-
nas, vitaminas y minerales; vitales en la dieta alimenticia del

guatemalteco.

Dentro de las principales especies marinas due se
proliferan, conservan, desarrollan y cosechan en las 4reas man-
gleras del Pacifico de Guatemala existen: Camarén rayado, cama-
roncillo, variedad de cangrejos de agua salobrea (amarillo, azul
y negro), concha, jaiva y trucha; v una diversidad de peces como

Bagre, lizeta, rébalo, etc.

Asi mismo existe una abundante variedad de aves
de habito tropical-hGmedo tales como: patos, garza, pelicanos,
loros y aves migratorias que buscan lugares c&lido-htmedos, cuan-
do en su lugar de origen cstd nevando o simplemente suceden cam-

bios en sus hébitat.

2. EXTRACCION:

2.1  Corteza:
El aprovecharniento de la corteza se hace en arbo-

les maduros que sobrepasan 1os 20 cms. de didmetro, con alturas



35

que van desde 15 a 25 mts. y cuya corteza oscila entre 2 v 4 cms.
de didmetro. Tomando en cuenta que los rodales no presentan los
diadmetros requeridos a pesar de que la composicién floristica de
las masas son homogéneas, se torna imperativo el aprovechamien-
to por el método de eniresaca con didmetros minimos de cortabi-
lidad. El uso de este método no es aconsejable técnicamente, va
que ocasiona serios dafios a los arboles vecinos, es dificil y per-
judicial, para el desarrollo de la regeneracibn natural, va que la
marafia de rafces, ramas y madera del arbol tumbado permanecen

para siempre en el area de extraccién.

El proceso de extraccidn requiere de la habilidad
de las personas que se dedican a ello, como de los siguientes
instrumentos de labranza: Motosierra, hacha, hachuela y calan-

cha.

La extracciébn de corteza tiene cuairo tareas que se

desarrollan de la manera siguiente:

a) Con uso de motosierra y/o hacha, tumbar el arbol
seleccionado.

b) Limpia o desrramado del arbol, con uso de motosie-



c)

d)

2.2
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rra y/o hacha.

Descortezado, con uso de hachuela y calancha,
haciendo cortes de aproximadamente 1 mt. de lon-
gitud y de ancho variable (semi-circulo), depen-
diendo del didmetro del arbol.

Transporte de la corteza hacia terreno firme, esto
se lleva a cabo en lancha de motor, en el lugar
donde lo carga el camibén es pesado por quintales

de corteza.

Todas estas labores las realiza el campesino o la-
brador por el precio de Q.1.75 por cada quintal;
cada hombre puede extraer de 3 a 5 quintales dia-

rios.

Madera:

La extracciébn de la madera la hacen los campesinos

de acuerdo a los usos que se le dardn, vy para cada uno existen

didmetros definidos. Si es para vigas que son utilizadas en la cons-

truccién de vivienda de tipo rural y/o galeras de fincas: lo hacen

por entresaca de arboles con didmetros de 5-10 cms., con fustes rec-
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tos vy de longitud deseada. Los arboles con esos didmetros ape-
nas tiene edades de 5-7 afios, estos ya producen flores, pero no
fructifican. Este tipo de madera la descortezan In-situ, porque

la corteza hace menos durable a 1a madera.

En el caso de la extraccidon de lefia es efectuada
también en arboles jévenes v présperos mis 0 menos con las mis-
mas caracteristicas, esto lo hacen porque cuando el arbol va es
maduro v esti seco es demasiado duro y presenta hilo entrecruza-

do, lo cual dificulta el proceso del rajado.



Extraccién de Corteza

Rhizophora mangle

Foto. 9

Extracciébn de madera

Foto. 10



Vivienda rural

Madera: Rhizophora mangle

Foto. 11



4.8.2 Sucesidn:

En los estratos de mangle que se encuentran a lo largo
del litoral del Pacifico se presentan dos diferentes sucesiones: una
pionera, Laguncularia racemosa (mangle blanco) y la principal con
avance hacia el mar Rhizophora mangle (mangle colorado). En la
mayorfa de las dreas cubiertas por manglares se presenta el man-
gle colorado del tipo achaparrado el cual forma un sistema de labe-
rinto, con sus raices ftilcreas vy neumatébforos, asf como el enreda-
do enramaje que se aclentan en el agua salobrea, con un avance

significativo hacia el mar abierto.

El tipo de sucesibn en nuestros manglares se presenta en
fajas, en la mayoria de los casos bordeando los canales ubicados

en las mirgenes del océano.

1. Como planta pionera Rhizophora mangle, formando
una franja de &rboles achaparrados con alturas de 4-6 mts., con
didmetros no definidos debido a la cantidad de ramas que posee
en diferentes formas que conforman la fisonomia del“arbol. Los
suelos cenagosos donde estan anclados son poco visibles debido

a que aGn estando en marea baja, siempre estén recubiertos por

60
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aguas turbias. Estas condiciones de suelo pantanoso y el compli-
cado entrecruzamientos de rafices y ramas hacen casi imposible

camimer a pie, por el area de esta formacibén.

2. Después de esta franja arbustiva de vanguardia, se
desarolla el tipo arbéreo de Rhizophora mangle, sobre suelos un
poco més elevados y firmes, y con menos cobertura de agua, pero
siempre saturados porque todavia sufre la influencia del agua,
cuando se presenta la marea alta. Este es el tipo de mangle comer-
cial en nuestro medio por las caracteristicas fisicas y quimicas,
presentando &rboles con alturas de 10 a 20 mts. y didmetros de 10

a 40 cms. con fustes rectos v bien conformados.

3. Luego de las dos diferentes franjas de Rhizophora
mangle, se presenta una asociacién compuesta por tres especies
de mangle y una de sapotédn. (Avicennia-Laguncularia-Rhizophora),
este bosque mixto se desarrolla en suelos un poco més firmes, don-
de la microtopografia ya es notoria y donde el agua de mar llega en

raras ocasiones (cuando sube la marea).

Esta es la zona en donde m4as se acumulan los de-

sechos organicos e inorgéanicos, debido a que las dos primeras es-
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pecies emiten neumatéforos con geotropismo negativo, semejante a
esparragos, con alturas de 10 a 30 cms. v sin faltar los neumatb-

foros caracteristicos de Rhizophora.

4. Rodeando los rodales de bosque mixto indicado en
el inciso anterior se encuentra el conocarpus erectus (botoncillo),
por lo general arbusto o pequefio arbol, distribuido en forma rala
en suelos relativamente secos y a veces arenosos, pero el nivel de
la capa fredtica con agua salina o salobrea queda cerca de la su-
perficie. Asociado con el conocarpus ya se encuentra especies es-

pinosas como subin o ixcanal, etc. (9, 13).



SUCESION DEL BOSQUE MANGLERO
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4.8.3 Uso Actual de 1a Tierra en el Litoral afio 1965:

Por incluir la presente tésis varios t&picos relacionados
con el potencial de mangle en el litoral del Pacifico de Guatemala,
para ello hubo necesidad de elaborar diferenies mapas teméticos
a fin de establecer el cubrimiento en cada uno de los perfodos des-

critos.

Metodologfa de la Clasificacién dei Uso Actual de la Tie-

Ira en el Afio 1965,

Al iniciar iz reccolizcidn de | b oo acién existente para
establecer el rango de cobertura de 1. w:gle e el afio 1965, se com-
probd que la fotografia escala 1:17,000 del Instituto Geografico
Nacional, habfa sido la utilizada para obtener el Uso Actual de la
Tierra en la regi6n correspondiente al litoral del Pacffico. Toman-
do en consideracién que el U.A.T. es de vital importancia para
cualquier estudic en ls pianificacidn de los recurscs naturales, se
procedié a obtener la informacibn existente para no duplicar esfuer-

zos. Cuya obtencién y elaboracién implicé los siguientes pasos:

czla £:50,000 del

1 ¢7]

a) Calcado de Izs mapas cases o

Instituto Geografico Nacional, sobre polyester trans-



b)

c)

d)
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parente de la estratificacién de los diferentes cul-

tivos existentes en el afio de su clasificacién (1965).

Se procedib a clasificar cada uno de los cultivos,
permitiendo utilizar una nomenclatura que permitie-
ra facilidad de rotulacién e identificacién inmediata
de los diferentes estratos, la cual se cambié del
sistema original al sistema digital, cuya tabla se

presenta en la hoja de resumen.

Cuantificacién por el método de plantilla de puntos,
de los diferentes cultivos determinados por cada una
de las hojas escala 1:50,000 que cubren el proyecto,
y posteriormente se obtuvo un total por cultivo del

irea en general.

Como el objetivo del trabajo es presentar el historial
de la degradacién, aprovechamiento y reduccién del
area cubierta con mangle, a través de los diferentes
periodos estudiados en base de fotografia aérea, se
le di6 en el presente mapa un especial énfasis en la

presentacibn por lo cual el &rea de mangle en este y
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en todos los mapas realizados se cubrib con una
pantalla que permita asi su diferenciacién inmedia-
ta de otros cultivos v entre diferentes perfodos (65,

74 v 1978).

Obtenido el calco, clasificacién y cuantificacién

de cada hoja del U.A.T. a escala 1:50,000 se pro-
cedib a reproducirse por el método xerox, para que
sirva de material de consulta, ya que debido al cos-
to demasiado alto no fue posible reducirse a una
escala adecuada que permitiera incluirse dentro del
trabajo de tésis, por tal razbén, todos los mapas
elaborados pueden ser consultados en la Seccién de
Ecologfa del Instituto Nacional Forestal, Institucién
que proporciond todo el material para la elaboracién

del presente estudio.
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4.8.4 Delimit cién Clasific cién Cuantificaciédn del Are Cu-

bierta or Man le en el Afio 1974:

Utilizando fotografia aérea pancroméatica a escala 1:20,000

tomada en el afio 1974, se procedid a realizar el numeral, con la

aplicacién de la metodologia siguiente:

a)

a.l)

a.2)

a.3)

b)

Preparacién Preliminar:

Siguiendo los lineamientos de los métodos modernos
de la fotointerpretacidn y clasificacién de los dife-
rentes recursos, se prepararon las fotograffas aéreas

en forma general como sigue:

A cada fotografia se le colocd el centro zenital, co-

mo punto de enmarque.

Con el centro de enmarque se estableci6 y delimité

el drea efectiva de cada fotografia.

Utilizando polyester transparente se cubrid el area

efectiva de cada una de las fotograffas.

Fotointerpretacién v delimitaciébn de las areas cu-

biertas por mangle.



b.1)

b.2)

c)

c.l)

c.2)
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Con la ayuda de patrones fotograficos vy de fotoin-
terpretacién de la reflexién vy conformacidédn de los
diferentes cultivos se procedid a la fotointerpreta-

cibén preliminar.

Se estratificaron v delimitaron dos clases de tona-
lidad fotografica en las mirgenes de esteros v la

linea continental.

Comprobando posteriormente que la tonalidad os-
cura presentada en las fotografias, correspondia a
rodales de mangle y la tonalidad clara a las &reas
pantanosas, cubiertas con diferentes tipos de pas-

tos naturales vy brinzales.

Comprobacibn de campo:

Con la interpretacibén terminada vy determinada el
jrea total del cubrimiento de mangle se procedid a
su comprobacibn durante un mes de recorrido, en

el 4rea de estudio, mediante:

Caminamientos.

Recorrido en lancha, por los diferentes canales ubi-
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c.4)

d.l)

e)
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cados en el litoral.

Traslado y recorrido en vehiculo a las diferentes
regiones donde estan establecidos los pequefios

rodales de mangle.

ervar ia conformacidn vy tonali-

[92)

Vuelo aéreo para ob

dades presentadas en las fotografias.

Fotointerpretacidén final:

Con la comprobacibn de campo que la fotointerpre-
tacibn realizada v clasificacibn correspondiente,
respondia en realidad a la situacibén encontrada en
el campo, aunque por la diferencia entre los afios
de la toma fotogrifica vy el chequeo de campo, los
limites en algunos lugares ya se encontraban dis-

torcionados.

Correcciones:
Se procedid a corregir algunos pequefios estratos

incluidos dentro de clasificacibén diferente.

Compilacién:
Efectuada la fotointerpretacién firn 1 v traslapes

correspondientes se procedibé a transferir 1a informa-
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70

cidn, por medio de ... .xco de image-
nes de laz foing. o +.20,000 a
mapas topograficos ©2,50,000, alos cuales

previamente se les habia cubiertc de un sobre-es~
crito de polyester transparente, enmarcando los 1{-
mites de cuadrangulos, litoral e hidrograffa. (La-

guhas, canales y vi

Torminac.. Ot 0 nizo rovision de la mis-
ma v traslapes entre Gia «omnilada .

Identificacién y Rotulaciéi:

Definida y enmarcada el 4rea de cubrimiento de mangle
en los mapas a escala 1:50,000 se procedi6é a identi-
ficarla con el mismo  po - talla, para su ficil

observacidn.,

Reproduccién y presentacion final:
Para ello se sigui6 la misma metodologia descrita en
el inciso ¢ de la clasifi- oo Uz Actual de 1a

Tierra del /ho 196
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4.8.5 Metodolo de 1 Delimit cibn Cl sificacién Cu nt
Cc cibn del A e Cubie or Man le en el Ao 1978 con

Utiliz ci6n de Im3 enes Satel res:

Actualmente esti tomando auge la aplicacién de los sen-
sores remotos en la investigacién de los recursos terresires, des-
de una interpretacién visual hasta el uso de sistemas computariza-
dos, siendo Guatemala uno de los pafses qQue ha comenzado con la
aplicaciébn dentro de sus entidades técnicas como lo son INAFOR,
GEOGRAFICO NACIONAL E INSIVUME, las que por su poca capaci-
dad econbémica no tienen afin los sistemas sofisticados de compu-
tadoras, para poder aprovechar en un 100% la informacién conteni-
da en las imigenes satelares, aplicando Ginicamente la experiencia

de su personal, en la interpretacién visual de las mismas.

a) Aplicando la técnica de la interpretacién visual y
con la colaboracién del personal técnico de la
Unidad de Evaluacién y Promocién del Instituto Na-
cional Forestal, fue posible realizar la clasificacién
y delimitacién del Uso Actual de la Tierra, poniendo
especial atencibn en el 4rea cubierta por mangle en

el litoral del Pacifico.
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Utilizando las im&genes satelares a escala 1:250,000
infrarroja color, tomadas en el afio 1978, ntimero 2405
y 5646 del satélite ERTS., cubiertas con sobre-escri-
tos de polyester transparente, se procedié a delimitar
la misma area de las hojas escala 1:50,000 pero trans-
formadas a la escala de la imagen 1:250,000, enmar-
cada el area descrita se hizo la fotoidentificacién y
dibujo de rios, lagunas y limite continental; posterior-
mente a clasificar, delimitar y cuantificar los diferen-

tes cultivos contenidos dentro del Area de estudio.

Identificacién y rotulacibén:

Definida y enmarcada el &rea de clasificacién en los
sobre-escritos de las imigenes utilizadas a escala
1:250,000, se procedi6 a identificar el &rea de man-
gle con el mismo tipo de pantalla y rotulacién con
el sistema de digitos, pero diferente a la utilizada
en el Uso Actual de 1la Tierra del Afio 1965, debido a
la unificacién de algunos cultivos, por el sistema

utilizado.
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Reproduccidén por el mismo método xerox, con el ob-
jeto de que dicha informacién, pueda consultarse en

el mismo lugar descrito en el inciso e) 4.8.3

4.8.6 Materiales E ui o:

a)

b)

Materiales:
1. Fotografias aéreas escala 1:20,000 e imAgenes

satelares escala 1:250,000.

2. Mapas topograficos escala 1:50,000 v 1:250,000.

3. Polyester transparente, para sobre-escritos-fo-

tograficos y topogréficos.

4, VFichas para encuestas.

5. Plantilla de puntos y planimetro polar.

6. Material de dibujo (crayones de grasa, tinta
china, rapidégrafos, cartbén, masting tape, Pres-

type, etc.).

Equipo:

1. Estercoscopio de espejos.



Estereoscopio de bolsiilo.

Maquina de dibujo.

Transferidor de escalacs.

Camara fotografica.

Lancha de motor (INAFOR).,

Vehiculo automotor (INAFOR).

74



V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 AnAlisis sobre los Usos:

Después de hacer las observaciones sobre el uso y mane-

75

jo que se da a los manglares en el Pacifico de nuestro territorio, es

conveniente mencionar las principales causas de la explotacién ma-

siva, que en los Gltimos afios han sufride los mismos v que por con-

siguiente se transforman en dafios severos.

a)

Cortezs

Esta es una de las causas que ocasionan pérdidas
de areas cubiertas por Rhizophora, y a que al efec-
tuar el corte del arbol, este cae sobre los vecinos,
ocasionandoles asf dafics 7sicos; luego de la prac-
tica del descortezado, la troza juntamente con las
ramas y el complicado sistema de rafices zancudas
que se quedan en el lugar de extraccién por tiempo
indefinido, no permiten que las semillas-plantulas
que flotan en las tranquilas aguas, logren arraigar-
se en el cieno; perdiéndose asi la oportunidad del

establecimiento de nuevas plantas.
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b)  Madera
Siendo la madera de Rhizophora la m&s preferida en
la regibn, por sus caracteristicas de resistencia,
de torsibn y soporte, resistencia a las condiciones
hGmedas y salinas, as{ como una magnifica fuente
de energético (lefia v carbén), es explotada también

en forma masiva.

El aprovechamiento de madera se hace de las masas
de Rhizophora que todavia se encuentran jévenes y

proésperas con edades entre 5 a 10 afios.

Como se indicé anteriormente este tipo de arboles
aprovechados ocasiona severos dafios a los rodales,
en primer lugar por no estar en edad para la produc-
cibn de frutos y posteriormente plantulas; en segun-
do lugar porque no existe ningfin tipo de limpia de

los desechos insitu.

5.2 Caracteristicas de la distribucidn:

La distribucién de los pequefios estratos de mangle se ca-
racteriza por ubicarse en la desembocadura de los rfos que llegan

al Océanc Pacifico, prefiriendo condiciones edaficas pantanosas 3%
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planas, especialmunte en 1l 5 mérge tes formados a

lo largo de todo el litoral.

El mayor cubrimiento de mangle se localiza en la hoja

topografica de Manchén, en el departamento de Retalhuleu con una
2

La

extensibn de 78.35 #m 2y S de d
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~0  ctualmente opor la

y . 2
cols L g reducido a 42.12 Kmo .
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influencia de las activicd-d. s

[

La distribucién restante que conforma el potencial mangle-
ro del Pacifico se encuentra en pequefios estratos, que al cuanti-
ficarlos y enumerarlos por oden de 4reas, segfin las hojas topogra-
ficas escala 1:50,000 es el siguiente: Los Cerritos con 30.48 Km ,
Sipacate con 2(.32 sz, Garita Chapina con 13.60 sz, Iztapa con

2 Ocbs con 8.50 Km?, Huitzitzil

12.46 sz, Tahuexco con 11.00 Km
con 8.28 sz, Las Lisas con 5.12 sz, Champerico con 4.40 sz,
Puerto San José con 4.64 sz, Tecojate con 2.96 sz, Bracitos con
1.32 sz y Caballo Blanco que actualmente se encuentra desprovisto

de mangle, debido también a que dicha. . - fucron dedicadas a

pastos.
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5.2.1 Zona de Vida Vegetal:

De conformidad con la clasificacién floristica y fisiono-
mica de la vegetacidn existente y las condiciones climéticas que
prevalecen en el litoral del Pacifico, dicha zona se encuentra cir-

cunscrita dentro de El Bosque Seco Subtropical (bs-s). (9).
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5.2.2 Determinacién del Cubrimiento de Mangle en los Diferen-

tes periodos:

El resultado del estudio de los diferentes perfodos, se
encuentra plasmado en los cuadros de cuantificacién y el diagrama

de la degradacibén sufrida por diversas causas.

La informacidén basica del uso actual de 1la tierra del afio
1965, se tomd como un 100% del cubrimiento de mangle, para de-
terminar asi la degradacibén en el afio 1974 y 1978. Sin embargo
los resultados de la interpretacibébn visual de la reflexién del color
en las imégenes satelares, no es del todo exacta, por las razones

indicadas en el inciso 4.8.5.

Los resultados finales indican que en el afo 1965, el cu-~
brimiento de mangle era de 234.07 sz equivalente a 23,407 Ha.,
para el afio 1974 el cubrimiento rebajé a 165.22 sz equivalente a
16,522 Ha. y para el afio 1978, segln las imdgenes satelares a
160.86 sz equivalente a 16,086 Ha. La degradacién promedio ex-
presada en porcentaje para cada perfodo es de 27.80% para 1965 a

1974 vy 3.58% para el periodo 1974 a 1978.



5.2 .3 Factores de 1a Degradacibn:

La degradacién del recurso en cuanto al area, ha sido el
desarrollo agricola-pecuario, como puede analizarse en el cuadro
de comparaciones, el incremento de &reas dedicadas a pastos y

cultivo de algodédn constituyen las principales causas.

La degradacién de 13 composicibn floristica y de la den-
sidad de poblacibn lo constituye, la falta de un manejo y aprove-
chamiento adecuado, que permita el desarrollo vigoroso de los
rodales, esto si analizamos la forma y métodos de extraccibn, pa-
ra los diferentes usos; asf mismo la alta densidad de poblacién de
algunos rodales jévenes, no permite que los arboles alcancen los
didmetros maximos en un tiempo minimo y si a ello sumamos el
lento crecimiento que poseen los bosques salados, se torna en un

bosque de bajo valor comercial.

80



CUADRO DE CUANTIFICACIONES DEL USO DE LA TIERRA

~-1965-
2

REFERENCIA Km . Ha.
0] Man e 234.07 23,407

Bos ue Maderable 330.08 38.008
1A Bos ue no Maderable 198.12 19 812

Pastos Cultivados 1,242.14 124 214
2A Pastos no Cultivados 519.10 51 910

Cult. Maiz 168. 6
L Cultivo Cafa 25.56 2,556

Arroz 13.07 1 307
6 Citronela 2.76 276
7 Fri‘ol 0.13

Aon'ol¥ 5.26 526
9 Kenaf 1.68 168
10 A odén 1 062.32 106 2
11 Banano 39.39
12 Palmos 23.86 86

Salinas 29.91 2 991
14 a unas 36.93 3 693
15 Urbano 14.0 1 40

2
TOTAL 3,996.86 Km . 399,686

— T
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CUADRO DE CUENTIFICACIONES DEL USO ACTUAL DE LA TIERRA

10

Total

REFERENCIAS

M n le

Bos ues

Pastor

Al odén

Maiz

C. de Az.

C. no dif.

B. Abierto
La un
Salinas

Arena

-1978-

sz

160.86

96.00

1 785.00

1 170.00

470.00

25.00

35.00

95.00

36.00

48.00

76.00

3,996.86 Km?2

HAS.

16 086
9 00
178 500
117 000
47 000
2 500
3 500
9 500
3 600
4 800
7 600

399,686
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CUADRO DE COMPARACION DIFERENTES PERIODOS

_____ 1 965 1 974 1 978
REFERENCIA 2
Man le 234.07 169.22 160.86
Pastos * 1 761.24 1 785.00
Al odén 1 062.32 1170.00
Maiz Sor o 168.45 470.00
Bos ues * 579.20 191.00

DEGRADACIONES E INCREMENTOS

965 - _,974 1974 -1 978 1 965-1 978

REFERENCIA sz % sz % %

M n le¥ 64.85 27.80 8.36 8 73.21 31.38%
Pastos 23.76 33
Al odén 107.68 9.23
Maiz Sor o 301.55 64.16
Bos ues 388.20 67.02%

* Degradacién
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CUBRIMIENTO Y DEGRADACION DEL MANGLE EN %
DIFERENTES PERIODOS

Cubrimiento

Ano Area:234.07 Km2
1965 100 %
Aijo Area:169.22 Km2
137 4 72.29%
Ano Area: 160.86 Km2

1978 6872%
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5.2 .4 Beneficios Socicecondmicos:

Los manglares del Pacifico, constituyen el 0.16% del te-
rritorio nacional y se caracterizan por ser un bosque tropical que
proporcionar grandes beneficios directos e indirectos, los cuales
se especifican en capftulos anteriores; sin embargo los beneficios
socioeconbémicos mis importantes lo constituye el uso de la cor-
teza como materia prima, para la obtencién del tanino, que es uti-
lizado en la industria tenera. A pesar de que existen otras fuen-
tes, siempre del recurso vegetal que poseen tanino en su corteza,
la del mangle colorado es preferida en nuestro medio, debido al
alto contenido de tanino y al bajo costo por quintal puesto en plan-

ta; comparado con otras especies existentes en Guatemala.

Dentro de los arboles que poseen tanino en su corteza
se enumeran en base al porcentaje; Maleto 42%, mangle 40%, cas-
taflo 30%, quebracho 20%, sauce 15%, encino 13% y pino 11.5%:
de estos no todos existen en Guatemala y adem4s los existentes

no son de valor comercial.

Los beneficios socio-econbmicos para el guatemalteco

se manifiestan basandose en las siguientes consideraciones:

a) Actualmente el costo del quintal de corteza triturada,
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para ser utilizada en el proceso de curtiembre es de

ocho quetzales (Q.8.00).

b) El costo del quintal de quebracho atomizado, proce-
dente de Argentina es de treintiseis quetzales (Q.36.

00).

c) La mano de obra es otro de los aspectos que debe
tomarse muy en cuenta, va que indirectamente bene-
ficia a quienes se dedican a la fabricacién de zapato
vy demés articulos de suela, aproximadamente existen
unas 80,000 personas que se dedican a esta activi-
dad, v si a ello se le suma el ntmero de personas
que dependen de ellas, los beneficios son aumenta-

dos.

De las anteriores consideraciones, se puede establecer
que el valor de un par de 2zapatos actualmente oscila entre Q.10.00
y Q.20.00, a qué precio ascenderd al hacer uso de materia prima

para curtiembre, procedente del extranjero.



87

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones:

a)

b)

c)

El aprovechamiento de corteza para la obtencibén de
Acido tanico representa importancia econdmica, para
la industria tenera v un beneficio socioeconbdmico
para la poblacibén que usa zapatos; a pesar de que di-
cho aprovechamiento representa la pérdida de grandes

cantidades de madera.

El manejo silvicultural del mangle va Intimamente
ligado al manejo faunistico, por lo que al pensar en
las técnicas a ser aplicadas al bosque de mangle,
debe incluirse también las técnicas para manejar ade-
cuadamente el ecosistema completo. Esto implica
elaborar el estudio ecolbgico-forestal, basado en los
componentes del medio ambiente por Ej. Agua, Clima,
Suelo, Especies existentes de Mangle, Especies de
Micro vy Macro Algas, asi como las especies faunisti-

cas v silvestres que se constituyen en el medio.

Los manglares del Pacifico de Guatemala nunca han
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tenido un ordenamiento, ni tratamiento silvicultural,
y estan siendo degradados por la falta de una super-
visibn y coordinacién que permita que sean aprove-

chados en forma racional.

La regeneracién natural de los mangles es el método
racional y econémico de reforestar porque:

Los manglares son especies que producen grandes
cantidades de semillas que en forma natural se tras-
ladan de un lugar a otro con ayuda del agua salo-
brea, hasta encontrar el sitio é6ptimo para desarrollar-
se.

Crea el bosque en terrenos recién desboscados o que
afin conservan 4rboles, en los que el piso forestal

no ha sufrido alteraciones y las semillas o plantulas
encuentran en consecuencia, las mejores condiciones
edéaficas para su crecimiento.

La participacién del hombre en un proceso de refores-
tacién es minima y demasiado alta en cuestién de

costos, por lo que resulta anti-~econémico.
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RECOMENDAGIONES

Establecer inicamente los métodos de aprovechamiento del
mangle, sistema de proteccién y aclareos, reforestacién,

medidas de conservacién, tanto silvicolas como de fauna.

El manejo del mangle en Guatemala, debe ser Gnicamente
de proteccibn y conservacién, estableciendo para el efecto
una veda total durante 20 a 30 afios, tanto en rodales de
propiedades privadas como del Estado. Cuando se haya
alcanzado un crecimiento considerable, volumétrico y de
extensibén debe comenzarse el aprovechamiento de rodales
homogeneos que posean didmetros minimos de cortabilidad

(10-15 cms. DAP).

Este aprovechamienty debe hacerse por cortas de entresa-
Ca y cortas de mejora, con aclareos, para que la regenera-
cibén alcance en tiempo minimo los diimetros maximos con
el propésito de llevar un ordenamiento del Bosque, e ini-

ciar un aprovechamiento sostenido de los manglares.

Efectuar raleos, en las masas muy densas de regeneracién

natural de corta edad, que debido a ia alta poblacién,
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los arboles no alcanzan los didmetros minimos requeridos
¥ por consiguiente se mantienen en una alta competencia
sin legar a ser de valor comercial; tanto en corteza como

en maderas.

Vedar en def itiva ¢ ~racibn del mangle por Decreto
Ley, veda definitiva p. explotar mangle con fines de

acrecentar areas de cultivo.

Restringir el otorgamiento de liconcias ata e aer lena

de arboles présperos.

Establecer por parte de INAFOR las medidas técriicas y ju-
ridicas; para manejar, proteger o conservar los bosques

salados del litoral del Pacifico de Cuatemals.

Determinar un Programa de Pesca, en un tipo de rotacién

a fin de recuperar el potencial de 1a fauna y flora del area.
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ENCUESTA SOBRE LA EXPLOTACION DEL MANGLE, EN EL
LITORAL DEL PACIFICO
REPUBLICA DE GUATEMALA

I. INFORMACION GENERAL:

1.

2.

(93]

Nombre: .
Domicilio: __ o e
Distancia de su domicilio a las 4reas de extraccién:
__ kilémetros.
Cuénto tiempo tiene de extraer mangle? e afios
meses.
Departamento: o Municipio:

II. INFORMACION AGRONOMICA:

1.

Cuéntas clases de mangle conoce? a) b) c)
d) Cudl existe en mayor cantidad:
Cuél es el que mas exlraen: Para qué

lo utilizan: _

En qué época cortan el mangle: Qué
diédmetro: _ e
A qué altura del nivel del suelo: Qué

longitud:



III.

10.

11,

12.

13.

Descortezan el tallo? ___ Cémo lo hacen:
Cuando florea el mangle?

Qué cuidados le hacen a la planta de mangle?

Cuéntas podas _ Desiminatorias: _ Cortas por entre-
saca: Corta rasa: _ Cortas de mejora: _ Cortas
intermedias:

Otros sistemas:

Recolectan semilla: Cémo 1o hacen:

Cémo se desarrolla méas répido el mangle, por semilla: .
O por regeneracibn natural:

A los cuantos afios ya esti listo para cortar:

Qué enfermedades tiene el mangle:

Qué Plagas tiene el mangle: o

Qué es lo que mas extraen, raiz o tallo:

Qué &rea de terreno cubierto de bosque de mangle, cortan

semanalmente: mensualmente:

anualmente:

Qué medio de transporte utilizan para sacar el mangle: .

INFORMACION SOCIOECONOMICA:

Cuantos miembros de su familia trabajan cortando mangle:



10.

11,

12.

Cuéntas familias cree usted que trabajsn cortando mangle:

Cuéntos hombres trabajan para ésta empresa cortando man-

gle:

Cuéntos hombres descortezando: e
Cuéantos hombres trabajan para transportar el mangle, has-

ta donde es cargado para exportarlo:

Para qué utilizan el mangle:

Qué incentivo utiliza el INAFOR, para la conservacién del

mangle:

Qué medidas técnicas se han tomado por parte de los téc-

nicos del INAFOR;

Déndedan las licencias para la extraccién del mangle:

Qué tipo de herramientas utilizan para el corte:
y para el descortezado: L
Cébmo le pagan? por tarea, o por dia:

Cuénto le pagan por tarea: o por dia:

Qué prestaciones le dan, ademé&s del sueldo o salario: ___



VI, ANEXOS
8.1 Propiedades fisicus y mecanicas de lu madera de Rhizophora man-
gle.
a)  Propiedades fisicas:

- Peso especifico ,basdo en volumen seco al aire 0.95a

102

- Duramen rojizo a rojizo~obscuro y algunas veces pur-
purino .

- Albura amarillenta, parduzea o rosada casi siempre -
gruesa .

- Muy dura, pesada y fuerte.

- Peso por pié cibico entre 60-70 libras.

b) Propiedades mecanicas :

- Resistencia méxima en compresién paralela al gra- )
no......Q..’..................... 950Kg/cm

- Tensién normal al grano ceeeeeesacss 40
- Mé&dulo de ruptura en flexion estdtica 2000 "

- Mbdulo de elasticidad en " 245,000 "

c)  Cudlidades de trabajo:
La madera de Rhizophora en estado seco es dificil de a -
serrar con sierras corrientes, pero facil con aceros de al-
ta velocidad o acero tungsteno. Fécil de trabajar si el
grano es regular, pero dificil si tiene grano irregular o -

entrecruzado; esta madera tiene la ventaja de adquirir



d)

un alto pulemento al cepillar,
Durabilidad:
La duracién de Rhizophora es peculiar, ya que es resis =

tente a la accién de hongos y taladradores marinos. (12)



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA
Ciudad Universitaria, Zona 12.
Apartado Postal No. 1545

GUATEMALA, CENTRO AMERICA

IMPRIMEIS . ¢

ARoferencia
! .@sunlu

I}

Ant r/sio A. Sandoval ¢S.

E

"E CANDO

N
e

S T
¢ ]

(3
e W <
if Q -1‘ -
I w

v

e
HBTA .
et ARD y

B

SIVERSIDAD 18 SAft GARLLS {2
Biblolets
Seockh de Yk

LA



