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INTRODUCCION

Guatemala posee una amplia gama de suelos y climas que podrian pemitir una agricul
tura diversificada. Sin embargo, para poder aprovechar racionalmente estos recursos natura—
les, se necesita realizar estudios preliminares sobre cultivos adecuados que permitan hacerlo;
por lo que el Centro Universitario de! Norte ( CUNOR ), tomando en cuenta las  condiciones
prevalecientes en el departamento de Alta Verapoz, planted la idea al Programa de! Ejerci—
cio Profesional Supervisado de Agronomia de realizar uyn estudio sobre el cultivo de Pimienta
gorda ( Pimenta dioica } producto que puede ofrecer perspectivas econdmicas halagadoras a
los pequefios, medianos y grandes agricultores de esa zona. Hasta ahora las fincas que han in
troducido el cultivo presentan poca tecnificacién en la produccion lo cual se debe entre otros
factores, a la falta de conocimiento del mismo, poca investigacidn y el poco interés que pre-~
valece en los agricultores que cultivan tal especie, a consecuencia de los problemas que en-
cuentran en esta actividad productiva los cuales se tratarén de plantear més adelante. Por lo
anterior es que no se ha incrementado el cultivo en forma tecnificada en extensiones conside-
rables como se podra observar en los resultados de esta investigacidn, no obstante que si tiene
importancia desde los puntos de vista siguientes:

a. Es un cultivo que tiene mercado nacional e internacional. Su precio en el mercado ex
terno es alto comparado con el de otros cultivos.

b. En el departamento de Alta Verapaz existen muchas tierras inadecuadas para  cultivos
intensivos, encontréndose fincas que ocupan éreas con otros cultivos cuya produccion
no estd acorde con lo espercdo por los agricultores, ya que muchas veces los suelos se
exponen a peligros de erosién, debido principalmente a la irregularidad de su topogra-
fia.

c. En los municipios donde se tiene el cultivo este constituye un ingreso significativo pa-
ra todos aquellos agricultores que poseen pequefias parcelas; especialmente se puede
apreciar en los municipios que lo tienen en forma silvestre, asociado muchas veces con
café, pacaya y banano, del cual obtienen recursos econémicos vitales para el sosteni-
miento de sus familias.

Tomando en consideracidn lo anterior, el presente trabajo pretende dar 1a mayor infor-
macidn posible tanto a agricultores del depcrfcmento de Alta Verapaz, como a investigadores-
que realicen estudios sobre el tema. A la vez servira como una referencia mas para la davem
ficacidon de cultivos en la zona, a fin de lograr mejor el aprovechamiento de los recursos exls
tentes y obtener incrementos econdmicos para los agricultores de esta regién.




It. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

1. Ausencia de estudios sobre el tema:

Son escasos o casi no existen trabajos efectuados en la zona de Alta Verapaz. Entre
los pocos que se conocen, estd un estudio realizado en la poblacidn de Son Juan Chamelco
versado sobre "Viabilidad y Porcentaje de Germinacion en Pimienta Gorda Bajo Cuatro Mé-
todos Diferentes de Semillero", por Moran en 1958 (15), del cual se obtuvieron los siguientes
resultados: El método de semilleros hechos en caja a la intemperie, resultd ser el mejor den-
tro de los cuatro sistemas ensayados (semilleros en tablones a la intemperie, semilleros en caja
a lo intemperie, semilleros en tablones con cobertura y semilleros en caja bajo cobertura). En
lo que se refiere a porcentajes de germinacidn, los mejores resultados se obtuvieron con las se
millas sembradas a los 10 dias después del corte, tanto por su nacimiento precoz como también
por lo obtencidn de mayor nimero de plantulas. Los tratamientos fueron los siguientes: a) se-
milla sembrada ol momento del corte, b} semilla sembrada a {os 10 dias después del corte, c¢)
semilla sembrada a los 20 dias después del corte, d) semilla sembrada a los 30 dias después
del corte.

2. Existen'problemas de Produccion y Comercializacion

Es necesario hacer estudios sobre los diferentes factores que limitan el desarrollo  del
cultivo. Entre estos problemas, mencionan los agricultores del municipio de San Cristdbal Ve
rapaz la ocurrencia de un elevado porcentaje de plantas masculinas en relacidn con los plan-
tas femeninas o productivas. Cabe mencionar que en este municipio la produccidn de pimien
ta es significativa en el departamento. B

También se tienen problemas con la cosecha del producto, ya que la forma en que se
realiza en variedades de mucha altura es arriesgada por la siguiente razén: Lo pimienta es un
&rbol que puede llegar a tener una altura que varia desde 5 hosta 12 metros aproximadamente
segin la variedad; caracteristicas de esta especie es que su corteza es lisg, lo cual contribu-
ye a que la cosecha sea un trabajo peligroso para las personcs que la efectian. Para llevar a
cabo la recoleccidn del fruto tienen necesidad de hacer andamios utilizando madera y lazos -
nuevos de maguey. (ver foto No. 3) se han reportado casos en la Villa de San Cristdbal Vera
paz de personas que mueren a consecuencia de realizar esta préctica: B

Otro problema detectado en el Centro de Capacitaciédn Agricola de DIGESA, ubicedo
en Coban, Alta Veropaz, es la aparicién de una enfermedad fungosa en el follaje y en los par
tes terminales de las yemas, lo cual provocd que la planta se retrase en su crecimiento y, por
ende, en su produccidn.

Se ha observado, ademads, que la mayor parte de agricultores tienen este cultivo en
forma silvestre, asociado con cultivos perennes como café ( Coffea ardbiga ) y pacaya (Cha-
maedorea sp. ) lo cual contribuye a que, tanto la pimienta como el café y la pacaya, no se

desarrollen en dptimas condiciones.




En la comercializacién de la pimienta gorda se observa a menudo la aparicidn del in
termediario como manera de realizarla. Sin embargo habric que investigar todos los medios =
que existen para su realizacidn ya que se desconocen al momento; la Unica informacion obte-
nida de los propios agricultores de la Villa de San Cristébal es que intervienen varias personas
en el proceso antes de ser exportado. El agricultor de estos lugares, por necesidad econdmi-
ca y por facilidad de trabajo se ve obligado a vender la cosecha onticipadamente a un  pre-
cio bajo teniendo, como ocurre siempre, mayor ganancia al intermediario. Ello quiere decir
que debe dérsele mayor ayuda al agricultor a efecto de que tenga mercado seguro para’ la pi-
mienta gorda y, consecuentemente, mejores precios.

Como se observa, éstos problemas citados en forma aislada por los productores, son tan
solo una parte de muchos otres que podrian existir y estar limitendo la produccién de pimien-
ta. Es necesario entonces, contar con un estudio basico que pueda formular la problematicage
neral del cultivo en una forma objetiva. B

3. Factores de Produccion:

Uno de los factores que justifican que o este cultivo se le brinde mayor atencidn, es
la alta produccidn por plants que se obtienen cuando llega a su edad dptima de produccion;
que segin el Banco de Guatemala (8) es a los 15 afios. Datos aportados por personas que po-
seen algunas plantaciones indican haber obtenido desde 50 libras en arboles medianos, hasta un
quintal en &rboles grandes de fruta verde (Segin (8) la relacidn verde/seco es de 3:1). Si se
relaciona el valor por quintal, cuyo precio en el afio 1976 oscild de € .60.00 a G .90.00, pa-
ra los agricultores que lo producen o que tienen el cultivo, puede presumirse una alta rentabi-
lidad del mismo; mas aln si se toma en cuenta la limitante para otros cultivos en cuanto a pe-
ligros de erosion en el suelo por poseer esta regidn una topografia quebrada y rocosa (16).

El cultivo de pimienta gorda poco se conoce en el pais y por lo mismo, se ha incremen
tado en muy poca escala, existiendo actualmente solo pequefias plantaciones de muy poca ex-
tensidn.

La mayor parte se encuentra en forma silvesire. Actualmente existen plantaciones en
los depariamentos de Alta Verapaz, Santa Rosd, Suchitepéquez, Guetzaltenango, San Marcos
y Petén. En este Oltimo en forma silvestre.

Por otro lado, a Instituciones relacionadas con le agriculture del pais les interesa pro-
yectarse méas al érea rural y conocer sus problemas; esta es una necesidad inminente y una for
mo de hacerlo es a través de investigaciones en nuevos cultives o los que no se ha dedicado el
tiempo necesario, no obstante podrian constituir un renglén importante en la economia de Gua
temala por cuanto pertenecen al grupo de cultivos de exportacién lo cual ayudaré a  adquirir
mayor ingreso de divisas a nuestro pais.

Con base en lo anterior y considerando las condiciones agronémicas deficientes en que
generalmente se realiza el cultivo de Pimienta gorda en Alta Verapaz, puede afirmarse que la
necesidad de atender un programa de investigacidn en diferentes niveles del cultivo es urgen-
te.




1 OBJETIVOS

1. General:

Presentar un estudio de la situocidn actual del cultivo de pimienta gorda (Pimenta
dioica ) en el Departamento de Alta Verapaz que constifuya una base objetiva para el desarro
o de futuros trabajos de investigacion especificos que tiendan a resolver los probl e mas
que el presente trabajo evidencie.

2. Objetivos especificos:

a. Conocer el nivel de las técnicas de produccidn de pimiente gorda utilizadas ac-
tualmente en las explotaciones agricolas que cultiven esta especie en Alta Ve-
rapaz.

b. Conocer los principales problemas afrontados por el productor de pimienta gorda.
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V. REVISION DE LITERATURA

1. IMPORTANCIA DEL CULTIVO

SegOn el informe Econdmico del Banco de Guatemala 1973 (8) el precio en el mercado
internacional estd regulado por el mayor productor del mundo: Jamaica. Ello lodemuestra el
Cuadro No. 8 (Apéndice V) en donde dicho pais exportd la mayor cantidad de pimienta com
parado con otros paises productores, obteniendo un precio promedio de @ .70.00 el quin tal
seco durante el periodo 1967-1968, mientras que nuestro pais obtuvo G.64.00. Datos recoba
dos por Martinez (14), muestran que Jamaica en el afio 1973 obtuvo el precio de @ .119.00 el
quintal seco y Guatemala en el afio 1975 segin el Instituto Nacional de Comercializacién A-
gricola (10) obtuvo G .78.43 el quintal. Hay que hacer notar que Jamaica realiza una estric-
ta clasificacion del producto y o la vez existe investigacion por medio de un organismo |lama-
do Governmet Pimento Warehouse, quien tiene a su cargo la politico o seguir en todo lo relo-
cionodo a este producifo. '

De acuerdo al Cuadro No. 6 (Apéndice Il1), los paises que mayor cantidad de pimien-
ta jmportan de nuestro pals es la Replblica Federal de Alemania con un volumen de 4385
juintales y E.E.U.U. con 1750 quintales durante el afio 1971, obteniéndose en dicho afic el
mejor precio por Japdn quien pagd la cantidad de Q .71.10 el quintal.

En la actualidad existen algunas producciones en México, Brasil y Honduras, ya que
segin (8) no ha dado muy buenos resultados la introduccion del cultivo en otras partes del mun
do; (8) principalmente en las Islas Java, Sumatra y otros lugares del extremo Oriente. Las ten
tativas encaminadas a establecer plantaciones de pimiente gorda en Asia se encuentran aban-
donados. Esto ofrece, por lo tanto oportunidad a nuestro pais en especial al Departamento de
Alto Verapoz, si tomamos en cuenta las condiciones tanto edéficas como climaticas, adecuadas
al cultivo en esta zong; al mismo tiempo por considerar a Guatemala uno de los pocos produc
tores del mundo de esta materia prima para la elaboracién de productos industriales proceden-
tes de esta especia.

2. DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL AREA EN ESTUDIO.

Alta Veropaz, es un departamento de la RepUblica de Guatemala, ubicado en la parte
Norte de la misma, Colinda al Norte con México y el departamento de El Petén; al este con
el departamento de lzobal; ol sur con los departamentos de Zacapa y Baja Verapaz, al Qeste
con el departomento de E! Quiché. (Ver mapa No. 1) La cabecera departamental es Coban,
segin el banco de Marca establecido por la Direccion General de Caminos en e! parque de di
cha cabecera, esta a 1,316.91 metros sobre el nivel del mar con las siguientes coordenadas: la
titud 15°29' 00" norte y longitud 90° 19' 35" oeste, del meridiano de Greenwich (9). B

La extensibn aproximada del departamento es de 8,686 Km?2. (7.97% de! territorio na
cional) y de acuerdo o las observaciones meteorolégicas realizadas en la estacién de  Cobén,
correspondientes al ofio 1976 posee las siguientes caracteristicas climaticas: 2026.0 mm de pre
cipitacién media anucl, temperatura absoluta méaxima de 31.7° C y minima de 02.0° C con una
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humeded relativa media de 87% y 224 dias de lluvia al afio (9).

El territorio de! departamento, especialmente en la parte norte, es sumamente quebra-
do, pero sus montafas y cerros no pierden su fertilidad natural por la accién erosive, la cual
es insignificonte debido a que en esta regidn casi nunca ocurren lluvias fuertes; encambio pre
domina un tipo de precipitacion orografica constante que mantiene la humedad de los tie rras
sin sufrir estas menoscabo en su fertilidad. (9).

Debido a su configuracién variada y a sus diferentes alturas, se observan  condiciones
de clima que van desde las tierras bajas en la regidn de Panzés (18 metros sobre el nivel del
mar) hasta las alfes de Tactic (1466 metros sobre el nivel del mor) cuyo temperatura es mas al
to que lo de Cobén. Se observan muchas alturas intermedios hacia la parte Norte, donde lo -
montafioso desciende hacia las Hanuras de E! Petén (9).

Estos cambios de altitudes son precisamente los que determinan una produccién agrico-
la variada entre la que se incluyen cultives como: maiz, frijol, arroz, café, te, cacao, pi-
mienta gorda, cardamomo y ofros productos.

El departamento esté integrado por los catorce municipios que se ilustran en el cuadro
No. 1y mapa No. I:




CUADRQO No. 1

Presentacidn de datos importantes que caracterizan el departomento de Alta Verapoz.

Area

Altitud

Dist. a caobecera

No. Municipios Km | m.s.0.m. Latitud Longitud Deptal. Km
1 | Cobén 2138 1317 15°28' 05" | 90°22"' 35"
2 | Chisec 1488 230 15°48" 45" | 90°17' 28" construccion
3 | Santa Marfa Cahabn [ 1422 220 | 15°36' 25" | 89°48' 40" 91.8
4 | San Pedro Carchd 1082 1282 15°28' 40" | 90°18' 40" 7.7
5 | Panzos 727 18 15°23' 50" | 89°38' 30" 120
6 | Chahal 672 240 15°45' 50" | 89°33' 30" |. construccion
7 | Senahy 336 970 15°24' 55" | 89°49" 20" 134.2
8 | Languin 208 352 15°34' 25" | 89°58' 50" 61.9
9 | San Cristdba! Veropoz | 192 1393 15°21' 55" | 90°78' 45" 19.8
10 | Tamahi 112 1049 15°18' 25" | 90°14' 05" 42.7
11 | San Migue! Tucurt 26 476 15°17' 35" | 90°07' Q5" 57.7
12 | Tactic 85 1466 15°19' 05" | 90°21' 05" 27.7
13 | San Juan Chamelco 80 1350 15°21' 20" | 90°19' 45" 2.7
14 | Santa Cruz Verapaz 48 1406 15°22' 25" | 90°25' 50" 13.3

Fuentes: Regionalizacién Agricola de Guatemala. Programa conjunto SIECA - HICA para la
regionalizacién Agricola de Centro América.




Quiché

E.U.

Mexicanos

Santa Maric Cohabdn
San Pedro Carché

Referencias:

1. Coban
2. Chisec
3.

4,

5. Panzds
6. Chahal
7. Senahi

Fuente:

El Petén

lzabal

El Progreso

8. Lanquin

9.  San Cristdbal Verapaz.
10.  Tamahi

11.  San Miguel Tucurl

12.  Tactic

13.  San Juan Chamelco
14.  Santa Cruz Verapaz

Reconocimiento y Clasificacién de Suelos de Guatemala Simmos et al

(18).




SUELOS DEL DEPARTAMENTO DE ALTA VERAPAZ Y ALGUNAS DE SUS CARACTERISTICAS.

En lo obro sobre reconocimiento y clesificocion de suelos de Guatemaolo, Simmos et al
(18) se dividen los suelos del departamento de Alta Veropoz en 19 unidadés que consisten en
18 series de suelos y unc clase de terreno miscelaneo.

Los suelos en los grupos | y 11 hon sido divididos en sub=grupos segin la profundidad, la
close de moterial madre y el drenoje. En el grupo | estan: :

A. Suelos profundos, sobre caliza
B. Suelos poco profundes, sobre caliza
C. = Suelos profundos, sobre serpentina

En el grupo 1l los sub-grupos son:

A. Sué|05,, profuridos, bien drenados

B. Suelos poco profundos., bien drenodos
C. = Suelos profundos, mol drencdos -

D. Suelos oluvioles

En el cuadro No. 2 y mopo No. 2 se muestran algunas de las coracteristicas principa-
les que influencion el uso de los suelos de Alte Verapaz.




CUADRO No. 2

CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS DE LOS MUNICIPIOS EN
DONDE SE CULTIVA PIMIENTA GORDA EN EL DEPARTAMENTO DE ALTA VERAPAZ

No. Municipio Series
1 Cobén Amoy, Cercha, Cobén, Cuyl, Chocalte, Gua
caopaca, Secala, Tzeja.
2 Chisec Chixoy, Tamahi, Chapayal, Sarstin.
3 San Pedro Carcha Cux{, Chacalte, Guacapa, Secald, Tzeja.
4 Panzés Civijo, Telemén, Cux, Chaclaté, Guapaca,
Secald, Tzejd, Sebach, Shalanima, Polochic.
5 Senahi Sebach, Shelanim@, Chixoy, Tamaho.
6 Languin Cuy(, Chacalté, Guapaca, Secald, Tzeja.
7 San Cristdbal Verapaz Chixoy, Tamahi.
8 Tamahi Chixoy, Tamahi, Civija, Telemén.
9 San Miguel Tucurd Chixoy, Tamahi.
10 Sen Juan Chomelco Chixoy, Tamah, Amay, Carcha, Coban.

11

Santa Cruz Verapaz

Chixoy, Tamah{, Amay, Carché, Cobén.
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Complemento del Cuadro No. 2

Serie Color Textura I?rencie Declive COPGCiCSG%
interno % de abastecimiento
. Amay café oscuro Frorjco moderado 40-50 Alta

a_café arcilloso

Carché café muy franco rapido 4-8 Alta
oscuro

Coban café muy franco moderado 15-20 Alta
O3CUro arcilloso , ' :

Cuxd café muy arcilloso  répido 50-60 Alta
0scuro '

Chacalté café muy arcilloso  répido 50-60 Alta
oscuro .

Guacapaca café a café arcilloso  moderado 15-20 Alta
grisdceo

Secala cofé rojizo arcilloso  moderado 20-30 Alta

Tzejd café franco moderado 10-15 Alta

arcilloso :

Chixoy café grisaceo franco muy rapido 50-60 Baja
oscuro arcilloso

Tamahi café muy franco rapido 50-15 Regular
QsCUro arcilloso

Civija cofé oscuro franco rapido 12-15 Alta

Telemén café muy franco rapido 30~40 Alta
oscyro

Sebach café muy arcilloso  moderado 30-40 Alta
oscyro

Sholonimé  café muy arcilloso moderado 30-50 Regular
oscuro

Chapayal gris muy arcilloso  muy despacio  0-30 Alta
oscuro

Sarstin café muy arcilloso  despacio - 2-5 Alta
oscuro '

Polochic gris cafesaceo  franco muy despacio 0-2 Alta

arcilloso '

Repiblica

FUENTE: SIMMONS, C. S. Clasificacidn de Reconocimiento de Ios Suelos de la

de Guatemala.




Mapa No. 2

Localizacién de los diferentes grupos de suelos de! departamento de Altc Verapaz.

\
’

-

~y
{

Referencias:

I. Suelos de los cerros de caliza

A. Suelos profundos, sobre caliza

B. Suelos poco profundos, sobre caliza

C. Suelos profundos, sobre esquisto y esquisto arcilloso
D. Suelos poco profundos, sobre serpentina.

. Suvelos de las Tierras bajas del Petén-Caribe

A. Suelos profundos, bien drenados

B . Suelos poco profundos, bien drenados
C. Suelos profundos, mal drenados

D. Svelos aluviales.

. Clases misceléneas de terreno.
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3. DESCRIPCION BOTANICA DE PIMIENTA GORDA

La pimienta gorda es una especie arborea de talla mediana (5 a 12 metros), muy romi-
ficado, tallo de consistencia dura, liso, de un color blanguesino; sus ramas, también duras,
~se dirigen hacia arriba, dando origen a otros ramos y remisculos cada vez més delgados, tiene
la propiedad de desprender capas constantemente (7, 17). Sus hojas son abundantes, simples,
opuestas de 10 a 20 cms. de longitud, entera sin pubescencia, mas o menos ovales apices re-
dondos u obtusos, nervaduras laterales, lustrosas en la parte superior mas opacas en la parte
inferior de la 1émina, hojas con pequefias glandulas que se ven exponiéndolas a la luz, que
al estrujarlas produce -olor agradeble muy penetrante; a estas glandulas, llamades lisigencs, se
debe el olor aromatico que tienen (2, 4, 7, 17). Sus flores son pequefias de color blanco, en
racimos axilares, hermafroditas; actinomérficas, regulares, pentdmeras, estombres libreso in
definidos con anteras biloculares, ovario infero y un estigma sencillo, embrién curvo, el fruto
en baya de 4 a 8 mm de diémetro, color verde o rojo, la semilla carece de albimen (4).

Composicion de la fruta: Contiene aceite volétil, resina blanda, écido mélico, sales,
eugenol, cariofilina. Es estimulante y ténica, entra en la preparacidn del Electuario de  Es-
cordio y en el enoplasto de estoraque; en forma de lociones para la limpieza de! cuero ca-

bellude (4).

4. CLASIFICACION TAXONOMICA DE LA PIMIENTA GORDA SEGUN STRASBURGER (19).

Reino m e e e e e e emw = — == Eykaryota
Sub-reino  —esmmmmmaimeee R Cormobionta
Divisidon  =emmmemes e e e e Spermatophyta
Sub= division —=m=mmm s e e Magnoliophytina
Clase smmmmmmm e e e o Magnoliatae
Sub-clase  =————mmmm e e Rosidae

Orden = ==rr—mmmemem e e e Myrtales

Familia  =-——--—-- o Myrtaceae
Género e e e e e e e e Pimenta

Especie  ==mmmmmmmeme e Dioica

5. GENERALIDADES DEL CULTIVO DE PIMIENTA GORDA.

La pimienta gorda ( pimenta dioica ) es una especie de aroma combinado (canela,
nuez moscada y clavo ) cuya procedencia no estd bien definida; se cree que fue llevada :a Ja
maica por los esclavos negros que llevaron los ingreses ¢ Belice, en donde se selecciond y brin
dd toda la atencién como planta econémicamente productiva. Los paises conocidos actualmen
te como productores son: Jamaica, Puerto Rico, México, Brasil, Honduras, Belice, Cuba y
Guatemala (8, 14), produciéndo en mayor escala el primero; es tan asi que también se le da
el nombre de "Pimienta de Jemaica” "malaqueta" o "de Tabasco" . '

Existen varias clases de pimienta como la pimienta negra ( Piper nigrum } y otra muy
parecida a la pimienta gorda en cuanto a la conformacidn de la planta propiamente dicha, di-
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ferenciandose por la semilla que es monocotiledonea (la pimienta gorda es dicotiledonea) y la
esencia que se extrae de la pimienta gorda es de mejor calidad, motivo por el cual es muy a-
preciada en los paises europeos (16).

A. Requerimientos de Suelo y Clime:

En cuante a suelos adecuados al cultivo, se puede generalizar que se prefieren los sue .
los franco arcillosos (16), pero segin Adams (1) la pimienta prefiere suelos [imosos bien drena
dos o donde el suelo es superficial y la roca madre de origen a moterial limoso.

En consideracién al clima, la plante obtiene buen desarrolle con alturas que van de los
610 metros sobre el nivel del mar (2000 pies) o 1372 metros sobre el nivel del mar (4500 pies);
encontrdndose ain hasta los 1525 metros sobre el nivel del mar (5000 pies) pero a esta Gltima
altura su produccion se retarda (16). Las principales zonaos productoras de Pimienta gorda en
Jamaica, s encuentran en una franja costera cuya altitud es hasta 300 metros sobre el nive!
del mar (984 pies), viéndose ofectadas las plantaciones a esta altura por plagas y enfermeda
des con mayor frecuencia que las de la costa (14). Segin Adams (1) un factor limitante de la
produccidn es la altitud, ya que considera que arriba de 460 metros sobre el nivel del mar -
(1508 pies) la pimienta es mas atacada por enfermedades fungosas que inciden en la  produc
cidn. A la vez, su mejor crecimiento segin (1) ocurren en éreas donde lo temperatura minima
raras veces llega a 13.8°C.

Segin Morén (16) en Guatemala las tierras mas adecuadas para el cultivo de  Pimienta
gorda estan situadas en las zonas: Subtropical muy himeda y Montano Bajo Tropical muy Hi-
medo.

B. Propagacion:

La pimienta gorda es reproducida especialmente por semillas maduras provenientes de
arboles productivos y sanos para lo cual se necesita remover el pericarpio y lavarlas para fue-
go ser plantadas en semilleros con tierra previamente preparada. Otra forma de propagacion
es por medio de injertos, esta practica se realiza para controlar el problema de plantas impro-
ductivas, ya que si se reproducen por semilla se tiene el riesgo de tener una plantacidn con un
gran porcentaje de plantas llamadas comunmente "machos", plantas que Onicamente sirven co
mo polinizadoras, mientras que al propagarlas por injerto se estard obteniendo un material con
caracteristicas genéticas semejantes al matericl original; también por medio de estacas o vés-
tagos aplicandoles fitohormonas para inducir el enraizamiento. Esto Gltimo lo han  realizado
en Jomaica, pero indican que los costos son elevados (16).

En condiciones favorables y utilizando el método de propegacidn por medio de semilla
el arbol de pimienta gorda principia a dar frutos a los 7 y 8 afios de edad, pero alcanza su pro
duccion dptima a los 15 afios y su vida econdmica puede superar el siglo (8).




C. Técnicas de Produccion:

Los cuidados culturales siguen procedimientos “sui-generis", estrictamente cuidadosos
y técnicos. Segln Adams (1) la distancia de siembra utilizada para la produccidén de  grano
se recomienda de 7.6 mts. hasta 9 mts. al cuadro. Cuando se quiere aprovechar la hoja para
la extraccidn del aceite se reduce el distanciamiento, reduciéndolo para formar una especie
de matorral @ semejanza del t&. Para el contro! de plagas como las hormigas se controlan con
insecticidos adecuadas como Aldrin, Volatén, etc. También se tiene problema con el insecto
del pimiento ( Cyrtomerus pilicomis). '

En cuanto a las enfermedades fungosas, estas se controlan con fungicidas a base de
cobre.

D. Cosecha y Comercializacidn:

En Jomaica el organismo encargado de la politico de comercializacién es el Govern-
ment Pimento Warehouse, quien define la politica a seguir en todo lo relacionado con este pro
ducto, desde los productores hasta la exportacién asi como también la investigacidn, la cual
se realiza en coordinacidn con el Ministerio de Agricultura.

En relacidn « la comercializacién, este organismo tiene agentes compradores distribui=
dos en las areas productoras a quienes los productores entregan sus cosechas previomente seca
da al sol. Posteriormente los agentes, que por lo genera! son productores grandes, limpian y
preclasifican el grano para entregarlo a las bodegas de eso Institucidn en donde se clasifica -
por tamafio y es envasado en sacos de 68 Kg. para el mercado de exportacién. El Government
Pimento Warehouse es la Unica Institucidn autorizada para la comercializacién de la Pimien-

: P me

ta (14).

En lo que se refiere a . Guatemala, informe obtenido de! FYDEP (8) dice que la cose-
cha de la pimienta en plantaciones silvestres de El Petén se realiza a través de contratos auto
rizados por esa Institucion. Cada contratante cuenta con una cuadrilla de trabajodores que se
internan en la selva para efectuar la recoleccidn recibiendo el precio de @ 0.12 por libra de
pimienta verde entregada en el centro de acopio. El contratista efectia el proceso de seca-
miento del producto y la vende a los exportadores a precios que fluctian entre @ 40.00 y ...
Q 45.00 el quintal seco, puesto en la ciudad de Flores.

El exportador paga @ 2.00 por quintal seco al FYDEP y G 1.00 por quintal como arbi-
trio al municipio de donde se extrae. También se encarga de la clasificacidn, envase y ven-
ta del producto recibiendo precios que fluctlan alrededor de G 60.00/gq de pimienta seca,
puesta en el puerto del embarque. (8)

La pimienta gorda se comercializa tanto en semilla entera como molida.

] UNSVERSIDAD DE SAR CARLOS DE GUATEMALA
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E. Uso de Pimienta Gorda:

Es una especia popular usada tanto en las cocinas de los hogares para elaborar las sal-
sas de carnes y preservarlas, asi como en la preparacién de comidas caprichosas. Segln Adams
(1), antes que llegaran los espafioles a Centroamérica, los Mayas utilizaban esta especia para
embalsamar los cuerpos de sus lideres mas importantes. Era comiin entre los siglos XVII y X1X
antes del invento de la refrigeracion, preserver la carne para los lorgos viajes por el ceano
con pimienta. También es usada en la fabricacion de hcores y perfumes y en la  industria
de alimentos (1, 8).

F. EIl cultivo en Guatemala:

En el caso concreto de Guatemala, se puede asegurar que actualmente solomente el
fruto es de importancia econémica, pero segin un extracto traducido del Aleman al Espafiol del
Sr. Gunther publicado después de la segunda Guerra Mundial, Jamaica era fuerte  productor
de este cultivo, pero cuando el precio de la semilla subio o &sta escaseaba, recurrian a la
destilacion de las hojas de &rboles que en nuestro medio los agricultores llaman "machos", ya
que en ellos se acumula gran cantidad de Eugeno! (aceite esencial de la pimienta aprovechado
en la industric). En relacidn a esta industria, existen en Jamaica tres plantas extractoras de
aceite esencial a partir de la hoja, cuyo rendimiento varia de 1.5 a 2.3% en base a peso. v,
en menor escala, se extrae de la semilla no comercializable, con rendimientos de 3.3 a 4.5%.
E!l Oltimo dato obtenido fue de 1968, cuando se exportaron 38.3 toneladas métricas de aceite
esencial a un precio promedio de $ 35.17/Kg; esta exportacidn fue destinada a Estados  Uni-
~ dos, Inglaterra y Alemania (14).

Segin Adams (1) cuando se desea producir aceite esencial, més bien que frutos (bayas
de pimienta), es recomendable sembrar las plantas a distancias relativamente pequefias y cortar
los retofios de las plantas por medio de podes, de modo que las plantas crezcan en cuanto o fo
llaje, lo que dara abundante cosecha y facilitard la recoleccidn de los hojas (operacidn simi-
lar a la del t8). El fruto también posee cceite esencial y su contenido fluctia entre 4 y 4.5%
en la pimienta cultivada en Jamaica, del 2.5% en la recolectada en México y Guatemala y
alrededor de 2% en la cosechada en Honduras (8).




V. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACICN

Para Hevar a cabo el presente trabajo de investigacién en el departamento de Alta Ve
rapaz, fue necesario recabar informacidn a través de diferentes medios para determinar los mu
nicipios que tieren el cultivo, encontrandose en San Cristobal Verapaz, Senahl, Tamahy, Co
bén, Panzés, Chisec, Lonquin, Son Juan Chamelco y Santa Cruz Verapaz.

Al establecer los lugares donde se da el cultivo se tomaron fincas al azar tomandose en
este estudio 32 muestras y en donde se procedid a realizar el trabajo de la manera siguiente:

a. Entrevistas Personales: Con administradores o propietarios de fincas que se dedican al
cultivo de pimienta gorda, con personal de Instituciones del Sector Piblico Agricola y
Universidad con el objeto de obtener informacidn técnica y cientifica.

b. Encuesta: Se hizo mediante una boleta previamente elaborada con el fin de reunir to-
da la informacidn posible sobre el cultivo en estudio (ver apéndice).

La informacién obtenida por medio de las boletas fue dividida en los puntos siguientes:

1. DATOS GENERALES.

2. LOCALIZACION DE LA PROPIEDAD.

3. SELECCION DEL TERRENO.

4. SELECCION DE SEMILLA.

5. PREPARACION DEL ALMACIGO.

6. SIEMBRA O TRASPLANTE.

7. COSECHA.

8. COMERCIALIZACION.

c. Observacidn directa: La informacidn sobre el estado actual del cultivo se  establecid
también tomando en cuenta las visitas personales a! area de estudio y las observaciones
sistematicas efectuadas.

d. Muestras objetivas tomadas en el campo donde se cultiva pimienta gorda: Fueron obte
nidas muestras de material vegetativo afectados y fueron enviadas al laboratorio de po
rasitologia de la Facultad de Agronomia para la identificacién de los causas. Se toma
ron también muestras de suelo en todas aquellas fincas visitadas que cultivan la pimien
ta, tanto en forma tecnificada como en forma silvestre, para conocer sus caracteristi-
cas fisicas y quimicas; los primeras, efectucdas en el laboratorio de suelos de la Facul
tad de Agronomia y las segundas en el del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas
ICTA.

e. Trabajo de Gabinete:

e.l Se realizd lo interpretacién de fos resultados obtenidos de la boleta, tomando en

consideracidn aspectos agrondmicos y econdmicos del cultivo; asi mismo, una investi-
" - - rd - - ) L) . . -

gacion bibliografica recurriendo al Ministerio de Agricultura, Secretario General de
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.Consejo de Planificacidn Econdmica, .Municipalidades del departamento, Direccidn Ge
neral de Estadistica, Centro Inter-americano de Documentacidn e Informacién Agrico-
la.

“e.2 Los resultados del andlisis quimico y fisico realizado ¢ las muestras de suelos toma
dos por localidad y de otros fectores considerados tales como distoncia de siembra, e
dad de las plantas, fueron analizados siguiendo lo descrito en la primera etapa  del
Método CP propuesto por Turrent (20) y el cual esteblece para cada factor considerado
lo siguiente:

Como ejemplo se tomard el factor pH que se reporta en el cuadro No. 3; Primera-
mente debe estoblecerse un nivel critico que puede ser el promedio de pH del total de
localidades, que permitira agrupar rendimientos observados por localidad en una cate-
goria definida por pH mayor al promedio, tal como se muestra en el cuadro No. 9 del
apéndice. :

En seguida, estas dos agrupaciones dan lugar a plantear la hipdtesis nula (Ho) de
que las medias de ambas, son estadisticamente iguales entre si.

Luego de probar la hipdtesis anterior, se utiliza un modelo de regresién del tipo
Yij =u+ Ci +Eij endonde u promedio general Ci Categorios y Eij residual o e-
rror experimental que 1lena los requisitos de distribuirse normalmente, con media 0 (ce
ro) y varianza 6’2 [ Eij N (0,6’2)] . Con este modelo, se determina una F cuI

culade que deberd compararse con F de tablas al 10% de probabilidad de cometer error
tipo | y lo regla de decisidn es la siguiente: '

si F ¢ > Ft rechazo Ho
- .

si F ¢ < Ft no rechazo Ho.

Al rechozar Ho, se infiere que las categorias establecidas se asocian con el rendi
miento y por lo tanto este factor debe ser seleccionado como potencial para un estudio
posterior y si no se rechaza la Ho se infiere que tanto la media de la Categoria baja
y la alta son iguales entre s y por lo tanto el factor considerado no tiene ninguna "in-
fluencia sobre el rendimiento por lo cual no debe ser contemplado en un estudio poste-
rior; los resultados de este procedimiento se muestran en el Cuadro No. 5 del Capitu-
lo de resultados y discusion.




VI, ANALISIS DE RESULTADOQOS:

1. ASPECTOS AGRONOMICOS DEL CULTIVO:
a) Propagacion:

Lo propagacién de pimienta gorda se hace por medio de semillas provenientes de bayas
maduras (color rojizo), las cuales estan compuestas de dos semillas pequefias cubiertas por un
pericampio camoso, el cual se puede eliminar preferentemente en forma manual, previamente
colocadas en agua para facilitar el desprendimiento de las semillas; luego deberén ser coloca
das en recipientes a la sombra, durante cinco o seis dias. N

Segin Diel (4) la semilla, bajo un pequefio volumen, encierra en potencia a la plonta
entera e interviene al mismo nivel de importancia que el clima y el suelo enel rendimiente
posterior de la cosecha. Sin embargo, &sta elemental precaucién es ain frecuentemente olvi-
dada, constituyendo una de los causas de los malos rendimientos en los cultivos.

De acuerdo a la gréfica No. 1, en cuanto a fa seleccidn de semillas realizadas en los
lugares donde se cultiva pimienta gorda en el departamento de Alta Verapaz, un 50% de los
encuestados manifestaron que seleccionan la semilla de arboles productivos y sanos, un  25%
compran la semilla sin conocer su procedencia y un 25% no toman en cuenta que las plantas
tengan caracteristicas de buenas productoras y sanas. Precisamente por la poca  importencic
que le han dado al cultive no efectlan una buena seleccién de semillas, con la determinacion
de cualidades que son de méxima vitalidad, buen estado sanitario y por consiguiente  obtener
plantaciones productivas. En cuanto al estado sanitario de la semilla vale decir que estas son
portadoras de agentes patdgenos diversos susceptibles de ser transmitidos o la planta en el mo-
mento de la germinacién, como hongos, bacterias y virus. Segln (4) los cuerpos fructiferos
(frecuentemente esporas) son albergados por los tegumentos de la semilla, efectuandose la con
taminacidn a la planta durante la germinacidn si las condiciones son favorables. Como se po-
dré observar en la gréfica No. 2 de desinfeccidn de semillas, el 100% manifestaron que no ha
cen uso de esta practica. -

Luego de obtenida la semilla se procede a la realizacidn de semilleros cuya practica,
por observaciones realizadas en el campo y entrevistas, se determind que consiste en la hechu
ra de toblones de tierra en lugares de facil acceso y con disponibilidad de riego, haciendo las
eras con las medidas siguientes: 1 metro de ancho, largo variable dependiendo de la canti-
dad de semilla a sembrar y de 8 a 10 cms. de altura. Otros efectian la siembra en bolsos de
polietileno de 6" x 12" y 8" x 12" en las que colocan de 2 a 3 semillas cubriéndolas con
una delgada capa de tierra para facilitar su emergencia; esta practica la realiza un 43%, -
mientras que un 47% eloboran semilleros en tablones y un 12% no hacen ninguna de estas prac
ticas ya que siembran las plantas nacidas en forma natural (ver gréfica No. 4). B

El 80% de agricuitores hacen su semillero en Octubre y un 20% en Septiembre; esto
practica es comin verla inmediatamente después de cosechorla y secarla ya que, segin  expe-
riencias en la zona, pierde su porcentaje germinativo muy velozmente observandose de un50%
a 70% de germinacion en el momento de siembra. Lo anterior esta de acuerdo con Moran (16)
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quien ofirma que el porcentaje de germinacién disminuye significativamente a partir del 10o.
dia después del corte.

Preparacion de Semilleros:

La mayoria que ha sembrado el cultivo, la preparacion de! suelo lo efectian de la ma
nera siguiente (gréfica No. 5) un 44% hacen sus tablones con tierra y material organice; un
39% sdlo con suelo; 8.5% con suelo, materia organica y arena; 8.5% con suelo y fertilizan-
te quimico. La Gltima composicidn la hacen mezclando el fertilizante con el suelo, dejéndolo
durante uno o dos meses para evitar dafos a la semilla. En cuanto a la desinfeccion del suelo,
es una practica que pocos realizan solo un 17%, mientras que el 83% no lo hacen (gréfica
No. 6). Del semillero pasa al almacige.

Almacigos:

Las semillas germinan segn Morén (16), en el municipio de San Juan Chamelco, Alta
Verapaz, de 20 a 30 dias después de haberse sembrado en los semilleros. Cuando la planta jo-
ven tiene dos meses, se puede trasladar a bolsas de polietileno o se deja en los tablones parac
sacarla en pilén. En esta Gltima forma se deja 20 cms. al cuadro y, por razenes de indole eco
némica, en Alta Verapaz utiliza esta Oltima practica en 47% de los encuestados (ver grafi=
ca No. 4). En el almacigo dura de uno a un afio y medio, para luego ser trasladado al campo
definitivo. Segin informacién proporcionada por los agricultores, no utilizan sombra para el
almécigo de pimienta gorda para evitar mayor ataque de hongos y porque la planta se desarro-
lla mejor al sol.

b. Preparacién del terreno y trasplante:

Para efectuar la plantacidn definitiva se realiza primero una limpia, eliminando para
ello la maleza y arbustos que existan en el terreno, luego se procede a hacer el ahoyado para
cada planta con dimensiones que van de 13" x 13" x 13" 6 de ! pie3, distribuyendo los surcos
en curvas o nivel, cuando las condiciones lo exijan. Deberd hacerse el estaquillado para de
jor ordenada la siembro; a la vez, para proveerle mejores condiciones a la planta, es conve-
niente llenarlas con tierra y matferio organica.

c¢. Fertilizacion:

No se tiene conocimiento sobre estudios de fertilizacidn en esta planta en nuestro me-
dio, sin embargo en Alta Verapaz, algunos agricultores aplican fertilizantes de formulas com-
pletas como 12-24-12; 15-15-15, etc. Pero relativamente son pocos los que aplican ( ver
gréfica No. 10 ). Se observa que un 34% aplican el fertilizante sin haber hecho anélisis de
suelo (ver gréfica No. 10) y un 66% no fertilizan.

Por tal situacidn se hicieron tanto analisis quimicos como fisicos para poder tener infor
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macidn de los niveles nutricionales y caracteristicas fisicas imperantes en los suelos donde se
esté cultivando pimienta. Como se podrd confirmar con el cuadro donde estd anotado el ana-
lisis quimico de los diferentes lugares que fueron muestreados (cuadro No. 3). Eneste cua-
dro se da a conocer el pH, contenido de Fosforo, Potasio, Calcio y Magnesio, encontrandose
la siguiente situacién: en lo que a Fésforo: se refiere segin los cdmputos hechos de 32 mues-
tras enviadas al laboratorio de suelos del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas - ICTA -
un 37.50% mostraron ser extremadamente bajos; 34.375% bajos; 15.625% adecuados y 12.5
% Altos. Potasio: 9.375% extremadamente bajos; 6.250% ligeramente bajos;  34.375%
medianamente bajos; 18.75% bajos; 6.25% adecuados; 9.375% altos; 6.25% medianamente
altos; 9.375% ligeramente altos. Calcio: 9.375% extremadamente bajos; 34.375% ligera-
mente bajos; 6.250% medianamente bajos; 15.625% bajos; 6.250% adecuados; 3.125% al-
tos; 6.250% medianamente altos; 18.750% ligeramente altos. Magnesio: 28.125% extre~-
modamente bajos; 15.625% ligeramente bajos; 37.50% medianamente bajos; 3.125% bajos ;
6.250% adecuados; 6.250% altos; 3.125% medianamente altos. '

Segin Martinez (15) el sistema racional de explotacién de los suelos puede mejorar in
dudablemente las condiciones naturales de fertilidad de los mismos, y también empeorarlas =
cuando el agricultor no contribuye a mantenerla por lamentable desconocimiento del arte agri-
cola 6 lo que serfa peor aiin, por insaciable avaricia de cosechar sin aportar lo que su suelo
exijo.

$i tomamos en cuenta los datos de los niveles de fertilidad encontrados en los suelos de
pimienta gorda, cunado a la poca fertilizacién que se efectla en el cultivo, podemos inferir
que la mayoria presenta condiciones inadecuadas en cuanto a fertilidad de los mismos y en al~
gunos casos es necesario efectuar enmiendas para proveerle los condiciones necesarias de fer-
tilidad a la planta.

" Es necesario, por lo expuesto anteriomente, realizar estudios de fertilidad, o la vez
recurrir o los andlisis fisiolégicos, por lo que queda la oportunidad paro investigadores  efec-
tuar estudios en este importante campo de la agronomia.

En cuanto a la clase textural de los suelos analizados el cultivo se estd dando en dife-
rentes clases texturales, predominando en los estudiados el arcilloso, francos y franco arcillo-
s0s.

Segin Martinez (15) los suelos que muestran una mayor fertilidad son; por regla gene-
ral, los que proceden de material transportado o de aluvién, de textura fina y uniforme en fos
que predominan particulas de tamafio més grueso que el de lo arcilla, de forma que, al propio
tiempo, el agua puede moverse facilmente por capilaridad; su aireacion es buena y por ende
su percolacién. Asi pues, fundamentalmente, un suelo fértil es rico en restos de vegetaciones
previas y posee una textura uniforme, opta para satisfacer los necesidades de la planta en aire
y agua.

d. Podas:

En observaciones de campo se pudo constatar la falta de poda en el cultivo de pimieﬁ-
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ta gorda; en plantaciones jévenes principalmente se nota la presencia de chupones que son ra
mas vigorosas que en muchos casos crecen en direccidn vertical del arbol 6 en la proximidad
de un codo o de una rama, se pudo observar también que en las ramas bosales en plantas en
produccidn no contenian semillas de pimienta gorda, algunas veces mostrando el arbol un exce
sivo follaje, e! cual no le permitia a la planka tener una adecuade aereacidn para mantener
un equilibrio entre todas las partes del vegetal considerado. Segin (15) un arbol sin  podar,
crece sin orden ni direccién, fructifica caprichosamente, unos afios en demasia, otros nada,
sin provecho préctico, por la deficiente calidad lograda o la nula produccién obtenida.

Uno planta de la misma familia, el guayabo (Psidium guajaba, L), segin (15} debe
empezar pronto la poda a fin de obtener arboles de poca altura de bifurcacidn de ramas conser
véndolas lo menos elevadas posible y bien extendidas. Esta operacion debe estar realizada un
mes antes de la floracion.

Son pocos los agricultores que se preocupan por realizar tal préctica en Alta Verapaz.
Segin cémputos de la boleta, el 90% no podan y el 10% la efectian, fiero con el inconvenien
te que los que la hacen no toman las precauciones fitosanitarias para efectuarla, pese a que las
condiciones de humedad existentes son altas y por lo tanto propicias para ataques fungosos.
{ver gréfica No. 11)

e. Control de malas hierbas:

El control de malas hierbas en el cultivo de pimienta gorda se efecta por medio de lim
pias y su nimero dependerd del grado de desarrollo de las malezas, aunque segin informacidn
obtenida realizan tres limpias por afio, haciéndolas cuando el agricultor lo cree necesario. Co
mo es de suponerse debido « la topografia quebrada de las tierras donde se cultiva pimienta gor
da, generalmente resulta imposible la realizacién de limpias con maquinaria agricola, por lo
tanto esta préactica se lleva a cabo en forma manual como se podréa observar en la gréfica No.

12.

f. Plagas y Enfermedades:

Son muy pocas las plagas que atacan al cultivo de pimienta gorde, la Unica plaga que
afecta en la zona es. el zompopo que muchas veces defolian los érboles. Segln Adams (1) un
insecto que causa dafio en Jamaica es el Cyrtomerus pilicornis.

Las enfermedades son uno de los problemas principales que tiene el cultivo en Alta Ve
rapaz. Segin (8) una de las enfermedades que causa dafio en nuestro pais es la Roya, sin em—
bargo andlisis efectuados de material vegetative en el departamento de Parasitologia de la Fa-
cultad de Agronomia USAC, detectaron la presencia de dos enfermedades provocadas por los
hongos Cylindrosporium sp. y Kraphium sp. La primera enfermedad se puede reconocer por
manchas circulares de color rojizo y necrdtico en el centro, (ver foto No. 7} aparece tanto -
en la hojo como en partes vegetativos jdvenes y bayas; la segunda enfermeded se presenta en
su estado joven como manchas color pardo de formas irregulares y que conforme avanza la en-
fermedad pone necrdtica completomente la hoja, dejandola come quemada, esta enfermedad a
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taca principalmente las hojas terminales de las ramas (ver foto No. 8). El control de estas
dos enfermedades se puede hacer por medio de fungicidas a base de cobre.

g. Epocay métodos de cosecha:

La planta de pimienta gorda empieza a dar las primeras bayas a los 6 afos y 1a cosecha
se realiza cuando la semilla ha alcanzado su desarrollo completo y es cuando varias furtas em
piezan a ponerse rojas (ver foto No. 5). En la zona efection la cosecha en los meses de  ju-
lio, agosto y septiembre, los métodos de cosecha son simples, efectUandose por corte de los ra
cimos de bayas @ mano. Por la dificultad del corte unos han adoptado hacerlo por medio  de
varas colocdndole en el extremo una navaja para cortar las bayas, pero tiene el inconveniente
este Ultimo método que la gente por sacar més répido el trabajo corta con la rama las semillas
provocéndole una poda no regulada y por lo consiguiente menos produccién para el proximo
afio, los materiales utilizados son costales, canastos y en algunos casos andamios. Para reco-
ger la semilla en los lugares donde la pimiento se da en forma silvestre (todos aquellos luga-
res en donde la pimienta no ha side sembrada por el hombre) obajo de cada planta limpian
para luego recoger toda aquello baya que cae sola al suelo clasificandola como de segunda.
Después de la recoleccidn se procede a la limpia y consiste en desprender la semilla de ceda
baya. Seguidamente se colocan las semillas en patios para su secamiento, unos lo hacenen pa
tios de cemento, otros en petates en las aceras de sus casas (ver foto No. 6). -

En el municipio de Son Cristébal Verapaz acostumbran antes del secamiento  pasar las
bayas en agua coliente durante 5 & 10 minutos, la razén justificada de hacer tal préctica es
que obtienen una pimiente de mejor aspecto en cuanto a coloracién {café claro) a la vez que
reducen el tiempo de secamjento al sol, mientras que solo secada al sol presenta una  colora-
cidn café oscuro y el tiempo de secamiento es de 2 a 3 dias mas. El Ultimo paso es fa elimina
cidn de todo material ajeno a la semilla, operacién que se hace por medio de recipientes de
madera 1lamados bateas.
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CANAL DE COMERCIALIZACION DEL CULTIVO DE PIMIENTA GORDA
EN EL DEPARTAMENTO DE ALTA VERAPAZ

Productor

'

minorista intermediario

!

N mayorista intermediario

l

Exportador <

Hay que hacer notar que en Alta Veropoz no existe organizacidon de productores de pi-
mienta gorda. Precisamente este afio, bajd bastante el precio de la pimienta comparado con
los precios obtenidos en el afio 1976 los cuales oscilaron de G 60.00 a Q@ 90.00 mientras que
para el afio 1977 se estuvo pagando el precio de Q 45.00 por qq seco. Los mayoristas interme
diarios por lo general son comerciantes de café que aprovechan para comprar también la  pi-
mienta en los lugares en donde se dan los dos cultivos.

2. Analisis estadistico:

En el cuadro No. 3 se presentan grupos de rendimiento de diferentes localidades y 9
factores que hipotéticamente estén influyendo en la produccién de pimienta gorda. Para com~
probar lo anterior se utilizard la metodologia CP de Turrent (20) descrita en el capitulo V.

Para conocer el procedimiento de dicha metodologia se utilizard en pH como factor de
diagnéstico.

Primero: Se toma el promedio de los pH encontrados en este estudio, el cual correspon
dib a 6.27. -

Segundo: Se determinan las categorias altas y bajas en este caso pH mayor de 6.27 se
ré catalogado como categoria alta y pH menor de 6.27 categoria baja, con estos se hace el si
guiente cuadro .




PRO CEDIMIENTO DISCRETO PARA PROBAR LA DEPENDENCIA-ENTRE
pH DEL SUELO Y EL RENDIMIENTO Kg/Mz.

No. Categorias
Altas ( A) Bajos ( 8)
1 89.50 18.40
2 12.42 13.80
3 61.00 2.76
4 230.00 138.00
5 33.27 19.17
) 552.00 165.60
7 644 .00 - 115.00
8 552.00 112.00
9 - 332.00 115.00
10 220.80 34.50
11 368.00 103.50
12 : 529.00 184.00
13 736.00 552.00
14 368.00 498.00
15 552.00 460.00
16 ' 460.00
17 736.00
Sumas 5279.99 3727.73
Promedio 351.91 219.28

Teicero: Se elabora el anélisis de varianza, en el cual se utilizan las férmulas siguien
tesy suma de cuadrados totales, suma de cuadrados de categorias, suma de cuadrados de resi-
duos o .error y factor de correccian.

"FC = (2 cofegorl'o'A"' = cotegoric B )2 = (5279.99l + 3727.73)2 =
‘ N _ 32

81139019 = 2535594.3
32

N = Nomero de experimentos 6 casos.

SCR SCT=-5CC
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Anélisis de Varianza al 10% de significancia

Ft = 2.88
Factor G.L. 5. C. C. M. Fc. Ry % *
N. S.
Categoria 1 140368.6 140368.6 2.5996 7.97
Residuos 30 1619867.1 53995.57
- Total 31 1760235.7

* Coeficiente de determinacién, el cual se calcula dividiendo la suma de cuadrados de cate
gorias entre la suma de cuadrados totales X por 100. Este coeficiente cuantifica el grado en
que se asocian las dos categorias estudiadas de pH; pudiéndose afirmar que ambas categorfas
no se asocian con ¢l rendimiento promedio.

Para el cumplimiento de los objetivos trazados solo se utilizara la primero etapa del Mé
todo CP de Turrent (20). Se hace la aclaracién que los rendimientos no proceden de un frobc
jo de investigacion experimental, sino de datos recabados por la encuesta.

Al analizar los datos presentados en e! cuadro No. 5 en donde estd resumido el anali-
sis de varianza de cada factor estudiado, se podré observar que de los 9 factores, cuatro resul
taron significativos: edad de las plantaciones, distancia de siembra, calcio asimilable y Fosfo
ro asimilable.

En cuanto al factor distancia de siembra, se-toma en cuenta el desarrollo vegetativo de
esta especie, que puede alcanzar una altura hasta de 12 metros, da una idea de necesidad de
su correcto distanciomiento tanto entre plantas como entre surcos. Para conocer los resultados
encontrados en el cuadro No. 9 del apéndice encontramos las medias de las dos categorias es-
tudiadas; paro el factor en mencién. Pora la categoria baja fue de 201.55 y alta 457.78. Es
to indica que se tiene mayor produccidn en aquellos casos en que la distancia es mas grande,
(influencia de categoria alta es mayor) sin embargo estd relacionado con la edad de la plan-
ta, lo que permitiria en futuros trabajos de investigacién tomar en cuenta esta condicién, de
proveer de mayor @rec por planta en la medida que més edad tenga ésta mediante una - practi-
ca sisteméatica de raleo.

De acuerdo al anélisis-efectuado, el fésforo es un elemento que se encuentra influyen
do en la produccion; lo que demuestra que en suelos con contenido altos de fésforo se encuen
tran mejores producciones.

Para confirmar lo anterior, en el cuadro No. 3 se presentan las medias encontradas pa
ra definir la categorias menor de 10.47 considerando bajo y mayor de 10.47 alto, dando co-
mo resultados 24 localidades en condiciones de categorias bajas de las 32 estudiadas, llegando
se en algunos casos a tener 0.00 ppm. de fésforo asimilable en el suelo. Lo que permite infe=
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rir que este elemento estd pobremente en el suelo.

En cuanto al calcio es uno situacidn muy similar a la del fésforo. De acuerdo al anéli
sis de varianza este se encuentra influyendo en la produccidn de la pimienta gorda. El calcio
es un elemento que esté Intimamente ligado al pH del suelo por lo que se recomienda tomarlo
en cuenta en estudios posteriores.

En cuanto al factor edad de o plantacion, como es natural en cultivos perennes, se pu
do observar que a mayor edad mayor produccidn; sin embargo ésta situacidn dabre la posibili—
dad de efectuar trabajos de investigacidn especificos en los que se determine la edod de la -
planta en que su produccidn se estabilice y empiece a declinar por senectud. En plantaciones
con més de 50 afios de edad pudo establecerse una produccion mayor pero no se obtuvo informa
cion sobre la edad real de las mismas.

3. IMPORTANCIA DEL CULTIVO EN EL DEPARTAMENTO DE ALTA VERAPAZ:

Los datos presentados en el cuadro No. 4 correspondientes a la extensién  encuestada
de! cultivo de pimienta gorda, topografia y clase textural de las fincas muestreadas por muni-
cipio, .nos demuestran la poca importancia que se le da si se toma en cuenta el factor exten-
sidn, yo que de 5,796.52 manzanas totales de las fincas muestreadas, 172.87 manzanas (2.98
%) son cultivadas con pimienta gorda y el resto con otros cultivos. Ademas se puede obser-
var que el municipio que mas extensidn presentd fué Senchl con una sola finca, teniendo esta
un total de 3200 manzanas y cultivada con pimienta gorda 112.00 manzanas {(equivalente @ un
3.5%). El municipio que menor extensidn presentd fué Tamahi con 0.257 manzanas {equiva-
lente a un 3.21%) cultivadas con pimienta gorda de 8 manzanas de extensidn total de la  fin-
ca. También es notorio el tamafio promedio de las fincas muestreadas ya que en su mayoria os
cilan de 0.257 manzanas a 3.04 manzanas o excepcidn del municipio de Senahl que tiene -
112.00 manzanas cultivadas con pimienta gorda. En general el cultivo se encuentra  actual-
mente en pequefios fincas en el departamento de Alta Verapaz y observando el arearelativa de
dicada al cultivo de pimienta gorda, se puede afirmar que no se le ha dado la importancia de
bida, -a pesar que segin datos del Informe Econdmico del Banco de Guatemala (Ver Cuadro
No. 6 del apéndice), ésta especia es muy apetecida por los mercados de Alemania y E.E.U. L,
teniendo también como alternativa de mercado con un mejor precio, al Japén.

En cuonto a la topografia también es variada en el departamento ya que se encontraron
fincas con pendientes plana, ondulada y quebrada, si se observa el Cuadro No. 4, puede a-
preciarse que el municipio que presentd una topografia plana en el terreno cultivado con  pi—
mienta gorda, fue Santa Cruz Verapaz con 83% y 17% de ondulado, mientras que en la mayo
ria de municipios el cultivo se encuentra sembrado en una topografia quebrada. Dadas las ca-
racteristicas morfolégicas del cultivo, puede decirse que es apto para aprovechar terrenos con
pendientes quebrados susceptibles a la erosidn hibrica por la cobertura que su folleje brinda
al suelo.
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4, CONDICIONES EDAFICAS Y CLIMATICAS DE LA REGION EN ESTUDIO.
A. CONDICIONES EDAFICAS:

a. Caracteristicas Fisicas de los Suelos:

Segin Martinez (15) los suelos adecuados a los cultivos son aquellos que poseen una
textura fina y uniforme en los que predominan particulas de tamafio més grueso que el de la ar
cilla, sin embargo (1) y Morén (16), manifiestan que el cultivo de pimienta gorda prefie=
re los suelos franco arcillosos y limosos. De acuerdo al anélisis de los suelos muestreados por
municipio, se obtuvo que predominan los suelos arcillosos con un 46.875% del total, los fran-
cos con 28.125% y franco arcillo-arenosos 3.125%, franco arcillosos 18.75%, franco limosos

3.125%.

Lo anterior nos demuestra que el cultivo de pimienta gorda se encuentra en  diferentes
clases texturales de suefo. Sin embargo hay que tomar en cuenta la cantidad de texturas por
municipio; por ejemplo, en San Cristébal Verapaz resultaron en su mayoria suelos  arcillosos
12 de 14 muestreados (85.7%), mientras que el municipio de Santa Cruz Verapaz se obtuvie
ron 5 suelos francos de 5 muestreados (100%), esto nos demuestra que por falta de  investiga—
cidn no se utilizon los sueios que presenten mejores condiciones texturales para el cultivo, tal
como lo afirman los autores mencionados.

b. Caracteristicas quimicas de los Suelos:

En lo que se refiere a caracteristicas quimicas de los suelos muestreados, ya fué discu
tido en el sub~capitulo de analisis estadistico de los resultados.

B. CONDICIONES CLIMATICAS:

De acuerdo al mapa No. 3 que consiste en mostrar la vida vegetal como un  conjunto
de asociaciones de plantas que existen al momento de realizar las observaciones,sin tomar en
consideracidn la estabilidad de sus componentes y siendo la vegetacidn heterogenea y los me-
dios para clasificarla variados; se escogid un método basado en caracteristicas selectivas ade-
cuadas para presentar una coordinacién de vegetacién y clima a través de asociaciones vege-
tativas.-

Las caracteristicas generales, comunes tanto al clima como a la vegetacién, emplecadas
fueron: temperatura, precipitacidn, altitud y evapontraspiracién. La clasificacidn esta basa
da en "Las Formaciones Vegetales del Mundo" de L.R. Holdridge.

En el mismo mapa las zonas de vida del departamento de Alta Veropaz se encuentran lo
calizados por las referencios anotadas con su respectivo mumc:plo Dichas zonas tienen las si
guientes caracteristicaos:

Bosque muy humedo Subtropical (calido) las condiciones climéticas de esta formacién son va
riables por la influencia de los vientos, la precipitacion pluvial varia desde 2.136 mm  hasta
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4,327 mm con un promedio de 3,284 mm de precipitacion anual. Para los calculos de esta zo
na se usaron temperaturas de 21°C y mayores de 30°C. La evapotranspiracién potencial puede
estimarse en promedio 0.45 mm.

Bosque muy himedo Subtropical (frio): En cuanto a las condiciones climaticas, segin (11),
el régimen de 1luvias, como en la zono anterior, es de mayor duracién, lo que influye en la
vegetacidn. La precipitacion varia desde 2,045 mm hosta 2514 mm con un promedio de 2284
mm total anual. Las biotemperaturas van desde 16° C a 23° C. La evapotranspiracion poten=
cial puede estimarse en promedio 0.50 mm.

Bosque Pluvial Montano Bajo: Segin (11), las condiciones climaticas en cuanto a precipita-
cion, por carecer de datos, se infiere que sobrepasan los 4100 mm de precipitacién anual, Las
biotemperaturas oscilan airededor de los 19° Cy la evopotranspiracion potencial se estima en

0.25 mm.

Los municipios que tienen el cultivo, y que se encuentran localizados en el mapa No.
3, se puede observar que estén incluidos en las zonas de Vida Bosque muy humedo Subtropical
(frio) y bosque muy hiumedo Subtropical (célido). Lo primera zona, adecuada para el cultivo
de pimienta gorda en Alta Verapaz segin Morén (16).

Segin Moartinez (14), las principoles zonas productoras en Jamaica se encuentran loca
lizadas en altitudes menores de 300 metros sobre el nivel del mar (984 pies). Adams (1) des—
cribe la altitud como un factor limitante en la produccién, considerando que arriba de 460 me
tros sobre el nivel del mar (1508 pies) la pimienta gorda tiene problemas con enfermedades fun
gosas que inciden en la produccibn; al mismo tiempo do a conocer que el mejor crecimiento
se obtiene en lugares donde la temperatura minima llega o 13.8° C. Analizando la situacion -
del departamento de Alta Verapaz observamos que el cultivo se encuentra en diferentes altity
des que van desde 1393 metros sobre el nivel del mar (4570 pies) en el municipio de San Cristd
bal Verapaz, hasta una altitud de 18 metros sobre el nivel del mar (59 pies) en el municipio de
Panzés; en este Ultimo municipio se encontrd una plantacidn de dos manzanas cultivadas con
pimienta gorda de cinco afios sin produccidn, la cual no presentaba sintomas de enfermedades
en las hojas, mientras que en el municipio de San Cristébal Veropaz y lugares de altitudes si-
milares se encontraron afectadas por las enfermedades descritas en el subcapitulo referente as-
pectos agrondmicos del cultivo. Sise analizan los dafos de la estacion meteorolégica de Co-
bén, la cual reporta temperaturas absolutas de 31.7° C y minima de 0.2° C con una  humedad
relotiva del 87%, da como resultado un ambiente propicio para que las enfermedades se desa-
rrollen y ello también coincide con lo afirmado por Adams (1).

No obstante lo anterior no se han investigado estas dos enfermedades encontradas y su
control, ya que en la actualidad existen diversidad de productos o base de cobre que podrian
solucionar este problema, pero como desafortunadamente no se tienen datos comparativos que
nos indique en lugares bajos se da mejor el cultivo de pimienta. gorda, queda la oportunidad
para que futuros trabajos de investigacién establezcan las condiciones adecuadas en nuestrome
dio que pemitan seleccionar las arecs idoneas. B
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ZONAS DE VIDA DEL DEPARTAMENTO DE ALTA VERAPAZ
Mapa No. 3

( *) Fuenie: Mapa de zonas de vida del departamento de Alta Verapaz, eloborado por la
Seccidn de Ecologiac de INAFOR, basada en el sistema Holdrige 1976.

Referencias;

NN Bosque muy Hiumedo Subtropical ( célido )

Bosque muy Himedo Subtropical ( frio )

Bosque Pluvial Montano Bajo

m Bosque en Estudio.

Municipios:

1. Coban 8. Lenguin

2. Chisec 9. San Cristébal Verapaz
3. Sante Maria Cahabon 10. Tamchis

4. San Pedro Carché i 11.  Son Miguel Tucurd

5. Panzds 12. Tactic

6. Chahal 13. San Juan Chamelco
7. Senahi 14. Santa Cruz Verapoz.




CUADRO No. 3 Factores Edéficos y de Manejo en el Cultivo de Pimienta Gorda en diferentes Municipios

del Departamento de Alta Verapaz

No. Localizacion . Arcilla | Arena Distcncia de | Edad <-:le Plaﬂ Rend.
Owden| (Mumicipiey | P0 | P ] K L Mol e | s | Sembie | tecionss | Ka/Ms
1| Cobén -hf_'ﬁc (E):g? :0 43‘.40 g:g? 31.74 | 32.75 ?;05) 6 18.40
2 | San Cristébal V. J\:..Ec 36};\-.’5 :A?g ?_:g? L\%O 59.48 | 19.73 ?;‘66) 6  |13.80
3 | Chisec Ai'.s g:go é’? E:gc.) g.io. 22.76 | 46.81 ‘(5;66) 6 2.76
4 | Cobén Asc "4 1é2.5 E?g_ 'égo g:g‘_) 28.39 | 35.97 ?3"6"{’) 7 138.00
5 | San Cristébal V. N?:EC ]éf5 ,]fg. fjg? :\A‘.BBO_ 49.55 | 27.25 ?;‘64) 7 19.17
< 6 | Tamahd lffc A‘}O ,l\zg E:g(_) Ego 23.08 |51.33 ‘(";‘05) 7 89.50
7 | San Cristdbal V. Nf_'gc (E):g(.) :f) :_T::(_) 3;{0 54.08 { 20.03 ?{‘64) 8 12.42
8 | Cobén Wia | 2301 T 201280 2756 | 32052 ?{‘64) 8 165.60
9 | San Juan Chamelco | o 1p | 37| 20 | 38010901 1g. 57 | a5.41 ? :86) 8 115.00
10 | Son Juan Chomelco Nf"f\c' 3;5 B5° é:g(f g:g? 21.89 | 36.61 ‘(55‘05) 8 112.00
1| San Crisobal V. |00 A | 275 _;fg. DR 2317 | 24.56 ?2"55) 8 115.00
12| Cobén 6-5 | 9301150 1 8.6093-001 44 00 | 22.00 f;‘f) 10 61.00
13 | San Cristdbal V. hf.‘Aoc'_ g:g‘? 22?' '18:‘;? f:g(_) 46.32 | 31.22 ?;? 11 34.50
14 | Lonquin Af.'gc_ 2;_)0 :?21 :_Tff) lz-:gc.) 41,00 { 31.21 z:;) 13 103.50




Continuacioén del Cuadro No. 3

e s . Distancia de | Edad de Plon

S| e T [ [ oo Jone P PomTFesl™ o
15 | Lanquin Lf fc ial Lg‘? i‘l‘ L“?: 40.20 |31.64 ?2*55) 14 230.00
16 | Lanquin MS.'ZC g:g(_’ M?;’. E:gﬁ’ i;o 40.23 |32.81 f2"55) 14 184.00
17 | Senahd M7 .‘fm g:g‘? go ]Zji? BA‘?O 51.06 | 29.52 ?;55) 14 33.27
18 | San Cristobal v. | 00 | 2.7 L‘_g‘? 0:80 1 280 145,87 | 16.97 ? ;‘43) 17 552.00
19 | Cobén e g:g‘_’ M?é’_ ,a:ﬁ? g::_ 20.60 | 35.56 ‘(3 ;‘481 20 498.00
20 | San Cristébal V. Af_'zc ;55 Mj"g. 'ﬂj?ﬁ fA380 33.39 | 37.83 ](01’(‘)(;;) 27 460.00
8 | 21 | SonCristbal v, | 7od | >201 250 16001 420 45 go | 3491 '(O]'g x (}fiz 30 553.00
22 | San Cristébal V. Lé’_fc 3";‘\5‘ N:?g_ 12:?0 '1“..%0' 49.50 | 27.00 12'1532".;;')5 30 64400
23 | San Cristébol v. | 33 1;'_0 e | A0 2:3(,) 55.37 | 22.90 8('572"_25';5 30 460.00
24 | San Cruz o L‘?gl 'L" 401240 197,95 | 33.70 ‘(3]291)3 30 552.00
25 | santa Cruz L‘_S/f(: é§5 2zoL f'::g? L\'.%O. 25.88 | 38.35 ‘(522"5])5 30 |332.00
26| San Cristébal v. | ©% | 2.7 M?;’_ E:g‘f 2-20 160.89 | 18.05 ?(04302;’ >40 | 220.80
27 | Santa Cruz V. &'9 2;?0 150 115.00 QMZBO 26.09 | 40.21 2(04302)0 > 40 230.80
28 | Santa Cruz V. L‘f’ic 2;;’_’5 N:f’g_ 2 L‘? 27.25 | 33.70 '(01’(‘)(;;’ > 40 529 .00
29 | San Cristsbal V. ;'0 VN zg:gf’ L\‘?BO 46.42 | 30.20 ?248) > 50 736.00
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Continuacidn del Cuadro No. 3

Agr. Castillo Orellana, Director de! Departamento de Edafologia de la Facultad de Agronomia USAC.

A . Distancia de | Edad de Plan )
;.:;n lﬁ;ch‘z?cio; oH p K Co. Mg. AI’C;“O A;:;nc Siembra raciones KRen:A.
unicipio (] (o] .
pie) (mts .2) (afios) o/Mz
30 | Son Cristsbal v. | 6:3 |14.25] 200 | 9.00 1.50 | 51,35 | 25.48 | 15x15 > 50 368.00
M. Ac A. | MAL (L.B. |{M.B. (225)
31 [San Cristébal v. | 5+9 | 20.75] 190} 5.00(1.10| 49,55 | 27.25| 7 x4 > 50 736.00
M.Ac A. [L.A B. B. {28)
32 |Santa Cruz V. 6.6 [10.00| 20 [19.0012.60} 55487 | 3571| 15x15 45 552,00
L.Ac A. |E.B. M.AL |L.B. (225)
= 200.5 | 335.0 | 3720 |336.7 |67.1|1229.4 [998.49| 2866.54 684 9007.72
X 6.27 | 10.47 |116.25 [10.52 |2.10 | 38.42 | 31.20 89.58 21.38 281.49
- REFERENCIAS:
Ac = Acido E.B. = Extremadamente bajo
L. Ac = ligeramente acido L.B. = ligeramente bajo
M. Ac = Medianamente acido M.B. = Medianamente bajo
N = Neutro B. = Bajo
M.A. = Medionomente alcalino A. = Adecuado
Al. = Alto
M.Al. = medionamente alto
L. Al. = ligeramente alto
Fuente: Encuesta, Laboratorio del ICTA; Laboratorio de suelos de la Facultad de Agronomia y consultas con el Ing.




CWUADRO No. 4. Extension Encuestada del Cultivo de Pimienta Gorda, su Topografia y Clase Textural
en el Departamento de Alte Verapaz.

Class Textural . Topograffa
Extensiones Extensiones Tamafio o/fo Dedica
Localizacién Totales de Cultivadas X de do al Culti- Franco
(Munteipio} 1ag Fincas con Pimienta Fincas -yve de Pi- | Arelllosos arcillo- Francos | Francos Franco Plano Ondulado | Quebrado
(Mz.) Gorda (Mz.) mienta Gor arenoso Arcillosos | lUmosos. | /0 olo olo
da

Senchu 3200.00| 12 112.00 3.50 1 - - -— 0 0 100
Lanquin 138.00 7 2.33 0.62 - 3 - 0 33 67
Coban 951.13] 15.12 3.04 1.59 2 1 2 - 16 33 51
San Cristdbal 289.49| 30.62 2.18 10.57 12 - 1 1 35 23 42
San Juan Ch. 116.00 3.00 1.50 2.59 2 - - 0 50 50
Panzos * 64.00 2.00 2.00 3.13 - - -— 0 0 100
Chisec 27 .00 0.50 0.50 1.85 i - - 0 50 50
Teamahu 8.00 0.257 0.257 3.21 1 - -— 1 0 50 50
Santa Cruz V. 2.50 2.375 0.475 | 45.00 5 - - 83 17 0
Totales 5796 .52| 172.87 5.40 2.98 15 i 9 6 2

* —

= No se toma en cuenta por no estar en produccion.
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CUADRO No. 5 Analisis de Varianza del Rendimiento segiin dos Categorias definidas

por nueve Factores de la Produccion.

Fuente de
Factor Variacién G.L. 5.C. C.M. F.C. Ry
-- Factor de | __ | 2535504.3 —- -- %
Correccidn
-- Total 31 1760235.7 -- - -
N.S.
pH Categoria | 140368.6 | 140368.6 9.5996 7.97
— Residuos | 30 | 1619867.1 53995.57 | - -
Fésforo Asimilable Categoria 1 265679 .81 265679 .81 5.33* 15.09
Residuos 30 | 1494555.88 | 49818.53 | -~ -
Potasio Asimilable Categoria 1 78734.7 78734.7 ']\1 450 4.47
Residuos 30 168 1501 56050 _ - --
Calcio Asimilable - Categoria 1 259207 .8 259207 .8 5.18* 14.73
Residuos 30 1501027.9 | 50034.26 - --
N .S .
Magnesio Asimilable | Categoria ] 3494.3 349413 0.059 0.2
Residuos 30 1756741 .4 58558.05 - -
Arcilla Categoria 1 6463.8 6463.8 34 'ﬁb 0.36
Residuos 30 1753771 .9 58459.06 - --
Arena Categoria 1 12617.2 | 12617.2 N.S. 0.72
i 0.217
Residuos 30 1747618.5 58253.95 -- --
Distoncia de Siembra | Categoria i 452845 .1 452845.1 10.39 * 25.72
Residuos ~30 1307390.6 43579 .69 - -
*K
203.85

Edod/Plantaciones Categoria 1 3588207.5 | 3588207.5 | y50.12

Residuos 30 707622 .5 23587.42 | --

*  Significativo

**  Altomente significativo.




Grafica No. 1

Seleccionan la semilla de &rboles productores y sanos

Compran la semilla sin conocer su procedencia

No toman en cuenta que las plantas sean productoras y sanas.

Grofica No. 2

No desinfectan la semilla de pimienta gorda.
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Grafica No. 3

Hacen sus semilleros

.........

i

////// Siembran de plantas nacidas en forma natural

Compran plantas provenientes de vivieros

Grafica No., 4

Agricultores que hacen la siembra en tablones

Agricultores que siembran en bolsas de polietileno

Agricultores que no hacen.
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Grafica No. 57

ol Agricultores que hacen sus semilleros con tierra y materia organica

Agricultores que solo utilizan suelo

—— -] Agricultores que lo realizan con suelo, materia organico y arena

7///// Agricultores que lo hacen con suelo y fertilizante quimico.
Grafica No. 6

<

] N +

" No desinfectan el suelo

Si desinfectan el suelo.
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Grafica No. 7

e ool No controlan enfermedades

Controlan enfermedades.

Gréafica No. 8

..... “'| % de agricultores que no controlan plagas.
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Gréfica No. 9

Agricultores que no hacen andlisis de suelo

Agricultores que si hacen anélisis de suelo.

Gréfica No. 10

Agricultores que no fertilizan

Agricultores que si fertilizan ( fertilizantes completos).




Gréfica No. 11

ool No realizan podas

S1 realizan podas.

Gréfica No. 12

. s v s tora

3vi7l Control de malezas ( azadén')

No controlon malezas.
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vit ~ CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados de la investigacidn tanto de campo, documentcl, observa-
ciones sistematicos y a los andlisis de laboratorio y estadisticos efectuados, se puede concluir
lo siguiente:

1. El nivel de tecnologia empleada actuaimente en la produccién de pimienta gorda en
Alta Verapaz es considerado bajo en relacién a la tecnologia empleada en otros paises
productores de esto especia en el mundo.

2. Las técnicas empleadas en el cultivo de pimienta gorda en el departamento de Alta
Verapaz son: Seleccidn de semilla, eloboracidn de semilleros, trasplante, siembra,
limpias y cosecha.

3. En lo que se refiere a las anteriores practicas culturales, la mayoria de productores
no desinfectan la semilla, no desinfectan el suelo de los semilleros, no controlan enfer
medades y plagas, no hacen andlisis de suelo, no fertilizan y no realizan podas.

4, Los niveles de fertilidad natural de los suelos en donde se estd dando el cultivo son
considerados bajos ya que o nivel de promedios el fésforo se encuentra en una contidad
de 10,47 partes por millén, el potasio 116.25 partes por millén, el Calcio 10.52 mili
equivalentes por 100 gr. de suelo y el Magnesio, 2.10 miliequivalentes por 100gr. de
suelo. De acuerdo al andlisis estadistico, tanto el fosforo como el calcio se encuen-
tran influyendo significativamente en el incremento de la produccion.

5. La mayor extensidn cultivada con pimienta gorda encontrada en el presente estudio,
fué localizada en suelos de pendiente quebrada (mayor al 15%).

6. Las condiciones edéficas encontradas fueron diversas, desde suelos arcillosos,

' francos, franco arcillosos, franco limosos y franco arcillo-arenosos con diferentes nive

les de fertilidad; sin embargo la textura predominante encontrada fué arcillosa, la cual

se localiza con mdyor frecuencio en los municipios que poseen mayor extensidn cul
tivada.

7. La Pimienta Gorda se encuentra cultivada en las zonas de vida: Bosque muy hime-
do Subtropical (célido) y Bosque muy himedo Subtropical! (frio}.

8. Los principales problemas afrontados actualmente en el cultivo son:
a. No se aplica una tecnologia apropiada en la produccién de pimienta gorda lo cual
incide en el rendimiento, calidad y el precio; factores que estan impidiendo el =

mejor aprovechamiento del mercado externo existente de esta especia.

b. -Ocurrencia de un elevado porcentaje de plantas masculinas (no productoras de ba
yos) en relacidn con las plantas femeninas é productivas.
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10.

1.

12.

c. Riesgos en la cosecha por la textura de la corteza y la altura (mayor de 10 metros)
que algunas variedades de esta especia alcanzan.

d. Desconocimiento de agentes patdgenos de enfermedades que actualmente presenta
el cultivo en la regidn y su control.

e. La asistencia técnica y crediticia por parte del Sector Piblico Agricola no existe,
contribuyendo a que en el cultivo no se aplique una adecuada tecnologia que po-
dria generar mejores beneficios al agricultor.

f. Laexistencio de intermediarios en el proceso de comercializacién, reduce las ga-
nancios al productor.

g. El cultivo de pimienta gorda a nivel nacional no ha sido investigado desde el pun
to de vista de técnicas de produccién, razdn por la cual la productividad de las
plantaciones existentes en el departamento de Alta Verapaz es considerada baja.

La extensidn por municipio dedicada al cultivo de pimienta es poca, asi como tam-
bién los agricultores que poseen plantaciones establecidas sisteméticamente.

La falta de organizacion entre los productores hace que los intermediarios fijen el
precio al producto; situacion que se ejemplifica de 1976 a 1977, perfodo en que bajd
el precio de lo pimienta gorda en un 50%.

Existen en Alta Verapaz areas marginales para cultivos intensivos en los cuales  es
factible sembrar pimienta gorda, especialmente si se considera el hecho de que en su
mayoria el cultivo se ha propagado en forma natural, lo que demuestra su  adaptabili-
dad al medio estudiado.

Lo mayor produccion por unidad de area encontrada en el departamento de Alta Ve
rapaz fue de 16 qq/seco /Mz, cantidad que podria ser aumentada, tomando como ba-

se que, segin e! Informe Econdmico del Banco de Guatemala (1973) (8), una planta-

cidn bien desarrollada debe dar como minimo 20 lbs de pimienta seca al afio/planta (28
qq/ seco/ aho/Mz aproximadamente).




Vil

RECOMENDACIONES

Es necesario realizar trabajos especificos de investigacién en los siguientes aspectos:

a. En cuanto al alto porcentaje de plantas masculinas en relacidn con las femeninas,
se tiene la alternativa de enrcizamiento de vastagos 6 de injertacién, métodos que
han dado muy buenos resultados en otros paises que tienen este cultive.

b. Con respecto a las enfermedades Kraphium Sp. y Cylindrosporium sp. realizar tra
bajos experimentales con productos quimicos que controlen las enfermedades men-
cionadas.

¢. Fertilizacidn: Para aumentar la produccion de pimienta gorda, que es baja de a-
cuerdo a los datos proporcionados por los productores de dicho lugar, es necesario
realizar investigacién al respecto con especial énfasis en los elementos fdsforo y
calcio que resultaron significativos en la produccién. Se propone que en futuros
trqbajos, ademés de hacer andlisis quimico del suelo, se realicen andlisis foliares
para conocer con mayor exactitud el estado de fertilidad natural del suelo y su re
lacién con el aprovechamiento de la plonta. B

d. Realizar estudios sobre podas en pimienta gorda y distanciamiento adecuado.

La Pimienta gorda ( Pimenta dioica) se debe fomentar en todos aquellos lugares del
departamento de Alta Verapaz, que reunan las condiciones edéficas y climéticas apro-
piadas para su desarrollo y que sean marginales para cultives tradicionales.

A fin que los agricultores obtengan mejores beneficios en su transaccién comercial -
de pimienta gorda, es necesario que se asocien en forma de Cooperativa u otro tipo de
organizacidn con la asesoria estatal, con el propésito de adquirir insumos y obtener me
jores precios en bs mercados correspondientes. -

Con el objeto de lograr un mejor aprovechamiento del suelo es recomendable aso-
ciar la pimienta gorda durante los doce primeros afios con otros cultives;  preferente—
mente aquellos que vengan a diversificar la agricuttura y aumentar la economia de los
agricultores (durante los seis primeros afios no hay produccion).

Se recomienda considerar la alternativa que existe de la extraccion de aceite prove

niente de las hojas, previo un estudio al respecto, para conocer su factibilidad de po
der aprovechar al maximo esta especia.
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Apéndice |

1. ENCUESTA PARA EL TRABAJO DE INVESTIGACION SOBRE SITUACION ACTUAL DE
: LA PIMIENTA GORDA EN EL DEPARTAMENTO DE ALTA VERAPAZ

1. DATOS GENERALES:

a) Fechao:

b} Nombre del encuestado:

¢} Ocupacidn:

2. LOCALIZACION DE LA PROPIEDAD:

a} Nombre de la propiedad:

b) Extensidon total de la propiedad:
c) Extension cultivada con pimienta:

3. SELECCION DEL TERRENO:

o) Topografic: Plano - ; ondulado ; quebrado

b) Textura: arcilloso ; arenoso - ; franco

4. SELECCION DE SEMILLA:

o) Selecciona la semilla para la siembra si no

b) Criterios que toma en cuenta:

b.1. Seleccionan plantas sanas

b.2. Seleccionan plantas sanas y productoras

b.3. Compran la semilla para la siembra

¢) Desinfecta el suelo de semillero si no

d) Con que materiales:

d.1. Con agua caliente

d.?. Quemando el suelo.
d.3. Con productos quimicos:

e) Epoca que hocen el semillero:

f) Distancia de siembra:

f.1. entre plantas:

f.2. entre surcos:

f.3. otra foerma;




5. PREPARACION DEL ALMACIGO:

a)

b)

d)

f)
9)
h)

Hoce almacigo:

a.l. en tablones

a.?2. bolsas

a.3. cajas de madera

a.4. otra forma

Prepara lo tierra:

Con que materiales:

c.?. con arena o tierra blanca

c.4. con brozo

Desinfecta el suelo:
Con qué desinfecta:

e.l. con cgua caliente

e.2. quemando

e.3. con productos quimicos

En qué época hace el almacigo

h.1. Buen aspecto vegetativo

h.3. Que no esten enfermas

6. SIEMBRA O TRASPLANTE:

a)
b)

Como lo hoce:

b.1. Enpilon

b.2. En bolsa

b.3. A rafz desnuda

si no
si no
c.l. con arena, suelo, materia orgénica
¢.3. con tierra y materia orgénica
c.5. consuelo y fertilizante quimico
st no
Selecciona las plantas para el almécigo si no
Criterios que utiliza para la seleccién de plantas:
h.2. Que tenga su raiz perfecta
Que edad & tamaiio de plante siembra:
Cual es la dimension del choyado
si no

Realiza composicidn de tierra para llenar el choyado
Como lo hace: '

e.l. con brozay tierra

e.2. Tierra y materia orgénica

e.3. Tierra




e.4.. Tierra, materia orgénica y arena

f) Desinfecta el suelo del ahoyado
g) Con que lo desinfecta:

g.!. Con agua caliente

g.2. Con calor

g.3. Con productos quimicos

h) Distancia de siembra utilizado

i) Practicas culturales:

i.1. Cuantos limpias hace al afio

i.2. En qué épocas las hace

i.3. Reoliza poda
i.4. A qué edad la realiza:

i.4.1. un afio

i.4.2. dos afios

i.4.3. tres afios

i.4.4. cuatro afios

i.4.5. cinco afios

i.5. -En qué época realiza la poda

i.6. Ha hecho anélisis de suelo
i.7. Ha fertilizado

i.8. .Epoca en que lo hace

i.9. Cuédntas veces fertiliza ol afo

i.10. Closes de fertilizantes que ha usado

i.11. Controla plagas
"i.12. En qué épocas lo hace

i.12.1. Cuéntas veces lo hace sl afio

i.13. Insecticida utilizado

i .14. Controla enfermedades
i.14.1. Cuéntos veces lo hace al afio

i.14.2. Fungicida utilizado

7. COSECHA:

a) Edad en que empieza a pro'ducir la planta

b) En qué mes empieza a producir

¢) Tiempo que tarda produciendo:

d) Cuénto produce por mata
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e) Epoca en que realiza la cosecha

f) Materiales que utiliza para cosechar

g) Cémo seca la pimienta:

g.l. Agua caliente

g.2. Patios de cemento

g.3. Otras formas

COMERCIALIZACION:

a) A quién le vende la pimienta:

a.l. Beneficios

a.?2. Intermediarios

a.3. Exportadores

a.4. Otros

b) Cémo la vende:

b.1. En cereza

b.2. Seco

¢} A qué precio lo vende

d) Epoca de mayor venta

e) Ha tenido problemas en venta ' si
f) Qué close de problemas: '

f.1. Bajo precio

no

f.2. Mala calidad de semilla

f.3. Por suficiente produccion

f.4. Otros
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Apéndice Il

COSTOS DE PRODUCCION DE PIMIENTA GORDA PORMZ .- -
SEGUN EL BANCO DE GUATEMALA. (8).

PRIMER ANO

Banco de Guatemala

Calculos actuales hechos

1973 por el autor
T
A.COSTOS DIRECTOS 150.20 : 232.00
1.. Renta de la tierra 20.00 20.00
2. Mcno de Obra 67.20 126.00
2.1. Preparacion del terreno
(limpias, desbasurado D
, 32 jornales. - 2560 *48.00
2.2. Trazo estaquillado, aho 1 |
yado (6 jornales). 4.80 9.00
2.3. Siembra (5 jornales) 4.00 7.50
2.4, Limpias (2 por afio, 32
jornales) | 25.60 48.00
2.5. Aplicacién-de fertili= _
zante (4 jornales) 3.20 6.00
2.6, Combate de plagasy en '
fermedades (5 jornales) | 4.00 7.50-
3. Materiales 163.00 86.00] -
3.1. Plantitas en bolsa (110
plantas ¢ G0.30 ¢/u). | 33.00 44.00
3.2. Fertilizantes (2 qq o - _
Q.5.00 c/u). 10.00 22.00
3.3 Insecticidas y fungicidas 20.00 **20.00
B. COSTOS INDIRECTOS 29.06 45,54
1. Administracion e irﬁprevisfos |
(10%) s/costos directas) 15.02 23.20
2. Cuotas patronales IGSS (3%
s/salarios) - | 2.02 3.78
3. Intereses (8% s/inversion) 12.02 18.56
C. COSTOS TOTALES PRIMER ANO....}...... 179.261 . ceeiviidens 277 .54

* (Q.1.50 jornal.
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SEGUNDO ANO

A,

COSTOS DIRECTOS

1. Renta de la Tierra

. Mono de Obra

2.1, Limpias (32 Jornales)

2.2. Aplicacidn de fertili--
zantes (4 jornales).

2.3. Combate de plagasy en
fermedades (5 jornales)

. Materiales

3.1. Fertilizantes (2 qq @« -
G .5.00/q99)

-3.2. Insecticidasy fungicidas.

. COSTOS INDIRECTOS
. Administracion e imprevistos

. Cuota 1GSS

. Infereses

C. COSTOS TOTALES SEGUNDO ANO.

TERCERO Y CUARTO ANOS

A,

COSTOS DIRECTOS

1. Renta de la Tierra

. .Mano de Obra

2.1. Limpias y plateos (32
jornales)

2.2, Podas.(5 jornales)
-2.3. Aplicacion de fertili-

zantes (4 jornales)

.2.4. Combate de plagasy en

fermedades (8 jornales)

. Materiales

3.1. Fertilizantes (299 o
G .5.00/9q)

3.2. Insecticidasy fungicidas

25.60

3.20

4.00

10.00
25.00

8.78

0.98
7.02

25.60
4.00

3.00.} .

4.40

10.00
30.00

20.00
32.80

35.00

ooooo

20.00
39.20

40.00

56

87.80

16.78

104.58

99.20

48.00

6.00

7.50

22.00

25.00-

12.65

1.84
10.12

-------

48.00
7.50

6.00

- 12.00

22.00
30.00

20.00
1 61.50

45.00

20.00
73.50

52.00

126.50

24.61

151.11

145.50




B.
.
2.
3.

COSTOS INDIRECTOS
Administracion e Imprevistos
Cuofas 1GSS

Intereses

C. COSTOS TOTALES TERCERO

Y CUARTO ANOS

QUINTO ANO

. COSTOS DIRECTOS

. Renta de la Tierra

. Mano de Obra

2.1. Limpias y plonteos (16
jornales)

2.2. Podas (8 jornales)

2.3. Aplicacién de fertili~
- zantes (5 jornales)
2.4, Combate de enfermeda

des (8 jornales)

2.5. Cosecha (recoleccion -
de 150 lbs de pimienta
verde 50 lbs x Jornal,

(3 jornales) '

2.6. Beneficio y envase ...

(@ .50 ¢/100 Ibs.)

2.7. Transporte (G.0.30/100
Ibs/secas

. Materiales

3.1. Fertilizante (3 qq9 «a
Q.5.00/9q)

- 3.2. Insecticidasy fungicidas

W N -

O

3.3. Sacos (1 saco a G.O.éO)

. COSTOS INDIRECTOS
. Administracion e imprevistos
. Cuotos 1GSS |

. Intereses

9.92
1.18
7.94

12.80
6.40

4.00

6.40

2.40
1.50

0.15

15.00
40.00
0.60

10.93
1.01
8.74

. COSTOS TOTALES QUINTO ANO .

20.00
33.65

55.60

------

19.04

118.24

109.25

20.68

129.93

14.55
2.20
11.64

20.00
56.30

24.00
6.00

7.40

12.00 1}

4.50

2.00

0.30

33.00
40.00
1.25

15.06
1.68
]2‘04

74.25

-------

28.39

173.89

150.55

28.78

179.33




SEXTO ANO

A. COSTOS DIRECTOS

1. Renta de la Tierra
2. Mano de Obra

2.1. Limpias y planteos (16 Jorna-
les)

2.2. Podas (8 Jornales)

2.3. Aplicacidn de fertilizantes (5
jornales)

2.4, Combate de Plages y enferme-
dades (10 jornales)

2.5. Cosecha (recolecciénde 500

Ibs. pimienta verde 30 jornales. | 24.00

2.6. Beneficio y envase (G .0.50 ¢/

100 1bs.) 7.50
2.7. Transporte (G 0.30/gq seca) 1.50
3. Materiales
3.1. Fertilizantes (339 Q@ 5.0/9) 15.00
3.2. Insecticidas y fungicidas 50.00
3.3. Sacos {5 sacos Q 0.60 c/v) 3.00
B. COSTOS INDIRECTOS
1. Administracion e Imprevistos 15.22
2. Cuotas 1GSS 1.93
3. Intereses 12.18
C. COSTOS TOTALES SEXTO ANO .. J......|
SEPTIMO ANO Y SIGUIENTES
A. COSTOS DIRECTOS
1. Renta de la Tierro
2. Mano de Obra
2.1. Plateos (8 jornales) 6.40
2.2. Podas (8 jornales) 6.40
2.3. Aplicacidn de fertilizantes (5
jornales) 4.00

12.80
6.40

4.00

8.00

58

20.00
64.20

68.00

20.00
156.80

152.20

29.33

181.53

253.80

24.00
6.00

7.50

15.00

45.00

15.00
3.00

33.00
40.00
5.00

21.35
3.47
17.08

12.00
12.00

7.50

20.00
115.50

78.00

ooooooo

20.00
394.00

213.50

41.90

255.40

509.50




2.4 Combate de plagas y enfermeda
des (10 jornales
2.5 Cosecha (recolecciénde 6000
lbs. de pimienfa verde 120 jor-
nales

2.6 Beneﬁcm y envase ¢ 0. 50 c/

100

2.7 Transporte (Q0.30/q9, 20 qq
pimienta seca)

. Materiales _ o
3.1 Fertilizantes (3 99 @5.00/qq9)
3.2 Insecticidas y fungicidos

3.3 Sacos (20 sacos Q0.60 c/u)

. COSTOS INDIRECTOS

. Administracion e Imprevistos
. Cuotas 1GSS

. Intereses

. COSTOS TOTALES SEPTIMO ANO Y SIGUIENTES ...

8.00

196.00

30.00

- 6.00

15.00

50.00
12.00

25.38
4.70
20.30

59

77.00

50.38

304.18

15.00

180.00 |

60.00

| 12,00

33,00

40.00
22.50

50.95
11.82
40.76

95.50

103.53

| 613.03




Apéndice Il

} Cuadro No. 6

|

EXPORTACIONES DE GUATEMALA, 1971 DE PIMIENTA GORDA

Pais Volumen Valor Cifres Relativas Precio medio

: qq Q Volumen Valor Q/qq

Repiblice Federal
de Alemania 4385 264984 59.7 60.4 60.43
Estados Unidos 1750 104524 23.8 23.8 59.73
Suecia 225 14138 3.1 3.2 62.83
Isroel 209 14087 2.8 3.2 67 .40
Belice 160 8562 2.2 2.0 53.51
Nicaragua 136 4467 1.9 1.0 32.84
Jordan 117 7562 1.6 1.7 64.63
Japdn 109 7750 1.5 1.8 71.10
Finlandia 78 4778 1.1 1.1 61.26
Libano 67 4202 0.9 1.0 62.72
El Sol vador 60 1561 0.8 0.3 26.02
Costa Rica 47 2252 | 0.6 0.5 47.91
TOTALES 7343 438867 100.0 100.0 59.77

Fuente: Banco de Guatemala.
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Apéndice IV

Cuadro No. 7

PIMIENTA GORDA: EXPORTACION DE GUATEMALA 1966-1971

Ao Volumen Valor . Precio medio
9d G _Q/_qq
1966 9684 791179 81.70
1967 8401 455854 71,22
1968 3577 208344 58.24
1969 2993 223175 74.56
1970 9053 619483 68.43
1971 7343 438867 59.77

Fuente: Informe Econdmico del Banco de Guatemala.
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Apéndice V

Cuadro No. 8

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA; IMPORTACIONES DE PIMIENTA GORDA, 1966-68

) . Valor Precio
Origen - Libras Us $ US $/1bs

México 123111 78691 0.639
Guatemala 26282 16848 0.641
Honduras 100800 67090 0.666
Costa Rica 4409 2896 0.657
Jamaica 757906 536392 0.708
Belice 9270 6045 0.652
TOTAL 1021778 707962 0.493

Fuente; [Informe Econdmico del Banco de Guatemala.
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£9

Cuadro No. 9

ORGANIZACION DE LOS RENDIMIENTO S PROMEDIOS EN DOS CATEGORIAS,
SEGUN EL FACTOR DE PRODUCCION.

. G . K _ Mg
Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto
1 18.40 | 89.50 | 18.40 | 13.80 | 18.40 | 13.8 18.40 | 12.42 | 18.40 | 89.50
2 13.80 | 12.42 2.76 | 89.50 2.76 | 89.50 | 13.80 | 103.50 | 13.80 | 12.42]
3 | 276 | 61.00 | 138.00 | 230.00 | 138.00 | 61.00 2.76 | 230.00 | . 2.76 | 61.00
4 | 138.00 | 230.00 | 19.17 | 552.00 | 19.17 | 34.50 | 138.00 | 33.27 | 138.00 | 34.50
5 19.17 | 33.27 | 12.42 | 644.00 | 12.42 | 103.50 | 19.17 | 460.00 | 19.17 | 103.50
6 | 165.60 | 552.00 | 165.60 | 736.00 | 165.60 | 230.00 | 89.50 | 552.00 | 165.60 | 184.00 |
7 | 115.00 | 644.00 | 115.00 | 368.00 | 115.00 | 552.00 | 165.60 | 644.00 | 115.00 | 33.27|
s | 112.00 | 552.00 | 112.00 | 736.00 | 112.00 | 552.00 | 115.00 | 552.00 | 112.00 | 552.00
9 | 115.00 | 332.00 | 115.00 | 115.00 | 552.00 | 112.00 | 3¢8.00 | 115.00 | 460.00 |
10 | 34.50 | 220.80 | 61.00 - 184.00 | 332.00 | 115.00 | 529.00 | 230.00 | 552.00
11 | 103.50 | 368.00 | 34.50 - 33.27 | 368.00 | 61.00 | 736.00 | 498.00 | 552.00]
a2 | 1sa.00 | 529.00 | 103.50 - 498.00 | 736.00 | 34.50 | 552.00 | 644.00 | 220.80
13 | 552.00 | 736.00 | 184.00 - 460.00 | 368.00 | 184.00 - 460.00 | 368.00 |
14 | 498.00 | 3¢68.00 | 33.27 - 644.00 | 736.00 | 552.00 -- 332.00 | 552.00
15 | 460.00 | 552.00 | 552.00 -- 460.00 - 498.00 - 529.00 -




Continuacidn del Cuadro No. 9

pH

No. Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo
16 460.00 - 498.00 -- 220.80 - 460.00 - 736.00
17 736.00 -- 460.00 - 529.00 - 332.00 - 368.00
18 -- - 460.00 - 552.00 - 220.8 - 736.00
19 - - 552.00 - - - 368 .00 - - —
20 -- -- 332.00 - - - 736.00 - -- -
21 - -- 220.80 - -- - - - - -
22 - -- 368.00 - -= - -- .- - -
23 - - 529.00 -- - - -- - - -
24 - - 552 .00 - - - -- - - -
>3 3727.73 | 5279.99 | 5638.42 | 3369.30 | 4279.42 | 4728.3 4235.53 | 4772.19 | 5232.73 | 3774.99
X 219.28 351.99 234.93 421 .16 237.74 337.73 211,776 | 397.468 290.71 269.642




9

Continuacidon del Cuadro No. 9

, Arcilla Distancia de Siembra Edad de las Plaﬁfociones
No. Baja . Alta Baja . Alta . -Baja Alta Baja Alta
1 18.40 13.80 13.8 18.40 18.40 4460.00 18.40 460.00
2 2.76 19.17 19.17 2.76 13.80 552.00 13.80 552.00
3 138.00 12.42 12.42 138.00 2.76 644.00 2.76 644.00
4 89.50 61.00 115.00 89.50 138.00 552.00 138.00 460.00
5 165.60 34.50 61.00 165.60 19.17 ©332.00 19.17 552.00
6 115.00 103.50 33.27 115.00 89.50 220.80 892.50 332.00
7 112.00 230.00 552.00 112.00 12.42 368 .00 12.42 220.80
8 115.00 184.00 644 .00 34.50 165.60 529.00 165.60 368.00
9 498.00 33.27 460.00 103.50 115.00 - 368.00 115.00 - - 529.00
10 460.00 552.00 220.80 230.00 112.00 552.00 112.00 736.00
1 552.00 552.00 736.00 184.00 115.00 - 115.00 368 .00
12 368 .00 644..00 368 .00 498.00 61.00 - 61.00 | . 736.00|
13 529.00 460.00 736.00 460.00 1 34.50 - 34.50 552.00
14 552 332.00 -- - 552.00 105.50 -— 103.50 --
15 - 220.80 - 552.00 230.00 - - 230.00 -
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Continuacidn del Cuadro No. ¢

No. Arcilla Arena Distancia de Siembra Edad de los Plantaciones

Baja Alta Baja Alta Baja Alta Baja Alta
16 - 736.00 - 332.00 184.00 - 184.00 -
17 -— 368.00 -— 368.00 33.27 - 33.27 -
18 - 736.00 -— 529.00 552.00 -- 552.00 --
19 - -- - 552.00 498.00 - 498.00 -
20 -- - - - 460.00 - - -
21 - - - - 736.00 - - -—
22 - - - - 736.00 -- - -

-- 3715,26 5292.46 3971 .46 5036.26 4431.92 4577 .8 2497 .92 6509.8

X 265.37 294.02 305.496 264.09 201 .45 457.78 131.469 500.75




FOTO No. }: Plaontacion de Pimienta gorda
de 5 afios en el departamento de Alta Verapaz.

FOTO No. 2: Asociacién del cultive de pi-
mienta gorda en el municipio de San Cristobal
Verapaz.




FOTO No. 3: Elcboracién de andamios para
efectuar la cosecha en arboles grandes de Pi-
mienta gorda.

FOTO No. 4: Forma en que se presenta |la
fructificacién de Pimienta gorda.




FOTO No. 5: Canastos vtilizados para reco-
ger pimienta gorda, apreciandose la pimienta
en su estado sazén (color verde) y maduro (co
lor morado). ' -

FOTO No. é: En el procesado de Pimienta =
gorda, interviene la mano fomiliar, tanto la
mujer como los hijos en la operacion de seca-
do y clasificacidn del producto.




al

FOTO No. 7: Hojas que muestran la enferme
dad fungosa del follaje producida por el hongo
Cylindosporium sp. '

P da por el hongo Kraphium sp.

PR

FOTO No. 8: Enfermedad de la hoja produci
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