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I.- INTRODUCCION

Las especies vegetales se perpetfian por medio
de la propagacidn., Se ha aprendido a través de si-
glos de experiencia a utilizar varios métodos, téc-
nicas y prActicas para obtener los me jores resulta-

dos en la multinlicacién de las plantas.

Algunos de estos métodos se basan en principios
cient{ficos de gran valor, puesto que son resultado
de investigaciones continuadas durante largo tiempo;
otros constituyen prActicas o técnicas derivadas de
1a prueba y el error., Por tanto la propagacién de -
las plantas es tanto un arte como una ciencia, La
maestrfa de la vrimera se puede adquirir por la préc

tica, y la Altima por la ensefianza, (6)

Los métodos de propagacidn caen en dos catego-
rfas generales:

- La reproduccidn generativa o sexual

- La reproduccidn vegetativa o asexual

La propagacidn vegetativa tiene tres ventajas
principales:

- Uniformidad de crecimiento
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- Mayor rendimiento y mejor calidad de cosecha
- Precocidad de fructificaciédn y menor gasto de

operaciones finales de cultivo.

Dentro de los medios de propagacién vegetativa
se encuentra la propagacién por esquejes, o sea re-
oroducir la planta a partir de una porcién herblcea
de tallo o rama de la misma, la cual se pone a enra-
izar en camas de arena, turba, aserrin, vermiculita,

etc, (l)

El tratamiento de esquejes con sustancias esti-
mulantes del crecimiento (hormonas) tales como: &ci-
do indole-acético (AIA), 4cido indole-butirico (AIB),
4cido naftalén-acético (ANA) y otros compuestos si =
milares, han reportado resultados benéficos en muchos

casos con sujetos diffeciles, (l)

En general, ciertas ho onas donde son efectivas,
promueven la formacién més rdpida y generalmente més
densa de raices y las condiciones 6ptimas para el tra-
tamiento, el compuesto en particular que es mis efec-
tivo, la concentracidén de las soluciones acuosas o
alcohélicas o de las preparaciones en polvo, y la lon
gitud del tratamiento, varfan considerablemente con

las distintas especies, (%)
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En floricultura, una de las pricticas mls im=-
portantes es la reproducciédn de nuevos individuos
por medio de esquejes, Al no utilizar ninguna sus-
tancia reguladora del crecimiento para el enraiza-
miento, se cuenta con una serie de problemas tales
como

- Variabilidad en el porcentaje de enraiza -

miento,

- Largos periodos de tiempo para emisién de

raices,

- Desuniformidad en el crecimiento de los es-

quejes,

- Diferencia significativa en el peso y nfime-

ro de rafces de cada esqueje,

- Consecuentemente mayores costos de operacién.

Por tales razones y ya que alguna litergtura
cientffica as{ lo menciona, se disefi§ un experimen-
to con el propbésito de evaluar mueve diferentes con
centraciones de hormonas y su efecto en el enraiza-
miento de etunia randiflora doble, estableciéndo-
se para el efecto los siguientes objetivos:

1. Determinar la mejor dosis de Acido indole-acé-
tico y Acido indole-butfrico, tanto individualmente

como en mezclas, en el tratamiento de esquejes de

UNIVERSIDAD DE $AR CARLOS DE GUATEMALA
Biblaotem Centul
Semibn de Tseic
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etunia randiflora doble, para obtener un buen por-
centaje de enraizamiento y promover una formacién den
sa de raices,

2e Obtener esquejes en buen estado, para lograr plan
tas sanas y acelerar la produccién de flores,

3 Obtener un buen porcentaje de sobrevivencia des-
puéds de transplantar los esquejes,
lie Reducir el tiempo de enraizamiento para bajar -

costos y mano de obra,.
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II.,- REVISION DE LITERA RA

Las substancias reguladoras del crecimiento de
las piantas desempeiian un papel muy importante en su
crecimiento y desarrollo, y aunque endbgenamente con
trolan normalmente su desarrollo, también puede modi
ficarse su crecimiento mediante la aplicacibén de sus
tancias exbgenas; algunas de las cuales pueden pro-

duecir resultados nrovechosos para el hombre,

Investigaciones hechas acerca de estos compues-
tos orghnicos, revelan gradualmente los mecansimos
de control hormonal del crecimiento y desarrollo de
las plantas, Tanto los estudios experimentales co-
mo los resultados de investigaciones b#sicas, han re
comendado el empleo de substancias sintéticas del

crecimiento en la agricultura,

Los reguladores de las plantas, se definen co-
mo comnuestos orghnicos -diferentes de los nutrien-
tes- que, en pequefias cantidades fomentan, inhiben
o0 modifican de alguna forma cualquier proceso fi-

siolbgico vegetal, (8)
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Las hormonas de las plantas o fitohormonas,
son reguladores producidos por las mismas que, in-
troducidas en una parte de su organismo, son trans-
locadas a otra varte, donde producen un efecto fi-

siolégico especifico, (5)

1T, A, LAS AUXINAS:

Auxina, es un término genérico que se aplica
al grupo de comruestos caracterizados por su capa-
cidad para inducir la extensidn de las células de

los brotes,

Algunas auxiras son naturales y otras se pro-
ducen sintéticamente, Se asemejan al Acido indole-
acético (AIA) por los efectos fisiolégicos que pro-
vocan en las células de los vegetales. Por lo ge-
neral, estos comnuestos son Acidos de nficleo cfcli-

co insaturados o derivados de estos Acidos,

Senbert, en 1925, citado por Weaver (8), de-
mostré por primera vez la existencia de compuestos
naturales de actividad auxfnica, encontrando que
esa actividad estaba pr: sente en varios compuestos

enzimdticos comerciales.
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Los comnuestos que tienen actividad auxfnica
son orghnicos; todos ellos voseen hidrégeno y oxi-
geno en proporciones y disposiciones diferentes, y
algunos de ellos contienen, adenfds, nitrégeno y -
cloro; otros tienen estructuras simples pero la ma-

yorfa son complejas. (&)

FORMULAS E3TRUCTTRALZS DEL ACIDO IVDOLE-ACETICO Y

ACIDO INDOLE-BUTIRICO: (2)

T ‘F C
CdECOO‘I CH2) 3 00H

ATA AIB

La primera f.ncién descubierta de las auxinas
8 que estimulan la divisién celular. La estimu-
lacidén de la iniciacién de rafces, que fué la se-
gunda, constituyé la primera aplicacién préctica de

esta clase de reguladores del crecimiento.

A
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II, B, Estimulacibén del enraizamiento por reguladores:

Entre los reguladores que comunmente se utilizan
como estimuladores del enraizamiento esti el AIB, Tal
compuesto tiene una actividad auxinica débil y los =~
sistemas de enzimas lo destruyen en forma relativamen-
te lenta, Debido a que el Acido indole-butfirico se
desplaza muy poco, se retiene cerca del sitio de apli
cacibén; mientras que los reguladores del crecimiento
que se desplazan con facilidad pueden causar efectos
desfavorables o indeseables en el crecimiento de la

planta pnropagada. (7)

Otra auxina excelente utilizada con frecuencia
en la promocién de rafces es el ANA, Sin embargo, -
este comnuesto es 48 tdéxico que el AIB y deben evi-
tarse las concentriciones excesivas de este &cido -
por el peligro de provocar otros zfectos nocivos pa=-

ra la planta,

El &cido indole-butirico y el naftalen-acético,
resultan méds efectivos que el Acido indole-acédtico
en la induccién del enraizamiento, norque este es -
muy inestable en las vplantas y se descompone muy ré

pidamente. (8)
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Los reguladores del creciemiento pueden modi-
ficar tanto el tipo de rafces como el nmero en que
se produzcane En este sentido el Acido indole-butf-

rico produce un sistsma de rafces fuerte y fibroso.(2)

Por otra pvarte, Hitchcock y Zimmermann citados
por YWeaver (*); mencionan que las substancias de en-
raizamiento cuando se utilizan en combinacién, son a
menudo mucho mAs eficaces que cuando se utilizan in=-
dividualmente,

Asimismo, indican que al tratar los esquejes con
meyclas de reg-ladores del crecimiento se incrementa
el prendiiento; es decir, el porcentaje de esquejes
que crecen vigorosancrnte., Los efectos favorables de
este tratamiento son:

- Una mavor ecstimi’aciAn de la iniciacién y mi-
mero de rafces,

- Un incremento mavor en el porcentaje de esque-
jes que forman rafces,

- La aceleracibdn del tiempo de enraizamiento.
Efectos todos que conducen a un ahorro de mano de o-
bra y de " iberacién m4s rapida del espacio en los
viveros. Las substancias de crecimiento ademés, es-

timulan de un modo wAs efichz el enraizamiento de -
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esquejes que echan raices con facilidad. (8)

Cuando las auxinas son aplicadas a la parte cor-
tada del tallo, hay una transnortacién polar que cau-
sa una répida acumulacibn de estos compuestos en la
base del tallo, Lvego, desvrués de un tiempo, la au-
xina acumulada ayuda a rroducir una especie de callo-
sidad que contiene muchas células parenquimatosas que
producen nuevos ~untos de crecimiento meriste Atico,

o activa los ya exictentes,

Zsquejes de varias »nlantas que normalmente no
enraizan espontaneamente, lo logran hacer después de
ser sumergidos en soluciones o vpolvos de auxinas,

Bl crecimiento de las rafces se produce en dias o se-

manas, denendierdo de la ~lanta, (2)

Si se trata de nrovocar rafces en esquejes de
enraizamiento diffcil, debe prestarse mucha atencién
a las condiciones ambientales, TUna de las técnicas
més adecuadas es el rociado intermitente de agua,
Sin embargo; al emvnlear por separado el tratamiento
de hormonas y las asverciones anteriores, no siempre
se provocari la iniciacibén de rafces, no obstante,
vor lo comin, se obtendri un buen sistema radicular

si se aplican en combinacidn ambos métodos. (8)



11

ITI,- MATERIALES Y METODOS

IIT, A, LOCALIZACION:

El presente trabajo se llevé a cabo en los in-
vernaderos de la compafifa Jardines Mil Flores S, A,
situada en el municipio de Amatitlén, departamento -
de Guatemala, Las condiciones prevalecientes de tem
peratura durante el ensayo fueron en promedio de 22
a 214°C durante el dfa y de 20 a 22°C durante la no-
che correspondientes a los meses de Febrero a Mayo

de 1978,

ITI. B, MATERTALES:

l. Esquejes de etunia randiflora doble, variedad
ROJO-2,

2e Acido 3-indole-acético

3¢ Acido 3=indole-butirico

L. Polvos de talco inertes

Se Captam

6., Cajas de madera de 2" x 12" x "

Te Arena blanca

8. Turba de coco (Carib peat)

9. Neblineras automlticas
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III, C, DISENO EXPERIMENTAL:

Para el ensayo se utilizéd un disefio de bloques
al irrestricto azar, empleando nueve tratamientos -
que corresponden a las nueve diferentes concentracio-
nes de hormonas, y seis repeticiones, en cajas de ma-
dera contenisndo una mezcla de arena blanca cernida
y turba de coco (Carib peat) en proporcién 1:1; con-
teniendo 72 esquejes cada caja, con un éspacio de -

siembra de 2" x 2",

ITI, D, MANEJO DZEL EXPERIM=NTO:
III, D, 1. Preparaciébn de los tratamientos:

Para este ensayo se prepararon nueve diferentes
concentraciones de hormonas, preparindose 100 gramos
de cada una de las diferentes concentraciones en la
siguiente forma:

0.2 gre de AIA en 99.8 gr., de polvo (200 ppm AIA)
O.. gre. de AIA en ©99.6 gr, de polvo (L4OO ppm AIA)
0.6 gr, de AIA en 99,2 gr. de polvo (800 ppm AIA)
0.2 gr, de AIB en 99,8 gr, de polvo (200 ppm AIB)
O.4 gre de AIB en 99,6 gr, de polvo (4400 ppm AIB)
0.8 gr, de AIB en 99,2 gr. de polvo (800 ppm AIB)
0.1 gr, de ATIA y 0.1 gr, de AIB en 99,8 gr. de pol-
vo (100 ppm AIA +« 100 ppm AIB)
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ve2 gre de AIA y u,2 gre de AIB en 99,6 gr., de pol-
vo (2v0 ppm AIA+2uv ppm AIB)
Vel gre de ATIA y uoli gre de AIB en 99,2 gr. de pol=-
vo (ljuv ppm AIA+ Ljuv ppm ALB)

Cada una de estas concentraciones de hormona

corresponde a un tratamiento,

.ara la preparacidn de estos tratamientos, se
utilizd una licuadora eléctrica, dentro de la cual
se colocd el polvo y la hormona, luego se dejd mez-
clando durante 15 minutos para lograr obtener una

mezcla homogénea,

IITI.Ds 2e Preparacibdn de los esguejes:
26 CORTE:
Los esquejes fueron cortados de plantas jévenes

de etunia randiflora doble vare. Ro o=2.

Los cortes se hicieron con una cuchilla afilada

y se hizo el corte inmediatamente debajo de un nudo,

(Foto # 1),



TR
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o

Foto # 1: Corte de esquejess
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b, LIMPIA:

Se removieron las hojas de la base del tallo de
cada esqueje, lo mismo que todos los botones florales.

Cada esqueje quedd con 2 & 3 pares de hojas superiores,

(Foto # 2)

ab

Foto # 2: Limpia de los esqiiejes,

A7



Ce DESINFECCION:
Se sumergieron todos los esquejes en una solu-
cién de Captam ( 2.5 gramos/ litro) durante i minu-

to (Foto # 3)

Foto # 3¢ Desinfeccibn de los esquejes.
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d. APLICACION:

En la base del esqueje, o sea en el corte, se
le colocd a cada esqueje la hormona, luego se sem=-
braron 72 esquejes en cada caja, haciendo 6 cajas de
cada uno de los tratamientos y 6 cajas testigo a las
cuales se les agregd en la base del esqueje polvos
de talco sin hormona (fotos L y 5), Es decir que
en total fueron 60 cajas las que Se colocaron comple-
tariente al azar debajo de > as neblineras automAticas,

g

asperjando agua cada © minutos con una duracién de 5

segundos cada aspersién, (foto 6)



Foto # L1t Aplicacién de la hormona en la base del

talloe



N

#r,

Foto # 5: Siembra de esguejes en las cajas de propaga-

cibne.
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I1T, D, 2. DATOS:
Los datos que se tomaron fueron los siguientes:
- Porcentaje y nGmero de esquejes enraiszados
- Némero de rafces por esqueje
- Peso de rafces por esqueje
- Porcentaje de sobrevivencia

- Tiempo de enraizamiento

Los datos anteriores se tomaron a los 16 dfas
de iniciado el experimento y para el efecto se cor
té el numero de esquejes enraizados para esa fecha.
De igual modo se contaron y pesaron las rafces de
cada 6 esquéjes por tratamiento tomados al azar, ¥y
por otra parte, se tomaron también 10 esquejes de
cada tratamiento y se transnlantaron a bolsas de po-
lietileno negro de " x 8", Se les observd duran-
te 6 semanas y se hizo un recuento final del nfime-

-
ro de plantas sanas y en buen estado que sobrevi-

vieron,

Finalmente todos estos datos se tabularon y &~
nalizaron estad{sticamente utilizando la prueba de
P y de Duncan, con el objeto de establecer diferen~

ciase
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IV.RESULTADOS EXPERIMENTALES Y DISCUSION

El criterio principsl pars evaluar el trabajo rea-
lizado fué el numero y porcentaje de esquejes enrsiza -
dos, asi como el mimero y peso de raices promedio en ca

da tratamiento y el porcentsje de sobrevivencis.

El cuasdro numero 1 muestra el porcentaje de esque-
jes de etunia .randiflors doble variedad Rojo-2, enrai
zados a los dieciseis dfas de iniciado el experimento.
También muestra el mismo cuadro, que todos los esquejes
no tratados (testigos) no produjeron raices en la fecha
de lecdtura; circunstancia por la cual hubo necesidad de
dejarlos dos semanas mds en las cajas de enraizamiento
bajo neblina, para hacerles un segundo recuento a los -

treinta y un dias después de haberse iniciado el experi

mento.



CUADRu # 1:

de petunia grandiflora doble tratados con AIA y AIB

a los 16 dfas de iniciado el ensayo,

Tratamientos
(ppm) I
200 ATA 28
OO ATIA 6L
800 AIA 6u
2uL AIB <8
L0 AIB 90
8ou AIB 86
100 AIA
100 AIB 78
2u0 ATA
500 AIB o7
Louu ATA
U0 AIB 97
Testigo™ 62

I1
78
72
78
85
8u
96

78

10

90

2¢

Porcentaje de enraizamiento en esquejes

23

Repeticiones

ITI
72
70
95
38

92
96

70

99

89

31

Iv
6u
67
77
86

87
QU

76

97

91

68

A
56
70
70
82
9u
96

78

98

eIl

19

VI
6l
6l
77
9u
ol
93

88

97

96

58

Total
358
Lo3
457
519
523
557

14,68
568

557
266

Promedio
5946
671
7641
8645
8761
92.8

7840

98,0

92,8

Ll

= Recuento a los 31 dias de haberse iniciado el experimento.

En el cuadro n@mero 2 aparece un anfdlisis de va-

rianza que indica muy claramente que s{ hubo diferen-

cia significativa entre tratamientos, indicando con

ello que se cumple con el primer objetivo de este -

trabajo y por lo tanto es posible determinar cull de

los tratamientos es el mejor,
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CUADRO # 2: Andlisis de varianza de esquejes de petunia -
randiflora doble, enraizados 16 dias después de tratados

con ATA y AIB.

FUENTES DE VARIACION G.L. S. de C. C.M. Fec Ft significancia
TOTAL 59 44660.33  756.95 HeSe SR
TRATAMIENTOS 9 43%3381.33 4820.14 188.4 2.095 +++
ERROR 50 1279.00 25.59

De acuerdo a la prueba discriminatoria de Duncan mos-
trada en el cuadro numero 3, podemos afirmar que no existen
diferencias significativas dentro de cada grupo pero si en-
tre grupos de tratamientos. También es muy evidente aque cuan
do se aplicaron 200 ppm de AIA mds 200ppm de AIB en mezcla,
se obtuvo un mayor numeroc (588) y porcentaje (98%) de esque-
jes enraizados con respecto al testigo (0O) Fotos #7 y #8; el
cual para la fecha de recuento (16 dias después de iniciado
el experimento) adn no hebia formado raices; lo cual indica
que algunos reguladores del crecimiento juegan un papel im-
portantisimo en la produccién de raices cuando son aplica -
dos exdgenamente. Ademds, el hecho de que para esa fecha en
que se hizo el recuento los esquejes no tratados aun no for
maran raices, sugiere que para que se lleve a cabo el enrai
zamiento es necesario un sinergismo entre los cofactores
del enraizamiento y la propia auxina que deben de sinteti -

zarse dentro de la planta.



RN
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5

Foto # 6: Cajas con esquejes debajo de las neblineras

automlticas,



Foto “ ¢



|

Foto # 8



Toto # 9O



Fo> 4

Foto # 1lu
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CUADRO # 3: ©Porcentaje de enraizamiento en esquejes de
petunia randiflora doble tratados con AIA y AIB 16 dias

después de iniciado el experimento.

TRATAMIENTO TOTALES PROMEDIOS
(ppm) X
1. 200 AIA 358 59.6 f
2. 400 AIA 403 67.1 f
3. 800 AJIA 457 76.1 e
4., 200 AIB 519 86.5 d
5. 400 AIB 523 87.1 bcad
6. 800 AIB 557 92.8 ac
7. 100 AJA
100 AIB 468 78.0
8. 200 AIA
9. 400 AIA
400 AIB 557 92.8 ab
10. Testigo 0 0 g

Por otra parte, el mismo cuadro numero 3
muestra que cuando se aplicaron 400 ppm de AIA y 400 ppm de
AIB en mezcla (Foto #9); o cuando se aplicaron 800 ppm de -
AIB (Foto #10), estadisticamente el resultado fué igual al
obtenido con 200 ppm de AIA mds 200 ppm de AIB. (Foto #7 )

No obstante, aparentemente se obtuvo un mayor nd -
mero y porcentaje de raices con este dltimo tratamiento.

Fl hecho de que la mezcla de dcidos haya trabajado mejor,



podria explicarse diciendo que la auxina sola (AIA) es una

fitohormona muy inestable y mds fdcilmente destruible que

el dcido indole-butirico, el cual es destruido mds lenta-

mente por los sistemas de enzimas destructores de auxinas,

ademds de persistir mds en su sitio de aplicacién. (8)

El cuadro #4 resume los dotos del numero de raices

de cada seis esquejes tomados al azar por cada tratamien

to.

Se puede observar en este cuadro la diferencia exis

tente entre numero de raices formadas por los esquejes de

cada uno de los diferentes tratamientos.

CUADRO # 4: Numero de raices de 6 esquejes tomados al a -

zar por cada tratamiento:

TRATAMIENTO
(ppm) I
200 AIA 28
400 ATA 6
800 ATA 81
200 ATB 48
400 ATB 258
800 AIB 174
100 ATA
100 AIB 38
200 AIA
200 AIB 144
400 AIA
400 ATB 177
Testigo 61

II
12
81
70
121
123
112

79

161

198

38

NUMERO DE RAICES

ITI

56
126

38
178
178
171

103

223

109

46

IV
38
74

102
81

221

201

121

248

121

121

i
52
18
72

122
130
181

78

201

201

75

VI
51
21
48
98
221
192

93

198

230

23

+ datos tomados a los 31 dias.

TOTAL

237
326
411
648
1231
1031

512

1175

1036

356

PROMEDIO
X

39.5
54.3
68.5
108.0
205.2
171.8

85.3

195.8

172.7

59.3



31
CUADRU # 5: Analisis de varianza del nfimero de rafces

de 6 esquejes por cada tratamiento de AIA y AIB,

FUENTES DE VARIACION  G,L, S. de G, GC.M, Fe Ft Sign,
TOorAL 59 2334u9.,9 3956.1 5%
'RATAMIENTOS 9 220675.9 2115194l 15,53 2,095  wex
ERROR 50 12734.0  254.7

De acuerdo con el cuadro anterior, podemos afirmar
que hay una alta diferencia significativa entre los di-
ferentes tratamientos en cuanto al ntimero de rafces que
presentaron los esquejes en cada tratamiento con AIA y

AIB,

En el cuadro # 6 seglin los resultados de la
prueba de Duncan, sSe muestra que no hay diferencia
significativa para nimero de rafces dentro de ca-
da grupo marcado con la misma letra, pero si en-

tre grupos de tratamientos,
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CUADRO * 6: Nfimero de ralces en esquejes de petunia
randiflora doble variedad Rojo 2, ( Datos de 6 es-

quejes de cada tratamiento )

TRATANT TNTO TOTALES PROMEDI O

(ppm)
200 AIA 227 39,5 e
LOO AIA 326 She3 de
800 AIA 111 68,5 ¢c d
200 AIB 648 108,0 £
1,00 AIB 1231 205,2 b
800 AIB 1031 171.8 a
100 AIA
100 AIB 512 85.3 c
200 AIA
200 AIB 1175 195.8 b
100 AIA
Testigo * 356 59.3 d

* Datos tomados a los 31 dias.
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En el cuadro # 7 se muestran los datos de los
pesos de las rafices de cada seis esquejes tomados
al azar por cada tratamiento, También se pueden
observar las diferencias en peso que existen entre

cada uno de los tratamientos,

CUADRO # 7: Peso en gramos de 6 esquejes tomados

al azar por cada tratamiento,

TRATAMIENTO PESO DE LAS RAICES EN GRAMOS TOTAL
(ppm) I IT II1I IV v VI

200 AIA 06168 0,110 0,220 0,210 0,258 0.268 1,

1400 ATIA UeUBU 0,290 0,620 0,200 0,120 0,158 1,468
800 AIA 06260 06190 0,170 0,800 0,280 06290 1.990
200 AIB 0,200 0,710 0,940 0,280 0.810 0,278 3,318

100 AIB 1,560 U680 1,050 1,500 1.huu 1,280  T.47U
8v0 AIB 1,200 0,800 1.010 1,200 1,020 0,958 6,188

To0 AIL 0,250 04290 0,890 1,050 0,300 0,650  3.L30
00

Soo ﬁ%g 0,860 0,910  1.480 1,800 1.350 1.050  7.1450
)0 |

ﬁgo ﬁ%g 14300 1,350 0,910 04950 1,220 1,650  7.380

Testigo « U 04200 U260 0670 0,280 0,190 1.84v

» Datos tomados a los 31 dias,

PROMEDIC

Ue2VT
0.245
0,332
0.553
l.245
1,031

04572

1,242

1,230

04307
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CUADRO 8: AnAlisis de varianza del peso en gramos

de 6 esquejes tomados al azar de cada uno de los

tratamientos con AIA y AIB,

FUENTES DE VARIACION GeLe S, de C, CoM, Fe Ft Sigg%

TOTAL 59 1L .48 0e2l45
TRATAMIENTOS 9 10.55 1,172 3410 2,095 s=ex
ERROR 50 3493 UeLT9

Seglin el cuadro anterior, podemos observar que si
existe diferencia significativa entre tratamientos
en cuanto al peso en gramos de rafces de cada uno de
los tratamientos, lo cual nos permite establecer
cual o cuales son los tratamientos que presentan
mayor peso de rafces, déndose cumplimiento al pri-

mer objetivo del presente trabajo,

Segln los resultados de la prueba de Duncan
para el peso de rafces de cada tratamiento, pode-
mos observar en el cuadro ' 9 que hay tratamien-
tos que no presentan diferencia significativa en-
tre sf, Estos grupos de tratamientos estan re-

presentados por la misma letra,
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CUADRO # 9: Prueba discriminatoria de DUNCAN para el

peso de raices,

TRATAMIENTO TOTALES PROMEDIOS
(ppm) (gre) p 2

1,00 AIA 1.468 0245 a

800 AIA 14990 04332 a

200 AIB 30318 0.553 b

;00 AIB 71470 l.245 ¢

800 AIB 6,188 1,031 ¢

100 AIA

100 AIB 34130 0.572 D

200 AIA

200 AIB Tel450 E

1,00 AIA —

Testigo * 1.840 0,307 a

datos tomados a los 31 dfas,.
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for otra parte, el cuadro < 10 presenta el re=-
sultado de los porcentajes de sobrevivencia de 1lU es-
quejes tomados al azar de cada uno de los diferentes
tratamientos; pudiéndose observar que el porcentaje
de sobrevivencia es alto en todos los tratamientos
con AIA y AIB, no siendo asi{ en los esquejes testigo,
ya que fueron los Gnicos que presentaron un bajo por-

centaje de sobrevivercia (60%)

CUADRO # 10: Porcerta’e de sobrevivencia en esquejes

de etunia randiflora doble tratados con AIA y AIB,

PRATAMIENTO SOBREVIVENCIA

(ppm) (%)

200 ATA 80

1,00 ATA 100

800 AIA 90

200 AIB 100

LOO AIB 100

800 AIB 100

100 AIA

100 AIB 90

200 AIA

500 AIB 100

LOO ATA

00 AIB 100

Te-tigo 60
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Los cuadros de L al 10 resumen el nfimero y
peso de rafces asf como la sobrevivencia de los esque-
jes de petunia randiflora doble variedad Rojo 2 tra-
tados con AIA y AIB, notindose que hay una estrecha
relacibn entre el porcentaje de enraizamiento y los
otros tres atributos mencionados anteriormente (peso
y ntmero de rafces y sobrevivencia), sobretodo con
los tratamientos de 200 y LOO ppm de AIA y AIB en mez-
cla y 800 ppm de AIB, ya que a mayor enraizamiento
de los esquejes ~ayor nimero, peso y sobrevivencia
de los mismos; todo lo cual lleva al cumnlimiento de

los objetivos planteados en el presente trabajos

En la grifica # 1 se compara el nfimero con el
peso de rafces de esquejes de etunia randiflora
doble de los tres mejores tratamientos respecto al
testigo, tomados a los 16 dfas para los esquejes -
tratados con AIA v AIB y a los 31 dfas para los no
tratados (testigo) que fué su tiempo de enraizamien-
to, obteni8ndose un promedio de 4% de enraiza-
miento al final de ese tiempo. Ademas se obtuvo
mucha desuniformidad en el crecimiento de rafces,
ya que algunos esquejes presentaron un bajo ntimero
de rafces, mientras otros los presentaron alto, con
la salvedad que en ningfin caso se superd a los esque=

jes tratados con AIA y AIB.
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GRAFICA # 1: Comparacién del peso y nfmero de rafces
en esquejes de petunia grandiflora doble variedad
Rojo 2, de los tres mejores tratamientos con respec-
to al testigo. (fotos = 7, -8, #9, #10)
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Ve CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a las condiciones en que se llevd a

cabo el presente trabajo, nodemos concluir:

Ve 1o Que el uso de reguladores del crecimiento en el
enraizamiento de esquejes de etunia randiflora doble
variedad Rojo 2, como lo son el Acido indole-acético
y Acido indole-butirico, dan como resultado un mayor
rorcentaje de enraizamicnto con mis uniformidad y den-
sidad, logranco un adelanto en el tiempo del mismo y
un ahorro en la mano de obra; todo lo cual se tradu-

ce en una reduccidn en lus costos de producciédn,

Ve 2o Que para el enraizamiento de petunic randiflo-
ra doble variedad Rojo 2, se »~uede utilizar indistin-

tamente uno del otro los siguientes tratamientos:

80u ppm de AIB
200 ppm de AIA ¢ 200 ppm de AIB

LOO ppm de ATA 4+ LLOO ppm de AIB

Sin embargo, tomando en cuanta el factor econb-
mico y de acuerdo al sigviente cuadro de costos, se
recomienda el uso de 200 ppm de AIA 4 200 ppm de AIB,
ya que es el tratamiento que menor concentrac:ién

de hormona presenta,
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Yy por lo mismo resulta una economfa en el uso de estos

reguladores,

COSTOS COMPARATIVOS FARA EL EVRAIZAMIENTO DE 20000
ESQUEJES DE PETUNIA GRANDIFLORA DOBLE:

e 30 BEAN {9 pRAE 00 wean

Precio Inicial
Costo del Producto Q. 0.00 Q. 4.99 Q. 8.98 Q.12.90
Mantenimiento
Costo diario/inv. Q. 0.93 Q. 0.48 Q. 0.48 Q. 0.48
Supervisién diaria Q. 0.93 Q. 0.48 Q. 0.48 Q. 0.48
Matababosas Q. 0.18 Q. 0.09 Q. 0.09 Q. 0.04
Fungicidas Q.33.18 Q.16.59 Q.1€.59 Q.16.59
Aplicacidn Q. 0.2C Q. 0.1C Q. 0.10 Q. 0.10
Elec*ricidad Q. 5.00 Q. 2.50 Q. 2.50 Q. 2.50

TOTAL Q.40.42 Q.25.23 Q.29.22 Q.33.14

CALCTLOS::

Espacic necesario para enraizar 20,000 esquejes=
8 bancas (1,200 piesz)

Costo diario/pié = Q. 0.03

Control fitosanitario:

Matababosas (Murphy Slugit) 5cc/banca/semana
Captam 8 onz/3 bancas/15 dias

Benlate 8 onz/3 bancas/15 dias
Aplicacidén/hombre/dia Q. 0.05



L1

Electricidad Q. 50,00/ invernadero/ mes
Acido indole-acético Q. 2.60 los 5 gramos
Acido indole-butfrico Q. 7.50 los 5 gramos

Polvos de talco inertes Q. L.4O las 10 1lbs,

Ve 3. En cuanto a la eficacia de los Acidos indo-
les, se vpuede observar que el uso del Acido indole-
butf{rico d4 mejores resultados que el Acido indole-
acético, y la mezcla de ambos reguladores es mejor
que cada uno de ellos vor separado; recomendindose
que para obtener un buen vorcentaje de sobreviven-
cia después de transvlantar los esquejes de petunia
randiflora doble variedad Rojo 2, es necesario se=-
guir en el riego los cuidados necesarios:

- Neblinarlos cada 15 a 20 minutos durante las ho-
ras de sol (los dos vprimeros dfas),

- Luego neblinhrlos cada 2 a * horas durante una
semana.

- A la semana de transnlantados ya 8e puede plani-

ficar su sistema y frecuencia de riego.
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