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Su Despacho.

Sefior Decano:

Atendiendo la desiqnacidén de esa NDecanatura, he ase-
sorado al universitario Mario Reberto Ruiz Godoy, en su
trabajo de tesis intitulado: "EVALUACION DE LA RESPUESTA
DE AJONJOLI (Sesamun indicum, L) DE TIPO RAMIFICADO Y NO
RAMIFICADO, AL CONTROL QUIMICO DE MALEZAS, EN EL PARCELA
MIZNTG NUEVA CONCEPCION, 19787,

El estudio reune los requisites para merecer la apro-
Pacién de la Honorable Junta Directiva de la Facultad, por
constituir el primer trahajo tecnico de este tine que se
realiza en el cultivo del ajonjoll en el Parcelaniento
Nueva Concepcidn, v es un valioso aporte para la agricul=
tura de este Parcelamiento, v de todo el pals.

Deferentemente,
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Asesor,
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Guatemala, febrero de 1979

Honorable Junta Directiva
Honorable Tribunal Examinador

Distinguidos sefiores:

En cumplimiento a lo establecido en la Ley Orgénica de la
Universidad de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de so -
meter a vuestra consideracidn el trabajo de tesis titulado:
EVALUACION DE LA RESPUESTA DE VARIEDADES DE AJONJOLI (Sesamun
indicum, L) DE TIPO RAMIFICADO Y NO RAMIFICADO, AL CONTROL
QUIMICO DE MALEZAS, EN EL PARCELAMIENTO "NUEVA CONCEPCION"
1978, como filtimo reqguisito previo a optar el tfitulo de Inge-
niero Agrénomo en el grado académico de Licenciado en Cien =--
cias Agricolas.

En espera que el presente trabajo merezca vuestra apro -
bacidn.
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I. INTRODUCCION

El cultivo de Ajonjoli, Sesamun indicum (L),
perteneciente a la familia de las PEDALACEAS es originario del
Africa, India v Asia Oriental. Posee la importancia mundial de
producir una semilla oleaginosa de la cual se extraen aceites y por
poseer un alto contenido en proteinas. (7-14)

En Guatemala el cultivo de este producto se ha
incrementado en la ultima década, en concepto de exportacion
en un 981 o/o (13-11); lo que constituye un ingreso de divisas
para el pais asi como mayor mercado y en consecuencia un
estimulo para el productor.

La zona productora de Ajonjoli en Guatemala se
encuentra distribuida principalmente en la regién Sur. (11)

En el parcelamiento Nueva Concepcidn, que es una zona
de produccién y en la cual se produjeron 1,074 T.M. en el afio
1973, en un drea sembrada de 1,674 Ha., dando un rendimiento
de 0.64 TM/Ha. (8), se lleva a cabo su siembra posterior a la
cosecha del maiz de fuego, sequnda quincena de agosto y primera
de septiembre (9), siendo por consiguiente una siembra de
sequnda. Dicha siembra se efectiia con el afan de establecer una
rotacién de cultivos, aprovechar las ultimas precipitaciones
pluviales del afio y obtener asi otra fuente de ingresos para la
economria familiar,

Uno de los principales problemas que se presentan en
dicho cultivo es la competencia que se establece con las malezas,
ya que durante las primeras cuatro semanas después de la
siembra, el ajonjoli es de crecimiento lento y las malas hierbas
pueden obstaculizar su desarrollo compitiendo por espacio, luz,
agua y nutrientes del suelo, Es asi’ que se hace necesario mantener
el cultivo libre de malezas desde su inicio, pero debido a la
escasez de mano de obra, que es utilizada en los métodos
tradicionales de deshierbo, no siempre es posible realizarlo.
Teniendo en cuenta lo anterior se planificd el presente estudio
para comprobar los efectos que produciria la aplicaciéon de
algunos herbicidas en contra posicion a los métodos tradicionales,
huscando los siguientes objetivos:
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c)

Determinacién de la efectividad de cuatro
herbicidas y sus mezclas en las désis usadas en el
cultivo del ajonjoli, tanto en variedades
ramificadas como de chicote, bajo las
condiciones del Parcelamiento “Nueva
Concepcion”,

Evaluacién econdmica del control, comparando la
relacion Beneficio/Costo.

Enumeracién de las malezas que se presentaron en
las localidades experimentales.



I1l. REVISION DE LITERATURA

i B Importancia del Cultivo

El Ajonjoli, Sesamo o Alegria (14) es una oleaginosa de
cultivo muy antiguo y que al igual que otras plantas tropicales ha
avanzado mds en el area sub-tropical de las regiones templadas.
Su principal uso es para la extraccién de aceites para el consumo
humano v fines técnicos; la torta obtenida de la extraccién de los
aceites, por poseer alto contenido de compuesto nitrogenado
altamente digestible, es utilizado como suplemento en la
alimentacién animal. (14-16)

En Guatemala la demanda de este producto para el afio
1961 no sobrepasaba para cubrir el consumo en panaderia y su
exportacion oscilaba entre 781 a 999 T .M., no fue sino hasta
1964 en que este cultivo empez6 a tomar auge y para la cosecha
1966/1967 se estaba produciendo un total de 6,000 T .M. con un
rendimiento de 1.2 T.M./Ha (11)

Para finales de 1977, solo en concepto de exportacion,
ascendié a 11,918 T.M., los que fueron canalizados a diferentes
paises de América y Europa. (13)

En el parcelamiento Nueva Concepcion el cultivo de
ajonjoli estd constituido entre los cinco principales, por ser ésta
una regiéon con buenas condiciones para su cultivo; estimandose
un drea cultivada para 1974 de 1,674 Ha. que es un 4.770/0 del
drea total (8).

Su siembra se lleva a cabo en la segunda quincena del mes
de agosto a la primera de septiembre, para aprovechar las lluvias
que se prolongan hasta el mes de octubre.

Las variedades de ajonjoli se pueden clasificar en
ramificadas v no ramificadas, llamdndose a la segunda
comunmente de chicote. Actualmente el ICTA esta
introduciendo en forma comercial en el parcelamiento Nueva
Concepcion las variedades Maporal que es ramificada y Aceitera
no ramificada, las que han demostrado tener buenos
rendimientos y caracteristicas agronomicas, que las hacen
aceptables para los productores de la region.



2, Problemas ocasionados por las Malezas

Maleza es toda planta que se desarrolle en un sitio donde
no sea deseada. Las malezas son causantes de un sinnimero de
problemas que afectan al cultivo del ajonjoli, asi como a otros
cultivos; como principales tenemos la competencia con las
plantas cultivadas quitando espacio, substancias nutritivas, aire,
luz y agua. Provocando asi mermas en el rendimiento y
dificultando los trabajos culturales y de recoleccién del ajonjols.
Con regularidad las malezas se constituyen ademds en huésped
intermedio para ciertas formas de plagas de insectos, virus,
hongos y otros. (17)

Las pérdidas ocasionadas por las malezas al cultivo del
ajonjoli durante las primeras cuatro o cinco semanas después de
la siembra, y por ende ala economia de los productores, superan
a los dafios provocados por parasitos animales, bacterias, virus y
criptogamicos de las plantas, puesto que el ajonjoli se encuentra
en condiciones desventajosas para competir con las malezas
debido a su crecimiento lento. En su mayoria las malas hierbas se
caracterizan por su mayor vitalidad, germinaciéon acelerada,
conservaciéon prolongada del poder germinativo de sus semillas y
gran numero de estas pueden asi sobrevivir mds facilmente a las
condiciones climdticas adversas. (16-17)

3. Métodos de Control de Malezas

Para poder llevar a cabo con satisfaccion el combate de
las malas hierbas se ha de conocer su biologra reproductiva, la
cual subdivide a las malezas en tres grupos:

a. Anuales o perennes: son las que se reproducen
exclusivamente por semilla.

b. Maleza de Arraigo: son las que completan su
reproduccién sexual con una u otra forma de
regeneracion vegetativa, y

c. Malezas Rizomatosas: son las que ademds de su
regeneracion frecuentemente asexual, se
reproducen también por la formacién de semillas,
(17)
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Teniendo en cuenta lo anteriormente citado, la lucha
contra las malezas se puede dividir en:

a, Medidas indirectas de prevencién
b. Medidas de lucha directa

La lucha directa en forma mecanica en el cultivo del
ajonjoli, asi como tantos otros, tiende a agravarse cada dia
debido a la escaces de la mano de obra y los altos salarios que
ésta requiere (3); lo cual ha incentivado el uso de herbicidas para
aumentar la rentabilidad del cultivo y mantener en forma
uniforme el control de la maleza.

Estudios realizados en Colombia, (2) en investigaciones
del programa de Fisiologia Vegetal del Instituto Colombiano
Agropecuario, sobre el control quimico de las malezas en ajonjoli
dan las siguientes recomendaciones:

HERBICIDAS RECOMENDADOS

Herbicida Suelos Livianos Suelos Pesados .. ‘Epocade
Franco arenoso a Franco Francelidiosoa arcilloso - . Aplicacion
Kg/Ha Lts. Kg. Lits.
Herban 3.5 4.5 Preemergente
Lazo 4.5 e 5.0 Preemergente

Herban mas
Lazo 2.0 2.0 2.0 25 Preemergente

“Asi mismo en el Centro de Investigaciones Agrondmicas
de Maracay (16) (Venezuela) se estd usando corrientemente en
siembras a escala comercial el herbicida “Karmex'' (3 P Clorafenil
I, I Dimetilurea), en aspersiébn pre-germinativa de 0.8 a 1
kilogramo del producto en 200 o mds litros de agua por hectérea;
tomando como base los resultados obtenidos en las pruebas que
se presentan a continuacion.



Cantidad ~ Germinacion Produccion de MALA HIERBAS EN
Tratamiento Litros/Ha. del Semilla del LLAS PARCELAS
Sesamo Sesamo Gramineas Otras

Dinitro-orto

butil-fenol 15 25 20. 15 2
Secundario

Dimetilurea 1.2(1) 61.0 124.0 10 0.2
Pentaclorofenol 50 50.0 41.5 30 20
Cloro IPG 8 ‘ 78.0 31.0 35 30
Castigo s 100.0 100.0 100 100

(1) Kilogramos

4, Caracteristicas de los productos usados:

A continuacion se detallan las caracteristicas de los
herbicidas a emplearse en este estudio:

41 Lazo (nombre comercial) (4)
a) Casa Productora: Monsanto y Compafiia
b) Nombre Técnico: Alaclor
c) Substancia Activa: 2 cloro-2’ 6’

diethyl-N-(methoxymetil) acetanilida

d) Férmula estructural:

?
gf\,%z
— N

g e Wo,



4.2

e) Formula Molecular: Cy 4 Hy CL NO,

f) Formulacién y presentacién: Concentrado
emulsificable 4 Libs./Galoén.

qg) Dosis: de 1 a 4 Kgs. i.a./Ha

h) Epoca de aplicacion: Pre-emergente,
Post-emergente temprana y pre-siembra
incorporado.

1) Modo de Accibn: es absorbido principalmente por

los tallos de las plantas germinadas,
secundariamente por las raices. Se trasloca mas a
las partes vegetativas que a las reproductivas,
parece que inhibe la sintesis de proteinas en la
planta, es metabolizada antes de 10 dias.

j) Comportamiento en el suelo: es absorbido por los
coloides 900/0, es de baja fotodescomposicion o
volatilizacién, a dosis recomendadas, presente en
el suelo de 6 a 10 semanas.

Dual (nombre comercial) (1)

a) Casa Productora: Ciba Geigy

b) Nombre Técnico: Acetanilida
c) Substancia Activa: 2-etil-6 metil-N (1lmetil- 2-
metoxi-etil) —&<< — cloro - acetanilida
d) Férmula Estructural:
~CHgy
s
- OCH,
- ¢ W-CH, OCH

-CzHS
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q)
h)

)

Formula Molecular: Cl 4 I—I22 N 09 CL

Formulacién y presentacién: Liquido
emulsificable 5 Lbs./GI.

Dosis: de 1 a 4Kg. de i.a./Ha.

Epoca de aplicacién: Pre-emergente,
Post-emergente, principalmente poco después de
la siembra.

Modo de Accidén: Posee una excelente accién
graminicida. Pequefias cantidades en la capa
superior del suelo son suficientes para destruir
malezas, actuando por absorcién en el sistema
radicular,

Comportamiento en el suelo: se distribuye en
forma uniforme y con una buena accién en los
suelos que poseen humedad.

A mayor temperatura, mejor accién. Es retenida
por particulas coloidales del suelo.

Maloran (nombre comercial) (1)

a)
b)

c)

d)

Be—

Casa Productora: Ciba Geigy
Nombre Tecnico: Clorobromuron

Substancia Activa 3—(4-bromo-3 cloro-fenil) —1
metoxi-1-metil urea.

Faormula Estructural:

&
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e) Formula Molecular: Cg Hy  Br CLy Ny Oy

f) Formulacién y presentacién: polvo humectable al
500/0.

g) Dosis: de 1 a 2 Kgs. i.a./Ha.

h) Epoca de aplicaciéon: Pre-emergente y
Post-emergente dirigida a las malezas, cuando
estas no tengan mds de 7.5 centimetros de alto.

i) Modo de Accién: no se presenta informacidn
completa, pero con base a informacién comercial,

actua como herbicida del suelo a través de la raiz.

i) Comportamiento en el suelo: no existe mayor
informacion.

Karmex (Nombre Comercial) (6)

a) Casa productora: Dupont
b) Nombre Técnico: Diuron
c) Substancia Activa: Diuron (3-(3-4 Diclorofenil)-1,
1-dimetil-urea.
d) Formula estructural:
Cy -

i
Cr- —N-
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e) Formula Molecular: Cq HIO CL, N, 0

f) Formulacién y presentacion: polvo humectable al
800/0

g) DNosis: de 0.5 a 4 Kgs. i.a./Ha.

h) Epoca de aplicacién: Pre-emergente y
Post-emergente.

i) Modo de Accién: este es absorbido por las
pequefias raices de la plantula que empieza a
germinar, se transloca a las reservas constituidas
en la semilla provocando su muerte.

i) Comportamiento en el suelo: para que este
herbicida se active, es necesario que el suelo posea
condiciones apropiadas de humedad, ya que este
penetra Unicamente 1 a 2 centimetros y es ahi
donde hara contacto con las raices de las malas
hierbas, a dosis recomendadas persiste en el suelo
7 a 11 semanas.

Los cuatro herbicidas citados con anterioridad, con base
en informacién técnica de las Casas Productoras, son compatibles
entre si. Dando dosificaciones para sus mezclas por considerar
que proporcionan un amplio espectro en el combate de malas
hierbas. (1-6).
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ill. MATERIALES Y METODOS
. Descripcion del Area Experimental

El estudio se realizé en el parcelamiento ‘Nueva
Concepcion”’, localizado en jurisdiceion del municipio del mismo
nombre, del departamento de Escuintla. Sus coordenadas
geograficas lo ubican entre los 14° 15’ latitud Norte y 91° 18’
longitud Oeste, del meridiano de Greenwich; su altura sobre el
nivel del mar varia de 60 a 75 metros y la zona ecologica
corresponde a la Tropical Humeda (Humedo-seco); aglutina como
caracteristicas climatologicas las siguientes: precipitaciéon anual
oscilante entre 1,619 y 2 500 mm. distribuidos en los meses de
mayo a octubre y con temperatura promedio minima y maxima
de 19°C y 35°C respectivamente (10-17). Los suelos del
parcelamiento corresponden a la serie Tiquisate, de origen aluvial,
relieve plano, drenaje interno moderado, textura franco-arenosa,
color café claro, con un espesor del Horizonte “A” de 40 a 50
cms. Suelos Arcillosos v suelos franco-arcillosos. (10)

2. Metodologia Experimental:

El disefio experimental utilizado fue el de “Distribucion
en Franjas” con cuatro repeticiones ubicadas en cuatro localidades
dentro del drea del parcelamiento.

Los tratamientos evaluados fueron:

2.1 Respuesta al control de malezas segun habito de
crecimiento, utilizandose para el efecto las variedades de
ajonjoli siguientes:

a) Maporal (variedad ramificada)

b) Aceitera (variedad no ramificada o de chicote)

2.2 Control Quimico de Malezas:

Para el efecto los tratamientos seleccionados son los que
se detallan en el Cuadro No. 1



CUADRO No. 1

Tratamiento Dosis Epoca de Nombre Dosis Prod.
kgia./Ha aplicacion comercial Com./Ha.
1.  Alaclor 2.0 PE. Lazo 4,2 Lts,
2, Acetanilida 2.0 PE. Dual 2.8 Lts,
3. Clorobromuron 1.5 PE. Maloran 3.0 Kg.
4. Diuron 2.0 PE. Karmex 2.5 Kg.
5. Alaclor +Cloro- Lazo mas
bromuron 1+0.75 PE. Maloran 21 Lts +1.5 Kg.
6.  Alaclor + Lazo mas
Diuron 1+1 PE. Karmex 21 Lts +1.5 Kg.
7.  Acetanilidad +Clo- Dual mas
robromuron 1+0.75 P.E. Maloran 1.4 Lts +1.5 Kg.
8.  Acetanilida + Dual mas
Diuron ¥ A3 PE. Karmex 1.4 Lts +1.25 Kg.
9.  Clorobromuron + Maloran mas
Diuron 0.75 +1 PE. Karmex 1.5 Kg +1.25Kg.
10.  Alaclor + Lazo mas
Acetanilida 1+ 1 PE. Dual 2.1 Lts +1.4Kg.
11.  Testigo Mecanico (limpias 15-30-45-60-75 DDS)
12, Testigo Regional (2 limpias al cultive 15-45 DDS, tradicién Regional)

13, Testigo Absoluto

¢l
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El area de cada tratamiento fue de 5 surcos de 6 metros
de largo, espaciados a 0.8 metros, haciendo un édrea total de 24
metros cuadrados.

Los datos se tomaron de los tres surcos centrales
eliminando 0.5 metros en cada cabecera, siendo el area util de
cada tratamiento de 20 metros cuadrados.

Las evaluaciones de indice de dafio causado por los
herbicidas al cultivo, se efectuaron visualmente a los 20, 40 y 60
dias después de la siembra, en base a la escala siguiente:

Escala por medio de la cual se hicieron las evaluaciones

) sin dafio

la3 poco dafio
426 dafio moderado
Ta9 dafio severo

10 muerte total

El porcentaje de control de malezas se determind en la
misma forma y dias después de la siembra, de acuerdo con la
escala siguiente:

100a 80 Excelente a muy bueno
79260 Bueno a suficiente
59 a 40 Dudoso a mediocre
49 a 20 Malo a pésimo
19a 0 Nulo

Para efectuar el analisis de varianza del control total de
malezas, los porcentajes fueron transformados a valores angulares
(arco seno V o/o).

Para el analisis econdmico, se determinaron los costos de
produccién de cada tratamiento compuesto por costos directos e
indirectos. Con los rendimientos se calculé el ingreso bruto y, por
diferencia, el ingreso neto; con el cual se estableci6 la relacion
beneficio/costo, que fue utilizada para la comparacién.
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2.3 Manejo del Experimento

La preparacion del suelo se realizo en forma mecanizada,
su desinfestacion se efectud con 1.22 Kg. ia./Ha de Phoxin
granulado. La siembra se llevd a cabo en la tltima semana de
agosto de 1978 en forma manual y al chorro, utilizando 2.14
Kg/Ha. de semilla y con una distancia entre surcos de 0.8 metros.

La aplicacion de los herbicidas se verifico en forma
pre-emergente, con una bomba aspersora CP-3 con presion
constante y con una boquilla T-Jeet 8004.

El testigo mecdnico fue desyerbado en la forma
acostumbrada en la region.

La fertilizacion consisti6 en 20 Kg/Ha de PZO v 50
Hg/Ha de N en dos aplicaciones. Utilizando 100 Kg/Ha de
16-20-0 al momento de la siembra y 74 Kg/Ha de Urea a los 40
dias después de la siembra.

Para el control de plagas del follaje se utilizd
Metamidofos a razén de 0.6 Kg ia./Ha y para el control de
enfermedades del follaje Propineb a razén de 1.5 Kg de i.a./Ha.

La recolecciéon de la semilla se hizo en al forma
acostumbrada en la regién, que consiste en su corte al llegar a la
madurez fisiologica, dejandola secar y posteriormente sacudirla.
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IV. PRESENTACICON Y DISCUSION DE
RESULTADOS

Los resultados se presentan uUnicamente de dos
localidades de las cuatro evaluadas, puesto que por las °
condiciones climdticas prevalecientes en la regién, tal como la
alta precipitacién pluvial, se perdieron por completo dos ensayos
al haberse inundado el area donde se encontraban ubicados.

1. Indice de Dafio

Si se comparan los indices de dafio presentados en el
Cuadro No. 2, puede observarse que entre variedades los rangos
son similares para cada uno de los tratamientos evaluados. En el
mismo cuadro se ve que los fratamientos que ocasionaron un
mavor dafio promedio al cultivo fueron el Diuron y sus mezclas
Diuron + Acetanilidad, Diuron + Clorobromuron asi como el
Clorobromuron y Acetanilida en forma separada.

El dafio causado por el Diuron se presentéd con rango
similar al planteado en los ensayos del Centro de Investigaciones
Agrondmicas de Maracay. (15)

El alto indice de dano se debié principalmente a la
excesiva precipitacion pluvial durante los primeros dias de
germinacion del ajonjoli, colocando el herbicida en contacto
directo con la semilla, la cual se coloca en forma superficial.

Es de hacer notar que los tratamientos que causaron el
menor dafio al cultivo fueron el Alaclor, Alaclor +
Clorobromuron y Alaclor + Diuron.



INDICE DE DANO TOTAL SOBRE MALEZAS PREDOMINANTES SEGUN TRATAMIENTO EN LAS
VARIEDADES UTILIZADAS, MEDIAS DE OCHO REPETICIONES

PARCELAMIEMTO NUEVA CONCEPCION 1978
INDICE DE DARO'

CUADRO No. 2

Variedad Maporal Variedad  Aceitera
DDS Prome- DDS Prome- Promedio
Tratamiento 20 40 60 dio 20 40 60 dio Total
1. -Alaclor 2 2 1 2 1 2 3 2 2
2. Acetanilida 7 8 74 7 i 6 6 [ £
3. Clorobromuron 7 4 4 5 7 6 5 6 6
4. Diuron 8 7 3 6 8 8 5 7 6
5. Alaclor +Clorobromuron 5 1 1 2 3 3 3 3 3
6. Alaclor +Diuron 5 5 2 4 6 5 3 5 4
7. Acetanilida +Clorobromuron 8 6 4 6 7 7 5 6 6
8.  Acetanilida +Diuron 8 i 4 6 8 8 5 7 7a
9. Clorobromuron +Diuron 8 6 4 6 8 8 6 7 7
10.  Alaclor + Acetanilida 6 6 5 6 6 5 5 5 6
11.  Testigo Mecanico 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12.  Testigo Regional 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13.  Testigo Absoluto 0 0 0 0 0 0 0 0 0

—
o~
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CUADRO No, 3

PORCENTAJE DE CONTROL TOTAL SOBRE MALEZAS PREDOMINANTES POR TRATAMIENTO EN LAS VARIEDADES UTILIZA--
DAS. MEDIAS DE OCHO REPETICICNES

PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION 1978

PORCENTAJE CONTROL TOTAL

Variedad Maporal Variedad Aceitera
DDS #*%* Prome- DDS *#* Prome- Promedio
Tratamiento 20 40 60 dio * 20 40 60 dio * Total

1. Alaclor 76 53 46 58 75 48 47 57 58

% 2. Acetanilida 65 32 8 35 71 18 & 32 34
3. Clorobromurcn 91 60 29 60 94 77 34 68 64

- 4, Diuron 93 76 53 74 95 81 37 7y 72
: 5. BAlaclor + Clorobromuron % 55 63 69 92 78 46 72 71
Q 6. Alaclor + Diuron 93 82 60 78 93 78 51 74 76
g 7. Acetanilida + Clorobromuron 90 68 20 59 90 68 29 62 6l
i:: 8. Acetanilida + Diuron 93 75 31 66 93 72 39 68 67
g 9. Clorobromuron + Diuron 95 70 42 69 96 83 38 72 71
- 10. Alaclor + Acetanilida 71 38 20 43 78 33 15 42 42
g': 11, Testigo Mecfinico 1/ 89 68 71 76 90 20 64 8l 79
é 12. Testigo Regional 2/ 89 70 68 76 20 62 48 67 71
13. Testigo Absoluto 0 0 0 0 0 0 0 0 0

* Aproximacién del 0.5 al par inmediato 1/ Limpias 15-30-45-60-75 DDS

#% Dfas después de Aplicacibn 2/ Limpias 15-45 DDS



CUADRO No.
CONTROL TOTAL DE MALESZAS OBSERVADO A LOS 20 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA, VARIEDAD MAPORAL, EN LAS LOCALIDADES Y REPE-
TIEIONES QUE SE INDICAN (PORCENTAJES DE CONTROL TRANSFORMADOS A VALORES ANGULARES) .

4

PARCELAMIENTO NUE''A CONCEPCION 1978.

LOCALIDAD I LOCALIDAD II _
TRATAMIENTO i AL g III v v vI VII VIII SUMA i
1. Alaclor 62.72 69.73 71.56 71.56 50.18 56..:9 45 .00 66 .42 493 .96 6l.74
2., Acetanilida 67.21 67.21 63.43 67.2L 39.23 53.93 38.564 39.23 435 .89 54 .49
3. Clorobromuron 71.56 63.43 71.56 67.21 77.08 81.87 77.08 80.02 589.81 73.73
4, Diuron 78.46 67.21 7L.:56 81.87 81.87 77.08 78 .46 7357 610.08 76.26
5. Alaclor + Clorcbromuron 71 .56 65.65 FlJB6 71456 71.56 80.02 77.08 71.56 58055 72 .57
6. Alaclor + Diuron 78 .46 68.03 67.21 77.08 81.87 80.02 77.08 75 .82 605.57 75 .69
7. Acetanilida + Clorobromuron 71.56 75,82 67,21 67,21 71.56 77.08 77.08 71.56 579.08 72 .38
8 ,Acetanilida + Diuron 77.08 77.08 67.21 71 .56 81.8% 77.08 77.08 77.08 606.04 75.75
9. Clorobromuron + Diuron 71 .56 75.82 73.57 81.87 77.08 81 .87 81 .87 73.57 617.21 7715
10, Alaclor + Acetanilida 63 .43 67.21 64 .89 67.21 50,18 50.77 38.06 63 .43 465,18 58,15
11, Testigo Mecdnico 1) 71.56 71.56 71.56 67.21 71,56 71 .56 71,56 71,56 568,13 71,02
12. Testigo Regional 2) 71 .56 71.56 71.56 69.73 71.56 71.?6 71.56 7156 570.65 71533
13. Testigo Absoluto 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Suma 856,72 840 .31 832.88 861.28 825.60 859.43 810.55 835.38 6722.15 ==
E 65.90 64 .64 64.07 66 .25 63.51 66.11 62 .35 64 .26 ——— 64.636
1) Limpias 15-30-45-60- 75 DDS
2) Limpias 15-45 DDS



CUADRO No. 5
CONTROL TOTAL DE MALEZAS OBSERVADO A LOS 20 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA, VARIEDAD ACEITERA, EN LAS LOCALIDADES Y REPE—~
TICIONES QUE SE INDICAN (PORCENTAJES DE CONTROL TRANSFORMADO A VALORES ANGULARES). PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION 1978.

LOCALIDAD I LOCALIDAD II
TRATAMIENTO I II III v v VI VII VIII SUMA }2
l. Alaclor 62.72 71.56 71 .56 77.08 53.73 50,77 50.77 58.73 T 491.92 61.49
2. Acetanilida 67.21 56.79 63.43 71.56 67.21 38.64 63 .43 39.23 467.50 58.44
3. Clorobromuron .50 67.21 77.08 77.08 81.87 81.87 81 .87 77.08 615.62 76 .95
4. Diuron 77.08 77.08 7156 77.08 77.08 77.08 78 .46 78.46 613.88 76.73
. ‘ Alaclor + Clorobromuron 7156 71.56 71.56 77.08 71.56 77.08 77.08 74 .66 592,14 74 .02
6. Alaclor + Diuron 7L.56 77.08 73.:57 77.08 77.08 77.08 72.54 77,08 603.07 75.38

7. Acetanilida + Clorobromuron 77.08 71.56 67.21 67.21 71.56 77.08 71 .56 75.82 579.08 72 .38

8. Acetanilida + Diuron 71.56 77.08 69,73 77.08 77.08 81l.87 78 .40 73,57 606 .43 75,80

9, Clorobroemuron + Diuron 71.56 78.46 8l.87 77.08 81.87 84.26 78.46 77.08 630 .64 78.83

10. Alaclor + Acetanilida 67.21 71.56 69.73 77.08 43 .85 67.21 50.77 60.00 507.41 63.43

11. Testigo Mec&nico 1) L 56 71.56 71.56 72.54 71.56 71:.56 71.56 71.56 573.46 71.68

12, Testigo Regional 2) 71.56 71.56 71.56 77.08 71.56 71.56 71.56 715586 578.00 72.25
13. Testigo Absoluto 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Suma 85222 863.06 660 .42 205.03 846.01 856,0F 846 .52 829.83 6859.15 s

}_{ 65.55 66.39 66.19 69.62 65.08 65.85 65.12 63.83 i 65.95

1) Limpias 15-30-45-60_71; pps

2) Limpias 15-45 DDS



CUADRO No. 6
CONTROL TOTAL DE MALEZAS OBSERVADO A LOS 40 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA, EN LAS LOCALIDADES Y REPETICIONES QUE SE INDI-
CaN (PORCENTAJES DE CONTROL TRANSFORMADOS A VALORES ANGULARES) ,

PARCELAMIENTO

"NUEVA CONCEPCION" 1978.-

LOCALIDAD T LOCALIDAD II
TRATAMIENTO I II III v v VI VII VIII SUMA }—{.
1. Alaclor 62.72 60.00 67.21 63.43 17.46 71.56 0 18.43 360.81 45,71
2. Acetanilida 33.21 18.43 33.21 33.21 56.79 71.56 0 0 246 .41 30.80
3. Clorobromuron 60.00 56.79 39..23 56,79 47.87 26.56 60 .00 63 .43 410.67 51.33
4, Diuron 56.79 53.73 56.79 63.43 71.56 63.43 67.21 56.79 489.73 6l.22
5. Alaclor + Clorobromuron 69.73 56.79 56.79 67.21 45.00 0 50.77 26.56 372.85 46 .61
6. Alaclor + Diuron 71.56 63.43 71.56 67.21 67.21 60.00 67.21 5679 524.97 65.62
7. Acetanilida + Clorobromuron 53.73 56.79 39.23 45,00 71,56 67.21 63 .43 53.73 450 .08 56 .33
8, Acetanilida + Diuron 63.43 63.43 63.43 50.77 63.43 7156 56.79 53.73 486 .57 60 .82
9. Clorobrohuron + Diuron 64 .89 56.79 67.21 65,65 63.43 18.43 63.43 56.79 456 .62 57.08
10. Alaclor + Acetanilida 53,73 42.13 26.56 56 .79 71,56 18.43 0 12,92 282,12 35.26
11. Testigo Mec&nico 1) 7357 71 .56 73.57 71 .56 o] 18.43 67.21 71.56 447 .46 55..93
12, Testigo Regional 2) 67.21 63.43 71.56 66 .42 18.43 67.21 50.77 56.79 461 .82 57..73
13. Testigo Absoluto 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Suma 730.:57 663 .30 666 .35 707 .47 594 .3 554.38 546 .82 527.52 4990,71 —
x 56.20 51.02 5126 54 .42 45.71 42 .64 42 .06 40.58 ey 47.99
1) Limpias 15-30-45-60 -75 DDS
2) Limpias 15-45 DDS



CUADRO No. 7

CONTROL TOTAL DE MALEZAS OBSERVADO A LOS 40 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA, VARIEDAD ACEITERA, EN ILAS LOCAL IDADES ¥ REPE-
TICIONES QUE SE INDICAN (PORCENTAJES DE CONTROL TRANSFORMADOS A VALORES ANGULARES) . PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION 1978.

LOCALIDAD I LOCALIDAD II
_ TRATAMIENTOS I II III v v VI VII VIII SUMA i
1. Alaclor 60 .00 63.43 71.56 63.43 50.77 0 12.92 0 322,11 40.26
2, Acetanilida 33.21 0 33.21 34.45 39.23 0 22.79 0 162 .89 20,36
3. Clorobromuron 60.00 68.86 42 .13 53.73 71.56 71.56 67.21 63.43 498 .48 62.31
4. Diuron 60,00 56.79 60,00 63.43 71.56 68.03 71.56 67.21 518.58 64,82
5. Alaclor + Cleorobromuron 71.56 67.21 69.73 71 .56 71.56 60¢06 56.79 39.23 507.64 63 .45
6, Alaclor + Diuron 71,56 63.43 67.21 63.43 67.21 56,79 39,23 60.00 488 .86 6l 11

7. Acetanilida + Clorobromuron 53.73 50.77 50.77 56.79 67.21 56.79 64 .89 58.05 459 .00 57.37

8. Acetanilida + Diuron 63 .43 63.43 56.79 53.73 71 .56 50.77 63.43 56.79 479,93 59.99
9. Clorobrdmuron + Diuron 71.56 63 .43 60,00 67.21 63 .43 TlﬁSG 71.56 67.21 539.96 66.99

10, Alaclor + Acetanilida 45,00 26,56 50,77 56,79 47.87 18.43 8,13 24,35 277.90 34.74

11. Testigo Mecé&nico 1) 75.82 73357 71.56 71256 71 .56 71.56 71.56 71.56 578.75 72.34
12, Testigo Regional 2) 63 .43 60.00 56.79 63,43 60,00 0 56.79 44 .43 404 .87 50.61
13. Testigo Absoluto 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Suma 729:.30 657.48 690 .52 719.54 753,52 525.49 606 .86 552 .26 5234.99 s

i 56,1 50.575 53.12 55.35 5796 40 .42 46,68 42,48 50,33

1) Limpias 15-30-45-60 -75 DDS

2) Limpias 15-45 DDS
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2 Control de Malezas

Las malezas establecidas como predominantes en los lotes
experimentales fueron: Amaranthus sp; Bidens pilosa, Borreria
leavis, Cleome viscosa, Leptochloa uninervia y Rottboellia
exaltata; como malezas secundarias se presentaron Phyllanthus
amarus,Melampodium divaricatum y Echumuchloa colonum.

En el cuadro No. 3 se puede observar que a los veinte y
cuarenta dias después de la siembra vy de la aplicacion de los
herbicidas que es la etapa critica de competencia de las malezas
con el cultivo, el control total de malezas para las dos variedades,
Maporal y Aceitera, estaba comprendido entre el rango de
excelente a bueno (95-65); siendo estos tratamientos Alaclor,
Clorobromuron Diuron, Alaclor + Clorobromuron, Alaclor +
Diuron, Diuron + Acetanilidad, Clorobromuron + Diuron,
Testigo Mecanico y Testigo Regional.

El herbicida Diuron y sus mezclas presentaron el
porcentaje mds alto de control total no solo a los veinte y
cuarenta dias después de la siembra sino también en promedio.

El porcentaje de control total de malezas se ve en forma
decreciente a los sesenta DDS por razén de que los herbicidas han
perdido su poder activo y consecuentemente empiezan a
reaparecer malezas que en su mayor parte fue la Melampodium
divaricatun, la cual se mantuvo hasta el momento de la cosecha.

El mejor control de malezas en promedio se logrd
efectuando limpiezas a los 15-30-45-60-70 DDS, en la cual el
cultivo se mantuvo libre de competencia de malezas; al llevar a
cabo limpias a los 15 y 45 dias, que es lo tradicional de la region,
se logré un cuarto lugar.

2.1 Anélisis Estadistico de Control Total de Malezas a los
Veinte y Cuarenta Dias después de la siembra.

De acuerdo a la literatura (15) el Ajonjoli, por su
crecimiento lento en las primeras cuatro o cinco semanas despueés
de la siembra, se encuentra en condiciones desventajosas para
competir con las malas hierbas; razén por la cual se decidid
analizar estadisticamente el control de malezas, de las
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evaluaciones realizadas, a los veinte y cuarenta dias de aplicados
los herbicidas. Esto con el objeto de determinar cuales fueron los
mejores resultados porcentuales del control total observados en
las dos localidades y ocho repeticiones.

Para el efecto los datos fueron transformados a valores
angulares a fin de reducir la variabilidad por apreciacién visual y
facilitar la interpretacion estadistica.

Los valores correspondientes a los 20 dias después de la
siembra para las dos localidades y variedades se presentan en los
cuadros No. 4y 5, asi mismo en los cuadros No. 6 y 7 se presenta
para los 40 dras.

Con los datos presentados en los cuadros siguientes se
realiz6 el andlisis de varianza en ambas localidades como se
observa en los cuadros No. 8 y 10.

CUADROQ No. 8

COMPONENTES DE VARIANZA DEL CONTROL TOTAL DE
MALEZAS OBSERVADO EN LAS LOCALIDADES I Y Il A
LOS 20 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA.

PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION 1978

VARIANZA
Fuente de Variacion Localidad 1 Localidad II
Repetivianes 41.54 NS 26.23 NS
Variedades 77.09 NS 21.66 NS
Error A 15.46 15.25
Aplicaciones 3,217.99 (*%) 3,996.28 (**)
Frror B 18.44 27.26
Interaccion enire varie-
dades y aplicaciones 7.38 NS 21.16 NS
Error C 9.56 28.40

Ccv 9,98 Localidad 1

cv 11.27 Localidad 11

NS No significancia

i Significaneia al 0.01 de probabilidad
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Efectuados los andlisis se encontraron diferencias
altamente significativas entre aplicaciones para las dos
localidades; realizandose la prueba de Duncan, las que se
presentan en las figuras No. 1 y 2.

FIGURA No. 1

COMPARACION DE MEDIAS DE CONTROL TOTAL

OBSERVADO A LOS VEINTE DIAS DESPUES DE LA

SIEMBRA EM LA LOCALIDAD |, MEDIANTE LA PRUERBA
DE DUMCANM (VALORES ANGULARES).

PARCELAMIEMTO NUEVA CONCEPCION 1978

TRATAMIENTO —).{—— NIVEL 0.05 DE PROBALIDAD
Elorobromuron ~+Diuron 76.46 T

Diuron 75.23 —

Alaclor +Diuron 73.76 —_—

Acetanilida +Diuron 73.54

Testigo Regional (2) 72.02 s,

Alaclor +Clorobromuron 7151 T

Testigo Mecinico (1) 71.14

Clorobromuron 70.83

Acetanilida +Clorobromuron 70.60 guale

Alaclor 69.82 S5

Alaclor +Acetanilida 68.54 e
Acetanilida 65.50

Testigo Absoluto 0.0 I

(1) Limpias 15-30-45-60-75 DDS
(2) Limpias 15-45 DDS
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FIGURA No. 2

COMPARACION DE MEDIAS DE CONTROL TOTAL

OBSERVADO A LOS VEINTE DIAS DESPUES DE LA

SIEMBRA EN LA LOCALIDAD No. Il MEDIANTE LA
PRUEBA DE DUNCAN (VALORES ANGULARES)

PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION 1978

TRATAMIENTO X NIVEL 0.05 DE PROBABILIDAD
Clorobromuron 79.84 T

Clorobromuron +Diuron 79.51

Acetanilida +Diuron 78.01

Diuron 7776

Alaclor +Diuron 77.32

Alaclor +Clorobromuron 75.07 =

Acetanilida +Clorobromuron 74.16 sl

Testigo Mecdnico (1) 71.56

Testigo Regional (2) 71.56

Alaclor 53.42

Alaclor +Acetanilida 53.03

Acetanilida 47.42

Testigo Absoluto 0.0 :I:

(1) Limpias 15-30-40-60-75 DDS
(2) Limpias 1545 DDS

La figura No. 1 demuestra que todos los tratamientos a
excepcion del testigo absoluto son estadisticamente similares. La
figura No. 2 demuestra que el Clorobromuron, Clorobromuron +
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“Diuron, Acetanilida + Diuron, Diuron, Alaclor + Diuron, Alaclor
+ Clorobromuron, Acetanilida + Clorobromuron, Testigo
Mecédnico y Testigo Regional son estadisticamente similares. El
cuadro No. 9 presenta los mejores tratamientos, tomando los
valores angulares cuya media de control fue superior a 70,00 .

CUADRO No. 9
DETERMINACION DE LOS MEJORES TRATAMIENTOS
PARA LAS LOCALIDADES | Y 1l A LOS VEINTE DIAS
DESPUES DE APLICACION

PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCICM 1978

LOCALIDAD 1
Mejores Tratamientos Tratamientos Medianos Tratamientos Deficientes
Clorobromuron +
Diuron Alaclor Testigo Absoluto
Diuron Alaclor + Ace-
tanilida
Alaclor +Diuron Acetanilida

Acetanilida +Diuron
Testigo Regional

Alaclor +
Clorobromuron

Testigo Mecanico
Clorobromuron

Acetanilida +
Clorobromuron
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LOCALIDAD No. Il

Mejores Tratamientos

Tratamientos Medianos Tratamientos Deficientes

Clorobromuron

Clorobromuron +
Diuron

Acetanilida +Diuron
Diuron
Alaclor +Diuron

Alaclor +
Clorobromuron

Acetanilida +
Clorobromuron

Testigo Mecanico

Testigo Regional

Alaclor Testigo Absoluto

Alaclor +Ace-
tanilida

Acetanilida
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CUADRO No. 10
COMPONENTES DE VARIANZA DEL CONTROL TOTAL DE
MALEZAS OBSERVADOS EN LAS LOCALIDADES | Y II A
LOS 40 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

PARCELAMIEMTO NUEVA CONCEPCION 1978

VARIANZA
Fuente de Variacion Localidad T Localidad IT
Repeticiones 155.58 NS 616.16 NS
Variedades 8.17NS 44492 NS
Error A 7.09 241.47
Aplicaciones 3,182.89 (*¥) 3.473.03 (**)
Error B 64.84 310,61
Interaccion entre varie-
dades y aplicaciones 25.28 NS 454.90 NS
Error C 26.58 366.31

Ccv 18.55 Localidad [
67.61 Localidad II
NS No Significativo
(**)  Significancia 0.01 de probabilidad

Como se puede observar, entre aplicaciones, se presenta
alta significancia para las dos localidades, por lo que se realiza la
prueba de DUNCAN, que se presentan en las figuras No. 3y 4.
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FIGURA No. 3

COMPARACION DE MEDIAS DE CONTROL TOTAL

OBSERVADO A LOS CUARENTA DIAS DESPUES DE LA

SIEMBRA EN LA LOCALIDAD No. | MEDIANTE LA PRUEBA
DE DUNCAN (VALORES ANGULARES)

PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION 1978

TRATAMIENTO X NIVEL 0.05 DE PROBABILIDAD
Testigo Mecanico (1) 72.85 N

Alaclor +Diuron 67.42 35

Alaclor +Clorobromuron 66.32

Clorobromuron +Diuron 64.59

Testigo Regional (2) 64.10

Alaclor 63.97 e

Acetanilida +Diuron 59.80 o =3

Diuron 58.87 J

Clorobromuron 54, 69 i

Acetanilida +Clorobromuron 50.85 -

Alaclor +Acetanilida 44.79 I
Acetanilida 27.37

Testigo Absoluto 0.0 I

‘1) Limpias 15-30-40-60-75 DDS
(2) Limpias 15-45 DDS
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FIGURA No. 4

COMPARACION DE MEDIAS DE CONTROL TOTAL

OBSERVADO A LOS CUARENTA DIAS DESPUES DE LA

SIEMBRA EN LA LOCALIDAD No. Il MEDIANTE LA
PRUEBA DE DUNCANM (VALORES ANGULARES).

PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION 1978

TRATAMIENTO X NIVEL 0.05 DE PROBABILIDAD
Diuron 67.17 e

Acetanilida +Clorobromuron 62.86 ——

Acetanilida +Diuron 61.00

Clorobromuron +Diuron 59.48

Alaelor +Diuron 59.30

Clorobromuron 58.95

Testigo Mecanico (1) 55.43 -J-»

Testigo Reglonal (2) 44.30

Alaclor +Clorobromuron 43.74 P A

Alaclor +Acetanilida 25.21 .

Acetanilida 23.80

Alaclor 21.39 o
Testigo Absoluto 0.0 1

(1) Limpias 15-30-45-60-75 DDS
(2) Limpias 1545 Dias

La figura No. 3 muestra que a los cuarenta dias después
de la siembra, a excepcion del Acetanilida y el testigo absoluto
todos los tratamientos son estadisticamente similares respecto al
zontrol de malezas. La figura No. 4 muestra que el Diuron,
Acetanilida + Clorobromuron, Acetanilida + Diuron,
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Clorobromuron + Diuron, Alaclor + Diuren, Clorobromuron,
testigo mecdnico, testigo regional y Alaclor + Clorobromuron
son estadisticamente similares, no siendo asi con el Alaclor +
Acetanilida, Acetanilida y Alaclor que son estadisticamene
similares tinicamente entre ellos.

El Cuadro No. 11 presenta los mejores tratamientos de
control de malezas a los cuarenta DDS, tomando los valores
angulares cuya media de control total fue superior a 55.0, la cual
es menor que para los veinte DDS ya que con el tiempo
disminuye el control de los tratamientos evaluados.

CUADRO No. 11
DETERMINACION DE LOS MEJORES TRATAMIENTOS
PARA LAS LOCALIDADES | Y | A LOS CUARENTA DIAS
DESPUES DE APLICACION
PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION 1978

LOCALIDAD I

Mejores Tratamientos Tratamientos Medianos Tratamientos Deficientes

Testigo Mecanico Clorobromuron Acetanilida

Alaclor +Diuron Acetanilida + Testigo Absoluto
Clorobromuron

Alaclor + Alaclor +

Clorobromuron Acetanilida

Clorobromuron -+
Diuron

Testigo Regional
Alaclor

Acetanilida +
Diuron

Diuron
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LOCALIDAD 11

Mejores Tratamientos Tratamientos Medianos Tratamientos Deficientes
Diuron Testigo Regional Alaclor +

Acetanilida
Acetanilida + Alaclor +
Clorobromuron Clorobromuron Acetanilida
Acetanilida +
Diuron Alaclor
Clorobromuron + :
Diuron Testigo Absoluto

Alaclor +Diuron
Clorobromuron

Testigo Mecanico

3. Rendimiento

En el Cuadro No. 12 se presentan los resultados
obtenidos en Kg/Ha. de dos localidades bajo los tratamientos
evaluados. Se puede observar que el rendimiento para cada
tratamiento varia, tal como lo comprueba el andlisis de varianza
mostrado en el cuadro No. 13 el que determina diferencia
altamente significativa para esta fuene de variacion.

Como se puede observar en el cuadro No. 12, que en
promedio de las dos localidades, el tratamiento que presentd
mejores resultados fue el Alaclor + Diuron, asi como también en
forma individual para las dos variedades. Obteniendo como
menor rendimiento el tratamiento con Acetanilida, siendo
superado por el Testigo Absoluto, esto debido al fuerte dafio que
causo al cultivo el producto quimico mencionado.

Entre las dos variedades evaluadas, Maporal y Aceitera, la
primera fue la que en promedio obtuvo un mejor rendimiento.
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CUADRO No. 13
COMPONENTES DE VARIANZA PARA LOS RENDIMIENTOS
EN GRANO DE AJONJOL!I EN KG/HA. PARA LAS
LOCALIDADES EVALUADAS

PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION 1978

Fuente de Variacion Localidad T Localidad 11
Repeticiones - 36,960.22 NS 17,399.67 NS
Variedades 388,449.39 NS 156,4:'.72.65 NS
Error A 43,100.33 32,617.19
Aplicaciones 234,271.63 (**) 29,524,16 (**)
Error B 24,564.75 7,578.56

Interaccion entre varie-
dades y aplicaciones 28,264.80 NS 21,865.38 (*¥*)

Error C 25,450.39 4,266.84

Cv Localidad 1 89.75
Localidad 11 271,14
NS No Significativo
(**)  Significativo al 0.050/0 de probabilidad.

Se puede observar que para las aplicaciones en las dos
localidades, asi como en la interaccidén entre variedades y
aplicaciones de la localidad II, existe alta significancia; no
existiendo ésta para variedades, ni repeticiones en las dos
localidades.

Por presentarse significancia en las aplicaciones para las
localidades I y II, se realizé la prueba de la minima diferencia
significativa al 0,05 de probabilidad, lo cual se puede ver en las
figuras No. 5 y No. 6.



CUADRO No. 12

Promedio de rendimientos de Ajonjolf en Kg./Ha. bajo los tratamientos e—aluadns en las dos lo-
calidades y variedades.

PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION 1978

VARIEDADES
LOCALIDAD I LOCALIDAD II PROMEDIO

TRATAMIENTO Maporal Aceitera Maporal Aceitera Maporal Aceitera X

Alaclor 348.50 220.75 128.75 41 .25 238.62 131.00 184 .81
Acetanilida 24 .00 19.25 64,25 59.75 44 .12 39.50 41.81
Clorobromuron 432.50 289.25 L5575 14.75 224 .12 152.00 188.06
Diuron 480.75 277.00 50.25 11.00 265.50 144 .00 204.75
Alaclor + Clorobromuron 622.50 272.75 251.50 46 .75 437,00 159.75 298.35
Alaclor + Diuron 689,50 602.25 376.75 79.50 533412 341.00 437 .06
Acetanilida # Clorobromuron 220.75 127.00 49.75 48.25 135,25 87.62 111.44
Acetanilida + Diuron 314.00 341.50 99.50 10.00 206.75 175.75 191.25
Clorobromuron + Diuron 417.25 346.75 11.00 8.50 214.12 177.62 195.85
Alaclor + Acetanilida 227.75 182.50 32.25. 58.25 130.00 120.37 125.19
Testigo Mecdnico 477.75 627.50 367.75 61.00 372.75 253 .00 312.87
Testigo Regional 744,00 386.50 365.25 43 .00 554,62 214.75 384.69
Testigo Absoluto 227.00 126.50 51:.50 23.75 139.25 75.12 107.19

X variedad 402.02 279.79 135.71 38.9%0 268.86 159.34 214.10
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FIGURA No. 5
COMPARACION DE MEDIAS DE RENDIMIENTO DE GRANO
DE AJONJOLI EN KG/HA,, OBTENIDOS EN LA LOCALIDAD
I, MEDIANTE LA PRUEBA DE DUNCAN

PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION 1978

TRATAMIENTO ;(— NIVEL 0.05 DE PROBABILIDAD
Alaclor +Diuron 646.00

Testigo Regional 565.25 I AR

Testigo Mecanico 461.37

Alaclor +Clorobromuron 447.62 e
Clorobromuron +Diuron 382.00

Diuron 378.87

Clorobromuron 360.87 i G
Acetanilida -+Diuron 327.77

Alaclor 284.62 I

Alaclor + Acetanilida 205.12 = =
Testigo Absoluto 176.75

Acetanilida +Clorobromuron 173.87 -
Acetanilida 21.62

Se puede ver que en la localidad I los mejores
tratamientos fueron Alaclor + Diuron y Testigo Regional, los que
se comportan estadisticamente igual. El Testigo Absoluto,
Acetanilida -+ Clorobromuron y Acetanilida obtuvieron el
rendimiento mas bajo comportandose estadisticamente igual.
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FIGURA No. 6

COMPARACION DE MEDIAS DE RENDIMIENTO DE GRANO
DE AJONJOLI EM KG/HA., OBTENIDOS EN LA LOCALIDAD
No. Il MEDIANTE LA PRUEBA DE DUNCAN

PARCELAMIEMTO NUEVA CONCEPCION 1978

TRATAMIENTO ‘3(. NIVEL 0.05 DE PROBABILIDAD
Testigo Regional - 20412

Testigo Mecanico 164.37

Alaclor +Clorobromuron 14912 ==

Alaclor +Diuron 103.12 e
Alaclor 85.00

Acetanilida 62.00

Acetanilida +Diuron 54.75 —L
Acetanilida +Clorobromuron 49,00

Alaclor + Acetanilida 45.25

Testigo Absoluto 37.62

Diuron 30.62

Clorobromuron 15.25

Clorobromuron “Diuron 975 s

En la localidad No. II, el Testigo Regional, Testigo
Mecdnico y el Alaclor + Clorobromuron fueron los mejores
tratamientos comportandose estadisticamente igual.

En el Cuadro No. 14 se observa la prueba de la minima
diferencia significativa al 0.05 para la interaccion
variedades/tratamientos de la localidad No. II; presentando
significancia en cuatro de los trece tratamientos evaluados, siendo
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estos el Alaclor + Clorobromuron, Alaclor + Diuron; Testigo
Mecanico y Testigo Regional.

CUADRO No. 14

COMPARACION DE MEDIAS DE RENDIMIENTOS EN

Kg /HA., PARA LA INTERACCION

VARIADES/TRATAMIEMTOS, MEDIANTE LA MINIMA

DIFERENCIA SIGNIFICATIVA AL 0.05 PARA LA
LOCALIDAD No. Il

PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION 1978

Trata mientos Maporal Aceitera Significancia
al 0.05
Alaclor 128.75 41.25 NS
Acetanilida : 64.25 59.75 NS
Clorobromuron 15.75 14.75 NS
Diuron 50.25 11.00 NS
Alaclor +Clorobromuron 7 251.50 46.75 (¥%)
Alaclor +Diuron 376.75 79,50 (*%)
Acetanilida 7Clorobromuron 49.75 48.25 NS
Acetanilida +Diuron 99.50 10.00 NS
Clorobromuron —+Diuron 11.00 8.50 NS
Alaclor +Acetanilida 32.25 58.25 NS
Testigo Mecanico 267.75 61.00 (**)
Testigo Regional 365.25 43.00 (*%)

Testigo Absoluto 51.50 23.75 NS

NS No significativo

(**)  Significativo al 0.05
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4, Andlisis Econdmico

El cuadro No. 15 expone el andlisis de cada uno de los
tratamientos, pudiéndose observar que Unicamente: Alaclor +
Diuron, Alaclor + Clorobromuron y el testigo regional
obtuvieron ingreso neto positivo. El resto de tratamientos
presentaron costos de produccion superiores al ingreso bruto, lo
que hace que la relacién Beneficio/Costo sea negativa.

El factor que en este ensayo determiné la relacion
Beneficio/Costo fue la produccion, la cual se vio mermada por el
alto indice de precipitacién pluvial.

Los resultados de control de malezas y rendimientos
hacen resaltar la conveniencia de la utilizacién de productos
quimicos para el control de malezas en el cultivo del ajonjoli,
sobre el control manual, ya que el uso de herbicidas adecuados
favorecen la rentabilidad del cultivo, tal como se observa en el
cuadro No. 15 al presentarse una diferencia entre la relacién
Beneficio/Costo del Alaclor + Diuron y el testigo regional, de
0.45. Al no efectuar ninguna limpia al cultivo se tiene una
pérdida de 0.54 por cada quetzal invertido.



CUADRO No. 15

Resumen del An&lisis Econdémico por tratamiento con base en los rendimientos promedio de las dos localidades.

PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION 1978

Costos Costos Costos de Rendi- Ingreso Ingreso Relacidn
Directos Indirectos Produccién miento Bruto Neto Beneficio/
Costo

TRATAMIENTO Q/Ha. 0O/Ha. O/Ha. Kg/Ha. Q. Q.
Alaclor 122.89 58.43 181.32 l84.81 123.82 =57.5 -0.32
Acetanilida 124.01 58.60 182.61 41.81 28.01 =154.60 -0.85
Clorobromuron 126.49 58.97 185.46 188.06 126.00 -59.46 -0.32
Diuron 116.49 57.47 173,96 204.75 137.18 -36.78 -0.21
Alaclor + Clorobromuron 124.69 58.70 183.39 298.35 199.89 16:.50 0.09
Alaclor + Diuron 121.16 58.17 179.33 437.06 292.83 113.50 0.63
Acetanilida + Clorobromuron 125.49 58.82 184.31 111 .44 74.66 -109.65 -0.59
Acetanilida + Diuron 120.25 58.03 178.28 191.25 128.14 -50.14 -0.28
Clorobromuron + Diuron 121.49 58.22 179.71 195.85 113,22 -66 .49 -0.37
Alaclor + Acetanilida 123.45 58.51 181.96 125:19 83 .87 -98.09 -0.54
Testigo Mec&nico 206.89 71.03 277.92 312.87 209.62 -68.30 -0.24
Testigo Regional 143.89 61.03 205.47 384.69 257.74 52.27 0.25

Testigo Absoluto 101.89 55.28 R ix=% g B 107.19 71.82 =85.,35 -0.54
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V. CONCLUSICNES

De conformidad con el comportamiento de los
tratamientos evaluados sobre el cultivo del Ajonjoli, el control de
malezas observado, los rendimientos obtenidos y el analisis
econ6dmico bajo las condiciones imperantes en la regidn, en
estudio realizado durante el mes de agosto a diciembre de 1978,
se puede concluir:

1. Indice de Daiio:

1.1 La alta precipitacién pluvial ocurrida
inmediatamente posterior a la aplicacién de los
herbicidas, provocod un alto indice de dafio en las
localidades tratadas.

Esto implica que si las condiciones climaticas son
adversas para la aplicacién, no se deben utilizar
por el riesgo de perder parcial o totalmente el
cultivo.

1.2 De los tratamientos evaluados al Alaclor v su
mezcla con el Clorobromuron fueron los que
causaron el menor dafio.

1.3 En las variedades Maporal y Aceitera no se
presenta diferencia entre los tratamientos, por lo
que se consideran de respuesta igual en su

evaluacion.
2. Control de Malezas:
21 Las malezas predominantes en los lotes

experimentales fueron: Amaranthus sp. Bidens
pilosa, Borreria leavis, Cleome viscosa, Leptochloa
uninervia y Rottboellia exaltata.

Las secundarias Phyllanthus amarus,
Melampodium divaricatum y Echumochloa
colonum,



34

2.2

2.3

2.4

El tratamiento que mantuvo el mejor control de
malezas fue el Testigo Mecanico (5 limpias, una
cada 15 dias); posterior a este, el Alaclor +
Diuron en dosisde 1 +1 Kg. ia.

El Diuron en forma separada asi como su mezcla
con Clorobromuron y el Alaclor +
Clorobromuron, obtuvieron también un buen
control total de malezas.

Para obtener un mejor control total de malezas
que surgen posteriormente de la accion de los
herbicidas se recomienda una limpia a los sesenta
dias después de la siembra.

Las malezas que se presentaron posterior a la
accién de los herbicidas fueron: Ipome a
uninervia, Cucumis anguria (L); Melampodium
divaricatum y Cenchrus brownii.

La Melampodium se presentd con mayor auge y
desarrollo vegetativo superior en los tratamientos
donde se aplicaron los herbicidas, no asi en donde
se efectud control mecénico.

Rendimiento

3.1

3.2

Las diferencias de control total de malezas y el
alto 1ndice de dafio por la excesiva precipitaciéon
pluvial ocurrida en las localidades implicd que los
rendimientos fueran muy variables. En general los
rendimientos fueron menores que los esperados.
El analisis de varianza indica que hubo alta
significancia entre aplicaciones para las dos
localidades y para la localidad No. II, en la
interaccion entre variedades y aplicaciones. La
prueba de Duncan ubica al Alaclor + Diuron y
testigo regional como los mejores; los demads
tratamientos son estadisticamente iguales.

Las medias de rendimiento entre la interaccion
variedades/tratamiento no presentan significancia
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en la mayor parte de los tratamientos en las dos
localides a excepcién de los tratamientos Alaclor
+ Clorobromuron, Alaclor + Diuron, Testigo
Mecénico y Testigo Regional, los cuales tienen
alta significancia en la localidad No. II.

El rendimiento mas bajo fue el obtenido del
tratamiento con Acetanilida, el cual fue inferior al
Testigo Absoluto.

Analisis Economico

4.1

4.2

De todos los tratamientos tnicamente Alaclor +
Diuron, Testigo Regional y Alaclor +
Clorobromuron obtuvieron la relacién
Beneficio/Costo positiva, en las dosis utilizadas,
mientras los demas tratamientos fueron negativos;
con lo cual el agricultor hubiera tenido pérdida en
su cultivo.

La relaciéon Beneficio/Costo reflejada en el
tratamiento Alaclor + Diuron hace ver la
necesidad de utilizar la mezcla de estos dos
herbicidas, puesto que mejora y garantiza el
factor econémico al no depender en su totalidad
de la mano de obra para efectuar las limpias.
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CBSERVACICNES

El cultivo del Ajonjoli se lleva a cabo en el parcelamiento
Nueva Concepciéon con el objeto de obtener ganancias extras
posterior a la cosecha del maiz pero en la forma en la cual lo
llevan a cabo no le representa beneficio al agricultor.

Para que su rentabilidad mejore se hace necesario utilizar
herbicidas, tal es el caso de la mezcla del Diuron + Alaclor, la
cual presentd buenos resultados en el parcelamiento Nueva
Concepcién y, por separado, en ensayos efectuados en otros
paises.

Los resultados del ensayo conducen a recomendar otros
estudios en los cuales se ensayen diferentes dosis de los herbicidas
que se presentaron como los mejores, asi mismo utilizar otros y
sus mezclas con diferentes épocas de aplicacion.
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