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1. INTRODUCCION

Aumentar la produccidn agricola de un pafs es tarea com
pleja y con frecuencia también desconcertante. Es compleja por.
que son distintas personas y grupos de persones los que deben -
crear o modificar muchas condiciones diferentes. Es desconcer-
tante porque en ella va envuelto el espiritu de la gente, Las téc~
nicas solas no bastan. Tienen que ser combinadas y usadas con
intel igencia, imaginacién, experimentacién y trabajo arduo y
continuo. El desarrollo agricola depende tanto de la efectividad
con que frabaje el conjunto de la gente como de los recursos na-
turales de que disponga al iniciar la labor, ademés el buen uso
de los recursos naturales, punto importante en el presente trabajo
ya que de éste depende su funcionalidad.

El desarrollo agricola, sin embargo, ocurre. Los agricul-
tores experimentan con nuevos cultivos, frecuentemente sin més
estimulo que verlos crecer en campos vecinos. Los investigadores
desarrollan nuevas variedades de plantas y descubren préacticos -
mejoradas para el uso de fertilizantes y el manejo de la humedad
del suelo. Los ingenieros y a veces los agricultores individuales,
producen implementos mejorados. Los comerciantes desarrollan
mejores métodos para manipular productos agropecuarios  traidos
al mercado y medios mejores y més baratos para transportarlos. -
Los gobiernos adoptan nuevos patrones de tenencia de la tierra, -
politicas tributarias y de precios que hacen més provechosa | a
adopcién de mejores métodos de cultivo.

Una de las principales tareas que afronta el desarrollo a-
gricola es la de encontrar formas de cultivar la tierra que los agri
cultores con habilidad corriente puedan usar eficazmente con so-
lo aprender un poco més y desarrollar destrezas un tanto mejores.



Entre las més grandes dadivas a la agricultura como facto-
res naturales, estd la tierra. En el desarrollo de la misma se pre
senta el problema tenencia de la tierra. Problema que se sabe es
congénito en la agricultura ya que muchos afios han transcurrido
en el desarrollo y avance agricola y la creacidn del factor tierra
es negativo. Por lo que en la actualidad lo Gnico que se hace es
valernos de los avances técnicos para suplir este factor en el ren-
glén productivo. Uno de los avances técnicos en el agroes el
uso del sistema de riego programado, que tiene como finalidad no
aumentar el factor tierra; pero si’ con la misma tierra obtener pro
ducciones capaces de cubrir las necesidades de consumo, y algu=
nas veces de exportacidn.

Sabiéndose que la agricultura ocupa el renglén preponderan
te en la actividad econdmica en el municipio de Usumatléan, la
mira de instalar un sistema de riego, representa una obra de mu-
cho futuro, ya que presupone una elevacidn significativa en el
coeficiente de productividad agricola y que por ende coincidiré-
con un desarrollo Socio-econdmico que beneficie a la mayoriade
la comunidad.

Como derivado de lo anterior, el presente trabajo preten-
de abarcar el estudio de suelos y calidad de aguas que se susten-
tan en el municipio de Usumatlén, y como primicia en el aporte
informativo bésico que pueda ser Gtil al promocionarse los progra
mas de riego en el édrea.

El aporte del presente estudio consiste en la informacién -
completa sobre los aspectos de clasificacidn agrolégica de sue-
los con fines de riego tomando en cuenta los parémetros siguientes:
situacidn geogréfica, descripcidn general del municipio, estudios
de clima y ecologia, geologia superficial, geomorfologia, topo-
grafia, hidrologia, vegetacién, drenaje superficial e interno, -
pendiente, relieve, profundidad, permeabilidad, textura, estruc



tura y consistencia.

La metodologia empleada en el desarrollo del presente tra
bajo fue el sistema de CLASIFICACION AGROLOGICA DE SUE
LOS CON FINES DERIEGO, de acuerdo a los normas del -
UNITED STATES BUREAU OF RECLAMATION (U,S.B.R.) adap-

tado al medio nacional. (9)

Basado en la categoria del procedimiento empleado en el
presente trabajo no llega a considerarse del todo, como un estu-
dio semidetallado ya que en éste se encuentran algunas limitan-
tes tales como econdmicas, geoldgicas, hidroldgicas, etc.  No
obstante esto, la parte de estudio sobre el recurso suelo debe con
siderarse casi completa.



2. OBIJETIVOS

El presente trabajo se realizé con los siguientes objetivos :

Delimitar @reas que de acuerdo a las caracteristicas fisicas
naturales, proporcionen la posibilidad de implementar una
agricultura moderna bajo riego programado.

Delinear recomendaciones para las diferentes clases agro-
légicas en el manejo de suelos, al ponerlas a funcionar ba
jo riego.



3. REVISION BIBLIOGRAFICA

La importancia del estudio de suelos es indispensable prin
cipalmente al planificarse la utilizacién racional de los recursos
del suelo, ya sea de una finca, regidn o de un pais puesto que es
el més importante de los recursos naturales que subordinados  al
clima, agua y aire, conforman las bases de la vida humana.

El resultado de las investigaciones en el campo nos lo da
el levantamiento de suelos, permitiéndonos determinar las carac-
teristicas ma@s importantes del suelo; clasificarlos en tipos defini-
dos y otras unidades de clasificacidn, también dibujar y delimitar
sobre los mapas, linderos sobre las diferentes clases de suelos. Se
utiliza el levantamiento de suelos en la correlacién y prediccién
de su diferente adaptabilidad a cultivos, pastos, arboles, asi co-
mo también la respuesta a diferentes sistemas de manejo. Ademés
nos permite predecir una estimacién en el rendimiento de loscul-
tivos bajo diferentes préacticas de manejo.

En un levantamiento moderno de suelos existe una secuen
cia de actividades que sin considerar el nivel de intensidad debe
ran efectuarse antes de que pueda producirse el mapa final con
su debido informe. Los diferentes niveles de intensidad pueden -
reducir el alcance de cada paso en el procedimiento y atn elimi
nar algunos de ellos pero en términos generales las fases serén las
mismas, efectudndose ajustes en consideracién, la intensidad del
levantamiento a la disponibilidad de fotos aéreas y mapas  bési-
cos, de técnicos de equipo, de tiempo y en algunos casos a la -
accesibilidad de ciertas dreas.

Las metodologias varian de acuerdo al propésito requeri-
do del levantamiento. El objetivo principal del levantamiento -



de suelos es hacer predicciones y como tal #iene varios usos. Un
levantamiento ayuda a los usuarios de fincas a mejorar las practi
cas del suelo y el agua. Se usa también para determinar el valor
relativo de las fincas individuales por los agricultores y otras per
sonas deseosas de hacerlo en el momento de la compra o previo a
ésta.

Por medio del levantamiento de suelos podemos determinar
el uso potencial de la tierra y ademéds programar los métodos de
conservacidn de suelos.

El mapa y reporte de un levantamiento de suelos puede usar
se para establecer el inventario nacional por medio de la evalua
cién de los recuvsos basicos de tierras como un apoyo de laplani-
ficacién agricola y programas catastrales.

No hay ningin patrén que defina el arreglo u  ordenacién
en la presentacidn del contenido del levantamiento de suelos. La
presentacidn y el contenido de un levantamiento de suelos, varia
de regién en regidn, de pais en pais; esto desde luego  depen-
diendo del objetivo del levantamiento, de sus problemas, sus ne
cesidades en el drea y ademé de la agricultura desarrollada.

Lo que nos dard la pauta de la metodologia a usar en el es
tudio de una drea, serd la exactitud o el fin perseguido.



4.~ LOCALIZACION DEL AREA:

4.1. Situacidn Geogréfica:

Usumat!@an municipio del Departamento de  Zacapa, estd
situado en el nor-oriente de la Repblica. Tiene una extensién

aproximada de 257 kilémetros cuadrados, que representa el 9.6%
del érea superficial del Departamento.

Las coordenadas geogréficas del municipio estén dadas -
por: 14° 56' 48" latitud norte y 89° 46' 36" longitud oceste del
meridiano de Greenwich, la cabecera municipal esté aproxima-
damente a 250 metros sobre el nivel del mar.

Colinda con los municipios siguientes: al norte con Pan-
z6s (Alta Verapaz), al sur con Huité, Cabafias, (Zacapa) y el Ji
caro (El Progreso); al este con Teculutén (Zacapa) y al oeste con
Panzés (Alta Verapaz), San Cristdbal Acasaguastlén y San Agus-
tin Acasaguestlan (El Progreso). (14)

4.2 Situacién Politica:

El municipio cuenta con un pueblo (cabecera) y seis al-
deas que a su vez tienen los caserios que se mencionan a conti-
nuacidn:

LUGARES CASERIOS

Usumatlan Punta el Llano

La Palmilla = e -

El Jute Las Majadas, Pantatullido y Man
zanotes. B

Huijfd =000 emeeeeemeeee-



El Chico Joya, El Volcén, Dos Rios, y -
Cueva el Negro.

Los Vados Joya el Horcon, El Maguey, El
Saral, Las Espumes, Las Pulges,-
Carrera Larga y Cruz de Alvara-
do.

Pueblo Nuevo Las Pilas, Rio Chiquito, Los Chi
cos.

Ademés cuenta con las siguientes fincas: Santa Rita |, San
ta Rita I, La Esmeralda, Las Marias, Hacienda Nueva, Concep~
cidn, MOI’IG Consuvelo, El Carmen, Olimpia, El Alto, San José
el Olvido, San Luis, Hawai, Nuevo Mundo, Las Flores, Hato,
Teocinte, Jute.

La municipalidad de Usumatlén es de cuarta categoria, in-
tegrada de la siguiente manera: Un Alcalde, un Sindico, y cin-
co Consejales, todos elegidos popularmente y estd  representada
por Alccrldes Auxiliares en las Aldeas.

La municipalidad juega un papel sumamente importante en
todas las etapas de cualquier plan de desarrollo que se aplique en
el érea, debido a que en su organizacién se contemplan aspectos
que van desde ser el centro de informacién, hasta constituirse en
el principal catalizador para poner en acciédn las diversas medi-
das que tiendan a solucionar los diferentes problemas que se afron
ten.

Es por eso que su actuacidn debe ser normada a manera de
utilizar-al méximo los recursos a su alcance, debiendo contar pa
ra ello con una administracién eficiente, que persiga  objetivos
definidos y en armonia con los recursos disponibles.

Siguiendo este orden de ideas, como fruto de la investiga-



cién directa realizada, se descubrieron éreas de actividad econd
mica en cuyo desarrollo la ayuda que la municipalidad puede -
prestar es un factor importante que tiene como resultado inicial el

aumento de los ingresos municipales y el de los de la poblacidn -
del municipio. (3)

4.3 Vias de Comunicacion:

El municipio esta conectado con la ciudad capital y Puer
to Barrios, por la ruta nacional CA-9 que atraviesa el Departa-
mento de Zacapa, de Este a Oeste, encontréndose de la Cabece
ra Departamental a 39.3 kilémetros.

Usumatlan dista de la ciudad capital 115.1 Kms. de los
cuales 111.9 Kms. son sobre carretera de primer orden y 3.2Kms.
en camino de tierrg, transitable todo el tiempo.

De la cabecera municipal, la aldea La Palmilla, esté a
3.2 kms. Pueblo Nuevo a 8.4 Kms. Huijé a 4.1 Kms. El Jute a
7.3 Kms. El Chicoa 14.4 Kms. y los Vados a 14.3 Kms. Los Ca
minos que unen la cabecera municipal con sus aldeas, son de tie
rra.

Las veredas son usadas més comunmente entre los caserios
siendo la més importante la que une las aldeas Los Vodos y El Ju
te, con un recorrido de aproximadamente 7 Kms.

4.3.1 Transporte

Para el traslado de la produccién agricola del municipio
a los mercados de consumo, se utilizan vehiculos automotores. El
ferrocarril es usado para transportar maiz, platano y otros produc
tos del Departamento de lzabal, asi como para el transporte de
la Correspondencia.



Los productos de Los Vados a la aldea El Jute, son transpor
tados empleando fuerza humana o mular. Los habitantes del muni
cipio usan la linea Linda Tecoluteca, que sale de Usumatlén con
destino a Zacapa, y para trasladarse a los distintos lugares de la
Reptblica utilizan las Ineas de transportes que pasan por la ruta
del Atléntico.

4.3.2 Correos:

La Oficina de Correos y Telecomunicaciones es de 4a. Ca
tegoria e inicid sus operaciones el 4 de junio de 1949. Es atendi
da por tres empleados con funciones debidamente determinadas; -
el encargado de la transmision, recepcién de mensajes y confe-
rencias telefénicas y dos carteros.

10



4.3.:3. CROOUIS DI LOCAT,TZACION

PANZOS

SAN AGUSTIN
ACASAGUASTLAN

A
N
(. R0 HONDO
P
9 .

SAN CRISTOBA L
ACASAGUASTLAN,

REPUBLICA DE

EL JiCc ARD HONDUR AS

~ CHIQUIMU LA

DCPTO. DE ZACAPA. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL MUNICIPIO DL

USUMATLAN.
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5m ASPECTO SOCIO—ECONOMICO:.

5l Poblacidn total y Densidad.

Tomando en cuenta que la poblacién urbana es aquella -
que reside en los lugares reconocidos por la ley como ciuded o
pueblo, las 3,928 personas que viven en el rea urbana (cabece-
ra municipal), y 3,095 en el érea rural, o sea en el érea com—
prendida por las seis aldeas del municipio, es decir, que el -
78.8% de la poblacién vive en el drea rural y el 21.2% enel -
area urbana.

La aldea El Jute con 1,115 personas equivalente al 28.4%
de la poblacion total, lo que indica que en esta aldea se concen
tra la mayor cantidad de poblacidn del municipio, sobrepasando-
inclusive a la propia cabecera municipal, que le sigue en nime
ro de habitantes con el 21.2%.,

La aldea El Chico registra el menor nimero de habitantes
con el 0.8% de la poblacién total, siguiéndole en este orden la
aldea vecina Los Vados con el 8.3%. Como caracteristicas de
los habitantes de estas aldeas se observa el vivir dispersos y aisla
dos, lo que complementa con la falta de vies de  comunicacibn,
asistencia sanitaria, alumbrado eléctrico, etc.

En lo que se refiere a la distribucién geografica por sexo,
en la mayoria de lugares la poblacidn masculina es superior a la
femenina, dado que el indice de masculinidad del municipio es
de 106.4%. El caso més acentuado se registra en la aldea Huijs,
indican 225 hombres contra 165 mujeres. En cambio en la aldea
La Palmilla y la cabecera municipal con indices de masculinidad
de 88.9% y 96.9% respectivamente, ocurre lo confrario.

13



La densidad, o sea el nimero de habitantes por Km?2 que -
causd el municipio de Usumatlén durante el Séptimo Censo de Po
blacién realizado en 1964, fue de 13.5 habitantes, en el Octavo
Censo de Poblacién del 26 de marzo de 1973, éstasubié a 14.6
y segin encuesta realizada para el presente trabajo el informe -
fue de 15.3 habitantes por km2.

5.2 Poblacién econdmicamente activa en el sector agropecua-

rio:

De acuerdo a la clasificacién industrial internacional uni-
forme de todas las actividades econémicas de las Naciones Uni-
das dentro del sector primario o agricola se mencionan los subsec
tores agricola propiamente dicho, ganaderia, silvicultura, extrac

., D ” ” . . . N
cidn de madera, caza y pesca. De éstas, las Onicas actividades
encontradas en el municipio fueron la agricultura, la ganaderia
y la extraccién de madera.

El sector primario durante 1973, registré la cifra de -
Q871.1 miles al Producto Geogréfico Bruto, lo que representa el
68.8% del PGB total del municipio; en la generacién de dicho
producto participaron 825 personas, lo que equivale al 67.0% de
la poblacién econdmicamente activa.

5.3 Nivel de conocimientos sobre aspectos agropecuarios:

El nivel de conocimientos para esta érea, estd encomenda
da a la agencia de extensidn agricola de la Direccién  General
del Servicio Agricola (DIGESA) del Ministerio de Agricultura y
del Banco Nacional de Desarrollo Agricola (BANDESA),

En la agencia de DIGESA, se obtuvo la informacién de los

cultivos a los cuales se les brindé asistencia técnica y crediticia,
estos fueron: tomate, chile pimiento, pepino, maiz, frijol, me-

14



16n, sandia y tabaco.

Los agricultores que se dedican al cultivo del tabaco, re-
ciben asistencia técnica y crediticia de las Tabacaleras y los que
cultivan tomate la reciben de las compafiias que se dedican asu

envase .

La Cooperativa Agropecuaria Regional de Servicios Va-
rios de Oriente Responsabilidad Limitada (CARSVQO) con sede en
el municipio de Teculutan, les proporciona a sus socios residen-
tes en el municipio de Usumatlan, fertilizantes, insecticidas vy
servicios de tractor.

1a



6. TENENCIA DE LA TIERRA:

6.1 Tipos de propiedad (superficie y distribucién)

El régimen de tenencia de la tierra y el grado de desarro-
Ilo de la agricultura estén intfimamente relacionadas con los be-
neficios sociales y econdmicos que resultan del aprovechamiento
de la tierra.

La tenencia de la tierra en Usumatlén se caracterizé  por
el predominio de la propiedad privada, al corresponderle el -
97.2% por el total de explotaciones. En cuanto a las tierras -
arrendadas y las utilizadas por otras formas simples de tenencia,

acusaron poca significacion ya que en conjunto registraron el
2.8% del total.
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75 SERVICIOS PUBLICOS:

¥4 Servicios del Gobierno Central:

Dentro de los servicios que proporciona el Gobierno Cen
tral estén los siguientes:

a. Oficina de Correos, Telégrafos y teléfono (Ministerio de
Comunicaciones y Obras Piblicas.)

b. Agencia de Extensidn Agricola DIGESA (Ministerio de
Agricultura.)

c. Escuelas nacionales para ambos sexos (Ministerio de Edu-
cacidn)

d. Puesto de Salud, Direccién General de Servicios de Sa-
lud (Ministerio de Salud Piblica y Asistencia Social .)

e. Delegacidn de la Policia Nacional (Ministerio de Gober
nacién)

£ Energia eléctrica (INDE.)

7.2 Servicios del Gobierno Local:

a Mercado Municipal

b Rastro Municipal

G. Servicio de Agua Potable
d. Saldn Municipal

e Irrigacidn de tierras

' Servicio de drenajes

g Servicio de Cementerio.
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8.  ASPECTOS FISIOGRAFICOS:

8.1 Geologia Superficial:

Las principales series de suelos que existen en el municipio
y su descripcién respectiva, segin Charles Simons, son las  si-
guientes: (15)

a.- Subgrupo I1-A, Suelos Profundos

Serie de suelos Gacho: son profundos, bien drenados desa
rrollados sobre esquistos o esquistos arcillosos en un clima hime-
do y cdlido, es muy erosivo.

Serie de suelos Civija: se encuentran a altitudes entre 900
y 1900 metros en la Sierra de las Minas. Gran parte del érea es
t& despoblada y aislada. Su vegetacidn estd compuesta de pino,
encino, érboles resiniferos y maleza.

b.- Subgrupo I1-B. Suelos poco profundos sobre esquistos ar-
cillosos y caliza:

Serie de suelos Subinal: son pocos profundos, excesivamen
te drenados, desarrollados sobre caliza en un clima calido-seco
a htmedo-seco, estén a altitudes medianas. la vegetacion na-
tural consiste en arboles deciduos y matorrales. Se cultiva maiz.

c.- Subgrupo I1-C. Suelos poco profundos sobre serpentina y
esquisto en clima seco.

Serie de suelos Acasaguastlén: son poco profundos, de co-
lor café rojizo, que se han desarrollado sobre roca serpentina. Se
encuentran en sitios semi-aridos o hdmedos-secos, a altitudes en-
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tre 300 y 900 metros sobre el nivel del mar, donde las temperaty
ras son altas. ‘

Son los suelos més pobres de toda la repiblica y rara vezse
ven cultivados, en su mayoria se usan para potreros, normalmente
estdn forestados con pinos y encinos.

Serie de suelos Chol: son pocos profundos, excesivamente
drenados, desarrollados sobre esquistos en un clima seco a hime=-
do seco. Son suelos pocos o nada cultivados.

El peligro de erosidn para los suelos mencionados es  alta,
a excepcidn del suelo Acasaguastlan que es muy alta.

La extensidn que ocupan en el municipio los suelos indica-
dos es la siguiente:

Subgrupo 11-A 60%
Subgrupo 11-C 35%
Subgrupo 11-B 5%

8.2 Sub-Suelo:

La estructura geoldgica del municipio estd integrada basi-
camente conforme al Mapa Geolégico de la Repiblica de Guate
mala asi: En la parte montafiosa de Las Aldeas El Jute, Los Va-
dos, El Chicoy Pueblo Nuevo hay existencia de "Rocas  paleo-
zoicas" (PZm). '

Con excepcidn de la aldea La Palmilla, en las partes pla-
nas del municipio, hay "rc_)cas ultrabésicas" (Ti) y en la aldea La

Palmilla hay "aluviones cuaternarios" .

Entre los minerales que se encuentran en el subsuelo, es-
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tan los siguientes: asbesto anfibol, arcilla micacea, caolinita,
copirita, cristal de roca, hierro, jadeita, manganeso, turba,etc.

(4)

8.3 Vege’racién:

Tipos de Vegetacibn:

Hace muchos afics la parte alta del municipio estaba  cu-
bierto de bosques, en especial de pinos y maderas resistentes y
durables. El descuido de las autoridades fue aprovechado para
saquearlos, lo cual agregado, a la quema desmedida a que han si
do sometidos, ha dejado la regién desforestada, razén por la que
se denomina actualmente "bosques de espinas" .

De acuerdo con las observaciones y los arreglos a la clasifi
cacién de las formaciones vegetales de Guatemala, realizadas en
1950 por Holdridge, Lamb y Mason, en el municipio existen |as
zonas definidas siguientes:

% del &rea incluida

en la zona.
Faja Tropical, Zona tropical muy seca 50
Faja Sub-tropical, Zona tropical seca 25
Faja Montano-bajo, Zona montano baja seca 25
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9. CLIMA

El municipio se encuentra comprendido entre la Sierra  de
las Minas y el Valle del Rio Motagua, de chi’ que el clima es
frio en la parte alta y célido en la baja. Es en esta Gltima parte
donde el clima es realmente tropical, llegando la temperatura -
hasta los 43°centigrados en los meses de marzo y abril, y la pre-
cipitacién pluvial qproximadamente a 900 milimetros anuales. -
Ampliando este aspecto, se puede decir que los climas dominan-
tes del municipio conforme el Mapa Climatoldgico de la  Repi-
blica sistema Thornthwait, son los siguientes:

NORTE ESTE OESTE
PANZOS TECULUTAN EL PROGRESO
Jerarquia de temperatura Semicéli- Calido Calido
do
Tipo de variacién de la-
temperat ura Con in- Sin estacién Con invierno -
vierno be fria definida benigno.
nigno

Jerarquia de la humedad Homedo Semi-seco  Seco
Tipo de distribucién de

la lluvia. Sin esta= Con invierno Con invierno
cidn seca seco. seco.
definida

La formacidn orogréfica del municipio presenta elevaciones
en la parte norte y planicies en el resto. Sus montafias son:  El
Alto y de Mansilla, que forman parte de la Sierra de las Minas.

Las principales elevaciones o cerros son: Las Pulgas, Ta-
pa de Dulce, De la Cruz, El cuervo y Joya Grande. (14).
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Los rios que irrigan las tierras del municipio son:  El Juti-
llo, Huijo, La Palmilla y el Motagua.

Los datos recabados de la estacién PASA-BIEN, que es |a
més cercana a Usumatldn se sabe que el total de dias de lluvia es
de 92, los meses més lluviosos de Junio a Septiembre; la tempe-
ratura méxima promedio anual es de 33.9° centigrados, la mini-
ma promedio anual 20.7° centigrados y la media promedio anual
27 .3° centigrados. Todos estos datos son del afio de 1978.

A continuacién se ilustra en el cuadro presente el diagra-

ma de climas conteniendo los datos climatéricos més representati-
vos del érea.
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10. MATERIALES Y METODOS:

Para llevar a feliz término el presente trabajo, se cubrie-
ron las siguientes fases:

10.1 Gabinete:

Revisién de toda informacién existente de la regién a estu
diarse.

Elaboracidn del mapa de la regidn a escala 1:10,000 para
su uso en el campo, ademés de acuerdo a la informacién de la fo
tometria.

Programacién, preparacidn y ordenacién del trabajo de -
campo.

10.2 Compo:

Se verificé un caminamiento en el érea para inspeccionar -
ocularmente cada uno de los detalles descritos. Se delimitaron -
las Greas y se localizaron para su debido muestreo, se observéero
siones, declives, pedregosidades superficiales e internas, uso de
la tierra, drenaje superficial e interno, salinidad, tipos de vege-
tacién.

En el mapa a escala 1:10,000 se delimitaron las diferentes éreas:

Se verificd la hechura y lectura de 22 calicatas que fueron
representativas en el estudio. El tamafio de cada una de estas -
fue de Tx1x1.50m. distribuidas en &reas representativas a las que
se les tomd datos generales y de cada horizonte pedolédgico. De
cada uno de los horizontes se recolectaron 4 libras de suelo  en

UNIVERSIDAD € S5 CARLOS DE GUATEMA
& Bibl oleca Cenral .
Seccion do Tésis
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una bolsa de polietileno debidamente identificada con etiquetas
para luego ser llevadas al laboratorio.

Se realizaron 22 pruebas de infiltracién con cilindros de
18 x 18 pulgadas en triplicado para cada punto.

En envases especiales fueron tomadas muestras de agua su-
perficiales y subterrdneas de la regién, adjudicéndoles etiquetas
respectivas para su identificacién. Los envases contenian  1/2
litro de agua.

10.3 Laboratorio:

Al ser traidas las muestras de suelo al laboratorio se  ten-
dieron para darles un secamiento al aire, siendo trituradas con
un rodillo de madera especial para esto, a continuacién se tami-
zaron con malla de 2mm y por Gltimo se homogenizaron para asf
poder emplearse en los anélisis respectivos.

Los anélisis fisico-quimicos efectuados a las muestras  de
suelos fueron tal como se describe a continuacién:

- Humedad en base seca: método gravimétrico.

- Anélisis granulométrico: método de Bouyoucos, las fraccio
nes fueron clasificadas de acuerdo al sistema U.S.D.A,

—_ Densidad aparente: relacién peso volumen, método de |a
probeta.

— Humedad equivalente: método de Centrifuga (1/3 At.)

- Coeficiente higroscépico: método de la cédmara hGmeda -
con écido sulfirico al 3.3% en peso.

e Materia Orgénica: Método de Walkley y Black modifica—
do. -

- PH: por medio del potenciémetro de Oridn Resarch, rela-
cién suelo~agua 1:1.
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10.4

Color: por medio de la Escala de Munsell, U.S.A,

1954 (en hémedo y seco)

Carbonatos cualitativos por efervescencia, con acido clor-

hidrico, relacidn 1:10.

Capacidad de Intercambio Catiénico (Ca, Mg, Na, K) ex
traccidén con acetato de amonio y determinados por espec-

trofotometria de absorcién atémica en un Espectrofotémetro.
Perkin Elmer modelo 290 B.

Hidrdgeno Intercambiable: por diferencia.

Capacidad Total de Intercambio: por extraccidn con clory

ro de sodio al 10% pH 2.5 y destilacién por el método del
semimicro de Kjeldhal.

Los andlisis que a las aguas se les realizaron fueron:

Conductividad Eléctrica: por medio del puente de Conduc
tividad de Wheatstone .

pH: por medio de Potencidmetro de Orién Research.
Cationes intercambiables: (Ca, Mg, Na, K,) por medio -
del espectrofotémetro de absorcién Atédmica Perklin  Elmer
modelo 290 B.

Aniones: (CO™3, HCO73, por titulacién con Gcido sul-
forico cl- por titulacidn con Nitrato de Plata, SO74, por
precipitacién con cloruro de bario).

Sélidos en Solucién (p.p.m.): por evaporacidn en crisoles
de platino.

GABINETE:

Tabulacién de resultados de campo y laboratorio.
Descripcidn de distintas clases agrolégicas para los diferen
tes perfiles. B
Clasificacién Agrolégica.

Clasificacién de las aguas con fines de riego.
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Gréficos de Infiltracidn.
Caélculos de Caudales de agua para riego.
Dibujo y Célculos del Mapa Agroldgico.
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11. RESULTADOS OBTENIDOS:

11.1 Suelos:

Con relacidn a los trabajos realizados, en el cuadro No. 1
se muestran los resultados obtenidos, clasificados en distintas cla
ses agroldgicas para un mismo perfil, esto por la importancia que
representa el mismo en la elaboracidn de los costos para la  eje-
cucidn del proyecto. Ademés por conocer especificamente y con
sus respectivas restricciones cada punto observado.

En el cuadro No. 2 se muestran los resultados de anélisis -
de laboratorio de los mismos puntos seleccionados del frabajo de
campo. Dichos resultados dan la informacién sobre las caracte-
risticas fisico-quimicas de los suelos estudiados, asimismo la ca-
pacidad de retencion de agua en los diferentes horizontes.

11.2 Aguc 5

Para el estudio sobre la calidad de las aguas, fueron anali
zadas ocho muestras, asi:

2 provenientes de pozos (aguas sub-terraneas).

2 de tomas de bombeo.

2 del rio Motagua (agua de escorrentia o superficial .)
2 de presas derivadoras .

Todas distribuidas en el érea de trabajo. En el cuadro No.

3 se muestran los resultados del andlisis quimico del aguay la -
identificacién de su procedencia.
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Franco-ZErcillo Limoso. 67.25 1.4913 53.12 12.17 +3:81 7.9 . 1ls21 1;14 26.59 31.95 0.59 1,38 o Nk 51.53 0.83 23.49 43.64 L7.8¢

CLEEL IIT
9 0-20 Franco Arcilloso 14.42 1.1445 11.92 4.06 1.03 7.8 - 1.75  6.28 6.49 0.21 1.09 - 11.96 0.596 5.95 i1.71, G.3¢
50-85 Franco Arenoso 36.24 1.4394 32,51 9454 5.59 8.2 - 0.73 29,21 11.66 0.26 1.4%6 4.29 35.40 2.50 7.98 a3 EESR
22 C~26 Arcilla 9.02 1.0538 34.37 5.94 1.03 8.1 - 0.52 2.81 13..73 0.13 0.15 - 24.91 0.20 91:5 1iG.2¢6 FAE

£€5-150 Franco Limoso 50.86 1.2059 47.64 8.00 4.90 8.4 - 0.88 36.46 30.72 0.30 1.77 - 34.03 1.08 173D 37.95% 32



12. INTERPRETACION DE RESULTADOS YRECOMENDACIO-
NES PARA EL USO Y MANEJO

Con base en el anédlisis efectuado como de los resultados ob
tenidos en el campo y laboratorio, se verificé la clasificacidn de
los suelos con fines de riego (clases agrolégicas), atendiendo @
las caracteristicas de pendiente, relieve, profundidad de la zona
de desarrollo radicular, caracteristicas fisicas y quimicas que pre
sentaron mas homogeneidad.

En relacién a las condiciones bésicas analizadas tales co-
mo capacidad de retencién de humedad (C.R.H.), capacidad de
retencién de fertilidad (C.R.F.), relacién agua-suelo-planta -
R.A.S.P.) y susceptibilidad a la erosidn (S.E.), se determina-
ron algunas medidas para el respectivo uso, manejo y conserva—
cién del suelo y agua.

En el cuadro No. 1 se muestra la forma de comose hizo
la clasificacién agrolégica con el objeto de poder hacer més de-
tallado el presupuesto de los costos de desarrollo. Pues como se
muestra un pun"ro observado por estructura, textura, etc. pertene
ce a una clase y por otros factores éste mismo punto pertenece a
otra; lo que incide en los costos antes mencionados. Al final del
mismo cuadro se generaliza y se determina la clase correspondien
te al punto. '

12.1 Clasificacién Agrolégica con fines de Riego:

Clase I:
Contempla una extensién de 388 Has o sea un 18.3% del

drea total estudiada, abarca 14 de los 22 puntos observados, su
porcentaje promedio de pendiente es de 1.5% con relieve plano,
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sin restriccidn en las zonas; zona de desarrollo de raices oscila
entre 120 y 150 cms., los cultivos de esta érea son: maiz, toma-
te, pepino, tabaco; area dptima para riego.

Las caracteristicas y su variacién segin los resultados que
se muestran en el cuadro No. 2, estos suelos se describen tal co
mo sigue:

La profundidad va desde 0 a 200 cms.; con una textura que va
de franco arcillosa a franco arenosa, una densidad aparente de:
0.9245 o 1.5742 gr/cm3, una humedad equivalente de 6.26  a
57 .42%, un coeficiente higroscépico de 0.61 a 12.75% una ma
teria orgénica de 0.25 a 5.23%, un pH 6.8 a 8.6.

La capacidad total de intercambio es mediana comprende
los parémetros de 5.92 a 45.57 meg/ 100 gramos, esto debido al
regular % de arcilla que contiene el suelo; la relacién de Ca/
Mg va de 0.30 a 2.68 meg/ 100gr, la relacién Mg/K de 5.97 «
78.75 meg/ 100 gr. la relacién Ca + Mg/K va de 11.75 a 97.47
meg/100 gr., el contenido de Ca intercambiable de 1.43a23.54
meg/100 gr., el Mg de 2.21 a 27.72 meg/100 gr., el Na  de
0.10 a 1.02 meg/100 gr., el K de 0.08 a 3.15 meg/ 100 gr., y
el Hde 0.45a 17.05 meg/ 100 gr.

Las medidas preventivas para el manejo y la  conservacion
de esta clase se sugiere:

- Incorporar materia orgénica al suelo para asi poder acen-
tuar la capacidad de fertilidad del mismo, asi’ como poder lograr
el equilibrio de su textura y estructura. Para ello se recomienda
efectuar aboneras o pilas de compost. con residuos de cosechas,
pastos de hoja ancha, etc. Rotacidn de cultivos, aplicacién de
fertilizantes adecuados previo andlisis o muestreo del suelo.
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—  Aunque no necesariamente, los suelos de esta clase son con
frecuencia los més productivos por lo mismo los més adecuados pa
ra la labor agricola que presentan el menor ndmero de problemas.

—  Los cultivos recomendables son: maiz, frijol, tomate, pe-
pino, tabaco, melén.

Clase Il

Contempla una extensién de 205 Has, representando el -
11.8% del érea estudiada, abarca 6 de los 22 puntos observados,
sus caracteristicas distintivas son: su pendiente que va de 1a4%,
con relieve ligeramente inclinado, sin ninguna zona de restric-
cidn, con una zona de desarrollo de raices que vade 60a 110
cms, los cultivos més comunes en esta clase son: maiz, caofia de
azlcar, pepino y arboles frutales, tabaco, fomate, pasto.

Las distintas caracteristicas de estos suelos varia en profun
didad que va de 0 a 160 cms, su textura de arcillosa a franco li-
mosa, densidad aparente de 0.8676 a 1.4913 gr/cms3, humedad
equivalente de 41.46 a 57.18%, coeficiente higroscépico de -
5.80 a 17.13% materia orgénica de 0.70 a 4.44% un pH de 7.2
@ 8.7.

La capacidad total de intercambio es de 27.13 a 55.10 -
meg/ 100 gr., la relacién de Ca/Mg es de 0.32 a 1.41 meg/100
gr., el Mg/K es de 10.88 a 125.00 meg/100 gr., la  relacién
CatMg/K va de 26.19 a 251.92 meg/100 gr., el contenido de
Ca intercambiable va de 15.00 a 29.18 meg/100 gr., el Mg de
10.67 a 36.7 meg/100 gr., el Hde 0.01 a 8.3 meg/100 gr.

Como medidas de manejo y conservacién en esta clase se
recomienda lo siguiente:
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—  Adicién de materia orgénica.

— Rotacién de cultivos, cultivos de cobertura.

e Los cultivos recomendables para esta zona son: maiz, fri-
jol, pepino, tabaco, tomate, meldn, sorgo.

Clase Il1:

Abarca una extensidn de 22 Has o sea un 12.8% del é&rea
total estudiada. Comprende 2 de los 22 puntos observados, su -
pendiente va de 1 a 1.5% con relieve més o menos plano con li-
geras inclinaciones con una zona de testriccion de 50 a 110cms.,
los cultivos en esta zona son: berengena, érboles frutales, pasto,
tomate. Las caracteristicas de esta zona son: profundidad que
va de 0 a 150 cms., su textura de franco arcillosa a franco limo-
sa, densidad aparente de 1.0538 a 1.205 a gr/cm3, una hume-
dad equivalente de 11.92 a 47.64%, un coeficiente higroscépico
de 4.06 a 9.51%, con materia orgénica de: 1.03 a 5.59%, wun
pHde 7.8 a 8.4.

Surcapacidad total de intercambio es de 11.96 o 35.40 -
meg/ 100 gr. la relacién de Ca/Mg es de 0.20 0 2.50 meg/ 100
gr., el Mg/k es de 110.26 meg/100 gr., el contenido de Ca in
tercambiable va de 2.81 a 36.46 meg/ 100 gr., el Mg de 6.49
a 30.72 meg/100 gr., el Nade 0.13 a 0.30 meg/100 gr., el K
de 0.15a 1.77 meg/100 gr., y el H 4.2 meg/ 100 gr.

Las medidas de manejo y conservacién en esta zona o clase
son:

- La adicién de cultivos que dejen buena cantidad de mate-
ria orgénica sobre el suelo para mejorar la estructura asi como la
textura para lograr con ello una mejor relacién de suelo-dgua- -
planta.
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— Se recomienda rotacién de cultivos, cultivos perennes (es-
pecies forestales).

—  Los cultivos para esta érea son: maiz, frijol, tomate, ta-
baco, cafia de azicar, érboles frutales y especies forestales.

La localizacién de cada una de los dreas correspondientes

a los clases Agroldgicas se muestran en el mapa Agrolégico semi
detallado del Proyecto Usumatlén en el anexo.

12.2 Calidad de las Aguas:

Se tomaron 8 muestras tanto superficiales como  subterré-
neas localizadas endistintos puntos de la regién en estudio, ob-
teniéndose los datos que se muestran en el cuadro No. 3.

El agua proveniente de la toma de la Aldea La Palma (mues
tra 1) y del canal principal del iio EL JUTE (muestra 6)  corres-
ponde a la clase €157 constituyendo agua apropiada para riego,
sin mayores problemas de concentracién de salinidad, puede usar
se para la mayoria de cultivos.

El agua proveniente de la Toma de Bombeo del ric  Mota-
gua (muestra 2), Rio Motagua (muestra 4) y la Presa derivadora -
El Jute (muestra 7) corresponden a la clase C251; podrén usarse
sus aguas siempre y cuando haya un grado moderado de lavado. -
Se pueden producir plantas moderadamente tolerantes a las sales.

Las aguas provenientes de Usumatlén Rio La Palmilla (mues
tra 1), Pozo Agua potable (muestra 13) y el Pozo de 10 varas -
(muestra 5); corresponden a la clase C351 en donde se recomien
da no usar dichas aguas en los suelos cuyo drenaje sea deficien-
te, Gnicamente en suelos con condiciones de drenajes buenas o
efectuando précticas que favorezcan el drenaje interno y la eva-
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cuacidén de agua para evitar la acumulacidn de sales controlendo
problemas posteriores.

12.3 Infiltracién del Agua en el suelo:

A continuacidn se muestran los resultados obtenidos en las
pruebas de infiltracién efectuadas por el método del cilindro. =

(Cuadro No. 4).
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Cusdro ¥No.2 ANALISIS DE CRLIDAD DE ACUA PRRA FINES DE RIEGO DEL PROYECTG USUMATLAN
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2 a 5 0
- o 5 - s
< Pt L9 20
et b = Tk [
[ = @Y I.:: r -l:‘
TiolL LENCIA < & ¢ a @ & 54 CATIONES ANIGONES $ 5.5. RaS
1 = ) o v T . E . Qo
§ _%  Ho o6a 2 5% -
< Fie Y D = wE ca Mg Na. ® t’.'.‘()3 HCO, CL NO, S0, . CLRSE
To=s *dzz Lz Palma M-l 73-97 7.9 150 101 0.60 1.17 0.20 0.20 0.17 0.03 0 0.87 0.30 --- 0 28.3 0.4 0.27 c.s,
Wil il BRTHEATE Ml 4F ¥ ol 1260 €14 6.19 £.84 035 4.30 0.94 0.10 ¢.19 5.14 0,25 =a= 0.26 15,2 0.6 0.i2 T,
.Ima boroeo R.Motagua MN-2 99 6.7 650 310 2.5%4 3.7 0.38 1.40 0.98 0.18 (.39 2.52 0.55 =-- 0.31 33.3 1.0 1.13 :_'25:1
Pozo Agua Potable  M-13 100 7.6 1500 750 7.24 8.00 0.40 5.50 1,20 0.14 1,94 5.34 0.30 -=- 0.42 16.6 0.7 1.38 ,8,
Rfc Motagua M-4 101 3.6 660 287 2.92 2.81 0.37 1.40 0.99 0.16 0,97 1.84 0 —— 0 33.9 1.1 1.04 c:_.s1
Fozz 10 Vrs. ¥-5 102 7.4 950 480 5.18 3.06 0.27 3.80 1.00 0.11 p.78 2:23 0,08 ‘euw 0 19.3 0.7 0 .5,
.nal rrircizal R.EL Jute M-6 103 8.1 440 241 2.37 2.57 0.19 2.00 0.15 0.03 p,.19 2.22 0.15 === 0 6.3 0.1 2 C..5,
fresa Z 104 8.0 420 252 2.46 2.69 0.19 2,10 0.14 0.03 0.08 2.25 0.15 === 0.21 5.7 6.1 N
1/ Los lugar s
< es d 7 .
= g € procedencia de cada una de las muestras se locali

zan en el mapa Agrolégico

Semldetallado del Proyecto Usumatl&n. Anexo, iedentific&ndose con un cfrculo £



Cuadro No.4 RESULTADO DE PRUEBAS DE INFILTRACION POR EL METODOQ DE

CILINDRQOS
PUNTO 4 PUNTO 7 PUNTO 10 PUNTO 13 PUNTO 14 PUNTO 15 PUNTO 17 PUNTO 21
CLASE I I I I | i I I
TIEMPO
(mim) L.A, L.A L.A. LA, LA, L.A. LA L.A,
0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 249 0.85 1.05 0.55 0.7 1.15 0.35 0.83
10 3.85 1.4 1.6 0.8 1.05 2.0 0.6 "3
15 4.8 1.65 2.0 1.0 P 2.7 0.75 1.66
20 5.7 1.95 239 1:15 | %) 3.25 0.85 2.0
30 7.05 2.4 2.95 1:35 2.0 3.95 1.05 2.56
45 7.4 00 3.75 1.7 2.2 4.75 t.25 3.23
60 12.5 3509 4.45 2.05 2.65 P4 95 145 3.8
90 19.6 4.5 5.85 2.5 3.1 6.8 1.65 6.1
120 25.35 5.45 7.25 3.1 3.5 8.0 (L 7D
180 33.7 7.8 9.9 4.1 4.5 10:35 2.2 10.1
240 41.3 12.05 14,15 4.9 5.5 18295 2,55 14.85
L.A. = Lectura Acumulada.
Para el Ploteo de Puntos y determinacién de la curva se usé la formula | = Kin
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13.

13.4

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Conclusiones:

El 4rea comprendida para la close Agroldgica | es de 318
Has o sea un 18.3% del érea del proyecto, sonsuelos de
textura mediana profunda, planos, permeables y muy pro-
ductivos.

Para la clase Agroldgica |l se determind un hectareaje de
217 con un equivalente de 12.5% del érea total . Presenta
suelos con textura mediana, profundos, de lentamente per-
meables a libremente permeables, con bajo contenido  de
materia orgénica, casi planos, productividad mediana.

Para la clase Hll se delimitd una extension de 222 Hos, 1o
que equivale a un 12.8% del total del drea estudiada. Es-
t& conformada por suelos de textura que oscila entre media
na y fina, posee suelos profundos en cuanto a su capa ara-
ble, el drenaje si es deficiente debajo de esa capa, ligera
mente inclinados y su productividad es poca.

Generalizando la extensién de tierra apta para riego  es

de: 42.,9%.

En la actualidad nosehan presentado problemas de salini-
dad pero es recomendable verificar pruebas constantes de
ésta, ya que presenta posibilidades.

Podrian presentarse problemas de salinidad al poner el érea

bajo riego principalmente cuando se usen las aguas con al-
to contenido de sales (C3)
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13.2

Aunque en la actualidad del proyecto estudiado més del -
50% es no apto para riego, debido a su Topografia, en lo
posterior esta zona podré habilitarse con sistemas de riego
como aspersién y goteo.

Una alternativa para el desarrollo Socio-ecomdmico de Usu

matlén lo constituye la posibilidad del aprovechamiento de
recursos agua y suelo en agricultura bajo riego.

Recomendaciones:

Al elaborarse un programa o proyecto de desarrollo de agri
cultura con riego, es preciso tomar en cuenta las medidas -

‘de manejo y conservacidn de suelos y aguas estipuladas pa

ra cada clase agrolégica.

A las éreas no aptas para cultivos agricolas, conviene tan
pronto sea posible plantar especies forestales tanto para -
conservar como para preservar los suelos y asimismo mante
ner los caudales en los rios.

Las partes menos quebradas plantarlas con cultivos peren-
nes, tales como: drboles frutales pero propios de la zona.

Para mantener o mejorar las caracteristicas fisicas de los
suelos es conveniente la incorporacién de materia orgdni-
ca o descomponedores de la misma tales como: las lombri-
ces, coqueta rojo (cruce de lumbricus terrestris y La Helo-
drilus foetidas)

En los lugares susceptibles a la salinidad, es conveniente -

mediante programes especiales establecer sistemas eficien-
tes de drenaje para evitar las concentraciones o estanca-
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miento, asi como sembrar cultivos no susceptibles a la sa-
linidad .

Se recomienda sembrar variedades que necesiten  minimas
cantidades de agua para su desarrollo fisioldgico.

Capacitar o concientizar al agricultor en la distribucién -
adecuada del riego.

Concientizar al agricultor de los requirimientos minimos de
consumo de agua por el cultivo en todo su proceso de desa
rrollo con el objeto de aprovechar més eficientemente el

riego.

63



14.

BIBLIOGRAFIA:

CORONADO RIVERA, M.E. Estudio Agrolégico Semide-
tallado de Suelos con fines de riego del valle de Salamé. -
Tesis Ing. Agr. Guatemala, USAC, Fac. de Agronomia. -
1976. p. 90.

DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DELOS ESTADOS
UNIDOS DE AMERICA., Diagnéstico y Rehabilitacién de

Suelos salinos y sédicos. México, Editorial Limusa, 1974.
p.p. 87-88.

————— Direccidn General de Cartografia. Diccionario Geo
gréfico de Guatemala. Tomo Il. p. 366.

————— Direccién General de Minerfa e Hidrocarburos. "N&
mina de Muestras Minerales de Guatemala". Guatemala -
Tipografia Nacional. Julio 1956.

GUATEMALA, INSTITUTO DE SISMOLOGIA, VULCANQ
LOGIA, METEOROLOGIA E HIDROLOGIA. Datos meteo

rolégicos de las Cabeceras Departamentales. Guatemala,-
Ministerio de Comunicaciones y Obras Poblicas. -
INSIVUMEH, 1977. 's.p."

GUATEMALA, INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL, -

Atlas Nacional de Guatemala. Guatemala, Ministerio de
Comunicaciones y Obras Piblicas. 1978. 's.p.'

GUNDERSEN, W. Curso de Riego, Guatemala, USAC, -
Fac. de Agronomia. 1973. p. 221 (mimeografiado).

GUERRA BORGES, ALFREDO. Geografia Ecordmica de



10,

11,

125

13.

4.

13.

Guatemala. Guatemala. Editorial Universitaria. 1969,
b 195162,

MEXICO, SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS. Me
todologia para el informe de un Estudio Agroldgico de Re-
conocimiento. México Secr. de Rec. Hidréulicos, Direc-
cidén General de Estudios. 1974, p.p. 1=15.

----- Metodologia para el informe de un estudio Agrolégi-
co Detallado. México. Secr. de Rec. Hidraulicos, Direc
cién General de Estudios. 1974. p.p. 1-5.

————— Metodologia para el informe de un Estudio Agrolégi-
co Detallado. México. Secr. de Rec. Hidréulicos, Direc
cién General de Estudios. 1974. p.o. 1-5.

PERDOMO, R. Resumen de Notas de Teoria de  Edafolo-
gial. Guatemala. s.c.e., 1970. p.p. 56-61.

SECRETARIA GENERAL DE LA ORGANIZACION DE LOS
ESTADOS AMERICANQS. Investigacién de los  Recursos
Fisicos, para el Desarrollo Econémico. Washington. D.C.
Unién Panamericana. 1969. p.p. 141-153.

SIMMONS. C.S., TARAMO. J.M., y PINTO. J.M. Cla
sificacisn de reconocimiento de los suelos de la Repiblica
de Guatemala. Guatemala. Ministerio de Educacién Pabli
ca. Editorial José de Pineda lbarra". y Ministerio de -

Agricultura. IAN-SCIDA, 1959. p.p. 503-526.

SIMMONS, CHARLES et al. Clasificacién de Reconoci-
miento de los suelos de la Repiblica de Guatemala. Guate
mala. Editorial "José de Pineda Ibarra". Diciembre 1959.
p.p.457-470-637-639-684-685-738-739-765-767-920-922 .

Lic. SONIA LIDIA YAC GARCIA
Bibliotecaria

65



ANEXOQOS

1.  Costos de Habilitacién y Nivelacién de Suelos por Clases
Agrolégicas .

2.  Reglas generales del U.S.B.R. para clesificaciones Agro-
l6gicas .

3.  Mapa de Clasificaciones Agrolégicas de suelos con fines
de riego.
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1. Costos de Habilitacién y Nivelacidn de Suelos:

Generalmente en la actualidad estos programas o proyec-
tos de riego son renglones bésicos en el desarrollo de la agricul-
tura tecnificada y estd bajo la direccidn del Ministerio de  Agri-
cultura dicha responsabilidad. Considerandose que éste presta -
servicio al pequefio y mediano agricultor, a través de la  Direc-
ccién General de Recursos Naturales Renovables. Por lo que pa-
ra ésta Direccidn es basico verificar dicho estudio previo a laeje
cucidn del proyecto, ya el rengldén econdmico juega papel pre-
ponderante en el desarrollo del mismo. Por ende sirva esta tesis
como una pequefia guia en la realizacion de los proyectos préxi-
mos .

A continuacién se presenta en forma detallada el costo pa-
ra la verificacién de dicho proyecto. Hégase notar que dicho -
presupuesto sufre modificaciones ya que como podréd observarse en
la clasificacién Agroldgica se hacen representativas; 3 clases va
riando por lo regular por caracteristicas fisicas de terreno; lo -
que indudablemente tendré que incidir en el presupuesto, pues ca
da clase agroldgica presenta caracteristicas muy propias tendien=
tes a modificarse y seré ohi” en donde incida el costo, ya en dias-
tiempo, combustibles, lubricantes, tipo de maquinaria, tipo de
trabajo, topografia, etc.

Asimismo considero necesario ya en uso del agua de riego
tecnificado, cobrar cierto valor minimo por el empleo del mismo;
esto para acentuar la necesidad y cobrar conciencia en el mane-
jo y distribucién del agua en el usuario.
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CRITERIOS PARA COSTO DE DESARROLLO
DE CLASES DE TIERRAS POR HECTAREA

CONCEPTO I [ i/ \wv2a/vza/ via/
Desmonte o
habilitacion 180.00( 300,00 | 480.00
(en funcidn de
vegetacion .
Nivelacidn o
Movimiento - | 150,00 250.00 [ 350,00
de tierra.
Sub soleo o =

Drenaje Inter 48.001 80,00 | 112.00

no.

Manejo y Con

servacién de 30,00 50,00 70.00
suelos,

Construccion=
de drenaje su=| 36.00| 40.00 | 84,00
perficial .

Infraestructura
complementa~-| 60.00| 100.00 | 140,00
ria. Obras se
cundarias. |
Vias de acce -

SO, 84.00| 140.00 | 196.00

TOTAL Q588.00|Q980.00 [1932.00

1/ La forma de integrar los costos de desarrollo para las clases
I, Il y 1l fue determinar un costo promedio, esto luego de
varias entrevistas con compafifas, Unidad de Nivelacién y
Habilitacion entrevistas a personas relaciondas.
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2/

con lo mismo. El costo promedio se le disignéala clase
I, a este mismo se le restd un 40% y se le asignd a la cla
se | y la clase 111 se le sumd el 40% . Asimismo estos costos
si bien es cierto se verificaron tomando en cuenta la tabla
de clasificacidon de suelos del U.S.B.R., no es standar, -
pues sufre modificaciones dependiendo de las zonas de tra
bajo; ademés estd muy supeditada a los cambios en los cos-

tos de combustibles y lubricantes, Por lo que ésta puede
considerarse tan solo como una guia para un momento de

terminado.
Las clases IV, V y VI no se | es asignd costo de desarrollo

alguno, por la diferencia de integrantes entre ambas, pues
cada una obe dece o presenta caracteristicas especificas,

71



SUELO

T

Cuadro No.5

ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LA CLASIFICACION DE LA TIERRA 1/

CARACTERISTICAS DE

CLASES DE TIERRA

TOPOGRAF IA

II.

DRENAJE

III.

LA TIERRA. ARABLE SIN LIMITACIONES
I ¢ 1 111 v v vI
1.1. TEXTURA PRANCO ARENOSO O FRANCO ARCILLOSO FRANCO ARENOSO A ARCILLA MUY FRANCO ARENOSU A ARCILLA PERMEABLE ARABLE CON LIMITACIONES NO ARABLES
FRIABLE PERMEABLE
1.2. Profundidad. 90 cms. o mis de suelo facilmente tra- 60 cms. o mds del suelo fdcil de tra- 45 cms. o mis de suelo f4cil de trabajar
2 1 jable de franco arenoso fino o mds pe - bajar, franco arenoso fino o mis pe- franco arenoso fino o mis pesado arenoso
L ‘;‘ A2 Areha,. grava sado, o 105 ems de franco arenoso. sado 6§ 75 y 90 de franco arenoso o francoso uniforme.
o guijarxos. areno  france respectivamente.-
1.2.b. Al esquisto o ma- 150 cms. o mds 135 cms, con un minimo 120 cms. o mis 105 cms. con un minimo 105 cms. o m&s; o 90 cms. con un mfnimo i ”
terial impermeable (15 de 15 cms. de grava sobre el material- de 15 cms. de grava sobre el material de 15 cms. de grava sobre el material nl AT g l| i ; =v
cms menos en cada caso impermeable o franco arenoso en toda su impermeable o areno francoso en toda impermeable o arenoso francoso atravez 3 g.ﬂ : b ﬁ': & t i ﬁ'ﬂ E
a la roca o material si_ extensién.- su extensidn.- de toda su extensidn. 0 3 3.,?. CR 3.‘4""3
milar.} | FRRC R R
- - EEh ®5af8 §3°e°
1.2.¢c. A la zona de ca 45 cms. sobre 150 cms. de caliza penetra 35 cms. sobre 120 cms. de caliza pe- 25 cms. sobre 90 de caliza penetrable. oo . P et AEnic
liza penetrable. ble. netrable. 3090 L oHBb. E‘ oge
" : Feo o Y2834 RN
1.3. Alcalinidad. pH menos que 9.0 a menos que el suelo - pH 9.0 o menor, a menos que gl suelo pH 9.0 6 menor, a menos que el suelo 908 0 JonRg - St
sea calcireo, el contenido total de sa sea calcareo, el contenido de sales gea calcireo, el contenido total de S S ) TRt gazma®
les es bajo y no existe evidencia de - bajo y no exista evidencia de dlcali sales es bajo y no existe evidencia £d 1 o ] o-u - ] = 6—g3
la presencia de &lcali negro. negro.-— de la presencia de dlcali negro.- 2vb s ss ?,gﬁa‘ ba
Hewg i
¥ - 34 o oc co0d0wm
1.4. Salinidad. El total de sales no debe exceder de 0. El contenido totatl de sales no debe El contenido potal de sales no excede ghaH a™TE, :\E gu: o
2%. Puede ser mas alto en suelos abier exceder de 0.5.%. Puede ser mds alto de 0.5%. Puede ser mayor en suelos a- oo @ dog@Q - o HomE
tos y permeables bajo buenas condicio- ensuelos abiertos y de buenas condi- biertos permeables y._bajo buenas con- a E_g% 3835 g g 33 a ouw®
j . je.— je. - e "4e g3
nes de drenaje. ciones de drenaje. diciones de drenaje . :“ 5“ Egﬁ :gg ) f, 255k
7 - e : :
2.1. Pendiente. Suaves declibes, con un mi&ximc de 4% de Declives suaves pueden llegar a tener Se admite hasta un 12% en superifices L] ‘ o g g‘é-g% 2 gg -]
pendiente general, en extensicnes razo hasta 8% de pendiente general en gran planas, en superificies m4s irregulares Bad aonudos iR -
‘nablemente grandes con declives en el des extensiones y en el mismo plano. se admite solamente menos de 8%.- ab om A s  mo YL
mismo plano. Se admite solamente el 4% en declives LR - [l T -] %‘.‘,,g o
irregulares.- ohu: g'_gggwg 3,‘":“%
" i sadas y costosas nive- Qgmm s ge ©o , N
2.2. Superficie. Suficientemente uniforme para requerir Se requieren moderadas nivelaciones - f‘i&ﬁi?:ﬁa:egﬁores gero eaTtzablen £mgd g‘g‘é a g ke
solo ligeros tratamientos superficia- pero cantidades tales gque pueden i I # 7 adas HUTC 3ot DM D Jleed o
> o ; en comparacifin a dreas ya reg - N as 3 U D g - H
les y no precisar de pesadas nivelacio hacerse a un razonable costo en com- i : Eol o U $Oe gn @ g =
nes. paracifén a &reas regadas.- Saes sa9aes i B L

2.3. Cobertura (piedras
sueltas y vegetacién).

Insuficientes para modificar la produc
tividad o pricticas culturales, o bajos
costos de limpieza.

Suficientes para reducir la producti
vidad e interferir las practicas cul
turales. Requieren limpieza, pero su
costo es moderado.-

Su presencia requiere tratamientos de lim
pieza costosos, pero justificables eco-
némicamente.-

3.1 Suelo y topograffa.

Las condiciones de suelo y topograffa -
son tales, que se pueden decir que no
serdn necesarias pricticas especiales
de drenaje en las paredes.

Las cendiciones de suelo y topograffa
hacen necesarias algunas prdcticas de
drenaje, pero con labores de mejora-
miento por medios artificiales son fac
tibles a un costo razonable.-

Por las condiciones delsmelo y la topd-
graffa se hace necesaria la construccién
de costosos drenajes, pero a un costo -
justificable.-

1/ Tomado del Manual de Calsificacidn de tierras con fines de Riego.
UNITD STATES BUREAU OF RECLAMATION MANUAL Vol. V. Irrigated land

‘U.8.E.
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