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INTRODUCCION

Es esencial tener en cuenta, que en todas las partes -
del mundo, el grado de conservacidén que tenga el recur
so0 natural suelo, depende del uso apropiado de las di
versas clases de terreno y del tratamiento que se le -

brinde, segin las necesidades que demande cada una de

ellas.

La realidad, es que las tierras de cultivos son la base
del sustento y la seguridad del hombre, pasando a tomar

un lugar primordial en 1o que a Recursos Naturales se -

refiere,

Guatemala, como la mayor parte del mundo, viene confron
tando el problema de la tremenda expansién demografica.
Este aumento de poblacidén, estd demandando mayores can
tidades de alimento y es donde nos podemos dar cuenta,

que la superficie del pais que puede dedicarse a la pro
duccién agricola o forestal, adquiere una importancia -

fundamental en la alimentacién y economia de la Rep(bli

ca.

En pocas palabras, tenemos la necesidad imperiosa de -
ajustar como es debido la agricultura a las condiciones
del terreno, es decir, de usar sabiamente el suelo y el

agua, no solo para aumentar el rendimiento de cosechas



por unidad de area, sino también para legar a las gene

raciones venideras, una agricultura mas tecnificada. (1)

Lo anterior,se aplica en especial a las regiones grave
mente afectadas por la erosidén y a las de poblacidén -
densa, desprovistas de medios de transporte adecuados,
donde las areas de cultivo, son utilizadas en forma in
debida. Lo cudl viene a redundar en una produccidén -

insuficiente, y necesaria a la vez, para satisfacer a

sus pobladores,

Por 1o anteriormente expuesto, el autor decidid realizar
un estudio de uso actual y potencial a nivel preliminar
en la cuenca del Rio El Arco, en el Departamento de E1
Quiché, considerando que serd de mucha utilidad, para
el desarrollo agricola y forestal de esa regidn, por -
ser una de las areas que menos estudios poseen, y que -~

la mayor parte de trabajos de este tipo se han realiza

do en la costa sur,

Siendo la parte norte del pais, también de gran poten
cial para la agricultura y silvicultura, una vez se --
exploten con una mejor tecnologia a través de planes -

de uso potencial. ]



IT.

OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo fueron los siguien

tes

2.1 Establecer a través de un mapa de uso actual, -
las diferentes categorias de uso de la tierra, -
ya sean cultivos, pastos o bosques, con sus co -
rrespondientes subdivisiones. Y la determina -

cidén de la superficie de cada una de ellas.

2,2 Elaborar un mapa de uso potencial, de acuerdo a
la clasificacién agroldgica del Departamento de

Agricultura de los Estados Unidos

2.3 Analizar las areas, desde el punto de vista poten
cial, para el mejor aprovechamiento tanto del re
curso suelo como del recurso agua, y sugerir las

técnicas que sean apropiadas y necesarias en el

drea bajo estudio.



III,.

REVISION DE LITERATURA

3.1

Importancia de la Aerofotografia

En la ejecucidn de estudios preliminares de suelo
la fotografia aérea es un instrumento clave en -
vista de que en estos Gltimos afios, las técnicas
aerofotograficas y de aeronavegacién se han coor
dinado en tal forma gue se ha logrado un sistema
asombrosamente vasto para la obtencidén de datos -

con “ines de cartografia y exploracidén regionales.

La aerofotografia permite un registro completo, -
permanente y detallado del terreno en el instante
de la exposicién. Contiene informacién abundan_
te y es en esta forma como presenta al ingeniero
y al cientifico tanto los medios, como la invita
cidén para conocer y definir los datos relativos

a la superficie y al subsuelo.

En la forma mas simple, los fotogramas sueltos -
pueden servir como mapas base rudimentarios, para
el registro de datos; combinados, pueden servir -
como fotomosaicos y fotomapas; vistos estereoscé
picamente en pares superpuestos, proporcionan una

enorme cantidad de datos sobre recursos naturales.

(10)



La interpretacién de la fotografia aérea estd de
finida en el -Manual of Photographic interpreta -
tion- (Publicado por la Sociedad Americana de Fo
tometria), como -el acto de identificar objetos -

y situaciones en fotografias aéreas, y determinar

su significado-.

La cantidad de informacién contenida en las foto
grafias aéreas casi sobrepasa a la imaginacidn.
Por ejemplo, si las imigenes de objetos de 30 cen
timetros de didmetro pueden ser detectadas e iden
tificadas en una fotografia de 22.8 centimetros -
de lado y con una escala 1:10,000, tedricamente -
es posible que puedan identificarse mas de 56 mi
llones de objetos en la fotografia. Se llega a
esta cifra determinando la superficie total de te
rreno que se abarca y dividiéndola por el drea mi
nima de resolucién. Un valor mds exacto del con
tenido total de informacién de una fotogratfia aé
rea se obtiene multiplicando esta cantidad por el
nimero de tonalidades de gris discernibles.
Puesto que la visidén normal de las personas de he
cho puede, aproximadamente, diferenciar entre 12¢€

tonalidades de grises en fotografias aéreas, el -



contenido total de informacién de una fotografia
en blanco y negro alcanza unas proporciones astro
némicas. Aln mayores proporciones se obtienen -
cuando se usan fotografias en color, ya que los -
seres humanos pueden diferenciar varios millones

de colores distintos. (13)

Los intérpretes de fotografias aéreas estudian -
imdgenes fotograficas normalmente en tres dimen
siones. De su estudio pueden hacer descubrimien
tos y recoger informacidén que seria imposible ha
llar por cualquier otro medio, debido a la inacce
sibilidad de tal informacién, La informacién -
puede ser inaccesible también debido a que los ob
jetos a observar estan tapados POr un promontorio
o debido a que deben observarse desde arriba para
apreciarse, o también a que algunos objetos y si
tuaciones reflejan energia que no puede sér vista
pero que puede registrarse fotograficamente o usan
do sensores especiales. ’

Obteniendo un modelo fotografico del terreno, es
te puede ser utilizado como si fuera una maqueta,
detallada y muy precisa, y la combinacidn vista-

cerebro humano puede dar una comprensidn mayor gue



la que seria posible mediante una observacidén --

fragmentaria en el campo. (13)

Importancia del reconocimiento preliminar en la

correcta utilizacidn de Recursos Naturales

La conservacidén de los suelos, requiere el uso -
de cada unidad de terreno conforme a sus necesji
dades y adaptacién. Uno de los primeros pasos
a tomar en cuenta, consiste en hacer un estudio
fisico de la tierra con el fin de obtener los da
tos para la clasificacidn agroldgica o sea la cla

sificacidén de tierras segin sus capacidades. (11)

Realizar un estudio, constituye una labor técnica
de levantamiento de mapas en el propio terreno, =~
ya que requiere conocimiento de ios sistemas de -
clasificacidén, y practica en distinguir los distin
tos tipos de suelos, clase de pendiente, y clase ¥y
grados de erosidn. El paso siguiente es clasifi
car las tierras haciendo un amplio uso de los cg

nocimientos adquiridos por los agricultores prac

ticos, asi como el obtenido por medio de experimen

tos.

Una vez establecidas las clases, se anotan en el



mapa mediante simbolos o colores. El mapa esta
entonces 1listo para usarse en Iorma practica en -
la preparacién de un plan agrondémico de la explo
tacién del area de acuerdo ccn las normas de cc.:

servacidn de suelos. (11)

El Compendio de Experiencias de Campo de l1la O.E.A,
(10), nos indica que se hacen levantamientos a ni
vel de reconocimiento, en areas extensas donde -
los mapas esquematicos indiquen que se necesita
mapeo adicional, o en aquellas aéreas donde se deg
conoce la naturaleza de los suelos, pero que son -
lo suficientemente pequefios para no requerir el

uso de un mapa exploratorio.

También se emplean donde los datos disponibles in
diquen que el area estaria mejor adaptada al uso

intensivo que al extensivo.

’ 7
Los mapas de este tipo, varian grandemente, desde
mapas que indican asociaciones de suelc: con po

cas observaciones, hasta wmapas casi semi letalla -

e
-

Lo sscalas utilicadas vaooo dosd ¢ R



El Instituto Nacional de Transformacidén Agraria
(6), en la publicacidén _Conceptos generales sobre
estudios de suelos, se refiere al agrupamiento de
los suelos desde el punto de vista de su uso.

Las caracteristicas, propiedades y morfologia de
los mismos y las interrelaciones de las diferentes
unidades edaficas, deben ser puestas dentro de un
marco practico-técnico que tengan un sentido de -
utilizacién racional y apropiado del suelo como -

recurso,

En naturaleza y propiedades de los suelos, Lyon -
(7), nos revela que para estudiar cualquier grupo
de suelos y sus materiales, se necesita algin ti
po de clasificacién. E1 valor del trabajo expe
rimental o del de investigacién puede ser muy 1i
mitado o hasta errdéneo, a menos que se conozca -

la relacidn entre un suelo y otro.

El conocimiento practico de todo 1o relativo a -
la produccidn de cosechas para una regidén dada -
cualquiera, no es de aplicacién segura mientras
no se conozca por 10 menos en parte 1los procesos
de formacién de los suelos respectivos y las dife
rencias o semejanzas en las caracteristicas de -

sus perfiles.,
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Para llegar a este (ltimo conocimiento deben con

siderarse tres aspectosi

1. La génesis del suelo; o sea la evolucidn a -
partir de roca madre.

2. Lavclasificacién de los suelos, en este caso
aplicada especialmente a cada regidn.

3. Los reconocimientos del suelo como su inter

pretacidén y utilizacién.

Se vera que estas (ltimas fases estadn fntimamente
relacionadas y que este orden es fundamental Pa
ra un conocimiento y estudio satisfactorios de -~

los suelos, tal como se encuentran en el terreno.

(7)

El suelo como factor a considerar en los aprove -

chamientos agricolas

Por ser el suelo un reservorio del cual las plan
tas extraen agua y sustancias nutritivas, ademias
de proveer su sostén mecidnico, es importante cong
cer sus caracteristicas diferenciales externas e
internas y sus caracteristicas de comportamiento
del perfil, particularmentes condicidn, textura,
profundidad efectiva, drenaje interno y el conte

nido de fragmentos gruesos si los hubiera.



Dado que 1las caracteristicas de un perfil de suelos
se obtiene mediante determinaciones puntuales que -
muestran grandes cambios en el espacio, se requiere
un nimero elevado de observaciones para delimitar -

Areas con caracteristicas similarss.

Los mapas mas cominmente empleados, son los de Ccla
sificacidén en series de suelos y clases de suelos;
los cuales definen el perfil y los tipos de suelos,
agrupando las caracteristicas de textura del hori -
zonte superficial y fases de suelo que destacan una
caracteristica de gran importancia para su mane jo;

como pendiente, erosidn, pedregosidad, etc.

Dichos mapas son un auxiliar valioso para determi -
nar o planificar los posibles aprovechamientos po -
tenciales de los recursos agua y suelo. Las condi
ciones édaficas que caracterizan la relacidn agua-
suelo-planta y las condiciones diferenciales exter
nas, especialmente el relieve y la topografia son
los factores que rigen los métodos de conduccidn --
y aplicacién del agua a los cultivos, asi como tam
bién 1las medidas necesarias que se deberan seguir
para proteger y conservar el recurso suelo y aprove

char mejor el recurso agua.



La relacidén agua-suelo, merece especial considera
cidén en el relevantamiento y clasificacibén de tie
rras con fines de riego y en especial los parame
tros siguientess

- Velocidad de penetracién del agua en el suelo y
de percolacidn a través del mismo.

~ Valores de equilibrio de l1la humedad en el suelo
capacidad de campo y punto de marchitamiento per
manente.

- Esfuerzo de extraccidn de agua del suelo por 1los
cultivos, curvas de capacidad hidrica, curvas -
dei absorcidn de agua por las plantas, conteni
-do de agua en el suelo,

- Profundidad radical y patrones de extraccidn de
agua del suelo.

- Peso aparente del suelo, porosidad y capacidad
minima de aire.

La determinacién de estos parametros requiere co-

minmente investigaciones o relevantamientos espe -

ciales, y para extender los datos a dreas sin es
te tipo de investigaciones, se correlacionan con
otras caracteristicas fisicas relevantes y mapea -
bles. Un ejemplo de este procedimiento es 1a --

guia confeccionada por el Departamento de  —————o
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Agricultura de los Estados Unidos ( 1948), 1a -
cual permite determinar la permeabilidad de un sue
lo para el agua de acuerdo a la textura, estructu

ra y otras condiciones del perfil.

El problema de salinidad en el agua de riego o en
el suelo, introduce otra variante en cuanto a las
relaciones agua-suelo-planta, ya que las sales -
aumentan el esfuerzo de extraccién de agua del -
suelo y exigen regar con exceso para satisfacer -
los requerimientos de lixiviacidén de sales.

La presencia de sales, plantea asi un problema es

pecial, que debe ser considerado entre los facto

‘res edaficos que afecten los requerimientos de -

o,

agua:\fl)

Conservacic')n del recurso suelo

Foster, en sus Métodos de conservacidén del suelo
(2), opina que el laboreo para conservar l1os sue
los, es remunerador. Las pruebas de esta afirma
cién son concluyentes. En estudios econdmicos,
que el Servicio de Conservacidén de Suelos ha ela
borado en colaboracién con muchas escuelas agrico
las superiores, demuestran que los agricultores -

que practican las técnicas de conservacidén de --—-



suelos, ganan mucho mas dinero que los gue ocupan
tierras similares, pero que no las ponen en prac

tica.

La tierra es una inversidén insegura si se deja -

que se produzca su erosidn.

Con respecto al desgaste o pérdida de los suelos
por erosidén,Mittak (8), nos informa, gque 1la exce
siva deforestacidén efectuada en Guatemala en los
(ditimos 25 afios, es alarmante y es en esta forma
en que dicho fendmeno se lleva a cabo en gran nd
mero de cuencas que se encuentran en situacién -
critica debido a la tala inmoderada de bosques,

y destruccidédn de cubierta vegetal en general.

Molina (9), en su Estudio de reconocimiento de 1la
cuenca del Rio Sauce y Area anexa en el Estor, -
Izabal, menciona que las fases consecutivas de -
la erosidén sons desprendimiento, arrastre y depo
sicidn; con relacidén a lo anterior, la cubierta
vegetal desempefia un papel protector én contra -

del desgaste del suelo por efectos de erosidn.

Segin el Compendio de la OEA (10), el uso o apro
vechamiento de las distintas clases de tierra -

comprendidas en la explotacidén agricola, es 1o -



primero y mas importante que debe hacerse para el

laboreo de conservacidn.

Escoger la utilizacidén conveniente de la tierra

para cada parcela,es en parte, cuestidn de decidir
si el campo es adecuado para cultivarlo con cier -
tas plantas, pastos, fauna o dedicarlo a esparci -

miento.
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MATERIALES Y METODOS ’

4.1 Descripcidn del 4drea de estudio

4.1.1 Localizacién
La cuenca del Rio El Arco, se encuentra
localizada en el Departamento de E1 Qui
ché, dentro del area de estudio se encu
entran ubicados los municipios de Chini
que, Zacualpa y Joyvabaj.

Abarca un area de 308 sz. Se limita

al Norte y al Sur por los paralelos 15°
06’ y 14058’.réspectivamente, al Este -
Yy Oeste por los meridianos 90°46’ y 91°

06’ respectivamente. (5) Ver mapa No.l

El Rio El1 Arco, que es el cauce princi
pal de 1la cuenéa, posee una longitud de
52.50 Km. desde su nacimiento hasta el -
entronque con el Rio Caquil, (5) siendo
ambos afluentes del Rio Motagua o Gran-
de.

4,1,.2 Clima

En el centro y Sur de E1 Quiché, se deter
mind que la precipitacién anual es menos

qgue los 1,000 mm, La mayor parte distrj



MAPA DE CUENCAS

VERTIENTE DEL SOLFO DE MEXICO

-
CF=Y VERTIENTE DEL maAR
DE LAS ANTILLAS
7
>
O
» ! .

SIGNOS CONVENCIONALES
e i 24a 11 - N

— glzlrs%m‘ DE VERTIENTES
=— DIVISORIA SUPERFICIAL DE CUEMCAS
IZBEa CUBNCA DEL RIO EL ARCO

Q
) 0 0 10 30  50Km. —
et ———

] ) | | |

VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

No.

UNIVERSIDAD DE SAN CARIOS DF CUATEMALA
BIBLIOTECA
DEPARTANENTO DE TES!S-REFERENCIA




4.1.3

- 17 -

buida entre ios meses de mayo a octubre.

En la regién Norte, la precipitacidn anu

al es mayor a los 2,000 mm,

En esta seccién ain mas al Norte, la 1llu
via estd distribufida mas uniformemente,
llevando cor:elacién en altitudes mayores
1,500 m.s.n.m., pero el dafic no es repre
sentativo, porque no hay‘cultivos en desa

rrollo en esta temporada.

El granizo y los vientos fuertes, que pue

den afectar 10os cultivos, no son comunes.

Las inundaciones repentinas ocurren espe
cialmente en septiembre, pero como hay po
co arrastre, el dafio causado es sin impor

tancia. (12)

Vegetacidn

Toda el area estd cubierta por bosques na
turales, cuya composicidén y densidad ha -
variado grandemente. En la parte Sur, -
la vegetacién es rala y actualmente, con

siste en su mayoria de especies de Pino y

Encino.
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En la parte Norte no hay Pinos, el 3rea
estd densamente forestada con gran varie
dad de especie de arboles de maderas du

ras, enredaderas y arbustos, (12)

Suelos

Segin Simmons, los suelos del Departamen
to de E1 Quiché han sido divididos en 24
unidades que consisten en 22 series de -
suelos y dos clases de terreno miscelineo
los cuales para facilitar la discusidn se

han clasificado en cinco grupos amplioss

I. Suelos de las montafias volcanicas.

IT. Suelos de la altiplanicie centrai.

ITT, Suelos de 1los cerros de caliza.

IV. Suelos de las tierras bajas del Petén
Caribe .

V. Clases miscelaneas de terreno.

En la cuenca se localizaron las siguien -
tes unidades: (12) Ver mapa No. 2 y cua

dro No. 1

Suelos Quiché, Qi
Suelos bien drenados, poco profundos, so

bre ceniza volcanica color claro.



MAPA DE SUELOS DE SIMMONS

Y UBICACION DE CALICATAS

REFERENCIAS
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SUELOS ZACUALPA
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POSTCTON FISTOGRAFIGA, VAT JUUAL HMAIRE Y CARACT:

CuADRO No,

1

TISTICAS [B 108 PRRITLLAS DB 168 SyLIcs

Sertm Simmons (12)

Suelo Superficial Subszuelo
Material Drenaje Textura y Espesor Yonsig Espegor
Serie Simbolo  lHadre Relieve Interno Coler Conaistencia Aprox, Color tencia Textura Aprox,
Civij{ Cie Esquisto  Inclinado R&pido Café Frenco 30 Cm. Café Friable Franco 100 cm, ©
arcilloso oscuro friable rojizo arcilloso mis
Eaquisto limoso
Chol Che Esquisto Escarpado Rapido Café Arenosa 10 cm. Café o Suelta Francc- 20-30 cm.
) . grisaceo suelta café arcnogra
rojizo vesa o
Franco-
arcilloca
Quiché Qi Ceniza - Fuertemente  Pueno Caré France- 20 cm, Café Pliatica Arcillosa 50 cm.,
volednica  ondulado oscuro arcillo=- rcjizo cuando =
cenentada arenosa; escuro hiémeda;
de color fr:able d 2 cuan
claro T seca.
Sacapulas Sa Gneis y Inclinado Bueno a Café- Franco-are 50 cm. Cafe~ Suelta France- 30 cm,
granito excesivo grisaceo nosa pedre amarillep arenose
fosa; suelta to fino
Zacualpa Z¢ Ceniza Escarpado Muy rapido Caté o Franco- 10 cm. Café- Suelta Franco= 30-40 cm.
volcinica café rri arenoso- grisaceo arenosa
de color saceo suelto

claro
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Suelos Zacualpa, Zc

Son suelos bien drenados, poco profundos,
sobre ceniza volcanica color claro. Eg
tos no son cominmente cultivados, pero -
gran parte del area es apropiada para el

pastoreo,

Suelos Civija, ci

Son suelos bien drenados, profundos, sobre
roca. Se encuentran a elevaciones rela
tivamente altas en el Quiché, y general -
mente no estdn cultivados. Ocupan pen -
dientes inclinadas y son adaptables a los
bosques y al pastoreo. En otros departa
mentos estos suelos yacen a elevaciones -
suficientemente bajas, como para ser usa

dos en el cultivo del café.

Suelos Sacapulas, Sa

Son suelos bien drenados, poco profundos,
sobre roca, siendo raramente cultivados y
caéi todas las areas, estdn en bosques o
maleza; pueden ser usados para el pasto -
reo. Ocupan pendientes inclinadas y gran

parte del area es pedregosa.



Suelos Chol, Chg
Son suelos bien drenados y poseen poca -
profundidad. Son terrenos muy inclina
dos con problemas de pedregosidad; se -
encuentran en areas boscosas o cubier
tas por maleza. Se diferencian de 1la
Clase anterior por el tipo de roca sok:-e
la cual se han desarrollado.
Escalas de presentacién
Los mapas que se utilizaron en la elaboracidn =1
presente trabajo, fueron a escala: 1:1,000,00C: -
1:500,000; 1¢250,000 v 1450,GC00, siendo ésta es2a
la la recomendada para estudios de tipo prelimi -
nar. Ver mapas Nos. 3 y 4.
Area de la cuenca
Para la determinacidén del area de la cuenca, fue
necesario elaborar un mosaico cartografico de 1a
misma,
El mosaico se elabor$ uniendo las hojas cartogrd
ficas 1150,000; correspondientes aj
- Chichicastenango 1960 I

- Santa Cruz del Quiché 1961 II

Zacualpa 2060 III

- Joyabaj 2061 1V
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Para la delimitacidn de la cuenca o trazo de 1la
divisoria de aguas, se tomd en cuenta 1la direc -
cidn del drenaje externo Y las curvas a nivel.
Posteriormente se determind 1la superficie del -
estudio con un planimetro de rodillo, utilizando
la férmula siguientes

2

A= K x Penm

donde s

K Escala del plano 2 x 2
Escala del planimetro

P = Promedio de la diferencia de lecturas.

Determinacidn de uso actual

Para la elaboracién del mapa de uso actual, fue
necesario plotear cada una de las fotografias -
aéreas, sobre el mosaico hecho con las hojas car
tograficas a escala 1150,000 y en esta forma ela

borar un mapa indice de wvuelo.

Las fotografias que se utilizaron tienen una esca
la aproximada de 1340,000 y con la ayuda de acci
dentes geogréficos, caminos, caserios, que fueron
tomados como referencia, fue posible Plotear 1las
fotografias aéreas pares, en cada linea de vuelo,

sobre el mosaico 1350,000, en la siguiente formas



- 22 -

Linea de vuelo Nimero de fotogra

fia

Linea A 1210
| 1212

1214

1216

1218

1220

Linea B 626

628

630

632

634

636
La elaboraci6én del mapa {ndice de vuelo, fue ne
cesario para obtener una referencia rapida de -
fotografias a mapas en la comprobacidn de campo,

que se hace en toda fotointerpretacidn.

Se realizd una fotointerpretacidn preliminar, pa
ra definir areas representativas Y bien delimita
das, que fueron trazadas sobre el mapa base.

Posteriormente, se hizo un reconocimiento dei -

area, para familiarizarse con la misma, verificar
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la anterior fotointerpretacidn, y en esta forma
tener elementos de juicio para clasificar las -
distintas areas representativas, condiciones de
los suelos, estructura y fisonomia de 1a vegeta
cién y demds condiciones de campo.

Una vez efectuada la comprobacidn de campo, se
procedidé a una fotointerpretacidén mas completa ,
que se llevd a cabo utilizando un estereoscopio
de espejos, que permitid la correcta delimita -
cidén de las distintas Aareas Yy los respectivos -

usos que actualmente se les da.

La clasificacidén de areas se hizo en base a 1la
siguiente claves

A. Uso agricolas

4. Todo tipo de cultivos anuales
4B. Granos basicos (mafz y frijol).
B. Uso pecuarios
5A. Pastos cultivados
5B. Fastos no cultivados
C. Uso forestals
6A. Bosque coniferas y latifoliado
6B. Bosque joven o monte baic

D, Otros usosi
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E. Areas erosionadas

N-1. Areas urbanas

Seguidamente se 1llevd a cabo un nuevo chequeo de
campo, para obtener mayor exactitud y veracidad
en los resultados.

La presentacién final del mapa de Uso Actual, se
realizé mediante la disminucién de la escala apro
ximada de las fotografias 1;40,000 a la escala de
presentacidn final 1:50,000 mediante la utiliza -
cién de la miquina ampliadora reductora. Ver ma
pa No. 3 y cuadro No. 2.

Con el planimetro de disco, fue posible 1a deter
minacién de dreas que ocupan los distintos tipos

de uso actualmente.

Determinacidén del uso potencial

Para la determinacidén del Uso Potencial, se elabo
ré un créquix del 4rea de estudio, tomando como -
base el mosaico cartografico sobre el cual fue de
limitada el Area.

Posteriormente, se efectud la clasificacidn de
pendientes, definiendo como pendiente, 1la rela -
cidén que hay entre una diferencia de altura y una
distancia horizontal, ésta se puede expresar en

grados o porcenta je.



Los mapas cartograficos del Instituto Geografico
Nacional, escala 150,000, expresan las pendien
tes por el intervalo de las curvas a nivel o 1i
nea de igual altura y la distancia horizontal; -
siendo la diferencia vertical entre curvas de 100
metros, Con curvas auxiliares a cada 20 Mts.

Lo anteriormente expuesto, fija el criterio para
interpretar las pendientes en funcidn de 1a distan
cia horizontal.

Tratando de homogenizar las Areas 1o mis posible,
se utilizd una plantilla de pendientes para deter
minar las distintas clases de suelo, bajo el enfo

que de los siguientes rangos de pendientes;s

Clase; Pendiente %

I o - 2

II 2 - 4

IIT 4 -~ 8

IV 8 - 16

A Caso especial
VI 16 - 32

VII 32 - 45

VIII Mayor de 45
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Esta clasificacidn agroldgica preliminar, se ajus
t6 en base a un muestreo de suelos y calicatas, Y
con la ayuda del Estudio de Suelos efectuado por

Simmons., Ver mapa No. 2 Y cuadro No, 1

En la clasificacién agroldgica final, se tomaron

en cuenta los siguientes parametros (3);

A, Topograficos
Pendiente
Relieve

B, Suelos
Profundidad
Textura
Estructura
Permeabilidad

cC. Factores inhibitorios
Drena je

Pedregosidad

La presentacién de resultados, puede verse en el

mapa No. 4 y cuadro No. 3.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de la clasificacidn del uso actual, se

resumen en el cuadro No, 2 y mapa No. 3.

5.1 Uso actual

5.1.1

Uso agricola

En cuanto a extensién se refiere, los -
cultivos anuales juntamente con los gra
nos basicos, ocupan un area de 65.37 sz,
O sea el 21.22 ¥ del area total. En su
mayoria estos cultivos estan representa -
dos por maiz, frijol, cafia de azfcar y ta
baco.

Entre las practicas agricolas que se uti
lizan, estan las curvas a nivel, pero se
encuentran mal trazadas. La produccidn
de maiz, oscila entre 12 y 15 quintales -
por manzana, debido a la no fertilizacidn
Y al uso de semillas de tipo criollas.
Existen otros cultivos perennes de menor
extensidn, tales comojcafé y guineo, pero
debido a la escala de trabajo no fue posi

ble ubicarlos en el mapa.



5.1.2
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Uso pecuario

En cuanto al uso pecuario, tanto los pag
tos cultivados, como los pastos no culti
vados, ocupan 11.15 Km2, lo que represen
ta el 3.62 % del area.

Dentro del drea de estudio, se observd
la presencia de pastos no cultivados o -

pastos nativos, tales comos Grama_Paspalum

Sp. Y Pasto de Loma Panicum jumentacius,

que son especies que se caracterizan en
toda la regién. Se pudo observar tambi

en que el Panicum jumentacius, es un pag

to de crecimiento mediano y de poco valor
nutritivo, viéndolo desde el punto de vis
ta pecuario. Es una especie que se adap
ta muy bien enlterrenos de gran altura y
con topografia ondulada y escarpada.
También se encuentran otras especies de
pastos, que son los pastos cultivados, ta
les comos Pasto Napier Pennisetum purpure
um, y Pasto Kikuy( Pennisetum clandestinum;
los terrenos donde han sido establecidas
estas especies fueron cultivados excesiva

mente con trigo y maiz, sin ningin método



de conservacidén o practica agricola, has
ta que se agotaron las tierras y actual
mente se encuentran en recuperacién y -

destinadas al uso pecuario.

5.1.3 Uso forestal
a) Bosque{

Interpretando los datos reportados en
el cuadro No. 2, se observa que el a-
rea de bosque que se encuentra en la
cuenca y que esta representada por la
clasificacidén 6A, es la que posee la
mayor extensidén, 206.71 sz, extensidn
que representa el 67.11 % del total -
del drea bajo estudio. Dentro del -
area existen mezcladas especies de co
niferas y latifoliadas.
La vegetacidn predominante esta forma
da por Pinus sp y Quercus sp. Dis -
tribuidos en un 60 y 40 % respectiva

mente,

UNIVERSKDAD DE SAK CARLOS DE GUATEMALA
Bib! stecs CToolral o
Setcibn  dp TR
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Especies Arboreas Predominantes: Ver anexo No, 1

- . . . . o~ . . »
nas principales especies forestales de 1a region

SOTie
Nombre comirn Nombre cientifico Uso actual
Encino Quercus sp Lefla y extrac
4 -
cion de compues
tO0s para curtiem
bre.,
Roble Quercus sp Lefia
Tucar Quercus sp Lefila y extrac-
a4
cion de produg
tos para curtiem
bre,
Pino hembra Pinus pseudostrobus Madera
Pino blanco Pinus ayacahuite Madera
Pino macho Pinus moctezumae Madera
Pino negro Pinus teocote Madera

b) Bosque joven o monte bajo
Lo que concierne a bosque joven o mon
te bajo, reporta una extensidn de 16.59
sz, significando el 5.39 % del total.
En esza clasificacién se observd, que
ia poblaciérn de drboles es menos den
sa, debido a la tala de drboles y que

la repoblacidn natural se ha llevado



Nombre comin
Cabello
Ixcanal
Madrén
Pino

5.1.4

=abo en un 40 % en el area correspondi
ente a esta -iasificacion.

Las principales especies cbservadas -
dentro de esta clasificacidén son las -

siguientes:

Nombre cientifico Uso

Lysiloma lajmatzae Cubierta Veg.
Acacia indsii Cubierta Veg.
Arbustus sp Cubierta Veqg.
Pinus sp Cubierta Veg.

Otros usos

a)Areas erosionadas

Refiriéndose a 1la categoria de otros -
usos, se hace notar que comprende areas
erosionadas, que ocupan 1.68 sz, de -
tierra que practicamente se encuentra
inutilizada, debido a gue la erosién ha
sido tan marcada, que €en algunos casoS
la capa de suelo ha desaparecido, provg

cando la aparicién de rocas, represen

ta el 0.55 % del area.



b)
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Las regiones caracteristicas para esta
clasificacidn sons Cucabaj, Las Vigas
v Loma alta, poseen porciones de tie
rra que se encuentran en estado total
mente erosionada, con formacién de ca
nales, canaliculas y enormes carcavas,
1os suelos tienen poca profundidad, -
20 - 30 cms, se han desarrollado sobre
arenas blancas, con presencia de rocas
calizas, con poca pedregosidad. Ver -

mapa No. 3.

r";ﬁ ”

Areas urbanas y su infraestructura
Como parte complementaria de la catego
r{a -Otros usos-, se designd 1o que son
las areas urbanas, gue ocupan una exten
sién de 6.5 sz, formando parte de ella
1as Cabeceras Municipales de los munici
pios de Chinique, Zacualpa Y Joyabajs
en conjunto representan el 2,11 % del -

total del area. Ver anexo No. Z.



CUADRO No. 2

Uso actual de la tierra

Cuenca del Rio El1 Arco en el Quiché

_ 308 KmZ -
Uso actual de la tierra Hectareas sz Area acumulada en sz Area en %
_del total

Uso agricola

Cultivo anuales 5881 58.81 58.81 19,09

Granos basicos 656 6.56 65.37 2.13
Uso pecuario

Pastos cultivados 720 7.20 72,57 2.34

Pastos no cultivados

o Monte bajo 395 3.95 76.52 1.28
Uso forestal

Bosque 20,671 206.71 283.23 67.11

Bosque joven o

Monte bajo 1,659 16.59 299,82 5.39
Otros usos

Areas erosionadas 168 1.68 301.50 0.55

Areas urbanas 650 6.50 308. 00 .11

Total 30,800 308.00. 100




Uso potencial

Los resultados del uso poterncial ¢ resumen en -

el cuadro No. 3 7 mapa No., 4.

Se pudo observar gue la mayor parte del area ba
jo estudio (84%), es de vocacibén forestal y pro
teccidén de 1la cuenca, debido a que los suelos -
son poco profundos, con textura Francc-arenosa
en su mayoria, y sus pendientes bastante fuer -
tes, caracteristicas que hace a estos 3uUelOs sug
ceptibles a la erosidn.

En forma general, las tierras clasificadas en -

aste estudio, se ubican en dos amplios gruposs

A. Tierras adecuadas para cultivos, Clase II, III

y IV.

B, Tierras adecuadas para vegetacidn permanente,

Clase V, VI, VI, y VIII.

Las subdivisiones de cada grupo (A v B), indican
la intensidad de riesgos que las tierras presen
tan, segun sea cada uno de los distintos tipos -
de utilizacidén que se describen a continuacidn,
Ld . - ” . .4
ademas, se inr~ioven practicas de oonsiarvacion pa

ra Ccada <lasc S b



_stro del estudio se determinaron las siguien -
~os categorias ¢ Ver mapa No. 4 y cuadro No. 3
2lase Il ‘
2stas tierras ocupan el 0.62 ¥ del area total, -
i; que abarca una extensidn de 1.90 sz, son tie
--as buenas desde cualquier punto de vista, pero
Jeterminadas condiciones fisicas del suelo, hacen
que no sean tan ricos como los de la clase I.
Zstas tierras son aptas para cultivos anuales o
ie dos cosechas.
“a pendiente del terreno puede ser tal, que las
tierras estan en riesgo de erosién. Algunas -
~ierras poseen humedecimiento y drenaje lento, o
bien exigen una atencidén especial, afio tras afio.
~.as practicas recomendables para la conservacién
je 1los suelos, en esta categoria son las siguien
rest

a) Labores siguiendo las curvas de nivel

b) Cultivos forrajeros de mediana cobertu

ra

c) Rotacidén de cultives

d) Empleo de fertilizai:es

e) Cultivo en “a’=as

“Y Sistema senci:lu de terrazas



clase IIIs

Se observa que abarca 26.96 sz, 10 que constitu
ye el 8.75 % del area total de la cuenca; compren
4e las tierras moderadamente buenas para el cul -
tivo. Son de uso mas limitadoc que las tierras
de la clase II, debido a la presencia de una o
mas caracteristicas naturalecs.

Algunas tierras de la clase ili, poseen pendien
tes moderadas y necesitan practicas para el con
trol de la erosién, algunas :ienen problemas de

drenaje, debido a la poca permcanilidad del sue

’
)

10, provocada por la presencia de numerosas ar -
cillas.

Las pricticas de conservacidn de suelos son simi
lares a las de la clase II, incluyendo conserva
cidn de agua y remocidén de piedras en algunos ca
sOs. Pueden ser usadas para cultivos anuales,
pastos, praderas, cultivos perennes y bosques.
Clase IVi

Ocupa una extensidn de 17.15 sz, en porcenta je
representa el 3.57 % del total del area; estas
tierras son suficientemente buenas para el culti
vo vertical (4rboles frutales), manejadas cuida

dosamente, pero no son adechacas para la =--—---



obtencidn normal de cosechas.

Clase V3

En el drea bajo estudio, esta clase alcanzd una
extensidn de 0.59 sz, 1o que representa el 0,1¢
% del total del area.

Estas tierras son casi planas Y no estan sujetas
a erosidén, pero no son propias para cultivos, pL
diendo servir sin limitaciones de caracter espe
cial, para vegetacién permanente, como praderas
y bosques.

lLa limitantes principal en esta categoria es 1la

pedregosidad y mal drena je.

Clase VI

Ocupa el 31.21% del drea total, lo que represen
ta una extensién de 96.13 Kkm?. Estas tierras
no son adecuadas, ni aprovechables para cultivo
alguno, y su uso estd limitado a pastizales O -
bosque, debido a que tienen una capa de suelo -
superficial, poco profunda, pendientes abruptas
o excesivos cortes por corrientes de agua, en -
algunos casos, el uso de surcos a nivel de came
llones y de canalizaciones para esparcir el --

agua, son medidas que pueden ser Gtiles para de

tener o extender las corrientos, aumentando asi



.{ crecimiento de los pastos.

oy ser tierras aptas para pastizales, conviene
1aborar un analisis para establecer pastos nu
-ritivos en la zona bajo estudio, ya que podria
~umplir con la actividad de proteccién de la -

-uenca y ademas servir de alimento al ganado.

>lase VIIs

2n orden de extensién, esta clase es la mas abun
dante dentro del area de estudio, ya que ocupa -
el 53% del area total, correspondiéndole una su
verficie de 163.43 KmZ,

Estas tierras no solo sOn inadecuadas para el -

~ultivo, sino que tienen graves limitaciones, -

deben utilizarse para bosques Y en algunos casos
sara pastizales, reclaman cuidados extensos para
avitar la erosidén, en otras palabras, necesitan»
spbras de ingenieria de alto costo, para la con

servacién de los recursos Y mantener la fertili

gad y estructura del suelo.

Clase VIIIs
La extensién gue abarca esta clase, es de 1.84 -
sz, en porcentaje representa el 0.6% del total.

zctas tierras so adecuadas, s amcnte para fines



de caza y esparcimiento. Son en extremo secCa
abruptas e inclinadas, pedregosas, arenosas y -

erosionadas.

En esta zona las carcavas que pueden ser COrreg:
das mediante la siembra de Bambi Bambusa sp, Ca
fia brava Gynerium sp, arbustos, Izotes, Yuca sp
o gramineas como pastos etc., ya que mecanizadg
mente son incorregibles debido al avance que i

~enido la erosiédn en los Gltimos afios.



CUADRO No. 3

Uso potencial de la Tierra

Cuenca del Rio El1 Arco en el Quiche

_ 308 Km® -
Uso potencial de 1a tierra _ Hectareas Km Area acumulada en Km Area en % del f::°
I1 190 1.90 1.90 0.62
I1T 2,696 26.96 28.86 8.75
Iv 1.715 17.15 46.01 5.57
v 59 0.59 46.60 0.19
\'28 9,613 96.13 142,73 31.21
VIT 16,343 163.43 306.16 53.06
VIII 184 1.84 308,00 0.60
Total 30,800 308.00 100

-1
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1

El uso que se 1le da a la cuenca, es predominan
temente forestal, cubriendo un area de 22,330 -
Has, ( 72.5% del Area total), de bosque conifera
y latifoliado. Esta area cumple con el objeti
vo de proteccidén de la cuenca, en cuanto a cubier

ta vegetal se refiere. Ver mapa No. 3.

Se estimé que el uso potencial de la cuenca debe
concentrarse en bosques, para la proteccién de -
1a misma, reportando un area de 25,956 Has ( ---
84.27 % del area total), que corresponde a las -
clases agroldgicas VI y VII (Ver mapa No. 4 y -
cuadro No. 3), esta situacién es determinada fur.
damentalmente por la pendiente mayor de 32 %, re

lieve ondulado-quebrado y suelos poco profundo:..

Las areas que se mencionan en el inciso anterio:
requieren practicas de conservacidén, como puede::
sers digues de contencidn, pozos de absorcidn de
circavas, acequias de infiltracidn, barreras de

[d
gramineas.

ron determinadas practicas de conservacidn, par
te del area que se estimé para iso forestal, se

pued:: tilizar pa: . cultivos nerernes o fruta




correspondiéndole la extensién de 9,613 Has. que
se ubican dentro de la clase agroldgica VI ( ver

mapa No. 4).

6.5 Dentro de las areas cultivadas de la cuenca, no
se toma en cuenta ninguna medida de proteccidén y

.« # . [ [} 13
conservacion, siguiendo un tipo de agricultura -

atrasado por 1o que no obtiene mayores beneficios.

6.6 Respecto a los suelos, estos son poco profundos,
sobre ceniza volcanica o roca caliza, bien drena
dos, texturas francas, franco-arenosas, franco-
arcillosas, relieve ondulado y quebrado, con sus

ceptibilidad a la erosidn,

6.7 Existen areas con posibilidades de uso intensivo
que corresponden a la Clase agrolégica II y III,
con una superficie de 2,886 Has., que representa
el 8.75 %¥ del area de estudio (ver mapa No. 4),
requeriendo practicas intensivas de manejo y con

« # . . 2
servacidn, comos cultivos en contorno, rotacion
de cultivos, abonos verdes, fertilizacidn, incor
poracién de materia orgadnica, nivelacién, control
de la erosién con barreras de gramineas y eventual
4 L d
mente muros de contencidon en carcavas en forma -

cion.
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7.1 Densidades especificas y volumenes de las principales especies madereras
de la regidn bajo estudio

3

Nombre comiin Nombre cientifico Peso especifico Peso en K r M Volumen de TM.
Pino blanco Pinus ayacahuite 0.525 - 0.684 525 - 684 1904 - 1462
Pino macho Pinus moctegumae 0.523 - 0.680 523 - 680 1912 - 1470
Pino hembra Pinus pseudostrobusg 0.490 - 0.662 490 - 662 1040 - 1510
Pino negro Pinug teoco 0.500 - 0.688 500 - 688 2000 - 1456
Encino Quercus sp ~ 0.723 - 0.805 723 - 805 1383 - 1242

Roble Quercus sp 0.752 - 0.960 752 - 960 1329 1041
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St :Lj

romentario sobre los municipios que se encuentran en la

cuenca del Rio el Arco.

Chinique{

Municipio del departamento de El Quiché, posee una muni
cipalidad de cuarta categoria.

Colinda al Norte con Santa Cruz del Quiché y San Andrés
Sajcabaja; al Este con Chiché y Zacualpaj al Sur y al -
Oeste con Chiché y Santa Cruz del Quiché.

Por la Ruta departamental Quiché 2, hacia el Sur-Oeste
son 7.5 Kms a la cabecera del municipio de Chiché.

De alli rumbo Oeste-Noroeste hay 11 Kms. de carretera -
asfaltada a la cabecera departamental Santa Cruz del -
Quiché.

£E1 monumento de nivelacién del Instituto Geografico Na
cional en el parque de la cabecera, se encuentra a 1920.
8 Mts. sobre el nivel del mar, Latitud 15202’ 21 ,» bongi
tua 91°01°40 .

El pueblo de Chinique, cuenta con servicio de energia -
el1éctrica, proporcionado por el sistema regional Santa
Mar{a, distrito Santa Cruz del Quiché del Instituto Na
cional de Electrificacidn.

La mayoria de los habitantes se dedican a la agricultura
pero en pequefia escala, y como industrias que podrian -
considerarse de tipo local esténi La fabricacidn de som

breros de petate, elaboracifn de teja y de ladrillo de
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sarro cocido.

Segin el Octavo Censo General ce Poblacién de 1973,
forma que Chinigque posee 4,349 habitantes, que se divi
den en 848 de poblacidén urbana y 3,501 de poblacibén ru
ral.

El municipio estid formado por un pueblo y 18 caserios;
Agua Tibia, Buena Vista, Cucabaj, Choaxan, El Aguacate,
E1 Cordoncillo, Durazno, Madrén, Potrero, Piedrona, Pu
erta, Vigas, Loma Alta, Paquinac, Parraxquin, Tapezqui

110, Tierra Colorada, Ximbayuc.

Zacualpaf

Municipio del departamentc de Ll Guiché, posee una muni
cipalidad de tercera categoria.

Colinda al Norte, con San Andrés Sajcabaja y Canilla;
al Este con Joyabaj; al Sur con Jovabaj y Chiché; al -
Oeste con Chinique, Chicheé y San Ardrés Sajcabaja. )
La cabecera se encuentra en en la rarte norte de un va
1le de la Sierra de Chuac@s, entre los rios Xicalcal v
Grande.

Por la carretera departamental Quicne 2, rumbo Oeste -
son aproximadamente 19 Km a la cabecera municipal de -
chinique y de alli al Sur-Suroeste 7.5 Km a 1la cabece: .
municipal Chiché. La misma ruta continla unos 11 Kr
hacfa el Oeste-Noroeste a la cabecera departamental
runicipal - ~ta Cruz del srreters

i)
-t
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£1 monumento de elevacidn del Instituic Loografico
cional en el parque, esta a 1496 metros sobre el ric
del mar, Latitud 15°01°34%, Longitud 90°52’46".

Los cultivos son maiz, frijol, tabaco, cafia de azica:
El Censo General de Poblacidén informa que, en 1973 t:.
ne una poblacidén de 11,598 habitantes.

El municipio cuenta con un pueblo que es la cabecers,
Zacualpa; 3 Aldeas y 9 Caserios.

Algunos agricultores siembran maiz intercalado con -

£frijol, otros prefieren sembrar frijoj de enredo.

La cafia de azlcar que se cosecha en esta regidn y sus

alrededores, se utiliza para hacer panels.

Joyabajs

Municipio del departamento de El1 Quiché, posee municipa
lidad de segunda categoria. Colinda al Norte con Za
cualpa y San Andrés Sajcabajé; al Este con Cubulco y -
Granédos Baja Verapaz; al Sur con San Juan Sacatepequéz
(Guatemala), Tecpan Guatemala, Santa Apolonia, San José
Poaquil y San Martin Jilotepeque; al Oeste con Zacualpa
Chiche y Chichicastenango.

En la Ruta departamental Quiché 2, de Zacualpa a Joya-
baj hay 12 Km. de carretera asfaltada en direccidén Estc.
El municipio cuenta con caminos, y veredas que unen a

sus poblados y propiedades entre si Yy con 108 - —=———w-
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municipios vealiiS. Se encuentra a una altura de ---
1443 metros sopre el nivel del mar, Latitud 14°59°35 -

Longitud 90°48’ 26 |
Segin el Censo de Poblacidén de 1973, reporta 32,776 -
habitantes, el municipio cuenta con una villa, 6 aldec

— L4
7 74 caserios.
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