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.- INTRODUCCION

Para Guatemala el cultivo del café ocupa un lugar muy importante en la  produccidn
agricola, constituyendo el principal producto de exportacién, siendo ademés de gran impor-
tancia en la actividad econdmica del pais ya que de las exportaciones de café, se obtienen
anualmente la mayoria de ingresos por concepto de divisas, las cuales para el ejercicio cafe
talero 1976 - 1977 fueron de 499,637, 693.66 millones de quetzales. Cabe indicar que la
actividad caofetalera absorve un alto porcenfa|e de mano de obra de la poblacién econdmica-
mente activa, la cual representa una ocupacién de 276,860 trabajadores que implica una ci
fra aproximadamente de 1,100,000 personas dependientes (24).

Para el periodo cafetero 1975 - 1976, la extensidn cultivada de café en el pais  as-
cendia a 367,171 manzanas; habiendo sido la produccidn de 3,023,721.86 qq. oro, para un
promedio de 8.24 qq oro/Mz. (24).

El presente estudio se realizé en el municipio de San Francisco Zapotitlan, Suchite-
péquez, el cual, tuvo una produccién para el afio cafetero 1975 - 1976, de 43,873.20 quin
tales oro, o sea el 15.14% de la produccién del departamento de Suchitepéquez y el 1.77%
del total de la produccidn nacional; ademés el municipio cuenta con un érea cultivada de
café de 4,087 manzanas que corresponde al 10.25% del area de produccién del deporfclmen-
to de Suchitepéquez; correspondiendo el area cultivada del municipio al 1.48% del érea to
tal cultivada de café del pais (13).



1. Justificacién

En Guatemala se hace necesario intensificar las investigaciones relacionadas con el -
cultivo del café y en base a éstos, dar las recomendaciones mas adecuadas a los caficultores.

Para llegar a tener una tecnologia ajustada a las condiciones nuestras, se requiere
que se hagan investigaciones de una serie de factores técnico-sociales, los que pueden ser
determinantes para el fomento e incremento de la empresa cafetalera en el municipio en cues
tion y del pais en general . -

La Campafia Nacional Contra la Roya del Cafeto, ha determinado elaborar un progra
ma de tecnificacién del cultivo, como una medida de preparacién para la posible llegada de
la roya (Hemileia vastatrix Berk & Br.). A manera de contribucidn con esta institucién, se
realizd este estudio con el fin de poder estimar el nivel tecnoldgico empleado por los  cafi-
cultores en este momento y luego poder hacer las respectivas recomendaciones a nivel regio-
nal y proponer toda esta metodologia para realizar el estudio a nivel nacional. Se ha llega
do a la conclusidn por lo que ha pasado en otros paises productores de café que al llegar la
Roya a Guatemala, la produccién de café bajaré notablemente .

Por todo lo anterior y porque actualmente no existe ningln estudio que permita esti-
mar el nivel de tecnologia empleado en el &rea de Suchitepéquez, creemos que se justifica
la realizacidn del presente trabajo, ya que el mismo proporcionaréd informacién en relacién a
la situacidn tecnoldgica en la produccidn de café en el érea de estudio.

2. Hipétesis:

La hipétesis que se someterd a prueba en el presente estudio es la siguiente:

El uso de tecnologia tiende a ser mayor en relacidn directa al incremento del tamafio
de la explotacion; como consecuencia, la produccién por unidad de érea es mayor
en las fincas de mayor tamafio.

3. Objetivos:
3.1. Objetivo general:

El objetivo general de la presente investigacién, es el de "determinar el
grado tecnoldgico que actualmente poseen siete diferentes rangos de tamafio de
finca del municipio de San Francisco Zapotitlan, Such., tratando de determi-
nar los factores que impiden un mayor grado de productividad y descubrir las
alternativas que propicien el incremento de la misma" .



3.2. Objetivos especificos:
a. Describir la empresa tipo en siete diferentes rangos de tamarfio de finca.
b. Identificar las diferencias entre los siete rangos en tamafio de finca.
c. ldentificar las limitantes de la produccién en orden de prioridad.

d.  Proponer alternativas para elevar la produccién en las fincas que se con
sideren de bajo nivel técnolégico.



Il. REVISION DE LITERATURA

1. Origen:

En lo que respecta a este sentido, se tienen varias teorias, sin saber con exactitud el
lugar de origen.

De acuerdo con Cramer, citado por Monterroso (34), todas las especies son origina-
rias del Africa; en cambio Ochse (37), dice que algunas especies son originarias del Cerca
no Oriente.

Los primeros cultivos se establecieron en Etiopia y en la Peninsula arébica, de Ara-
bia fué llevado a Ceylan y a la Indic y posteriormente a la isla de Java. Fué introducido a
Europa por los comerciantes arabes a fines de la Edad Media (34).

En el afio de 1706 fueron llevadas de la isla de Java unas plantas de café al Jardin
Botanico de Amsterdam, algunas de las cuoles fueron trasladadas a la Guayana Holandesa (Su
rinam); afios mas tarde llevaron semillas a la Isla Martinica, extendiéndose a la América Cen
tral y otros paises de Suramérica. -

De Surinam, fueron trasladadas plantas para Cayenay en 1927 fué llevado un lote de
semillas o Belén, estado de Pard; y desde entonces se distribuyd en todo el Brasil (34).

El cofeto segin parece fué importado a Guatemala, hacia 1750-1760 y emprendieron
los primeros ensayos los Padres de la Compafifa de Jesis, cerca de Ciudad Vieja. Las explo-
taciones se desarrollaron sobre todo desde 1850; las primeras exportaciones de café tuvieron
lugar en 1865 (6).

2. . Clasificacion Botanica (9):

Gran Reino Organizado

Reino Vegetal

Division Xill = Embriofitas o Sifondgamas
Subdivisién I = Angiospermas
Clase | = Dicotiledéneas
Subclase 11 = Metaclamideas o Simpétalas
Orden %o. = Rubiales
Fomilia = Rubiaceae
Género = Coffea
especies = arabica
canephora
y otras.




3. Descripcion Botdnica:

La plonta del cafeto es perenne, se caracteriza por tener hojas opuestas, con estipu-
las pequefias alternas a las hojas. Las flores son blancas, hermafroditas, con 45 5 pétalos
unidos para formar un tubo. A la unidén de cada pétalo nace un estambre .

Posee ovario bilobulado. Estilo sencillo y estigma ramificado de acuerdo al  nimero
de 6vulos que tenga el ovario. El fruto es una baya cérnea compuesta de 2 a4 almendras
que varia de color a su madurez. La semilla tiene un lado plano y uno convexo. El tallo
continua una raiz pivotante profunda de donde nacen raices laterales (33).

4. Especies y Variedades de Café:

En el género Coffea se hallan aproximadamente unas 70 especies de café, teniendo
interés agrondmico Unicamente 10 (1).

Las especies que més se cultivan en Guatemala, pertenecen a la seccién Eucoffea, la
cual reune a los cafetos cuyo grano contiene cofeina. Dentro de la seccién Eucoffea, se ha-
llan dos subsecciones importantes: Erythrocoffea y Pachycoffea. En la primera se consideran
los especies arébica y canephora como las de mayor importancio; y dentro de la  segunda ,
liberica como la especie més importante (1).

Las variedades de mayor interés comercial son (7, 18, 42):
Especie Variedad:

Typica
Bourbon
Caturra
Mundo Novo
Catuai
Villalobos

arébica
Pache

Pacas

Catimor

Geisha T-2722 y otras.
canephora Robusta

Las dos grandes especies C. arébica y C. canephora, producen por lo menos el 98%
de las cosechas del mundo (7).



5. Descripcion de Variedades:

5.1. Coffea ardbica var. typica:

Es una variedad de porte alto, la que alcanza en pocos afios 4 6 més metros. Las ban
dolas nacen opuestas y en pares formando éngulos de unos 60 grados con el eje central, con
internudos largos. Las hojas nuevas son de color bronceado, las hojas viejas son angostas
con poco brillo. Las flores son blancas, el fruto es alargado, de buen tamafio y de magnifi-
co rendimiento cereza-oro, maduracion temprana. Por su baja capacidad de produccidn, no
se recomienda su cultivo en ninguna zona (18).

5.2. Coffea arabica var. bourbon:

Posee porte similar al typica, sus bandolas son de internudos més cortos que el ante-
rior, formando &ngulos de 45 grados con el eje principal. Las hojas nuevas son de color ver~
de tiemo y las viejas més redondas y brillantes. El fruto es méas pequefio y redondo, de ma-
duracidn temprana, su rendimiento en cereza-oro es menor, pero de mayor capacidad produc
tiva que el typica (42).

5.3. Coffea ardbica var. caturra

Son plantas de porte pequefio, entrenudos muy cortos y de apariencia compacta, ori-
ginaria de Brasil. Las bandolas son erectas, hojas nuevas de color verde tierno, lasviejas de
color verde intenso y brillantes, frutos pequefios y redondeados, de maduracién tardia. Su
raiz se desarrolla bostante, permitiéndole resistir condiciones adversas de clima y suelo. Po
see caracteristicas definidas de precocidad, vlgor y alta produccion adaptéandose a diversas
condiciones y es considerada hasta ahora de més alta produccidén. Por su porte permite sem-
brarlo a menor distancia, recomendable para la repoblacién (18, 42).

5.4. Coffea arébica var. Mundo Novo:

Es originaria de Brasil; de porte alto. Sus bandolas forman angulos de 45 grados con
el eje principal; posee internudos cortos; las hojas nuevas son generalmente de color verde
tiemo o bronceado. E! fruto es més alargado que Caturra y de maduracién més concentrada y
pareja. Es una variedad muy vigorosa y productiva, sin embargo, no tiene el rango de adap
tacion que posee el Caturra (42).

5.5. Coffea arébica var. Catuai

Originario de Brasil, obtenido mediante un cruce artificial entre Caturray Mundo
Novo. Su porte es pequefio, internudos cortos, bandolas forman dngulo de 45 grados con el
eje principal. Las hojas nuevas son de color verde tierno y las maduras son redondas y bri-
Hantes. Su fruto es de maduracién tardia, es similar al Caturra; aunque de mayor crecimien
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to vertical y horizontal que el Caturra y de acuerdo con datos experimentales, en las tres pri
meras cosechas supera al Caturra entre 20 y 30% (42).

5.6. Coffea ardbica var. Villalobos:

Es de porte pequefio, sus bandolas forman angulos de 60 grados con el tallo o eje prin
cipal. Sus internudos son cortos y sus brotes de color bronceado. Sus raices son muy desarro
lladas, por lo que se adapta bien a suelos muy pesados, especialmente en zonas de altura y
fuertes vientos (42).

5.7. Coffea ardbica var. Pache:

Es originaria de Guatemala, se caracteriza por internudos cortos, similar en ciertos
aspectos a Villalobos. De buena productividad en los primeros afios, pero de maduracwn pro
longada e irregular (41).

5.8. Coffea arabica var. Pacas:

Mutacidn muy semejante al Caturra, originaria de El Salvador, posee porte bajo, en
trenudos cortos, follaje abundante y compacto, fructificacidn precoz (30).

5.9. Coffea arébica var. Catimor:

Es una variedad producto del cruce artificial entre Caturra e hibrido de Timor. Su fe
notipo es muy heterogéneo, halldndose plantas similares a Caturra, otras al hibrido de Timor
y plantas intermedias. Constituyen un hibrido de mucha importancia ya que contiene los ge
nes de resistencia a la Roya del Café, que le aporte el hibrido de Timor y la producciény a
daptabilidad caracteristicas del Caturra (42). )

5.10. Coffea arébica var. Geisha 1-2722:

Originaria de Etiopia. Es de porte alto y abundante follaje, produce muchosejes cer
ca de la base del tallo. Las hojas nuevas son de color verde claro y las hojas viejas de ver—
de mate. Su forma es oblongo eliptica y marcadamente céncava. Sus ramas laterales forman
angulos muy agudos con el eje central. Frutos grandes y alargados. Requiere de suelos ricos
en materia organica, buena humedad y buen contenido de nutrientes. Variedad de madura~
cion tardia; una de sus principales caracteristicas es la de ofrecer amplia resistencia a la ma
yoria de las razas conocidas del hongo "Hemileia vastatrix Berk & Br.", causante de la Ro-
ya del Cafeto (18, 42).




5.11. Coffea canephora var. robusta:

Posee un crecimiento vigoroso, arbusto de 8 a 12 m de altura, las ramas son largas,
con hojas grandes y perennes; de flores blancas y olorosas. Los frutos son de forma ovoidea,
rojo al madurar. Esta ocupa el 90% de las plantaciones de C. canephora (7).

En Guatemala, se han introducido nuevas variedades, tales como Bourbon rojo, Bour
bon Chocold, Caturra y Mundo Novo, teniendo esto vital importancia pues de busca aumen-
tar los rendimientos con material altamente productor y de buena calidad (34).

6. Cultivo del Cafeto
6.1. Semillero

Es el lugar seleccionado y preparado en forma conveniente, donde se desarrolla  la
primera etapa de vida del cafeto destinado a la produccién.

Desde un principio se deberan proporcionar los cuidados culturales necesarios para ob
tener cafetales sanos, bien desarrollados y por consiguiente con buena capacidad de produc-

cion (14).

Se recomienda el uso de semilla seleccionada, proveniente de una plantacién que po
sea las mejores caracteristicas en cuanto a alta produccién, vigorosidad y buen estado fito-
sonitario (20).

La variedad seleccionada para la siembra, deberd reunir las mejores condiciones pa-
ra la zona, tales como adaptabilidad, resistencia a plagas y enfermedades, buen rendimien-
to, calidad, periodo de maduracién (20).

El semillero debera estar localizado en un lugar de facil accesibilidad y que tenga
facilidades para el riego.. Es recomendable emplear suelos sueltos arenosos, permitiendo asi
una buena aireacidn y germinacién de la semilla.

Las dimensiones de los tablones para el semillero varian de 1 mt. a 1.50 mts. de an-
cho por un largo convencional de acuerdo con el terreno disponible, que facilite los trabajos
posteriores; en cuanto a la altura se emplea de 10 a 15 cms. para que haya un buen drenaje

(20).

6.2. Almacigo

De la calidad de los almécigos que se lleven al campo definitivo, dependeré el éxi-
to de un cafetal, siendo importante darle los cuidados necesarios .

El almacigo es el lugar donde serén transplantadas las pléntulas que vienen del semi-
llero en estado de soldadito, debiendo estar cercado y sombreado. Se considera que un 50%
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de luz es adecuado para obtener un buen desarrollo de las plantas pudiéndose aumentar 1 a
sombra en la estacidn seca (29).

Gutiérrez & Soto (20), mencionan tres sistemas de hacer el almacigal; o) arranque
en adobe o pilén; b) arranque en raiz desnuda y c) siembra en bolsas de polietileno. De és
tas cada uno posee ventajas y desventajos pero en definitiva, las condiciones propias de ca
da finca, determinarén el sistema mas conveniente, que posteriormente llenaran las necesida
des de resiembras, repoblacién o renovacion de cafetales. -

El almécigo deberd estar establecido en terreno fértil y permeable que permitael buen
desarrollo de la planta; situado cerca de alguna fuente de agua y de facil acceso.

6.3. Siembra definitiva

La siembra en un mayor nimero de cafetos por unidad de superficie, es uno de los fac
tores de mayor importancia en el aumento de la produccidn por unidad de superficie, ésto es
vélido, tanto para plantas de porte pequefio, como grande y también para zonas de poca,
como de alta luminosidad (20).

La siembra deberd estar en funcidn de varios factores tales como la variedad, fertili-
dad del suelo y el manejo propiamente dicho.

Anacafé (14), esta recomendando distancias de siembra para variedad de porte bajo
de 2 x 1 metros, o bien 2 x 1 varas y para plantas de porte alto, las distancias seré de  2.50
metros x 1.25 metros 6 2.5 x 1.25 varas.

Con respecto al choyado varia de acuerdo a ciertas condiciones, especialmente 1o

constitucion fisica del suelo. En la actualidad se estd recomendando el sistema de siembra
en surcos tupidos de cafetos con calles regularmente espaciadas (14).

6.4. Poda

Poda es la operacidn que tiene como fin suprimir ramas para lograr una renovacién -
constante del material productivo de la planta y obtener asi mayores cosechas, mejor calidad
de grano y produccidn regulada (29).

Hay varios sistemas de poda (18), entre los que estén: Poda por planta, Poda por ca
lle (Hawaii), Rock and roll, Renovacién por poda profunda y resiembra, Renovacién total
por secciones .

Actualmente Anacafé, recomienda el uso del sistema de poda de recepa por calles,
basado en el sistema hawaiano en ciclos de 4, 5, 6, & 7 afios, dependiendo esto de la altura
de la finca. Este sistema tiene como fin la rehabilitacidn del tejido improductivo, cuyo e-
fecto es el aprovechamiento del periodo econdmico de produccién de las ramas de la misma.
El método hawaiano consiste en realizar podas radicales y sistematicas de 18 pulgadas de al-
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tura aproximadamente, en los surcos que se podan cada afio. Es conveniente dejar no mas de
cuatro brotes por planta (14).

6.5. Fertilizacién

Gutiérrez (19), menciona que el cafeto requiere como minimo 16 elementos nutriti-
vos, entre los cuales se pueden mencionar el carbono, oxigeno e hidrégeno que toma de la
atmdsfera. Junto a los anteriores demanda también nitrégeno, fésforo, potasio, (e le me ntos
mayores); calcio, magnesio, azufre (elementos secundarios); boro, cobre, cloro, hierro, -
manganeso, zinc. Dependiendo del tipo de explotacién a que se le someta, el cafeto puede
manifestarse con moderada o alta exigencia a los elementos mencionados.

El cafeto demanda grandes cantidades de nitrégeno y en buena parte, debido a la de
ficiencia del suelo de este elemento. El fésforo da mejor respuesta en plantas nuevas o jove
nes, al entrar &stas en su fase activa de produccidn; el fésforo es necesario pero no en can-
tidades apreciables; el potasio es basico para la produccidn y después del nitrégeno, el de
mayor exigencia para el cafeto (19).

Con la determinacion del volumen total de nutrimentos que son extraidos por el cafe
to cada afio, constituye una forma de medir el aporte respectivo con que el suelo contribuye
a la fase reproductora del cafeto. Segin estudios hechos por Carvajal (3), se deduce que el
equilibrio entre nitrégeno, fésforo y potasio tiene en los frutos del cafeto una relacién-
5.2:1:5.8; deduciéndose que el caficultor debe reintegrar no solamente esta cantidad de
nutrimentos que retira afio tras afio del suelo, si este no tiene capacidad de restitucion rapi-
da, y también por lo que la planta necesite para su normal crecimiento vegetativo y la frac
cidn que el suelo pierde por lavado o fijacién quimica microbiana, de acuerdo al  elemento

(3).

La fertilizacién quimica resulta ser una préctica fundamental para la produccién eco
ndmica del café (4).

6.6. Sombra

En su habitat natural, el cafeto se encuentra en lugares sombrios o semisombrados que
le proporcionan una proteccién natural contra los rayos solares. :

Segln estudios realizados, han comprobado que la exposicién al so! es tan desfavora-
ble para el cafeto como la sombra excesiva, ya que ambas provocan irregularidad en la pro~
duccidn. Guiscafré & Gémez, citados por Coste (7), han constatado que la iluminacién o=
fecta el desarrollo del cafeto de una manera més marcada que la temperatura, la humedad -
del suelo y la humedad relativa del aire.

La sombra como se ha demostrado en Costa Rica (20), debe adecuarse a las necesida-
des de crecimiento del cafeto; acta como un regulador de la temperatura ambiente y forma
microclimas especiales, suple ademas cantidades adecuadas de materia organica, reduce el
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crecimiento vegetativo, evita también la erosién, afecta segin sea su clase y cantidad la pro
duccidn en forma vegetativa ya que la reduce. Propicia medios adecuados para el desarrollo
de algunos hongos, como Mycena citricolor (ojo de gallo), y controla en buena parte el de-
sarrollo de otros como Cercospora coffeicola (Mancha de hierro),

En términos generales, el caficultor puede graduar su sombra en una manera racional
conociendo las condiciones climatolégicas del lugar. En Guatemala, Anacafé (14) reco-
mienda las siguientes normas para poder mantener una buena regulacidn de la sombra:

a- Fincas de temperatura media del afio de 17 a 18°C, sombra de 20 x 20 metros .
b- Fincas de temperatura media del afio de 19 a 21°C, sombra de 15 x 15 metros.
c- Fincas de temperatura media del afio de 22 a 25° C, sombra de 10 x 10 metros.
d- Fincas de temperatura media del afio de 25 a 28°C, sombra de 8 x 8 metros.

e~ Fincas de més de 28°C de temperatura media del afio, sombra de 6 x é6 metros.

Hay dos clases de sombra: temporal y permanente. La temporal es aquella que pro-
porciona sombra rapidamente durante las primeras fases de crecimiento del cafeto. Dentro
de las especies de arboles de sombra temporal estén: Musas (platano, banano, guineo mora-
do, etc.); Cuernavaca, Higuerrillo, Leguminosas (panan, teophrossia, gandul y crotolaria).

La sombra permanente es aquella que proporcionan plantas de ciclo completo de vidao
de larga duracién; creando asi un ambiente propio para el desarrollo normal del cafeto. Den
tro de las especies permanentes més empleadas en Guatemala estén: Gravileas, Albinias (pis
quin), Erythrinas (pito, pord o bucaré), Ingas (chalin, cushin, cuje, pepeto, paterno, cas—
pirol), Madre cacao (14).

6.7. Control de malas hierbas:

Las malas hierbas ocasionan pérdidas en las zonas tropicales que oscilan entre el 25 -
40%, compitiendo con las plantas dtiles en el consumo de agua, luz y nutrimentos minerales -
sirviendo de hospederos a organismos patégenos e insectos, aumentando el trabajoy elevan
los costos; ademés de reducir la calidad y cantidad de los productos (29).

En las zonas cafetaleras del pais hay diversidad de malezas que se encuentran en los
cofetales, constituyendo un factor limitante en la produccion.

Al intensificar la produccién cafetalera se ha tenido que establecer mejores métodos
de control de malas hierbas. Carvajal (3), menciona que pueden ponerse en practica méto-
dos manuales, quimicos y mecénicos. El método manual consiste en realizar limpias con ma-
chete o azaddn. El método quimico utiliza la aplicacién de herbicidas, en especial de con
tacto y sistémicos. Los primeros destruyen las partes de las plantas que entran en contacto di
recto con el herbicida, entre ellos el Gramaxone o Paraquat. Los sistémicos en laplanta por
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via foliar, penetran a la planta y se trasladan interiormente a través del floema; en este gru
po estan: el 2, 4-D, Dalapén, Basfapén y otros. El método mecéanico se realiza cuando |g
distancia de siembra y la topografia lo permiten, empleando maquinaria agricola pe uefia

y 9 P P g P y
liviana.

6.8. Cobertura

La cobertura o mulch del suelo constituye una capa de materiales organicos, la cual
es una practica cuyo beneficio en la caficultura cobra importancia en determinadas condicio
nes climéticas; Carvajal (3), menciona que puede aplicarse en cualquier época del afio, pe
ro sugiere que la mejor parece ser hacia el final de la estacidn lluviosa, antes del periodo se
co; asi mismo indica que, entre los efectos positivos que ameritan el empleo de la cobertura
estan: mejora los condiciones fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, mantenimiento de
una mayor cantidad de agua disponible para los cafetos, control de la erosién.

La mejor manera de aplicarlo es sobre toda la superficie, pero practicamente su apli-
cacién se realiza bajo las plantas, principalmente sobre el area que esté debajo del follaje.
El espesor de la capa debe ser de 4 a 6 pulgadas, equivalente a 100 quintales por manzana -
aproximadamente (42).

Griffing citado por Monterroso (34), indica que el empleo de cobertura muerta pro-

porciona al suelo condiciones nutricionales dptimas, favoreciendo el desarrollo de la  cose—
cha.

6.9. Enfermedades y plagas:

Las enfermedades y plagas constituyen un factor de produccion de mucha importan—
cia. Cuando ocurren cambios importantes en el habitat natural, favorables a la incidencia,
las pérdides que ocasionan a menudo alcanzan magnitudes insospechables (3).

Carvajal (3), dice que las enfermedades por lo general se manifiestan cuando  exis-
ten condiciones ecoldgicas adversas intensificandose cuando el suelo en que crecen las plan-
tas no es fértil y en adicién de abonamiento es insuficiente o las préacticas culturales son in-
adecuadas .

Sanchez De Ledn (14), menciona las principales enfermedades que afectan al cafeto
en Guatemala: Ojo de gallo (Mycena citricolor, Berk & Curt); Mancha de hierro (Cercos~
pora coffeicola, Berk & Cooke); Mal de hilachas (Pellicularia koleroga, Cooke); Antracno
sis (Colletotrichum coffeanum, Noack); Mal de talluelo (Rhizoctonia solani, Kuehn); Mal
rosado (Corticium salmonicolor, Berk & Br.); Phoma (Phoma costarricensis, Ech.).

Afortunadamente en Guatemala, no se tiene la enfermedad conocida como Roya del
cafeto (Hemileia vastatrix Berk & Br.), siendo la de mayor importancia en el cultivo del ca-
feto y es considerada como una de las diez enfermedades més importantes de los cultivos tro-
picales. Con la presencia de esta enfermedad en Centroamérica, se hace necesario tomar
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las maximas precausiones para evitar su ingreso al pafs.

Puede decirse que uno de los factores que afectan negahvcmente al cultivo del café,
son las plagas, ocasionando serias pérdidas que varian segin la magnitud del ataque y la eta
pa de las plantas en que se presente (29).

Entre las principales plagas que afectan al cafeto estan: Broca del fruto (Hypothene-
mus hampei Ferrari); Minador de la hoja (Leucoptera coffeella Guer.); Barrenador del ta-
Tlo (Plagiohamus maculosus Bates); Escamas (Coccus sp.); Cochinilla en el café (Pseudoco-
ccus sp.); Arafia roja (Olyganichus punicae Hirst); Grillo del café (Paroecanthus niger
Sauss) (14).

Con respecto a nematodos que atacan al café, Andrino (2), menciona a varios auto-
res quienes en Guatemala, han identificado a las siguientes especies: Meloidogyne exigua,
Meloidogyne incognita, Meloidogyne inornata, Pratylenchus coffeae, Xiphinema americana,
Xiphinema radicola.

Flores (10), reporta que en el pafs el dafio causado por nemétodos a la caficultura es
ta generalizado y hay localidades donde es impréactico establecer una plantacién de café sin
contar con las debidas medidas de proteccidn contra nemétodos.
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1. MATERIALES Y METODOS

1. Descripcion del area:

El municipio de San Francisco Zapotitlén, pertenece al departamento de Suchitepé-
quez, se encuentra a 7 kilémetros de la cabecera departamental que es Mazatenango y a 167
kilémetros de la capital de la Repiblica, siendo su extensidn total de 60 kilémetros cuadra-
dos, que representan el 2.39% del area total del departamento. Colinda al Norte con los si
guientes municipios: Pueblo Nuevo y Zunilito; al Este con Samayac, Zunilito y Mazatenan
go; al Sur con Mazatenango y Cuyotenango; al Oeste con Cuyotenango y San Felipe Re-
talhuleu. Lo altura que posee el municipio oscila desde un limite superior de 3,000 pies so-
bre el nivel del mar a un limite inferior de 1,300 pies sobre el nivel del mar. Sus coordena-
das geogréficas son 14° 35'15" latitud norte y 91° 31'15" longitud oeste (15), (Véase mapa 1).

De acuerdo a la actual regionalizacién agricola establecida por la Direccién Gene-
ral de Servicios Agricolas (DIGESA), el municipio se encuentra localizado en la regién 1V,
subregion IV-1 (17).

Segin Holdridge (25), la zona ecolégica correspondiente es la tropical himeda, tipo
Boca Costa, con una precipitacién media anual de 4,105 milimetros, distribuida durante el
periodo Iluvioso de mayo a octubre y con una temperatura promedio anual de 23 grados centi
grados (16).

Simmons et. al. (41), indica que el grupo de suelos predominante en la zona, corres
ponden al Grupo Il denominado Suelos del Declive del Pacifico; constituido por suelos pro-
fundos desarrollados sobre materiales volcanicos de color claro en relieve inclinado. Dentro
de este grupo estan las series: Chocol@ y Suchitepequez, los cuales se encuentran considera
dos como los suelos més productivos de café en el pais. (ver cuadros | y 2). -
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MUNICIPIO SAN FRANCISCO ZAPOTITLAN

DEPARTAMENTO SUCHITEPEQUEZ SIGNOGRAFIA

1:25,000

San Felipe Reuw. ©® Lugares poblados con croguis.
-~ mcmrn Carretera transitable en todo tiempo.

=—— Carretera transitable en verano y calles.

/
o~ Rios.
Limite municipal.

—-— Limite departamental.

Cabecera Municipal
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Cuadro 1

Posicién fisiogréfica, material madre y caracteristicas de los perfiles

de los Suelos del Municipio de San Francisco Zapotitlén.

Serie Simbolo Material
madre

Choco Cho cen. vol.

& color cla
ro, . mica-
cea de
grano fi-
no.

Suchite Sx  cen. vol.
péquez color cla
ro »

Relieve Drenaje

SuBVe=
mente
incli—
nado.

suave-
mente

a incli
nado.

interno

bueno

bueno

Suelo Superficial

Subsuelo

Color Textura y Espesor

Consistencia aprox.

café franco limo

oscu- so; friable
r°o

café  franco limo
muy sq; friable.
oscu-
ro.

30-50

cms.

40-60

cms.

Color

café

café-
amari
llento

café
amari
flento

Consistencia Textura

friable

friable

franco ar
cillosa,
micacea
a franco
arcillosa.

franco ar
cillosa,
limosa.

Espesor aprox.

75 a 100 cm.

100 o 200 cms.

Simons, Ch. et. al. Clasificacion de reconocimiento de suelos de Guatemala

de Agricultura, 1AN-SCIDA. 1959. 1000 p.

, Edit. José de Pineda Ibarra y Ministerio
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Cuadro 2
Caracteristicas importantes que influencian el uso de los suelos en el

municipio de San Francisco Zapotitlan.

Serie Simbolo  Declive  Drenaje a través Capacidad de Capa que limita Peligro de Fertilidad Problemas espe-

Dominante % del suelo  abastecimien- la penetracibn- erosisn  natural  ciales en el ma
to de hume—~ de las raices. nejo del suelo.
dad.

Choco- Cho. 3-6 mediano alta ninguna mediana alta combate de ero
la sién
Suchite Sx. 4-8 rapido muy alta ninguna moderada  alta combate de ero
péquez a baja. sion

Simons, Ch. et. al. Clasificacién de reconocimiento de suelos de Guatemala, Edit. José de Pineda Ibarra y Ministerio
de Agricultura, JAN-SCIDA. 1959. 1000 p.



2. Metodologia de la Investigacién

2.1. Determinacién del Tamafio Optimo de la Muestra:

Para el establecimiento de la muestra se hizo necesario obtener un listado totalde fin
cas del municipio que se dedican al cultivo del café, incluyendo pequefias, medianas y gran
des; dicha lista incluye: nombre, direccidén y extensidn total de la finca cultivada con ca-

\ fé; obteniéndose asi el universo de las fincas existentes.

Los datos fueron ordenados y depurados de acuerdo a la extensién cultivada con  ca-
i fé, es decir, se definid el marco general de muestreo.

2.2. Método de Muestreo:

El método empleado fué el Método de Muestreo Estratificado.

2.3. Marcos de Muestreo:

Para la estratificacién de la muestra se siguid inicialmente el criterio adoptado por
la Campafia Nacional contra la Roya del Cafeto, los estratos son los siguientes:

Estrato | = Fincas pequefias: 0.1 a 24.99 Mz.
Estrato Il = Fincas medianas: 25 a 49.99 Mz.
Estrato IIl = Fincos grandes: 50 a més Mz.

Considerando la gran diversidad en tamafios de las pequefias fincas, se opté por con-
siderar al Estrato 1 como un marco de muestreo y a los Estratos |1 y 1l como otro marco de
muestreo, para poder tener la mejor y més exacta informacién con respectoal universo, asi:

Marco A:

Estrato  I: Fincas mayores de 0.06 pero menores de 0.50 Mz.
Estrato 1l: Fincas mayores de  0.51 pero menores de 1.00 Mz.
i Estrato llI: Fincas mayores de  1.01 pero menores de 4.99 Mz.

Estrato 1V: Fincas mayores de 5.00 pero menores de 11.99 Mz.

Estrato V: Fincas mayores de 12.00 pero menores de 24.99 Mz.
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Marco B:
Estrato I: Fincas mayores de 25 pero menores de 49.99 Mz,

Estrato II: Fincas mayores de 50 Mz.

2.4. Tomafio de la Muestra:

La variable usada para calcular el tamafio de la muestra fué la superficie cultivada -
de café. Como no se conocia nada respecto de la varianza del estimador, se calculd el no-
mero de muestra dando varianza maxima a saber:

p = 0.5 q =05 y P = x/n, donde
X = nOmero de agricultores con la caracteristica
n = nOmero total de agricultores

Se asumid un margen de error "d", del 10%, en la proporcién estimada de agriculto
res con la caracteristica. Se considerd también que existe un pequefio riesgo "=€ ", de que
el error real sea mayor que "d", segin Cochran citado por Monterroso (35), es decnr:

Pr ( /p - P/>d) ==X

Se asumid también normalidad para poder aplicar la ecuacién de la varianza del es-

timador "p", la cual segin Cochran (5), es:

Vip) % = (::: - ?) - Pq

Para fines practicos, se considerd que N - 1 =N, entonces, resolviendo para "n" ,

nos queda (5):

n = Nt’pq

Nd? + +2pq

En donde:
n = tamafio de la muestra
d = /p - P/; precisibn deseada del estimador
N = tamafio de la poblacién

valor de la "t" de Student para un nivel de probabilidad dado e infinito nimero de
grados de libertad.

-
]
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Como se trabajd con varianza méaxima, la ecuacién para "n", se simplifica para  un

nivel de probabilidod del 95% (28), asi:

n = N
NdZ + 1

Luego que la ecuacion para el tamafio de la muestra fué definida, el disefio de la
muestra se completd con las siguientes etapas: ‘

a.- Calculo del tamafio de la muestra en cada uno de los marcos.

b.- Distribucién de la muestra proporcionalmente en los estratos elegidos, dentro de los
marcos .

c.- Distribucion de la muestra proporcionalmente al &rea sembrada en los cantones dentro

de los estratos.
d.- Seleccidn aleatoria de los agricultores dentro de los cantones.

En base al listado obtenido de productores de café, proporcionado por la alcaldia del
lugar, se determind que los pequefios caficultores del marco A, en los estratos I, 11y Ili, as-
cendion ala cantidad de 301, los caficultores de los estratos 1V y Va25 losdelmarco B
del estrato | (medianos) a 5 y los del estrato 11 (grandes) a 17, entonces se decidié realizar
censo para todo el marco B y para los estratos IV y V del marco A, realizando encuesta por
muestreo solo para los estratos I, 11y 11l del marco A. Asi, el tamafio de la muestra para
estos tres estratos es:

N
n = 5 A F 301 = 301 = 75 muestras
NAd + i 3.01 + 1 4.02
Este nUmero 75 se repartid proporcionalmente entre los estratos |, 1 y 1l del marco

A.

De donde, las muestras que se tomaron en el marco A, se distribuyeron de la siguien-
te manera (43):

Estrato N n
| =0.06 - 0.50 Mz. 193 o = 75 _Js_gf'_. = 48 muestras
Il = 0.51 - 1.00 Mz. 95 My = 75 2 = 24 muestras
m = 1.01 - 4.99 Mz. 13 ny| = 75—3—(])13— = 3 muestras
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Seguidamente se determind por el mismo procedimiento (43), el nimero de muestras
que hay que sacar por cantdn, de la forma siguiente:

_ Total del cantdon
Ncantén ~ Nestrato E
Total del Estrato

3. Obtencidn de los datos:
La obtencién de los datos se realizé mediante la elaboracién de una boleta (ver ane-
xo 1), ésta se hizo contemplando varios aspectos bésicos de informacién necesarios para po-

der llevar a cabo el estudio, dicha boleta se sometid a una prueba antes de realizar la obten
cidn de los datos definitivos, con el fin de depurarla.

La boleta contiene finalmente los siguientes aspectos generales: Identificacién y lo-
calizacidn de la finca, caracteristicas de la explotacién e informacién sobre el cultivo. Las
variables que se estimaron en la boleta de encuesta fueron:

1.  Infraestructura

2. Semillero y alméacigo

3. Variedades

4.  Manejo del cafetal

5.  Manejo de sombra

6. Produccidn

7.  Preparacion de la finca en relacidn a la entrada de la Roya (Hemileia vasta-
trix, Berk & Br.)
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IV. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

La presentacién de los datos obtenidos en la investigacién realizada en el municipio
de San Francisco Zapotitlan, Suchitepéquez, se hace en hase g las 7 variables estudiadas, -
siendo éstas: Infraestructura, Semillero y Almacigo, Variedades, Manejo del Cafetal, Mane
jo de Sombra, Produccién, Preparacidon de la finca en relacién o la posible llegada de la Ro
ya (Hemileia vastatrix, Berk & Br.).

Se asumid un 90% de exactitud en la proporcién estimada de agricultores en este estu
dio. La muestra seleccionada constd de un total de 118 fincas, tomada de los Estratos esta—
blecidos en la muestra de los Marcos A y B, respecﬁvamenfe, dentro de todas las  pertene-
cientes al lugar en estudio. Es de considerar que el nimero de muestra, representa cada uno
de los estratos clasificados dentro de las pequefias, medianas y grandes fincas, para lo cual,
se obtuvo informacién sobre el total de fincas cafetaleras del lugar, tomando en cuenta la ex
tension sembrada con café. El instrumento bésico empleado para el estudio (ver anexo No.
1), fué elaborado de acuerdo con las definiciones ya establecidas en la metodologia  obte-
niéndose asi, la informacién para el desarrollo del mismo. Por la naturaleza del estudio el
célculo de la varianza del estimador, se ubicd en el apéndice No. 2.

A continuacion se presenta el andlisis de cada variable haciendo una comparacién
con los Marcos ya establecidos y los Estratos respectivos, considerando asi a las fincas como
pequefias, medianas y grandes.

1. Infraestructura

En base a la informacién recabada en relacién a esta variable, el Marco A que com-
prende 5 Estratos y se considera como de fincas pequefias, de las cuales el 27.4% mantienen
en buen estado ‘sus caminos internos y vias de acceso durante el afio. En el Marco B, el es-
trato | es considerado como de fincas medianas; el 79.9% mantienen en buen estado sus ca
minos internos y vias de acceso; en el estrato 11, considerado como de fincas grandes, pre~
sentan un 89.78% de éstas, sus vias de acceso y caminos internos en buen estado todo el tiem
po, (Cuadro 1). Debe considerarse en el marco B que la mano de obra es més numerosa, -
principalmente en el estrato 1l o sea las fincas grandes y por consiguiente, pueden  destinar
gente para realizar un buen mantenimiento durante todo el tiempo.
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Cuadro 1. Relacidn de preparacién y mantenimiento de caminos intemos y vias de acceso
con el tamafio de explotacidn agricola, en el municipio de San Francisco Zapo
titlén, Suchitepéquez.

Tamafio de Finca % de Agricultores que preparan y dan manteni
Y n

. » . -
miento a sus caminos internos y vias de acceso

Marco Estrato
A I, i, 1, v, v
(pequeftias) 27 .4%
|
(medianas) 79.9%
B
i
(grandes) 89.7%

En cuanto a la topografia, el terreno utilizado por las fincas pequefias (marco A), es
plano en un 94.7%; en las fincas medianas o sea el estrato | del marco B el terreno plano
utilizable es de 89.9% y en las fincas del estrato Il del marco B, considerado de fincas gran
des, el terreno ondulado es utilizado en un 90.1%.

2. Semillero y Alméacigo:

En la gréfica 1 se puede observar la relacidn de preparacién de Semillero y Almacigo
con el tamafio de explotacién agricola. En el Marco A (pequeios agricultores), en los es-
tratos | y 11, la preparacién de semillero y almécigo es 0%, el estrato Il el 1.98% realizan
semillero y el 3.8% poseen almécigo, de los que el 1.82% lo compran; en el estrato v
realizan semillero el 5% y el 9.8% tienen almacigo, de éstos el 4.8% lo compran; el estra-
to V aumenta la preparacion de semillero al 10%, el 19.9% tienen alméacigo y de estos el
9.9% lo han comprado. En este marco ha de tomarse en cuenta que escasamente el  4.84%
realizan en sus semilleros y almacigos la aplicacién de productos quimicos tales como:  ne-
maticidas, fungicidas y fertilizantes (Cuadro 2). En el marco B, estrato | (fincas media—
nas), el 34.6% poseen semillero y el 59.8% almécigo, asu vez, el 23.8% realizan control
de plagas, enfermedades y aplicacién de fertilizantes. En el estrato I, consideradas fincas
grandes, el 79.8% realizan semillero y el 94.6% almacigo, ademés de controlar plagas y en
fermedades, aplicacion de herbicidas y fertilizantes llevandose a cabo en un 78.4% de las
fincas de este estrato (Cuadro 2).

De acuerdo con lo anterior, se pone de manifiesto que a medida que las fincas aumen
tan su tamafio en relacién al rea sembrada con café, éstas se ven en la necesidad de reali-
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zar y aumentar sus semilleros y almécigos que serén empleados en funcién de los requerimien
tos y posibilidades de la finca, ocurriendo esto principalmente en las fincas del marco B, es—
tratos 1 y 11, las cuales realizan resiembras o cambio de poblaciones; teniendo asi una pobla
cidn balanceada que les sea potencialmente productiva. En cuanto a los pequefios agriculto-
res o sean los pertenecientes al marco A, Estrato 1y Il, no realizan semillero y almécigo ya
sea, por falta de recursos, como también por lo pequefio de sus propiedades; mientras que en
los estratos 111, IV y V la preparacién de semillero y almécigo se va incrementando pero siem
pre, se encuentran factores tanto de orden econdmico como técnico que limitan su  realizo-
cidn, siendo pocos los agricultores que en realidad pueden realizar las practicas menciona—
das.

Es de resaltar el hecho de que no se hace necesario someter los datos a una prueba de

regresién ya que la dependencia que sufre la variable "Realizacién de Semillero y Alméci-
go", del tamafio de la explotacidn, es del todo evidente (Grafica 1).
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Cuadro 2. Aplicacidn de productos quimicos a nivel de semillero y almacigo de café en
las fincas cafetaleras de San Francisco Zapotitlan.

Tamafio de Finca % que usan agroquimicos

Marco A:

Estrato | 0.06 a 0.5 Mz. 0.00

Estrato |l 0.51 a 1.0 Mz. 0.00

Estrato 1l 1.01 a 4.99 Mz. 0.00

Estrato IV 5.00 a 11.99 Mz. 1.38

Estrato V 12.00 o 24.99 Mz. 3.46
Marco B:

Estrato | 25 a 49.99 Mz. 68 .61

Estrato 1l 50 a mas Mz, 85.92

3. Variedades

El lugar en estudio estd ubicado en una zona cafetalera desde hace muchos afios y de
acuerdo a la gréfica 2, la variedad predominante en el &rea es la Bourbén, la cual, se en-
cuentra cultivada en un 100% de las fincas que corresponden al marco A, fincas pequefias, -
de las cuales en los estratos IV hay un 19.8% y en el V un 34.7% que ya han introducido la
variedad Caturra. En el marco B, estrato | de fincas medianas tienen el 100% la variedad
Bourbon, introduciendo en un 49.6% de éstas la variedad Caturra asi mismo, el 14.9% po-
seen en sus plantaciones café Robusta. En el estrato Il, considerado como fincas grandes, el
100% tienen la variedad Bourbon, el 54.6% han introducido la variedad Caturra, el 19.95%
tienen Robusta y el 9.95% poseen otras variedades como Mundo Novo, Catuai, Pacas. Se ho
observado la preocupacién de algunos caficultores de introducir otras variedades con el obje-
to de obtener mejores rendimientos, pero desafortunadamente desconocen su comportamiento.

Por otra parte, es de suponer que las variedades comerciales que actualmente son cul
tivadas en el pais, son susceptibles al ataque de la Roya (Hemileia vastatrix Berk & Br.). Con
siderando lo anterior, el mantener una sola variedad de café cultivada facilitaria la disemi-
nacidn del patdgeno en un posible ataque de éste, siendo necesario mantener o introducir va
rias variedades para poder obstaculizar la propagacién del hongo; es de considerar, que uno
de los medios més eficaces para combatir la roya del café, es el establecimiento de varieda—
des resistentes, ademés. de la utilizacion de productos quimicos como también de un buen
manejo del cultivo en si.

26



Graflcs

Caturra

Bourbon NN
-
Robusta IHE
NN

Otras

s)
a- o
- N (]
2 _ l-llllnllll-lllllnlllll
© S
[ ]
g =
(] o
m_m NN ©
e & AEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEN &
E =5
= 8
”
& = I S
- EEEEEEEEEEEENEEEEAREEREE °
[
e °
cm ) 1
= = ENEEEENENENENEEENENNENEN ©
[X)
[-"
L
AEEEENNSESEEREREEEEEREEN ©
Le
AEEENRENENEEEENENENEEEEN °

| 1 | T T T T T T
= o o b - o e o
o (-] ~ 7] n < ” m -

100 ]

sei10)|nopdy ap X

< 50.00

Marco B_____

49 .99

24.99

11.99

499
Marco A

1.00

0 50

Manzanas



el

e ~——

4. Manejo del cafetal
4.1, Edad de los cafetales:

Puede indicarse que en la mayoria de las fincas encuestadas, la edad mas generaliza
da de sus plantaciones esté comprendida entre 12 a 25 afios, pero las fincas de marco A (pe-
quefias) presentan edades variables ya que en los primeros cuatro estratos hay cafetos con eda
des mayores de 25 afios y en el quinto, el 12.6% de los agricultores tienen cafetos de 3 a 12
afios. En el marco B, estrato | (fincas medianas) y el estrato |l (fincas grandes), hay una ten
dencia a tener cafetales de 5 a 10 afios, ocurriendo esto en un 13.6% en los medianos y un
28.5% en los grandes.

Al hacer la comparacién entre los dos marcos A y B, se pone de manifiesto que las
mayores posibilidades de iniciar programas de renovacién de cofetales las tiene el marco B,
ya que los agricultores que pertenecen al marco A no cuentan con los recursos necesarios ni
la organizacidn, con la cual, podrian coordinar sus actividades con el propésito de mejorar
el manejo de sus cafetales y por consiguiente aumentar su produccién. Enconsecuencia de
lo anterior, debiera de existir una poblacidn comprendida entre las edades de 5 a 10 afios,
para que las fincas se encuentren en el punto éptimo de produccién; para esto, debiera de
implementarse en la zona un programa de repoblacién y renovacién de cafetales.

4.2. Ahoyado y Distancias de Siembra:

Con respecto al ahoyado se pudo constatar que la mayoria de caficultores desde hace
mucho tiempo, han empleado dimensiones que varian de 45 a 50 cm por lado; por una parte,
esto aln sucede dentro de algunos caficultores del marco A, estratos 1, Il y lll; mientras que
en el estrato IV y V han iniciado cambios reduciendo los distanciamientos. En el marco B,
estratos | y 11 han considerado en un 70% de los caficultores reducir sus dimensiones del aho-
yado de 25 a 30 em. por lado con menor profundided.

De acuerdo con lo observado, los distanciamientos de siembra en las plantaciones an
tiguas presentan distancias que van de 3 x 3 6 4 x 4 metros, con lo cual, el nimero de cafe-
tos por unidad de superficie es bastante bajo, asi mismo, su produccién; pero en la actuali-
dad se ha venido con la tendencia a reducir los distanciamientos como ocurre principalmente
en el marco B, estratos | y 1l quienes estdn adoptando distanciamientos como: 2 x 1; 2x1.25;
2 x 2 metros; con ésto, légicamente se tiende al aumento del nimero de cafetos en la misma
superficie cultivada y al mismo tiempo se incrementa la produccion por unidad de area.

4.3. Repoblacién:

En cuanto a la repoblacién puede indicarse que en el marco A, la efection  Unica—
mente en el estrato V el 8.6%; mientras que en el marco B en el estrato |, realizan la repo
blacién un 32.4% de los agricultores considerados como medianos y en el estrato Il o sea el
considerado de fincas grandes lo practican en un 65.9%. De acuerdo con las opiniones ver-
tidas por algunos caficultores, estos indicaron que se ven en la necesidad de realizar la préc
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tica de la repoblacién para poder mantener en cierta forma un equilibrio en su produccién, ya
jue poseen cafetales muy viejos y que por lo tanto se vuelven improductivos ademas, que en
ciertas ocasiones los cafetos sufren dafios mecanicos teniendo éstos que ser reemplazados. A-
demés, es de considerar que solamente el 5.9% del estrato | y el 15.9% del estrato 1l perte-
necientes al marco B, realizan tratamiento de suelo al momento de la siembra, aplicando
principolmente nematicidas. Es de indicarse que la técnica de la injertacién se realiza Oni-
camente en 1.33% de las fincas del estrato Il, marco B o sean las fincas consideradas como
grandes ya que poseen en este caso gente con habilidades para su ejecucién, pero hay que in
dicar que esta técnica no ha sido considerada como primordial en el lugar de estudio, dado
que se carece de mano de obra disponible para realizar la injertacion y ademés porque reali
zan control de neméatodos con aplicacién de nematicidos. El injerto empleado es el llama-
do injerto Reyna o Hipocotileddnico (34), para el cual emplean Coffea canephora var. ro-
busta como patrdn y Coffea arabica var. bourbon.como parte aérea. o

En relacidn al empleo de nematicidas es de considerar que su uso resulta méas caro por
el valor de éstos, en comparacién con la injertacidén ademas, que al utilizarse en exceso es-
tos productos, vienen a perjudicar la ecologia de los suelos como también su degradacién; -
por consiguiente, es de considerarse que el empleo de la injertacién proporciona mejores be
neficios que la utilizacién de nematicidos. -

4.4. Poda del Cafetal:

Con respecto a la relacién de la poda del cafeto con el tamafio de explotacién (Gra
fica 3), se puede indicar que es una practica que se ha venido incrementando desde hace va
rios afios en el é&rea de estudio, pero hay algunos que han empezado a realizarla desde hace
apenas 5 - 7 afios y ofros que no la practican como sucede en el caso de los pequefios - cafi-
cultores del marco A, estratos | y ll; mientras que en el estrato Il el 1.33% la realizan; en
el estrato IV un 4.81% y en el estrato V el 39.68% la efectian. Es de indicar que en este
marco no practican un sistema de poda definido pues se concretan a eliminar ramas quese pre
sentan defectuosas o viejas, es decir, realizan una poda de mantenimiento. -

En el marco B estrato | considerado de fincas medianas el 79.73% efectian la poda, -
en ciertos casos de formacidn, pero la mayor parte de mantenimiento; en el estrato Il consi
deradas fincas grandes, practican la poda en un 97.65% de los caficultores, observandose -
que emplean la poda de formacién seguida de un mantenimiento.

Puede indicarse que en el Grea de estudio se estd realizando un sistema de poda se-
lectiva, con lo cual se pretende mantener tejido joven en crecimiento y produccion.
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4.5. Fertilizacién

Con respecto a la fertilizacidn, el uso de productos quimicos se ha venido incremen~
tando ademas, de las aplicaciones de abonos orgénicos; ésto especialmente en las fincas con
sideradas como medianas y grandes tal como puede ser observado en la gréfica 5. Por otro
lado, hay que indicar, que para la determinacidn de las férmulas adecuadas de fertilizante y
las dosis a aplicar a los cafetales, el analisis de suelo es realizado por muy pocos agriculto-
res indicando ésto la falta de conocimiento e interés por realizar tan importante practica; lo
anterior puede ser observado también en la grafica 5. En el caso del marco A, los estratos |
y Il no se aplican fertilizantes ni realizan analisis de suelo; en el estrato {1l el 1.33% apli
can fertilizantes y el 3.46% aplican abonos orgénicos sin efectuar anélisis de suelo; en el
estrato 1V el 16.64% realizan aplicacién de fertilizantes y el 21.34% incorporan abono or-
ganico, sin tomar en cuenta el analisis de suelo, habiendo un 28.5% que aplican fertilizan-
te y un 34.6% que realiza incorporacion de abono orgénico.

En el marco B, el estrato | de fincas medianas, se observa un incremento en el anali-
sis de suelo ya que el 14.98% lo practican y la aplicacién de fertilizantes llega al 78.97%,
ademés la incorporacién de abono organico se efectia en un 32.45% complementando asi el
uso de los fertilizantes. En el estrato |1, considerado de fincas grandes el analisis de suelo
se realiza en un 44.91% y la aplicacidn de fertilizantes en un 100%, empleando abono orgé
nico un 35.29% de las fincas de este estrato (Cuadro 3). -

De acuerdo con los datos obtenidos, referente a las épocas y férmulas de fertilizantes
empleados en el area de estudio, &stas son muy variadas pues en unos casos realizan de 1, 2,
3 6 4 aplicaciones por afio; siendo las épocas mas acostumbradas de aplicacién en el lugar;
mayo~junio; agosto-septiembre; octubre-noviembre. En cuanto a las férmulas mas emplea-
das estén: 15-15-15, 20-20-0, Sulfato de amonio, Urea al 46% y otras. Es importante men
cionar la utilizacién de abonos foliares, los cuales en su mayoria se aplican en las fincas per
tenecientes al estrato 11, Marco B, consideradas como grandes, de los que emplean éstos en
un 17.64% de las fincas, utilizando por ejemplo: urea foliar, NuZ cuando hay deficiencia
de Zinc, Soluboro al haber deficiencia de Boro.

Definitivamente el uso de fertilizantes, asi como las dosis y épocas de aplicacidon de
ben estar respaldadas por el anélisis de suelo, con el cual se obtendré la dosificacién y tipo
de fertilizante mas apropiado para los suelos de la zona y que vendra en beneficiode la plan
ta como también del agricultor. -

El abono orgénico mas utilizado por las fincas del area de estudio, es la pulpa del ca
fé, la cual, es esparcida e incorporada a los cafetales luego de sufrir el proceso de descom-
posicion.

El empleo de la materia orgénica en este caso la pulpa del café, viene a favorecer -
las condiciones del suelo, influyendo en el desarrollo de las plantas jovenes de café asi, co-
mo la disminucidén de nemétodos; por lo consiguiente su empleo se hace mas que necesario a
las plantaciones de café.
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Cuadro 3. Relacidn del empleo de andlisis de suelo, aplicacién de fertilizantes e incorporacion de materia organica
segn tamafio de explotacidn del municipio de San Francisco Zapotitlan, Suchitepéquez.

Tamafio de Finca

% de agricultores que realizan
andlisis de suelo.

% de agricultores que
aplican fertilizantes.

% de agricultores que in—
corporan materia organica

Marco A:

Estrato |
Estrato 1l
Estrato lll (pequefias)
Estrato 1V
Estrato V

Marco B:

Estrato | (medianas)

Estrato Il (grandes)

0.00
0.00
0.00
0.00
4.99

14.98

44 .91

0.00
0.00
1.33
16.64
28.50

78.97

100.00

0.00
0.00
3.46
21.34
34.60

32.45

35.29




4.6. Control de Malezas:

La mayor parte del total de fincas del lugar realizan la practica del control de male-
zas (Grafica 6), la cual va en relacién con el tamafio de explotacidn agricola, empleando
los métodos de control manual y quimico. En el marco A, se observa que en los primeros =
cuatro estratos considerados como pequefios agricultores, realizan el control manual en un
100% y asi mismo, no aplican herbicidas y ésto es ldgico pues estos agricultores no cuentan
con los suficientes medios para poder adquirir los herbicidas y ademés por carecer del equi-
po apropiado para su aplicacién; en el estrato V ya hay un 4.98% que aplican herbicidas -
combinado con el control manual. Por otra parte, en el Marco B, estrato | (fincas media-
nas) y el estrato Il (fincas grandes), el incremento del uso de herbicidas llega al 13.1% en
las primeras y al 28.40% en las segundas, esto es elocuente pues es de considerar que en es
tos dos estratos, se encuentran los caficultores que cuentan con mayores recursos econdémi-
cos, con los cuales pueden adquirir los productos quimicos necesarios, utilizando tanto el -
control manual como quimico, éste complementando el control manual en muchos casos.

Entre los herbicidas mas utilizados en el area de estudio estan: Gramaxone, el
2.4-D y otros variando el nUmero de aplicaciones por afio. Hay que tomar en cuenta que el
uso de herbicidas se ve limitado en terrenos muy quebrados, debido a la erosidn que puede o
currirle a un suelo al quedar limpio; en cuanto al control manual este se realiza cuando las
malezas tienen una altura aproximada de 15 a 20 cm. y el nGmero de limpias/afio empleando
el control manual es variable de acuerdo con la mano de obra disponible y de la aplicacién
de herbicidas.
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4.7. Control de Plagas y Enfermedades:

Siendo las plagas y enfermedades factores que inciden en la baja de produccion co-
mo de calidad, se hace necesario realizar el control de estos factores, en la gréfica 7, se
indica la relacion del control de plagas y enfermedades con el tamafio de explotacién; en
el caso del marco A, el estrato | no realiza ningln control de plagas y enfermedades, siendo
esta situacién muy delicada pues se convierten las plantaciones en hospederos de éstas; en
el estrato 11 el control de plagas se realiza en un 4.98% sin efectuar control de enfermeda-
des; en el estrato 11l realizan el control de plagas en un 11.92% no asi el control de enfer-
medades; en el estrato 1V controlan las plagas en un 19.85%, controlando enfermedades un
5.01% de los agricultores; en el estrato V el control de plagas lo realizan el 39.89% y el
control de enfermedades en un 14.6%.
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En el marco B que comprende las fincas del estrato | (medianas) y las fincas del es-
trato Il o fincas grandes; se observa un mayor control ya que las primeras controlan las pla-
gas en un 84.9% de las fincas y el control de enfermedades lo realiza el 79.9%; mientras
que las pertenecientes al estrato 1l el control de plagas se lleva a cabo en un 97.7% y el con
trol de enfermedades en un 95.6% de los caficultores (cuadro 4).

Cuadro 4. Relacidn del control de plagas y enfermedades segn tamafio de explotacién
agricola en el municipio de San Francisco Zapotitlan, Such.

Tomafio de Finca % de agricultores que % de agricultores que
controlan plagas. controlan enfermedades .
Marco A:
Estrato | 0.00 0.00
Estrato 1l 4.98 0.00
Estrato 11l (pequefias) 11.92 0.00
Estrato IV 19.85 5.01
Estrato V 39.89 14.60
Marco B:
Estrato | (Medianas) 84.90 79.90
Estrato 1l (grandes) 97.70 95.60

Es de considerar que la plaga més importante en la zona en estudio es la Broca del
fruto del Café (Hypothenemus hampei F.) la cual, causa considerables pérdidas a los cafi-
cultores. Para el control de la broca en este lugar se realizan varias practicas culturales co
mo: limpias del suelo y del cafetal, asi como la poda del cafeto y de la sombra; también es
de mencionarse la realizacién de la practica conocida como "pepena" la cual consiste en
que al terminar la cosecha se debe limpiar los cafetales para evitar que queden frutos en él,
también se realiza la pepena de los frutos caidos; ha de mencionarse que se efectia el con-
trol quimico utilizando entre otros productos: thiodan al 35%, Thionex y otros. Con respec
to a lo anterior la aplicacién de insecticidas se ve limitado, ya que solamente los caficulto
res de los estratos | y 1l del marco B, considerados como medianos y grandes pueden aplicar-
los pero los pequefios caficultores no pueden adquirirlos por lo elevado de su costo, limitan-
dose a realizar practicas manuales como lo es la pepena.

Otro plaga importante que afecta a las fincas del lugar es el Minador de la hoja .. ..
(Leucoptera coffeella), utilizando para su control: Lebaycid, Dysistdn o Thimet; ademés pa
ra el control de nematodos del café se observé que aplican: Nemacur, Furadén o Terracur.
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Dentro de las enfermedades que mas afectan a las fincas del érea de estudio estén:
Mancha de hierro (Cercospora coffeicola), Mal de hilachas (Pellicularia koleroga) las que
son controladas con productos quimicos a base de cobre; Ojo de gallo (Mycena citricolor)
controlada con Arseniato de plomo y regulacidén de sombra.

5. Manejo de Sombra:

Con respecto a esto practica tan importante en el café, puede observarse en la grafi
ca 4 el manejo de la sombra en relacién con el tamafio de explotacién; la cual nos indica
que en el marco A, el estrato | no presenta ningln manejo y por lo consiguiente se  refiere
a las fincas més pequefias, en el estrato |l se observa un manejo de sombra de un 4.98% de
las fincas; en el estrato Il el 19.9% lo realizan; en el estrato IV el 31.5% y en el estra-
to V el 49.5% de las fincas manejan la sombro; lo anterior corresponde a las fincas consi-
deradas como pequefias. En el marco B, Estrato | (fincas medianas) el manejo se realiza en
un 79.5% de éstas y en el estrato 1l (fincas grandes) el manejo se efectia en un 100%.

De acuerdo con lo observado en el campo, en todos los estratos del marco A conside-
rado fincas pequefias, hay caficultores que no realizan un adecuado manejo de sombra, no
tandose mucha incidencia de Ojo de gallo (Mycena citricolor), que por lo general se en-
cuentra al existir exceso de sombra y de humedad en los cafetales; esto también pudo ser
observado en algunas fincas del marco B, estrato | (fincas medianas) y estrato Il (Fincas -
grandes) .

En cuanto a las especies de sombra utilizadas en el &rea de estudio, puede decirse
que existe aproximadamente un 50% de especies del género Ingas, tales como Cushin, Cha-
lum y Caspirol; ademés hay un 20% aproximado de plantas del género Musa sp. las cuales
se manifiestan en una distribucidn irregular principalmente en las fincas pequefias correspon-
dientes al marco A, habiendo también un 5% aproximado no representativo de especies fo-
restales, las que proporcionan sombra defectuosa y que restringen la produccién de las fin-
cas.

De acuerdo con lo anterior, ha de indicarse que las especies del género Ingas son las
mas recomendadas para la sombra del cafeto ya que estas proporcionan las mejores condicio-
nes de sombra para el cafeto ademés, de que no ejercen una accidn competitiva de nutrien-
tes que le son necesarios a la planta del café y también permiten un fécil manejo de la
sombra; por otro lado, proporcionan suficiente materia orgénica que mejora las condiciones
bioldgicas del suelo. Por otra parte, la utilizacién del género Musa sp. como sombra en
las plantaciones de café ofrecen ciertas inconveniencias como: competidoras de los nutrien
tes del suelo y huéspedes de plagas y enfermedades, principalmente nematodos. En cuanto
a ofras especies forestales, &stos no proporcionan una sombra adecuada y proporcional que
necesita el cafetal, dificultando también las practicas culturales ya que su distribucién no
es la adecuada, ocasionando en casos dafios mecanicos a los cafetos.
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En las fincas del marco B, estrato | (fincas medianas) y el estrato Il (fincas grandes)
el control de la sombra es mas acentuado principalmente en el segundo, en donde el 72.8%
de las fincas han empezado a establecer distanciamientos mas adecuados de los arboles de
sombra, como también la poda de la misma, manteniendo asi las condiciones propicias para
el cafetal, permitiendo también un mejor control de plagas y enfermedades.

6. Produccion:
Dentro del area de estudio se pudo constatar que existen fincas cuya produccién deja

mucho que desear, siendo esta muy variable con respecto al tamafio de la explotqcidén, como
puede ser visto en la gréfica 8, la que indica las siguientes producciones (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Relacién de la produccién con el tamafio de explotacidn en las fincas cafetaleras de San Francisco

Zapotitlan, Suchitepéquez.

Tamafio de Finca

Produccion promedio
qq. cereza/Mz.

Produccion promedio
qq. pergamino /Mz.

Produccién promedio

qq. Oro/ Mz.

Marco A:;
- Estrato | 0.06 a 0.50 Mz 26.80 5.36 4.28
~ Estrato 1l 0.51 a 1.00 Mz 30.15 6.03 4.82
- Estrato 1l 1.01 a 4.99 Mz 32.55 6.51 5.20
- Estrato IV 5.00 o 11.99 Mz 37.15 7.43 5.94
- Estrato V 12.00 o 24.99 Mz 52.80 10.56 8.44
(fincas pequerias) '
Marco B:
- Estrato | 25.0 a 49.99 Mz. 58.60 11.72 9.37
(fincas medianas)
- Estrato Il 50.0 a Més Mz. 75.40 15.08 12.06
(fincas grandes)
Conversiones empleadas en el lugar de estudio: Cereza a Pergamino Pergamino a Oro
5 1.25  «x



Como se observa en el cuadro No. 5, los caficultores del marco A (pequetios), tien-
den a aumentar sus producciones a medida que va creciendo su érea cultivada, pero hay que
hacer mencién que su baja produccién también se debe a que en forma general no realizan
una serie de practicas culturales necesarias para el cultivo del mismo, debido a la faltade re
cursos, conocimientos y organizacion; de donde, su produccién no aumenta, y mantienen un
promedio de produccidén de 7.17 qq/pergamino/Mz., que en definitiva es estremadamente ba
jo.

En el marco B el estrato | considerado como fincas medianas, el promedio de produc
cion es de 11.72 qq.perg./Mz.; y para el estrato Il considerado fincas grandes su  prome-
dio es de 15.08 qq.perg./Mz., aqui es notable el aumento de la produccién en comparacion
con los pequefios caficultores. En cuanto a la mano de obra en el &rea de estudio, esta vie-
ne a significar un problema cada afio més delicado, la que se escasea como ocurre en el ca-
so de las fincas medianas y grandes del marco B; ya que la mano de obra es insuficiente para
la época de cosecha, teniendo aproximadamente un 45% de mano de obra permanente de-
biendo ser incrementada en un 40% para la época de corte; hay que considerar que una de
las causas de la escasez de la mano de obra son los bajos salarios que se pagan actualmente.
La mayor parte de gente destinada al corte de café, proviene del altiplano guateémalteco.

7. Preparacién de la finca en relacién a la entrada de la Roya del Cafeto:

Tomando en cuenta lo cercano que se encuentra la Roya del cafeto al pafs se hace ne
cesario prepararse adecuadamente para poder combatirla o buscar alternativas para poder con
vivir con la enfermedad y poder continuar con las empresas agricolas de café. Desde que se
supo el .aparecimiento de la Roya en la Repiblica de Nicaragua y luego de haberse estableci
do la Campafia Nacional Contra la Roya del Cafeto en el pais, ésta por intermedio de la Sec
cién de Capacitacién formd varias brigadas de erradicacién de la roya del cafeto, quedando
establecida una de las brigadas en el area donde se desarrollé el presente estudio o sea en el
municipio de San Francisco Zapotitlan; teniendo un total de 37 miembros quienes quedaron a
cargo de un coordinador. Esta brigada como las demés, fué copacitada para realizar los tra-
bajos de campo con el propésito de poder entrar en accidén en un momento dado bajo la direc
cién de un fitopatdlogo. Puede indicarse que el establecimiento de la brigada en el lugar,
favorecié notablemente pues con ella se ha transmitido la importancia de la enfermedad y
asi mismo las técnicas de su erradicacién.

En el lugar de estudio se ha notado una preocupacién por la roya del cafeto por lo
tanto, se ha considerado que la tenencia de equipo de aspersién disponible en buen estado,
la construccidn de caminos internos, construccién de pilas de captacidén, preparacién de la
gente en el sentido de reconocer la sintomatologia que presenta la roya, asi como el rastreo
de la misma y el manejo adecuado de los cafetales; se hace necesario para todos los eaficul
tores de la zona, pero en definitiva la mayor preocupacién sucede en los estratos |  ( fincas
medianas) y Il (fincas grandes ) del marco B, ademaés, los estratos ya mencionados son los
que han aportado a varios de sus trabajadores, para que integran la brigada de erradicacién,
de los cuales algunos son trabajadores directos de las fincas y otros conforman el grupo de
pequefios caficultores (Marco A).
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En la gréfica 9, el marco considerado de fincas pequeias indica que la preparacién ~
ha sido negativa en los estratos I, Il, 1l y IV; mientras que en el V, el 1.96% tiene cono~
cimiento de la sintomatologia de la enfermedad ya sea por tener relacién directa con los
miembros de la brigada o por formar parte de ella.

En el marco B, estrato | (fincas medianas), se han preparado en un 3.96% con cami
nos internos, poseen algunos miembros de la brigada, tienen equipo de aspersién  disponible
en buen estado; en el estrato 1 (fincas grandes) se observd una preparacién de un 29.4% de
los agricultores, contando con pilas de captacién, mejoras en sus caminos internos, manteni
miento de equipo de aspersidn en buen estado, teniendo ademaés, productos quimicos en reser
va; es de considerar que en este estrato se encuentra la mayoria de miembros de la brigada
de erradicacidn y por consiguiente en estas fincas cuentan con la gente mejor preparada, la
cual constituye trabajadores que a su vez son pequefios caficultores y ante la falta de recur-
sos, los cuales estan concentrados principalmente en los medianos y grandes productores; - y
al carecer de organizacién no pueden adquirir las técnicas més adecuadas como tampoco la
compra de equipo y material para el control de un posible ataque de la Roya.

En lo que respecta a la convivencia con la enfermedad, muchos agricultores del es-
trato 1 del marco B, han pensado continuar con sus cafetales hasta donde les sea posible,
mientras que otros han pensado en diversificar sus fincas introduciendo cardamomo o cacao
los cuales, pueden desarrollarse en la zona de estudio. Para los pequeios caficultores del
marco A, el problema es muy delicado ya que en su mayoria no podrén combatir la enferme-
dad y mucho menos convivir con ella, a no ser el de formar un grupo organizado para hacer-
le frente; caso contrario tendrian como alternativa el establecimiento de otros cultivos, a
bandonando asi su cultivo tradicional como lo ha sido el café, el cual representa para e!los
una de sus principales fuentes de ingresos.
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V. DISCUSION GENERAL

De acuerdo con las variables que fueron establecidas para el desarrollo del presente
estudio, los resultados obtenidos durante la investigacién indican que las fincas clasificadas
coma grandes son las que manifiestan un mayor grado de tecnologia con respecto a las media
nas y pequefias, siendo esto ldgico ya que cuentan con la concentracién de los recursos .
(Ver cuadro 6).

Con respecto a la infraestructura ha de indicarse que las fincas grandes mantienen en
mejor estado sus caminos internos y vias de acceso en comparacidn con las fincas medianas y
pequeiias.

De acuerdo con la realizacidn de semillero y almécigo las fincas consideradas como
grandes, realizan estos en mejor forma que las fincas medianas y que las fincas pequefias, que
casi no realizan semillero y alméacigo, debido a la falta de recursos.

En lo referente a variedades de café, se puede observar que las fincas grandes pre-
sentan un mayor nimero de variedades en comparacién con las medianas y con las  pequefias
que solo poseen una, la bourbon, esto pone en evidencia que al mantener una sola variedad
en una explotacién cafetalera, facilitaria la diseminacién del patégeno en un posible ata-
que de éste, haciendo necesario introducir material genético que se oponga a la  propaga—
cidn del hongo y asi mismo establecer variedades resistentes a la roya como una  alternativa
para mantener la empresa cofetalera.

La aplicacidn de fertilizantes en base a anélisis de suelo se lleva més en las fincas -
grandes que en las fincas medianas y pequefias, ya que éstas Oltimas en su mayoria no reali-
zan el analisis de suelo, ni la fertilizacidén quimica.

En el control de plagas y enfermedades se observé que las fincas grandes realizan un
mejor control utilizando ademas, del control manual el control quimico, mientras que las fin
cas medianas su control quimico es muy poco utilizado complementando el manual; y las fin
cas pequetias el control manual es el predominante, principalmente en el caso del combate
de la broca, teniendo que realizar la préctica conocida como "pepena", con la cual se pre
tende eliminar la broca realizando limpias en los cafetales y evitando que queden frutos en
&l después del corte; y se hace también la pepena de los frutos caidos.

En el control de malezas las fincas grandes utilizan herbicidas ademés del control ma
nual, mientras que las fincas medianas utilizan méas el control manual y en ocasiones el qui-
mico; en las pequefias fincas se emplea generalmente el control manual.

En cuanto a la poda del cafetal, ha de indicarse que esta se lleva en mejor forma en
las fincas grandes que las medianas y las pequefias; ocurriendo lo mismo con el manejode la
sombra.

En relacién a la produccién en la zona de estudio, se tiene un promedio general de
7.20 qq. pergamino/Mz., el cual, es extremadamente bajo. Es importante hacer notar que
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Cuadro 6. Indice de Tecnologia empleado en el &rea de San Francisco Zapotitlén, Suchitepéquez. *

Tamafio de finca . L. i Repobla- Andlisis Fertili- Control de malezas Control de manejo de ndice de tec-
semillero  almacigo variedades iy Poda .. . - p
Mz. cion de suelo zacion . manual quimico plagas-enfermedad sombra X nologia **

Marco A:

Estrato I: 0.06-0.5C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.33 1

Estrato II: 0.51-1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 4.98 0.00 498 9.16 1

Estrato III: 1.01-4.99 1.98 3.80 0.00 0.00 1.33 0.00 1.33 100.00 0.00 11.92 0.00 19.90 11.68 2

Estrato IV: 5.00-11.99 5.00 9.80 19.80 0.00 4.81 0.00 16.64 100.00 0.00 19.85 5.01 31.50 17.70 2

Estrato V:12.00-24.99 10.00 19.90 34.70 8.60 39.68 4.99 28.50 95.02 498 39.89 14.60 49.50 29.19 3

(Fincas pequefias)
Marco B:
Estrato  I: 25.00-49.99  34.60 59.80 49.60 32.40 79.73 1498 78.97 89.90 13.10 84.90 79.90 79.50 58.11 4

(Fincas medianas)

Estrato II: 50.00 a mds 79.80 94.60 54.60 65.90 97.65 4491 100.00 71.60 28.40 97.70 95.60 100.00 71.56 4
(Fincas grandes)

*  Todas las variables estan expresadas eh ofo

** Indice de tecnologia: 0alO0ofo=1; 11 a 200/o0=2; 20 a 400fo=3; 40 a 800/o=4; 80 a 100 ofo=S5.



son los fincas pequefios (Marco A), las Jue més contribuyen a este promedio (Ver anexo 2).

Todo lo anterior da como resultado que las fincas grandes tengan un rendimiento pro-
medio de 15.08 q3 perg./Mz., las fincas medianas de 11.72 qq.perg./Mz., mientras que las
fincas pequefias su produccién promedio es de 7.17 3q. perg./Mz. De acuerdo con lo ante-
rior, hay que indicar que a mayor extensién cultivada hay mayor produccién, pero como se
ve, las fincas grandes aplican mayor tecnologia que las medianas y pejuefias, también es cla
ro que se debe a la mayor concentracién de recursos en las grandes y a la falta de organiza-
cion de los peyueios, ademas que los esfuerzos de investigacion van siempre dirigidos o las
grandes empresas agricolas.

En cuonto a la preparacién de la finca a la entrada de la roya, se pudo observar que
los fincas grandes poseen cierta preparacién en relacién a las fincas medianas y pejuefias con
siderando las primeras con mayor organizacién y con los recursos disponibles para una me jor
preparacion.

Como es sabido, la Roya del cafeto (Hemileia vastatrix B. & B.), se encuentra en
Nicaragua y ante lo cercano a Guatemala, podria ser que en cual juier momento apareciera
el mencionado patégeno y ante esta situacién, se hace necesario tener un sistema de  mues-
treo que permita detectar la posible entrada del patégeno para proceder a su control o erradi
cacidn con la mayor rapidez posible, para lo cual, y de acuerdo con Melgar (3?), quien con
sidera Jue el modelo de muestreo propuesto para Nicaragua, basado en el Modelo Estadistico
de Muestreo Aplicado en México, apoyado en un esquema estratificado polietdpico con se-
leccion de conglomerados de unidades de muestreo, pueda ser aplicado @ Guatemala, con pe
quefias variantes, puesto que aqui, existe la misma restriccidn en cuanto al material disponi~
ble, encontrada en Nicaragua, respecto a que no se dispone de un marco-lista de producto=
res a nivel nacional que pudiera ser confiable; principalmente de pejuefios productores .

Para el desarrollo de este sistema de muestreo en Guatemala, hay una  regionalizo-
cidn agricola establecida por DIGESA, ésta divide al pais en 7 regiones agricolas, lo que
puede ser empleado para una primera etapa de estratificacion.

Las etapas de estratificacion y seleccién de muestras serian las siguientes:

—
.

Regiones agricolas

Sub~-regiones agricolas

Departamentos

Municipios
Aldeas o caserios

Cantones

Fincas

Parcelas o Plantios

2% S Y o N &) B SR VR N,

Manzanas
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10. Surcos

11. Sitios

Dentro de los tamafios establecidos para el estudio puede indicarse, que el marco A
considerado como pequefios productores, se ha observado cierto interés en mejorar sus planta
ciones, realizando algunos practicas culturales las que en muchos casos, no son las recomen-
dables. En el Marco B, estrato | considerados los medianos productores han incrementado el
empleo de cierta tecnologia como es el control de plagas y enfermedades, manejo de la som-
bra y del cafetal, aplicacién de fertilizantes. En el estrato 11 o sean los grandes productores
hay un interés por obtener mayores rendimientos por unidad de érea, para lo cual ven la ne-
cesidad de incorporar algunas innovaciones tecnolégicas y por lo consiguiente, involucra un
mejor manejo de las plantaciones.
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VI. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en la investigacién y a las observaciones realiza-

dos en el area de estudio, se puede concluir con lo siguiente:

1.

En el municipio de San Francisco Zapotitlan, Suchitepéquez, el café constituye el
principal cultivo y por lo tanto representa la mayor fuente de ingresos para los agri-
cultores.

En este estudio se concluye que el uso de tecnologia tiende a ser mayor en  relacién
directa al incremento del tamafio de explotacién; como consecuencia, la produccién
por unidad de area es mayor en las fincas de mayor tamafio (Ver cuadro 6).

A pesar que el cultivo del café es el de mayor importancia en el érea de estudio y
de encontrarse en una zona apropiada para su cultive, su produccidn por unidad de
area deja mucho que desear.

Puede indicarse que en el érea de estudio los niveles tecnoldgicos establecidos son 3:
En el primer nivel tecnoldgico, se encuentran las fincas |lamadas pequefias (marco A),
en las cuales, las practicas culturales que realizan en sus cafetales no son las adecua
das. En el segundo nivel, consideramos las fincas medianas correspondientes al mar—
co B, estrato I, en las que ya se aplican ciertas técnicas necesarios para el  cafeto,
pero con el inconveniente de que no las realizan de una manera continuada y propor
cional.

En el tercer nivel, estan las fincas del estrato 11, consideradas como grandes, las cua
les presentan ciertas innovaciones tecnolédgicas para el manejo de los cafetales, que
les permite mejorar sus rendimientos por unidad de érea; en base a lo anterior se con
cluye que hay los siguientes niveles: B

a. Nivel tecnoldgico Mayor: Estrato |l del marco B (fincas grandes).

b.  Nivel tecnolégico Mediano: Estrato | del Marco B (fincas medianas)

c. Nivel tecnoldgico Bajo: Estratos del Marco A (fincas pequefias).

El mayor nivel tecnoldgico encontrato no quiere decir que sea en el que se  aplican
las practicas culturales de una excelente forma; sino que, se establecid en relacién
a las demés fincas pertenecientes a los otros estratos del Marco A y B, respectivamen
te.

Lo falta de organizacién en los pequefios productores, hace que estos tengan un bajo
nivel tecnoldgico y como consecuencia, su produccién por unidad de érea es muy ba
jo.

En cuanto a la preparacién de la finca para la posible llegada de la Roya del Cafeto,
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la preocupacién existe y principalmente en el estrato |l del marco B, o sean los gran
des productores son los que han mostrado mas interés en prepararse, en comparacion
con los demés agricultores del lugar, y esto es debido a la concentracidn de recursos

y de contar con la organizacién cafetalera a nivel nacional .
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VIl. RECOMENDACIONES

Generales:

].

Dada la importancia del café en Guatemala, se hace necesario realizar inves-
tigaciones continuas para poder crear programas de tecnificacidon del cultivo
del café, principalmente encaminados al pequefio productor ya que este carece
del conocimiento basico y de los recursos necesarios.

Es indispensable que los pequefios productores formen o integren un grupo orga
nizado, para poder demandar mejores oportunidades de asistencia técnica y e=
condmica y con ello mejorar sus plantaciones, elevar su produccién y en gene-
ral sus condiciones de vida.

Especificas:

1.

Es indispensable que las fincas cuenten con semilleros y almacigos para  seguir

programas de siembra, resiembra y renovacidn de los cafetales en forma gradual.

Se recomienda también de que antes de aplicar una férmula de fertilizante, se
realice el andlisis de suelo cada 4 6 5 afios, para lograr una mejor produccién
como consecuencia de un buen plan de fertilizacién.

Realizar los preparativos necesarios para poder soportar un posible ataque de
Roya en un caso dado, recomendéndose mejorar la infraestructura interna, es
decir, creando caminos internos, pilas de captacién, mantenimiento del equi-
po de aspersidn en buen estado y productos quimicos, asi mismo, preparar a los

trabajodores para identificar la sintomatologia de la enfermedad y lo més impor:

tante, dar un adecuado manejo a la explotacidn cafetalera.

Incrementar el estudio e intensificar la introduccién de variedades resistentes a
la Roya, con el propdsito de determinar cuales son las mas recomendables para
el pais, asi como proporcionarselas a los caficultores con previa asesoria téc-
nica, como una alternativa para contrarrestar a la enfermedad.

Continuar con programas de divulgacidén con respecto a la lmportonc ia de la Ro
ya, enfocando los problemas que ocasionaria su introduccién al pais.

Considerar el modelo estadistico de muestreo aplicado en México y Nicaragua,
con sus respectivas modificaciones, como un posible sistema para ser aplicado
en el pais.

Se recomienda que al ser implementado el esquema de muestreo para Guatema-
’ a dé iori a zona sur~ ajs, por ser la zona cafe-

la, debera darsele prioridad a la zona sur-este del ’

talera més préxima a Nicaragua.
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8.  Realizar estudios epifitiolégicos que conduzcan a una adecuada programacion
de las épocas de muestreo.

9. Tomar en cuenta programas de diversificacién de cultivos como una posible al-
ternativa para los agricultores, manteniendo asi sus empresas agricolas, toman-
do las éreas no aptas para el cultivo del café e introduciendo otros cultivos.

e e = e
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10.

11.

12.

13.
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Boleta de Investigacion.
Célculos
Calculo de la Media de la Produccion.

Célculo de la Varianza estimada del estimador de la Media de la Pro-
duccion.

Calculo del Coeficiente de Variacion.
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ANEXO No. 1

Boleta para el analisis de tecnologia empleados en la produccién de Café (Coffea arabica),
segln tamafio de explotacidn agricola, en el municipio de San Francisco Zapotitlan, Suchi-

tepéquez.

Entrevista No. Fecha:

. Identificacién y localizacidn de la finca.

a. Nombre:

b. Propietario:

c. Localizacién:

. Caracteristicas de la finca o explotacion:

a. Extension total:

b. Extensidn cultivada con café (Mz.):

c. Topografia:

Plana /7 Ondulada /7 Quebrada /_/
d.  Vias de acceso disponibles a la finca: SI /_/ NO [/
e. Caminos internos: s\ [ 7 NO [/ 7

QObservaciones:

. Informacidn sobre el cultivo del café:

a. Hace semillero: St /L7 NO
s

Hoce almécigo: Sl

NO [ 7
NO [/

a.2. Realiza fertilizacién S\

[/
L7
a.1. Realiza desinfeccidn del suelo  SI 7 NO [/ 7/
L7
LT

a.3. Realiza control de plagas y
Sl
enfermedades:

b. Variedades:
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Edad del cafetal:
1 a 10 afios 11 a 20 afios mayor de 30 afios

Distancia de siembra:

Entre surcos Entre plantas No. plantas /Mz.

Hace repoblacién: SI /__/ NO [/ /

Realiza tratamiento al momento del trasplante: s\ /7 NO [7
Usa material injertado en el traslante: s\ [ 7 NO [/
g.1. Tipo de injerto:
Poda el cafetal: s\ [/ NO /7
Realiza fertilizacién: SI /_/ NO [/ 7/

i.1. No. de aplicaciones por afio:

i.2. Epoca de aplicacidn:

i.3. Emplea abonos orgénicos: St /7 NO [/

i.4. Fuente:

i.5. Realiza analisis de suelo: St /7 NO [/ /
Efectia control de malezas: s\ /7 NO [/ /7
i.1. Manual: s\ [/ NO [/ /

j-2. No. de limpias por afio:

j-3. Quimico: sty /7 NO [/ 7/

j-4. No. de aplicaciones por afio:

Enfermedades y plagas més importantes:

Hace aspersidén de fungicidas: S\ 7 NO [/
LT

Hace aspersién de insecticidas: |

Agroquimicos més usados: (Nombre comercial)

- Fungicidas:

- Nematicidas

61



V.

VI.

- Insecticidas

- Herbicidas

- Fertilizantes

Sombra:
a. Sin [/ Poca /7 Mucha /7
b. Clase de sombra: Alta /_/ Baja [ 7
c. Realiza manejo y control: s\ [T NO [ 7
Produccidn:
a.  Produccidn actuals
- Pergamino qq. qq/Mz.
- Oro qq. qq/Mz.
b. Posee mano de obra suficiente: S\ /7 NO [/
c. Pemmanente: Temporal:

Preparacién de la finca para la entrada de la Roya:

a.

b.

Posee equipo de aspersién disponible: S| /_/ NO [/
Tipo: Estado:

Posee pilas de captacién: S\ [/ NO [/

Qué sintomatologia presenta la Roya:

Hay gente capacitada en su finca para detectarla y combatirla?

St L7 NO [ 7

Cuéntos?

Forma de capacitar a su gente?

A ddnde avisaria usted si encontrara la Roya en su finca?
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De acuerdo a la capacidad de su finca cree usted que podria convivir con la

enfermedad: S\ [ 7 NO [/

Si no podria, que haria usted?

OBSERVACIONES:
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ANEXO No. 2

Calculo de la Media de la Produccidn del Municipio de San Francisco Zapotitlan,

Suchitepéquez.
Ecuacion:
N, X N, X N, X
A3 A3 A2 A2 A] A]
X +X. + X, + X, +
B B A A N N N
1 2 5 4
_ A3A2A] A3A2A] A3A2A]
X =
7
13 95 193
. + . + . + 7. + —= 6.51 + =6, + — 5,
_ 11.72 15.08 10.56 7.43 301 6.5 301 6.03 301 5.36
X =
7
X = 7.20 qq perg./Mz.

Para el célculo de la Varianza Estimada del Estimador de la media de produccién, en San -
Francisco Zapotitlan, Suchitepéquez, se utilizd la Ecuacidn (5):

v w2 v w2
Xy - X% + K - %

AV =
X n(n=-1)
X marco A = 7.17 qq. perg/Mz.
X marco B = 13.40 qq. perg/Mz.
(707 - 7.2002 + (13.40 - 7.20)2
Yy T 9 (96-T)

v, = 0.0042
Luego se calcud el Coeficiente de Variacidn mediante la ecuacién:

V(%)
C.V. = x 100
X
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C.v.

C.v.

C.vV.

V0.0042

7.20
0.064

7.20

0.88 %

x 100

x 100
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