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RESUMEN

Bajo las condiciones de la ciudad capital (Universidad de San Carlos de Guatemala,
Ciudad Universitaria zona 12) se llevd a cabo la evaluacién de 20 cultivares de gilicoy
(Cucurbita pepo var aurantia) del altiplano central de Guatemala. Determinandose
caracteristicas fenologicas y agronomicas. Se recolectaron y evaluaron 20 cultivares en
un disefio de Latice Incompleto 4 x 5, tomando 21 variables y 9 observaciones. Sometiendo
los resultados a Anilisis de Varianza, prueba de comparaciéon multiple de medias Duncan y
Analisis Cluster. En los materiales evaluados las caracteristicas estables de la especie son:
ancho de hoja, area del limbo, niimero de hojas en la guia principal, largo de la guia
principal, nimero de guias basales, niimero de flores masculinas en la guia principal y peso
de 100 semillas, Las caracteristicas que muestran variabilidad que se puede manejar en
mejoramiento son: dias a inicio de la floracién, niimero de flores femeninas en la guia
principal, relacion flores masculinas-flores femeninas, perimetro del fruto, relacion
perimetro alto del fruto, peso del fruto en estado inmaduro, grosor de la pulpa, grosor de la
corteza y numero de semillas por fruto. Las caracteristicas que ayudan a diferenciar los
materiales unos de otros son: largo de la hoja, dias a inicio de floracion, nimero de flores
femeninas en la guia principal, alto, perimetro y peso del fruto. Se llegd a determinar
caracteres que nos pueden conducir a identificar tipos de planta mas eficiente. Se determiné
que existen 4 tipos caracteristicos de giiicoy. Se obtuvo las secuencias de formaciéon de
flores masculinas y femeninas, formacion de fruto y secuencia de floracion total, que puede
tomarse en cuenta para trabajos de mejoramiento de la especie. Se identificaron posibles
centros de variabilidad, origen y dispersion de este germoplasma. Se aporta por lo menos,
parte de la informacién necesaria para definir la especie de nuestros giiicoyes.




I. INTRODUCCION

Las cuclirbitas figuras entre las plantas de cultivo mas antiguo en América, ya que
ofrecieron al hombre americano un alimento abundante, de propagacion rapida y facil; que
crecia optimamente en los sitios abiertos, ricos en desechos organicos (14).

Junto con ciertos frijoles, aparecieron en las culturas mas primitivas del continente, lo
cual se demuestra en el cuadro siguiente:

CUADRO 1

ESPECIES CULTIVADAS DEL GENERO CUCURBITA SP, Y SUS
SITIOS ARQUEOLOGICOS MAS ANTIGUOS

Sitio Probables centros
Especie arqueolégico Antiguedad de origen
C. pepo Cuevas de Ocampo, 7,000 A.C. Norte de México y Amé-
Tamaulipas, Méx. rica del Norte
C. ficifolia Huaca Prieta, Perii 3,000 A.C. Norte de Sudamérica,

Centroamérica y Méxi-

co.

C. moschata Huaca Prieta, Pertt 3,000 A.C. Norte de Sudamérica,
Centroamérica y Méxi-
co.

C. maxima Valle de Ica, Peri 600 D.C, Norte de Sudamérica y
Centroamérica.

C. mixta Cueva de Ocampo,

Tamaulipas, Méx. 1,000 D.C. Sur de México y Cen-
troameérica.

Fuente: Whitaker y Davis (1962).

Esto se ha explicado sugiriendo que estas plantas fueron domesticadas, primero por sus
semillas, las cuales se comian crudas o azadas, y luego por sus frutos (14).
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Los Cakchiqueles han practicado el cultivo del giiicoy desde épocas remotas hasta
nuestro tiempo; al llegar los espafioles a América encontraron que figuraba entre los cultivos
mds importantes, siendo superado Ginicamente por el maiz y el frijol (3).

A pesar que Guatemala es un centro de origen de cucurbitas, realmente no se ha escrito
nada a nivel nacional sobre los materiales de giiicoy. Ya que no se le ha dado la importancia
que merece, pues el cultivo del mismo, se practica como de tercer o cuarto orden de
importancia por el pequefio agricultor del altiplano y esto es asi porque:

A. El agricultor aprovecha las tierras de humedad durante la época mas fria del afio.

B. Las tierras que se destinan a este cultivo estan en laderas.

C. La poca extensién de tierra de que dispone el agricultor de esta region (minifundista).
D. La falta de un mercado internacional.

Las cucirbitas constituyen un grupo de hortalizas de alto valor alimenticio y demanda
principalmente en las zonas del minifundio del altiplano central de nuestro pais.

Algunas de las especies del género Cucurbita sp, domesticadas se consumen como
verdura en su estado tierno de desarrollo, cuando los frutos ya han alcanzado su- madurez
completa entonces se consumen cocidos en caldo o dulce. Otro uso generalizado es el que se
hace de la flor, en cuyo caso son las flores masculinas que se comen después de haberse
cocido (11). Las semillas también son de gran consumo ya sea tostadas, como condimento o
como base para refrescos.

Los analisis quimicos que se han hecho de las semillas han sefialado un contenido de
aceite y proteina, respectivamente de 46 o/o y 34 o/o, lo cual establece su uso potencial
adicional para este tipo de semillas (11).

Se ha de afiadir la importancia que a esta especie se le da en el sistema de produccion
de nuestro agricultor del altiplano, ya que ocupa las calles de cultivo, siendo por esto, un
buen cultivo de asociacién con el maiz y frijol. Debido a las bajas temperaturas en el
altiplano, el maiz tiene un lento desarrollo, esto permite a la vez el desarrollo de esta planta
que funciona como cobertora, reduciendo el impacto de las altas intensidades de
precipitacién que en esta region ocurren y conservando la humedad, lo que le proporciona al
agricultor un agrosistema natural.

Una vez, se identifiquen en la especie materiales con buenas caracterfsticas
morfolbgicas, fisiologicas y agrondmicas, los cuales muestren su mayor eficiencia en el
asocio o monocultivo, se podria elevar la categoria del cultivo y hacerlo una mejor
alternativa de produccidon, ya que se estaria generando un paquete tecnologico para su
aprovechamiento; pues en este caso un factor que opera en favor de su desaprovechamiento
es la falta de tecnologia apropiada para su cultivo, manejo, produccién y uso porque es ms



facil conseguir materiales de propagacion, informacion a asesoria en los cultivos foraneos
que locales.

Por lo anterior, es necesario empezar por caracterizar los cultivares que poseemos,
razon por la cual el presente estudio lo considero de interés nacional dado que se esta por un
lado caracterizando la especie y por el otro compilando-germoplasma determinado, que
podra ser usado en proyectos de mejoramiento genético bien cimentados, que establezcan
un enfoque multidisciplinario y asi dejar de hacer una utilizacién minima de los recursos
genéticos que de este material poseemos.

Tal es el auge que estd tomando la comercializacién del producto, gue ya se inician las
exportaciones, asi tenemos que en 1976 se exportaron 1380 Kg. y en 1977 se exportaron
3542 Kg. de fruto.

Ademas, debemos recordar que existe una predileccion hacia el uso de este
germoplasma inexplorado, debido a las costumbres y tradicién de la poblacion guatemalteca.




1l. OBJETIVOS

Caracterizar 20 materiales de giiicoy (Cucurbita pepo var aurantia) del Altiplano
Central de Guatemala, en las condiciones del Municipio de Guatemala.

Iniciar estudios sobre la variabilidad fenotipica de esos materiales.
Identificar posibles centros de variabilidad, origen y dispersion de este germoplasma.

Aportar por lo menos, parte de la informacion necesaria para definir la especie de
nuestros giiicoyes.



HI. JUSTIFICACION

Varias son las razones por las que no se le ha dado la importancia debida al cultivo de
gliicoy en Guatemala, a pesar de ser un cultivo de tradicién del agricultor del altiplano, entre
ellas podemos mencionar:

A. En su mayoria es cultivado por agricultores minifundistas y éstos, por regla general, le
dan categoria de tercer o cuarto orden de importancia en la planificacion de sus
cultivos,

B. El giiicoy es considerado como una hortaliza de consumo interno o mis exactamente
caracterizado como hortaliza menor.

CUADRO No. 2

COMPARACION DE ELEMENTOS NUTRITIVOS ENTRE ALGUNAS HORALIZAS NATIVAS
NATIVAS Y ALGUNAS EXTRANJERAS

Proteina Vitamina Fosforo Calcio
Hortalizas nativas “g” A.mg. mg. mg.
Crotalaria longirostrata 7.1 3.843 74 284
Solanum nigrum L. 5.1 1.883 74 226
Amarantus hybridus 4.5 2.740 78 280
Cucurbita pepo 4.8 0.970 113 116
Erythrina rubrinervia 5.5 1.085 86 88

Proteina . Vitamina Fosforo Calcio
Hortalizas extranjeras g’ A.mg. mg. mg.
Rhapanus sativus 09 e 26 24
Hojas de Beta vulgaris 25 e 30 81
Lactuca sativa 14 0.175 31 23
Daucus carota 1.0 3.138 42 33
Brassica oleracea var
Botrytis 3.1 0.010 55 30
Brassica oleracea var
capitata 1.7 0.008 29 48

Fuente: J. Chacén, 1961,

El cuadro anterior denota la superioridad de las hortalizas nativas con respecto a las
extranjeras, en nuestro caso particular las cucirbitas, su valor alimenticio es alto. Esto se
puede corroborar con el siguiente cuadro sobre la composicién alimenticia de cucurbitaceas:



CUADRO No. 3

COMPOSICION ALIMENTICIA DE CUCURBITACEAS!

Vit, Vit. Vit. Vit. Vit.

Especie Protefna CHO Ca P Fe A B-1 B-2 B-6 C
() @ (mg) (mg) (mg) (mcg) (mg) (mg) (mg) (mg)

C. ficifolia - 0.8 5.1 15 19 0.4 10 0.04 0.03 0.3 11
C. maxima 1.7 8.1 32 24 2.3 1,145 0.07 0.05 0.8 11
C. moschata 1.2 9.8 12 27 0.7 1,055 0.05 0.04 0.6 42
C. pepo 0.6 7.6 19 22 0.5 920 0.04 0.04 0.5 15
C. pepo 1.0 5.5 19 32 0.6 15 0.05 0.04 0.5 19
(tierna)

C. pepo 1.4 2.7 41 86 1.0 200 0.02 0.11 0.6 18
(flores)

S. edule 0.9 7.7 12 30 0.6 5 0.03 0.04 0.4 20
pepino 0.7 3.4 16 24 0.6 5 0.03 0,04 0.2 14
Melén 0.5 6.2 15 16 1.2 350 0.04 0.03 0.6 29
Sandfa 0.5 5.3 6 7 0.2 70 0.02 0.03 0.2 5

Fuente: INCAP-ICNND, 1970,

La conservacién y caracterizacion del germoplasma es urgente por los fenomenos
sociales del medio agronémico nacional, especialmente por la actitud de la gente respecto a
cultivos foraneos; puesto que el uso de ellos es una sefial de prestigio social que lleva a
menospreciar y abandonar los cultivos nativos, ya que desde la conquista, el cultivo de
especies extranjeras esta asociado a las clases dominantes (15).

Lo anteriormente expresado ha influido para que no se hayan realizado trabajos de
caracterizacién de la especie, que nos permita conocer las caracteristicas morfologicas,
agrondmicas y fisioldgicas para proseguir con trabajos de seleccion, lo cual ha impedido que
se genere un paquete tecnolégico que coadyude a su mejor aprovechamiento. Por esto se
hace necesario sentar las bases iniciales, para la caracterizacion agronomica y fenologica de
los materiales existentes en el altiplano central de Guatemala, para dar la pauta a futuros
trabajos de investigacién y llegar a hacer del giiicoy una mejor alternativa de produccion
para el agricultor del altiplano.



IV. HIPOTESIS

En los 20 cultivares de giiicoy (Cucurbita pepo var aurantia) del Altiplano Central de
Guatemala existe variabilidad genética en cuanto a sus caracteristicas fenologicas y
agronOmicas.



V. REVISION DE BIBLIOGRAFIA

Segiin Ledn (14) el género Cucurbita sp. recibe diversos nombres populares, razon por
la cual el término cuctrbita se refiere a las plantas o frutos de las especies: C. pepo,. C.
moschata, C. maxima, C. ficifolia y C. mixta, estas especies tienen gran similitud entre si
desde el punto de vista prictico de su produccion y utilizacidon, para lo que el vocablo
cuctrbitas resulta apropiado (recalcando que no se usa como sinonimo de
cucurbitaceas) (14). '

En cuanto a los nombres comunes aplicados al fruto y a la planta que los produce se ha
creado una gran confusién con relacion a la determinacion de las especies a que
pertenecen (3). Ya que los primeros exploradores de Ameérica estaban familiarizados con
Lagenaria sp. que era muy comun para el viejo mundo, y ellos que usaban el término
calabaza para referirse a Lagenariasp., también llamaron asi a las cucurbitas cultivadas en
América. Por lo que el uso de nombres comunes sin consideracion de especies botéanicas toda
via persiste en el caso de las cuclrbitas anuales, haciendo imposible inferir en especies
envueltas cuando los nombres comunes son usados solos. En espafiol las palabras calabaza,
calabacita, zapallo, zapallito, ayote son usadas indiscriminativamente para especies del
género Cucurbita sp. (13).

La familia Cucurbitaceas Juss., contiene cerca de 90-100 géneros y 700-850 especies, la
mayoria de la region tropical del mundo (11). El género Cucurbita sp. asi como otros
géneros de poca importancia, se incluyen en esta familia y su clasificacion se muestra a
continuacion:

A. Familia: Cucurbitaceas
B. Grupo: Cucurbitaea
C. Genero:
Trichosanthes
Momordica
Luffa
Benincasa
Citrullus
Cucumis
Sicana
Cucurbita. (11)
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En el género Cucurbita sp., 26 especies han sido reconocidas, de las cuales:

A. Todas las especies primitivas de Cucurbita sp. se encuentran en el continente
americano.



La regién comprendida de México a Estados Unidos contiene la mayor parte de
especies.

Seis especies primitivas son anuales, 7 son perennes y el hibito de las otras 9 especies
no se han reportado.

Las especies domesticadas corrientemente aceptadas incluyen 4 anuales vy 1 perenne;
entre las anuales: C.pepo, C. moschata, C. maxima y C. mixta; entre las perennes: C.

ficifolia (13).

Las cuctrbitas son enredaderas con hojas largas y zarcillos, ellas pueden ser protraticas o

trepadoras. Los tallos pueden tener 140 pies de largo y con cerca de 450 hojas. (13)

El tipo de corola (acampanado vrs girado) y otros (unido vrs libre) son usados para

diferenciar Cucurbita sp. de otros géneros del grupo (13).

No se puede usar un caricter Gnico para separar las especies, en consecuencia hay

muchas caracteristicas traslapadas (13). Las caracteristicas de mas valor en la identificacién
de Cucurbitas cultivadas son:

IOMEDa®

Presencia de pelusa en hojas y tallo.

Seccidn del tallo.

Tipo de hoja base.

Forma de antera, y su longitud relativa al filamento.
La forma de las yemas de las flores el dia de antesis.
Forma del caliz.

Pediinculo del fruto en madurez.

Caracteristicas de la semilla.

Las ultimas dos caracteristicas (G y H) son de particular importancia para los

etnobotanicos ya que ellas son de utilidad para la identificacion de las especies de
permanencia arqueologica que usualmente consiste de pediinculos, semillas y corteza. (13).

La distincion entre las especies cultivadas de Cucurbita sp. puede ser como sigue:

C. pepo L : planta anual, androceo corto, grueso y cénico, planta setoso espinulada,
tallo duro y anguloso, pediinculo del fruto duro y anguloso, carne del fruto de grano
basto, semilla de margen liso y obtuso.

C. maxima Duch: plantas anuales, androceo corto, grueso y columnar, planta
moderadamente setoso espinulada. Tallo blanco y redondo, pediinculo del fruto
blanco, redondeado en su base y ensanchado con tejido suberoso duro, carne del fruto
de grano fino, semilla de margen liso y obtuso.
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C. C moschata Duch: plantas anuales, androceo largo, delgado y columnar, plantas no
espinuladas, semillas de margen festoneado y obtuso, tallo semiduro y poco anguloso,
carne del fruto de grano fino o basto, con fibras gelatinosas.

D. C mixta Pang.: plantas anuales, androceo largo, delgado y columnar, plantas no
espinuladas, semilla de margen poco festoneado y agudo. Tallo duro y anguloso en su
base y engrosado con tejido suberoso, carne del fruto de grano basto.

E. C. ficifolin Bouche: plantas perennes, moderadamente espinuladas, tallo duro poco
anguloso. Androceo corto, grueso y columnar. Pediinculo duro y poco anguloso. Fruto
de carne fibrosa. Semilla de margen liso y obtuso.

Lo anterior segiin Sanchez (26).

Las diferencias esenciales entre C. pepo, C. moschata y C. maxima es que no se pueden
-obtener cruces fértiles de unién reciproca de C. maxima con C. pepo 6 C. moschata, las
especies en discusibn no se distinguen ficilmente de cada uno por ningln caracter
morfologico. Posiblemente hay 5 & 6 rasgos que tienen un diagndstico de valor y una
consideracion de todos ellos casi siempre permite llegar a una decision de confianza respecto
a la determinacion de la especie. Las semillas de cada especie muestran diferentes caracteres
que son los mas ficiles de aplicar y confiables de separarlos. La mayor dificultad en
determinacion conllevan dos especies C. pepo y C. moschata ambos se pueden distinguir
facilmente de la C. maxima pero no son separados con facilidad de cada uno a menos de que
haya suficiente material disponible de las partes claves de las plantas para estudiar (30).

El giiicoy se clasifica como Cucurbita pepo var aurantia, 1o anterior en base a consulta
efectuada a:

A. Dr. C. Jeffrey del Royal Botanic Gardens.

B, Dr. Jorge Leon del Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza. Unidad
de Recursos Genéticos.

“Descripcion de Cucurbita pepo L.: Planta anual, sensible a las heladas, enredadera o
semi erecta, tallo duro, frecuentemente angulado en cinco; hoja cordiforme-ovalada, cerrada,
hondamente lobulada con curvas estrechas y agudas, con o sin manchas blanquecinas, las
enredaderas menores mds o menos cerca del punto de uniébn con el peciolo. Flores
estaminadas y pistiladas, acuminadas en las yemas, con lezna corta, forma de la corola
cerrada (6 unida) en la noche de la antésis, 1a corola en su mayor parte con lobulos
puntiagudos, vertical 6 abierta (no inclinada), el tubo proéximo o apretado hacia la base.
Pequefia columna de antera, pesado, conico, ligeramente excesivo el largo de los filamentos,
pequefios estigmas, amarillos y lisos, el tubo del caliz de la flor femenina notablemente
ladeado en 5. Pediinculo maduro duro y mis o menos arrugado severamente ladeado o
angulado en 5, sin corcho desarrollado. El fruto de pepo es variable en forma, tamafio, color
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y otras caracteristicas. Carne moderadamente seca a himeda, amarillo-naranja oscuro a
blanco, rastico, fibras suaves a resistentes; placenta hundida (0 derrumbada) en madurez,
moderadamente hiimeda a seca fibrosa, las semillas separadas lisas y limpias de la pulpa,
pueden ser largas o pequefias, hinchadas (o llenas), ovalado-elipsoidal, con unién simétrica,
obtusa funicular, el cuerpo de la semilla de color blanco curtida a manchado de blanco,
margen liso o raramente separado en filamento obtuso, contorno regularmente delgado pero
muy alargado en algunas variedades como el cuerpo en color. Semilla cubierta falta en
algunas variedades, el embrion entonces unidos en el perispermo verde oscuro” (13).

Las cuciirbitas son plantas monoicas. Las flores masculinas generalmente aparecen
primero y después de varios dias la planta también comienza a producir flores femeninas, las
flores masculinas como regla son mas que las femeninas (26 y 29). La polinizacién se lleva a
cabo casi siempre por insectos (9).

Sénchez (26) indica que la proporcién de flores masculinas y femeninas en una planta
es variable y esta influida por el fotoperiodo, por la nutricioén y por la posicién de la flor en
la planta; asf en C. pepo existe una yema en la axila de cada hoja, yema que se desarrolla en
flor, cuyo tipo depende de la posicién sobre la planta. A partir de la primera hoja se observa
esta secuencia: masculina atrofiada, masculina normal, femenina partenocarpica. El autor
sefiala que es una tendencia progresiva hacia la femineizacion (26).

Segin Whitaker (31) las temperaturas elevadas y los dias largos tienden a producir la
masculinizacion de esta serie, mientras que las temperaturas bajas y los dias cortos tienden a
la femineizacién (31).

El ciclo de vida de las Cucurbitéceas se divide en dos etapas:

A. De plantula: que se inicia con la germinacién y termina cuando se forma el primer
botén floral.

B. De floracién y fructificacién: empieza cuando se produce la primera flor y termina
cuando el Gltimo fruto ha madurado.

Asi, los carbohidratos elaborados durante la etapa de plantula son utilizados en el
crecimiento radicular o foliar, mientras que los carbohidratos elaborados durante la etapa de
fructificacion se utilizan para el desarrollo tanto de raices, tallos y hojas, como para flores y
frutos (6).

Las especies estudiadas de Cucurbita sp. son alotetraploides, todas tienen un nimero
diploide, 40 cromosomas en sus células sométicas (26).

Las especies cultivadas anualmente: C. pepo, C. mixta, C. moschata y C. maxima, tanto
como las especies primitivas de Sur América (C. andreana) tienen los mismos genomes:
AABB, los genomes para la C. ficifolia son AACC y para la C. lundelliana AAWW, por lo
tanto las especies tienen un AA comtn de los genomes. En C. pepo el hébito de la planta
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puede ser mis o menos rastrero, caracter poligénico sin ninguna dominancia sefialada. Existe
en C. maxima un gene dominante queproduce el moteado de las hojas. Dentro de la especie,
C. ficifolia se encuentran formas de gran resistencia al frio (26).

Los poligenes que intervienen en la herencia del tamaio del fruto tienen un efecto
geométricamente acumulativo, la forma discoidal del fruto es un caracter dominante de la
forma especifica y en algunos cruzamientos la segregacion es monogénica. En otros
cruzamientos parece intervenir dos genes tales que el genotipo doble dominante es de forma
discoidal ; el doble recesivo alargado y los otros dos esféricos (26).

La superficie del fruto puede ser lisa o verrugosa; interviniendo dos genes
complementarios en la herencia de este caracter, con segregaciones IS verrugosa y I liso (26).

’ /
El moteado de la piel parece estar determinado por una serie alelica de 3 genes con
escala de moteado total a ausencia total (26).

La carne del fruto puede ser de color amarillo crema o blanco. Este Gltimo color es
dominante y la diferencia es monogénica. El color de la piel del fruto varia con el estado de
desarrollo del mismo y parece resultar de la interaccion de tres pares de genes: W. blanco
dominante de w verde, I inhibidor de la acumulacién del pigmento e Y© naranja dominante
del Y amarillo. La interacciéon de estos tres loci produce diferentes colores (26).

De los estudios efectuados en la hibridacion entre especies cultivadas de Cucurbita sp.
las conclusiones son las siguientes:

A. La postura del fruto es menor en interespecifico que en intraespecifico, ‘el fruto
generalmente es partenocarpico.

B. La germinaciéon y crecimiento de plantas Fy de semillas obtenidas como resultado de
polinizacién interespecifica, en la mayoria de los casos indican fracaso al germinar
porque la semilla posee un embrion débil. Las plantas pueden ser obtenidas por uso de
técnicas de cultivo de embrion.

C. La planta hibrida F; presenta esterilidad masculina en varios grados, debida a la
produccion de granos de polen no viables.

D. En cuanto a compatibilidad se sugiere que el cruce de C. maxima x C. moschata es mas
facil de llevar que otros.

E. En pocos casos Fg y Fg han sido seguros, todos son de nuevo producto de cruce
reversivo a uno de los tipos parentales en vez de autopolinizacion.

F. Se han obtenido lineas anfidiploides que eran fértiles por medio del trato del retofio Fq
de la C. maxima x C. moschata con célquicos. Un F 4 se obtuvo entonces.
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G.

Sin el uso de polinizacién artificial, ninguna de las especies hibridara con cada una y sin
futura avuda el cultivo del embrién la probabilidad de asegurar plantas F; son muy

pocas (13)

FIGURA 1

CRUZAS INTERESPECIFICAS EN EL GENERO CUCURBITA

A B}

N =win® MOSCHATA

MAXIMA (i

——{D

FICIFOLIA

Fuente: Whitaker, T.W. y G.N. Davis, 1962.

C. andreana se cruza con facilidad por la C. maxima de la que parece ser o bien la

forma originaria o una forma que se ha hecho esponténea después de cultivada (26).

Se han obtenido anfidiploides a partir de los hibridos C. maxima x C pepo y C.

maxima x C. moschata, los cuales son autofértiles, mientras que en el anfidiploide derivado
delhibrido C. maxima x C. mixta la autofertilidad no es total. Algunas formas de C.
moschata muestran resistencia a insectos, la cual se conserva en su anfidiploide con C.
maxima por lo que este anfidiplide podria ser de bastante interés agricola (26).
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Para realizar cruzamientos es preciso aislar las flores femeninas, unas veinticuatro horas
antes de su apertura, lo que se logra mediante bolsas de papel 6 simplemente colocando una
gomita alrededor de la corola impidiendo de este modo la apertura de las mismas, en las
flores hermafroditas que existen en algunas variedades, es preciso ademas, realizar la
castracion. Las flores masculinas se aislan de la misma manera y al dia siguiente se efectia la
polinizacién y se vuelve a aislar la flor femenina durante unos dias, pues si se le deja
descubierta y recibe polen extrafio puede ser de mas rapida germinacién y crecimiento del
tubo polinico que el depositado a mano y realizarse una fecundacion no esperada, sobre
todo cuando se haya efectuado un cruzamiento interespecifico (26).

La hibridacion interespecifica empieza a utilizarse en gran escala en Italia y Estados
Unidos (6).

Las primeras variedades mejoradas en las cucurbitaceas han sido obtenidas por
seleccion masal, aunque debido a la polinizacion entoméfila, las variedades resultan poco
uniformes y con tendencia a perder cada vez mas la uniformidad. Para mejorar la
uniformidad se recurre a autofecundaciones, con el objeto de producir lineas consanguineas
y es de hacer notar la poca tendencia a la pérdida de vigor por consanguinidad que se
observa en plantas de esta familia (1). De este modo se han aislado variedades que son lineas
consangufneas de gran uniformidad y de buenas caracteristicas (26). Consecuencia
inmediata de esta falta de pérdida de vigor en consanguinidad es la falta casi total de
heterosis en la mayoria de cruzamientos, no obstante se ha podido observar un pequeiio
grado de heterosis lo que mueve a los mejoradores a intentar la utilizacion de genes de
esterilidad masculina para la produccion de semilla hibrida. (1).

La resistencia a enfermedades puede obtenerse en muchas ocasiones de especies
espontaneas, no comestibles afines a las cultivadas, mediante cruzamientos y seleccion en la
progenie o mediante retrocruzamientos reiterados con las formas comestibles (26).

Para llevar a cabo una exploracion con fines de recolectar germoplasma, se planifica
segin propositos y circunstancias, puede hacerse para recoger materiales de una sola especie,
seguir normas diferentes de muestreo y tomar cantidad y contenido de informacion sobre las
muestras que se recogen (15).

Para la recoleccion de germoplasma, las fuentes de materiales son:

A. Campos de cultivo o las plantas que crecen en estado silvestre.
B. Las reservas de semilla del agricultor.

C. Los mercados a que afluyen.

En el caso de que la recoleccion sea en campo de cultivo o de plantas en estado silvestre
dependen del transporte y tiempo disponibles (15).
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Como en Centro América no hay informacién precisa sobre la distribucion de las
siembras que permitan un muestreo sistematico, la exploracion se hace por areas limitadas y
se desarrollan de acuerdo con los informes que se recogen en campo (15).

Cuando ha pasado la produccién estacional de semilla 6 fruto, las muestras que se
obtienen en escasa o no representativa, entonces se recurre a la semilla que los agricultores
guardan para su futura siembra (15).

Los mercados de México y Centro América ofrecen oportunidades Gnicas para la
recoleccion, pues en ellos se concentra gran parte de la diversidad de cultivos de una region.
Se debe tener en cuenta que en mercadosindigenas, los frutos y hortalizas se arreglan por
tamafio, forma y color, lo que da una idea de su diversidad mas amplia de la que pueda
tener (15).

Una vez que se ha recolectado el material este pasa a ser clasificado y luego al banco de
germoplasma (15). Si la especie es un cultivar primitivo se puede pasar a su
caracterizacién (1).

En cuanto a trabajos de caracterizacion morfologica de cuciirbitas, hay varios centros
que se han interesado por llevarlos a cabo, entre los cuales tenemos:

A. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas de México INIA, Programa de
Calabaza (11).

B. Escuela Superior de Agricultura de Picacicaba ESALQ de Brasil (20,21,22,23 y 24).

C. Centro Agronbémico Tropical de Investigacion y Ensefianza CATIE (7). Unidad de
Recursos Genéticos.

Las instituciones mencionadas han utilizado distintos descriptores que se enuncian a
continuacion.

A. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas de México, utiliza los siguientes
descriptores:

1. Planta:
a. Habito de crecimiento.
b.  Dimensiones de la hoja.
c. Nimero de dfas a floracion.
d. Numero de dias a la cosecha.

2. Fruto:
a. Color externo.
b. Forma.

c. Dimensiones.

15



Peso promedio.
Espesor del pericarpio.
Espesor del mesocarpio.
Sabor (fruto cocido).
Textura (fruto cocido).
Tipo de pediinculo.

=~ S L =

3. Semilla
a. Color central.
b. Color del margen.
c. Tipo de margen.
d. Union funicular. (11)

Escuela Superior de Agricultura “Luis de Queiroz’ de Piracicaba, = Brasil, utiliza los
siguientes descriptores:

1. Guia principal:
a. Forma.

b Dimensiones.
c. Presencia de estrias longitudinales.
d. Largo.

2. Hojas:

a. Dimensiones y largo del peciolo.

b. Angulo foliar formado por la nervadura de la base del limbo.
¢, Largo de las nervaduras.
d. Presencia o ausencia de manchas blanquecinas en el limbo.
e. Largoy ancho del limbo.

3. Zarcillos:

a. Formas.

4, Flores masculinas:

Largo del pedunculo.

Largo del tubo y 16bulos del caliz y su forma.

Largo del tubo y 16bulos de la corola.

Diametro de la parte superior del tubo de la corola.
Diametro entre los apices de los 16bulos de la corola.
Largo del filete de la antera y su forma.

oo TR

5. Flores femeninas:
a, Dimensiones, posicion, forma y largo del ovario.
b, Largoy coloracion de estigmas.
c. Forma del disco nectarifero situado en la base del estilete.

16



6. Fruto:

a. Dimensiones.

b. Forma.

¢.  Coloracion.

d.  Constitucion.

e. Consistencia.

f.  Espesura de la pulpa del fruto.
7.  Semilla:

a. Dimensiones.

b Forma.,
c. Coloracién de la semilla.
d.  Forma del hilio (20,21,22,23).

También han realizado estudios carpologicos, tomando 3 frutos por planta, utilizando
las siguientes caracteristicas morfologicas:

Color del epicarpo.

Resistencia de la cascara,

Forma.

Dimensiones.

Peso.

Semilla:

a. Dimensiones.

b.  Numero de semillas normales y anormales.
c.  Peso de las semillas (24).

S ok wN

Centro Agronéomico Tropical de Investigacion y Ensefianza, Unidad de Recursos
Genéticos, utiliza los siguientes descriptores de los frutos colectados con la finalidad de
utilizarlos en documentacion de su banco de germoplasma:

1. General:

Nombre cientifico.

Numero de introduccién.
Fecha de entrada.

Forma de la semilla.

Color del cuerpo de la semilla.
Color del margen. (7).

e R0 o
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VI. MATERIALES Y METODOS

Descripcion de las localidades de recoleccion:

Después de haberme informado de cuales son las zonas de produccion del cultivo del
gilicoy y confirmar que su mayor abastecimiento procede del Altiplano Central del
pais, se seleccionaron los departamentos de Chimaltenango, Sacatepéquez y
Guatemala, en los cuales se procedié a muestrear y se obtuvo un total de 20 fenotipos
de giiicoy. La seleccion de las localidades se hizo en base a sus rubros de produccion y
su altitud, siendo las localidades muestreadas las siguientes:

1. Municipio de Patzicia:

Departamento: Chimaltenango.

Extension: 44 km?2.

Altitud: 2131 mts. SNM.

Latitud: 14°37°64”.

Longitud: 90°55°30".

Temperatura:

1) Media: 15.5.°C.

2) Méxima: 22.8 °C.

3) Minima: 8.4 °C.

g. Precipitacion: 1185 mm. distribuidos en 65 dias.
h. Serie de Suelos: Tecpan (Tc) (Ver apéndice No.1).

mopo TP

2. Municipio de Tecpan Guatemala:

Departamento: Chimaltenango.

Extension: 201 Km?2.

Altitud: 2286 mts. SNM.

Latitud: 14°45°42”.

Longitud: 90°59’36".

Temperatura:

1) Media: 15.4 °C.

2) Maxima: 19.9 °C.

3) Minima: 10.8 °C.

g. Precipitacién: 1263.8 mm. repartidos en 132 dias.
h. Serie de suelos: Tecpén (Tc) (Ver apéndice No.1).
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3. Municipio de Parramos:
a. Departamento: Chimaltenango.
b. Extension: 16 Km2.
c. Altitud: 2225 mts. SNM.
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d. Latitud: 14°37°36.
Longitud: 9094806,
f. Temperatura:
1) Media: 18.7 °C.
2) Mixima: 24.5 °C.
3) Minima: 12.9 °C.
g  Precipitacion: 1761 mm. distribuidos en 117 dias.
h.  Serie de Suelos: Tecpan (Tc) (Ver apéndice No.1).

®

Municipio de San José Pinula:

Departamento: Guatemala.

Extension: 220 Km2.

Altitud: 1850 mts. SNM.

Latitud: 14°32°48”,

Longitud: 90°24°42”,

Temperatura:

1) Media: 16.5 °C,

2) Maxima: 21.8 °C.

3) Minima: 12.1 °C.

g.  Precipitacion: 2128.1 mm. distribuidos en 103 dias.
h.  Serie de suelos: Moran (Mr) (Ver apéndice No.1).
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Municipio de Palencia:

Departamento: Guatemala.

Extensién: 196 Km2.

Altitud: 1330 mts. SNM.

Latitud: 14°40°00.

Longitud: 90921°30”,

Temperatura:

1) Media: 22.6 °C.

2) Maxima: 26.8 °C,

3) Minima: 18.4 °C.

g Precipitacion: 1340.6 mm. distribuidos en 88 dias.
h.  Serie de Suelos: Pinula (Pi) (Ver apéndice No.1).

Moo op

Municipio de Santa Cruz Balanya:
Departamento: Chimaltenango.
Extension: 40 Km2.

Altitud: 2060 mts. SNM.
Latitud: 14°41°06”,

Longitud: 90°55°06°.
Temperatura:

1) Media: 16.4 °C.

2) Maxima: 18.8 °C,

3) Minima: 13.6 °C.

"o o6 o
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g. Precipitacion: 1414.7 mm. distribuidos en 127 dias.
h. Serie de suelos: Tecpan (Tc) (Ver apéndice No.1).

7. Municipio de San Bartolomé Milpas Altas:
Departamento: Sacatepéquez.

Extension: 7 Km“,

Altitud: 2000 mts. SNM.

Latitud: 14°38°00”.

Longitud: 90°40°42”.

Temperatura:

1) Media: 18.4 °C.

2) Maxima: 22.7 °C.

3) Minima: 14.0 °C.

g.  Precipitacion: 959.2 mm. distribuidos en 78 dias.
h. Serie de suelos: Cauqué (Cq) (Ver apéndice No.1).
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8. Municipio de Magdalena Milpas Altas:

Departamento: Sacatepéquez.

Extension: 8 Km?2,

Altitud: 2030 mts. SNM.

Latitud : 14°32°48”.

Longitud: 90°40°30”,

Temperatura:

1) Media: 15.4 °C.

2) Maxima: 20.4 °C.

3) Minima: 11.3 °C.

g. Precipitacion: 1229.8 mm distribuidos en 90 dias.
h. Serie de suelos: Alotenango (Al) (Ver apéndice No.1).
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9. Municipio de Fraijjanes:
Departamento: Guatemala.
Extension: 96 Km2.
Altitud: 1630 mts. SNM.

Latitud: 14°27°48”.
Longitud: 90°26°24”.

Temperatura:

1) Media: 18.7 °C.

2) Maxima: 23.3 °C.

3) Minima: 12.4 °C,

g.  Precipitacion: 1550.2 mm. distribuidos en 126 dias.
h. Serie de suelos: Moran (Mr) (Ver apéndice No. 1).
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Al visitar cada uno de los municipios se solicitd informacidén pertinente en cuanto a:
época de siembra, uso de fertilizantes, preparacién del terreno, sistema de cultivo,
plagas y enfermedades, y producciéon. El muestreo fue llevado a cabo del 17 al 21 de
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Febrero de 1980.

Descripcion de los materiales:
En los frutos colectados se procedié a hacer las siguientes mediciones:

1. Perimetro del fruto: en cm.
2.  Alto del fruto: en cm.
3. Relacién perimetro alto del fruto.
4. Color del fruto.
a, verde.
b. amarillo verdoso.
¢. amarillo.
d. Verde anaranjado.
e.  naranja pilido.
f. naranja oscuro.

Nota: Tomando en cuenta que los colores naranja y amarillo son uniformes, los
demas son veteados.
5. Superficie del fruto.

a. Liso

b. Rugoso
6.  Area de la cicatriz de la corola, en em?2,
7.  Area de la base del pedanculo, en cm2.
8.  Aspectos de la cicatriz de la corola.

a. Plano.

b. Semi-deprimida.

¢. Deprimida.

d. Muy deprimida.

e. Resaltada.

9. Grosor de la corteza, en cm.
10. Dureza de la corteza.

a. Fuerte.

b. Débil.
- 11, Color de la pulpa.

a.  Amarillo claro.
b.  Amarillo.

¢.  Amarillo naranja.
d. Naranja.

e.  Naranja oscuro.

12. Textura de la pulpa.

a, grano grueso.
b. grano fino.

13. Nimero de semillas por fruto.

La descripcion de los 20 materiales usados, en base a los anteriores descriptores se
puede consultar en el apéndice No.2. >
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Con relacion a los materiales utilizados se puede decir que las siembras comerciales de
estas cuctrbitas se han centralizado en regiones productoras de Guatemala, donde han
encontrado su maxima adaptacién, que en su mayoria son utilizadas en sistemas de
asocio o monocultivo, utilizando para éste Gltimo, terreno de laderas, efectuando en
siembras de humedad, utilizando humedad capilar, en los meses de noviembre a
febrero. En la preparacion del terreno se preocupan por una incorporacion de materia
organica en forma localizada o total al terreno, fertilizando a los 30 dias con Urea al
46 ofo de N, Las distancias de siembra en su expresion, es de 6 cuartas entre calles y 4
cuartas entre plantas (aproximadamente 1.20 - 1.50 mts. entre callesy 0.80 - 1.00 mt.
entre plantas). La semilla para siembra es un buen negocio especialmente cuando la
variedad es muy solicitada, tal es el caso del “cuarentefio”, ya que una libra de semilla
tiene un precio de cinco quetzales. En los casos observados, todos los agricultores que
se dedican al cultivo, al final de la cosecha seleccionan los mejores frutos sazones, los
cuales son puestos en las laminas de sus casas a fin de que alcancen su maéximo grado de
madurez antes de obtener la semilla. En cuanto al ataque de plagas y enfermedades, se
observdo mucho ataque de afidos y homdpteros, mildiu (Erysiphe cichoracearum) y
virosis.

La razén de haber efectuado las anteriores mediciones en los frutos colectados, es que
cuando se realizo la exploracion en busqueda de germoplasma, se recolectd un total de
45 frutos y se procedid a descartar los frutos repetidos después de haberlos observado
y medido. Para dejar los mas representativos o diferentes fenotipicamente.

Descripcion de la localidad donde se llevd a cabo el ensayo.

El ensayo fue establecido en los campos de la Facultad de Agronomia de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, Ciudad Universitaria zona 12, del 17 de Junio al 15 de
Octubre de 1980, en idéndicas condiciones de suelo, clima y tratos culturales.

1. Descripcion de la localidad de ensayo:
a, Altitud: 1502 mts. SNM.
b. Precipitacion: 1246.8 mm. distribuidos en 110 dias. Durante el ensayo se
presento asi:
1) Junio: 158.7 mm. distribuidos en 22 dias.
2) Julio: 103.9 mm. distribuidos en 14 dias.
3) Agosto: 176.1 mm. distribuidos en 18 dias.
4) Septiembre: 192.7 mm. distribuidos en 22 dias.
¢. Humedad relativa: 79 ojo.
d. Temperatura:
1) méxima: 24.7 °C.
2) Media: 18.2 °C.
3) Minima: 13.9 °C.
Durante el ensayo se presento asi:
1) Junio: 16.7-24.7 oc.
2) Julio: 16.3-25.0 °C.

22



3) Agosto: 16.0-24.7 °C.
4) Septiembre: 16.2-24.2 9C.
e. Evaporacion media: 4.1
f.  Insolacion media: 6.6
g
h. Presion Atmosférica: 640.2
i Suelo:
1) Tipo: Inceptisol.
2)
3) pH:7.3
4) Nitrogeno: 16 PPM.
5) Fosforo: 35 PPM,
6) Potacio: 370 PPM.
7) Calcio: 16 meq/100 gramos.
Metodologia experimental:

Viento: velocidad media 15.4, direccion NNE.

Serie: Guatemala (Ver apéndice No.1).

El disefio estadistico obedece a una distribuciéon de Latice Rectangular 4x5, contando
con 20 fenotipos y 3 repeticiones, se establecieron 60 parcelas experimentales con un
area total de 7,176 mts.z, cada parcela experimental constd de 4 metros de ancho, por
16 metros de largo, la distancia de siembra usada fue de 4 metros entre plantas y 6 entre
hileras, constando con 4 plantas en total, de las cuales, se tomé datos de una planta del
centro en su guia principal.

1.

Ubicacion de los tratamientos en el campo:

BLOQUE

X2
X1
X4
X3
X5

8
2
15
10
18

Rep.

6 5
3 1
14 13
9 12
17 19

X

7
4
15
11
20

BLOQUE

Y4
Y3
Y5
Y1
Y2

Modelo estadistico empleado:

Yiik

Repeticion i: =1, 2y 3.
Bloque j=1,2,3,4y 5.
Tratamiento k=1, 2 ..., 20.

Yiik

11

12
13
18

Rep.

20
15
8
9
14

Y

o N« RN |

19
16
17

BLOQUE
Z4 14
Z5 13
Zz2 9
Z1 15
Z4 5

variable respuesta de ijk-ésima unidad experimental.
efecto de la media general.
efecto de la i-ésima repeticion.

efecto del j-ésimo bloque dentro de la i-ésima repeticion.
efecto de la k-ésima tratamiento.

Rep.

17
10
16

19

7 4
6 3
20 2
1811
1 12

error experimental, asociado a la ijk-ésima unidad experimental. (4 y 8).
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Manejo del experimento:

1. Preparacion del terreno: el terreno se preparo con un paso de arado y dos de
rastra.

2. Desinfeccién: el analisis nematologico, determind la presencia de 300 nematodos
Longidorus sp. y 200 nemétodos Dorilaimus sp. en 100 ml. de suelo, razén por la
cual se realiz6 una aplicacion total de nemacur mas volaton.

3. Siembra: se colocaron 4 semillas por postura, que al tener el primer par de hojas -
verdaderas se dejaron dos plantas por postura, para cuando tuviera 3 o 4 hajas ver-
daderas se seleccionara la mejor y solo quedd una planta por postura (8 y 19).

4. Fertilizacion: a los 20 dias de emergidas las plantulas, se aplico una onza de
formula compuesta 20(N)-20(P)-0(K)-14(S) y a los 35 dias se aplicd 1/2 onza de
Urea 46 o/o N, las dos aplicaciones se hicieron en forma localizada (10 y 19).

5. Control de plagas y enfermedades: la aplicacion de pesticidas en campo definitivo
se llevo a cabo en forma preventiva cada 8 dias combinando un fungicida y un
insecticida, los fungicidas empleados fueron: Euparen, Antracol y Cupravit Forte,
de los cuales el Antracol se empled para prevencion y el Euparen como preventivo
y curativo y el Cupravit Forte para las 2 Gltimas aplicaciones; entre los insecticidas
usados tenemos: Tamardon, Metasystox R-50, Dipterex SP-95, de los cuales el
Tamardn se empled desde la emergencia de las plantulas hasta el inicio de la
floracion y el Metasystox R-50 y Dipterex SP-95 se emplearon juntos ya que son
selectivos a las abejas. (10)

6. Control de malezas: se realizaron 4 limpias a mano, efectudndola cada 20 dias.

7. Otras practicas: se hizo conservacion de humedad con el uso de Mulch, en las
primeras etapas del cultivo (ver foto No.1), no se practico poda y se dejo a libre
crecimiento.

Mediciones efectuadas:

1. Dias a emergencia después de la siembra, se realizo cuando habian emergido 2
plantulas por postura.

2. Dias a inicio de formacion de guias basales: se realizo cuando las guias secundarias
presentaban una longitud de aproximadamente 2 cm.

8. Tamaho medio de las hojas (largo y ancho): fue tomado a los 45 dias después de
la emergencia; en hojas maduras, utilizando 10 hojas por parcela.

24



10.

11.

12

13,

14.

15,

16.

17.

18.

19.

20,

21.

Namero de hojas en la guia principal: este dato se tomé al final del ciclo, as{
también las mediciones namero 5, 6 y 7. Indicando que se tomé cuando la planta
entro a su periodo de senescencia.

Largo de la guia principal.

Namero de brazos en la guia principal.

Numero de guias basales.

Dias a inicio de floracién: este dato se tomé cuando la planta presento 2 flores
desarrolladas y como minimo 2 de las 4 plantas por parcelas asi lo presentaban.

Namero de flores masculinas antes de la primera flor femenina, este dato asi como
los datos 10, 11 y 12, se tomaron con la ayuda de una ficha auxiliar ver apéndice
No. 3.

Namero de flores masculinas en la guia principal.

Numero de flores femeninas en la guia principal.

Relacion flores masculinas-flores femeninas,

Perimetro del fruto: se utilizd un metro de costurera, efectuando la medida en la
seccion transversal, ya que los frutos presentan forma cinturada y costillada.

Alto del fruto: se utilizo una forcipula.
Peso del fruto en estado inmaduro: se utilizd una balanza con capacidad de 5 kg.
Relacién perimetro alto del fruto.

Area de la cicatriz de la corola: primero se obtuvo el diametro medio y luego el
area total.

Grosor de la pulpa: este fue medido en un corte transversal del fruto, tomando el
grosor maximo y minimo, para obtener un valor medio.

Grosor de la corteza.
Nimero de semuillas por fruto,

Peso de 100 semillas: se utilizd una balanza de torcion.

Observaciones efectuadas:
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Caracteristicas de las hojas:
Pubescencia de las hojas.
Forma del dpice.

Forma de la base.
Lobulacion.

Filotaxia.

a0 op

Caracteristicas de las flores masculinas:
Largo del pediinculo.

Largo del sépalo libre.

Largo del caliz.

Ancho de la base del caliz.

Largo de la corola sin base de caliz.
Largo del tubo de la corola.

Largo de la columna estaminal.
Largo de la antera.
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Caracteristicas de las flores femeninas:

Largo del pedanculo en antesis

Largo del ovario.

Largo del tubo del céliz.

Largo del sépalo libre.

Largo del tubo de la corola sin base de caliz.
Largo de la corola. -

Alto del estigma.

Largo del estigma.

Ancho del estigma.

PRS0 a0 TR

Secuencia de floracion, se llevd a cabo en la guia principal, colocando una paleta
con la fecha al final de la guia en cada lectura y utilizando una ficha auxiliar de
campo. (Ver apéndice No.3).

Ciclo de floracion: este dato se tomé con la ayuda de ficha auxiliar de campo, asi
también los datos 6,7,8 y 9.

Ciclo de fructificacion.

Formacion de flores masculinas:

a. Dias que transcurren desde que aparece el boton hasta antesis.
b. Diasa que florece.

Formacion de flores femeninas:

a. Dias que transcurren desde que aparece el boton hasta antesis.
b. Diasa que florece.
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Formacion de frutos:
a. Dias que transcurren desde la fecundaciéon hasta que el fruto llega a estado

tierno. .
b. Dias que transcurren desde la fecundacién hasta que el fruto llega a estado

inmaduro.

Nota: todas las medidas en cuanto a fruto fueron obtenidas tomando como
muestra 5 frutos por parcela.

Evaluacion de los resultados:

La evaluacion de las 21 variables medidas en 20 tratamientos, fueron analizados por el
Centro de Coémputo del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas (IICA),
utilizando el paquete estadistico SAS (Statistical Analysis System), obteniendo:

1.

2.

Analisis de varianza, para las 21 variables cuantificadas.

Prueba de comparacién miiltiple de medias Duncan, para las 21 variables
cuantificadas.

Matriz de correlaciones, para las 21 variables cuantificadas.

Anilisis cluster, utilizando los datos de las 60 plantas observadas y la media de las
variables en los 20 tratamientos. Mediante el proceso cluster se realiza un analisis
de conglomerados jerarquicos, basado en el algoritmo de Johnson. Esta técnica
principia formando un grupo para cada observacién en el analisis, Los dos grupos
mas cercanos son combinados en uno solo, entonces los dos mas cercanos del
nuevo set de grupos son combinados en uno solo y asi sucesivamente hasta un
limite de valores de agrupacion. La métrica es Euclidiana (2y16).

Si Xi denota el i-ésimo vector de observacion, entonces la distancia entre dos
observaciones puede ser escrita:

d(X;, Xj) (X~ X)) " (X;— X))

La distancia entre dos grupos se define como la distancia méaxima entre una
observacion en un grupo y otra observaciéon en otro grupo (2).

El analisis cluster nos rinde los estadisticos siguientes:

a.  Resumen del anilisis llevado a cabo: para cada paso imprime el niimero de
grupos, la distancia maxima entre 2 observaciones en un grupo (llamado el
diametro miximo de un grupo), el nimero de distancias dentro del grupo
(estos son todos menores que el didmetro maximo), el niimero total de
distancias (menores que el didmetro méximo) y la proporcion de las 2
ultimas cantidades.
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Imprime un dendrograma.

El procedimiento imprime el minimo, el promedio y el maximo de las
distancias dentro y entre grupos.

Y un listado de observaciones dentro de cada grupo y las medias de las
variables dentro de cada grupo (2).

28



VIl. DISCUSION DE RESULTADOS
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No. NOMBRE DE LA VARIABLE VALOR Fc PR F N.S. MEDIA C.V. DEV STD RANGO
MINIMO MAXIMO
Y-1 Largo de la hoja 2.40 0.0128 * 24.38550000 12.7529 3.10985870 ] 18.380 39.75
Y-2 Ancho .de la hoja 1.88 0.0534 NO 30.23733333 12.0955 3.65736387 | 22.750 46.75
Y-3 Area de la 1l8mina foliar 1.34 0.2221 NO 846.23583333 75.4626 | 638.59159913 [422.750 | 1881.25
Y-4 No. de hojas gquifa principal 1.60 0.1124 NO 191.48333333 59.4847 |113.90323407 | 39.000 572.0
¥-5 Largo de la gufa principal 1.55 0.1293 NO 6.21666667 22.6918 1.41067244 2.600 10.90
Y-6 NGmero de gufas basales 0.81 0.6802 NO 4.93333333 22.6332 1.11657155 3.000 8.00
Y-7 | No. de brazos gufa principal 4.08 0.0002 hakd 3.08333333 38,2220 1.17851130} 1.000 8.00
Y-8 |Dfas a inicio de floracibn 10.29 0.0001 * 50.08333333 4.7715 2.38972474| 39.000 63.00
Y-9 |No. de flores aantes la. flor R, 3.25 0.0014 b 12.05000000 24.7517 2.98257467 4,000 | 22.00
Y-10 | No. de floresa qufa principal 1.26 0.2706] NO 33.20000000 17.8794 5.93595998 | 17.000 46.00
Y-11 | No. de floreséguia principal 4.37 0.0001 bl 8.50000000 27.4353 2.33200242f 2.000 18.00
¥-12 | Relacibn flor 3 flor 2 3.88 0.0003 hd 4.41666667 25.0971 1.10845385| 1.400 9.00
Y-13 | Perimetro del fruto 7.38 0.0001 bkl 57.72833333 8.0986 4.67519773| 37.700 72.50
Y-14 | Alto del fruto 19.26 0.0001 e 10.32500000 11.6131 1.19904782 6.900 24.30
¥-15 | Relacibén perimetro/alto del fruto 10.59 0.0001 hid 6.03466667 10.6330 0.64166448 1.680 ‘8.79
¥-16 | Peso del fruto inmadurec ’ 5.77 0.0001 % 1.82723333 21.0046 0.38380226 0.796 3.759
v-17 | Area de la cicatriz de la corola 4,53 0,0001 e 18.40783333 48.7296 8.97006645 0.690 49.44
v-18 | Grosor de la pulpa 4.16 0.0001 e 2,22833333 16.4952 0.36756908 1.500 3.500
Y-19 { Grosor de la corteza 3.02 0.0024 i 0.76833333 23.0373 0.17700301 0.300 1.300
Y-20 | No. ce semillas por fruto 3.09 0.0020 bk 324.36666667 17.7726 57.64827713]| 74.000] 515.00
¥-21 | Peso de 100 semillas 1.72 0.0822] NO 12.02833333 21.8097 2.62334791 6.500 17.80
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A, Analisis de Varianza:

En las 21 variables analizadas (ver cuadro No. 4), 7 no son significativas tales como:
ancho de hoja, érea de la lamina foliar, nimero de hojas en la guia principal, largo de la guia
principal, nimero de guias basales, niimero de flores masculinas en la guia principal y peso
de 100 semillas; lo que nos hace pensar que son caracteristicas pertenecientes al patrén de la
especie o comunes a la especie, que no nos sirven para caracterizar grupos dentro de la
especie, sino entre especies. '

Las variables que obtuvieron una alta significancia son: largo de hoja, niimero de brazos
en la guia principal, dfas a inicio de floracion, nimero de flores masculinas antes de la
primera flor femenina, nimero de flores femeninas en la guia principal, relacion flor
masculina-flor femenina, perimetro del fruto, alto del fruto, relacién perimetro alto del
fruto, peso del fruto en estado inmaduro, 4rea de la cicatriz de la corola, grosor de la pulpa,
grosor de la corteza y numero de semillas por fruto; todos con un nivel de significancia
menor del 1 o/o, a excepcion de la variable largo de la hoja.

En esta seccidn de variables altamente significativas, las variables nimero de brazos en
la guia principal y area de la cicatriz de la corola tuvieron un alto valor de coheficiente de
variacion de 38.222 o/o y 38.7296 o/o respectivamente, por lo cual se descartan como
parametros de analisis en esta caracterizacion.

Aparte de las dos variables descartadas, el resto de caracteristicas quedan como
parametros que pueden ayudar a definir el germoplasma de esta especie en el altiplano
central.

En la caracteristica dias a inicio de floracién se notd alta variabilidad, con materiales
precoces, medianos y tardios; que tienen un rango de 39-63 dias y una media de 51 dias.
Esto indica que se puede manejar los tratamientos, en cuanto a época de cultivo, si se
prefiere o se pueden llevar cruzamientos con el fin de mejoramiento, ya que los tratamientos
mas precoces son el 1 y 2, procedentes de Patzicia, materiales que son conocidos en su
medio como “cuarentefios”. Dichos materiales son utilizados por su precocidad para
produccion de frutos tiernos, ya que una vez iniciada su floracidn, se procede a corte cada
5-7 dias cuando éstos alcanzan un didmetro de 6-8 cm. Este tamafio es apto para el mercado,
pero el defecto de estos materiales es el pequefio didmetro que alcanzan los frutos en estado
inmaduro. Por otro lado los tratamientos tardios son los que alcanzan mayores didmetros.
Con el mejoramiento de esta caracteristica se podrian generar lineas de mayor rendimiento
¥y precocidad, adaptados al cultivo en asocio con maiz y frijol.

El ntimero de flores masculinas, antes de la primera flor femenina, es importante
observar su grado de variabilidad, porque incide directamente sobre ‘““dias de floracion”, ya
que mientras mayor sea el niimero de flores masculinas antes de la primera flor femenina,
mas se atrasa el inicio de la floracién. Al mismo tiempo, esto nos indica que el largo de la
guia va a ser mas extensa, lo que implica que nos aumenta la distancia de siembra y con ello
nos disminuye la densidad de poblacién.
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El nimero de fiores femeninas en la guia principal muestra lo siguiente:
1. Que existe variabilidad.

2. Que hay tratamientos que tienden hacia la femineizacion, o sea a bajar la relacion fior
masculina-flor femenina, existiendo relaciones desde 1.4:1 a 9:1.

En cuanto al perimetro del fruto, existe alta variabilidad que nos hace pensar er: ¢!
rendimiento de las variedades y en el nimero dptimo de frutos que una planta puede lievar a
un valor comercial, ya que variedades con valores bajos de perimetro de fruto como 37.7
cm. son muy prolificos. En ellos no se observo tanto aborto de flores femeninas recien
fecundadas como en materiales con alto valor de perimetro, puesto que es caracteristica de
las cucurbitas, que debido al equilibrio de carbohidratos desde el inicio de la floracion hastu
la maduracion de los frutos, se da un equilibrio entre la fase vegetativa y la fase reproducuve
y es asi como los carbohidratos producidos por la planta seran empleados para la formacion
de hojas, tallos y raices, y parte para la formacion de flores, frutos y semillas. Por eso una
practica comiin es hacer el corte continuo y evitar que se formen frutos muy cercanos a la
base, a fin de obtener frutos de tamafio comercial; ademas en el caso particular del giiicoy,
nuestro agricultor escoge ciertas variedades pafa consumo en tierno, por alcanzar en estado
maduro un perimetro muy bajo, mientras otras variedades alcanzan un gran perimet: ¢ [as
cuales se dedican para consumo en sazon. ) ’

En cuanto al alto del fruto, si existe variabihidad, ya que hay frutos que van desde
cinturados hasta costillados, pero los frutos cinturados (o de gran altura) no son apreciados
por los consumidores. Se necesitaria evaluarlos para ver gué otros beneficios podemas
obtener de ellos, (refiriéendonos a resistencia a sequia, plagas y enfermedades etc ) ¢n
mejoramiento, debido a que la poblacion prefiere los frutos en forma costillada

La variable relacion perimetro alto del fruto, es un valor que nos sirve mas que todo
para observar la variedad de formas que se observan en la poblacion, que abarcan desde
frutos cinturados de relacion 1:1.68 hasta frutos en forma costillada de relacion 1:8 79

Es necesario hacer la aclaracion de que la variable, peso del fruto, se tomo en estado
inmaduro (ya que para consumo en dulce o cocido, el indicador de cosecha es la resistencia
que presenta el pericarpio, a la penetracion de la ufia, que es cuando presenta una madurez
fisiologica). Ademas, el aspecto del fruto es un factor muy importante en la
comercializacion, ya que se prefieren frutos con un color verde oscuro, razon por la cuai no
se tomo el peso en estado maduro. Afadiendo a esto, que usando en estado maduro, es mas
que todo, para aprovecharlo como pepita o como simiente.

Los tratamientos muestran rangos de peso defruto desde 0.796 Kg. hasta 3759 Ky
por razones mencionadas en la discusion de la variable perimetro, se confirma, también, que

peso de fruto, es una caracteristica importante para el rendimiento.

Dos caracteristicas que muestranvariabilidad, tal cual son numero de semillas por fruto
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y grosor de la pulpa que nos indican que los materiales que las presentan, ya sea en mayor o
menor grado, podrian destinarse a los que tengan mayor pulpa y menor niimero de semillas
para uso en cocidos y dulces y los que tengan mayor niimero de semillas y menor grosor de
pulpa, para consumo tierno de la misma o extraccion de aceite. Merece sefialarse que los
frutos con menor perimetro y alto de fruto, presentan menor cantidad de semilla, mientras
los frutos cinturados con menor perl'metro_y mas alto del fruto, presentan el mayor niimero
de semillas por fruto. V

Se mostré variabilidad en cuanto al grosor de la corteza, existiendo rangos de 0.3a 1.3
cm. de grosor, lo que nos hace pensar que hay materiales que teniendo bajo grosor de
corteza se podrian utilizar en forma integral es decir con todo y cdscara. Por otra parte, los
materiales con alto grosor de corteza, se podrian emplear para mejorar la resistencia de otros
materiales hacia ataque de plagas y enfermedades, asi como ventajas al transporte y
almacenamiento. Hubiera sido interesante medir la resistencia de la corteza del fruto para
corroborarlo con el presentado por el grosor de la misma. Pero lo anterior no fue posible,
por no contar con penetrometro adecuado.

Es importante afadir que el ordenamiento de los tratamientos en el disefio
experimental ayud6 a que los materiaksestuvieran bien sorteados, y la variabilidad mostrada
en cuanto a dias a inicio de floracidn y niimero de flores masculinas antes de la primera flor
femenina, ayudo a que hubiera polen en todo momento y con esto aumentar el grado de
fecundacion que se presentd. En las observaciones de campo se detectd que la polinizacion
se realizb en su mayor parte por abejorros y abejas del género Trygona sp., (ver foto No.7).
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CPADRO No. b

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS,DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DE HOJA

ALPHA LEVEL = .05 DF =34,  MS=9.67122
GRUPO o 'MEDIA N TRAT
A 32.166667 3 19
A .
B A 29.166667 3 16
B ' ,
B C 26.416667 ‘ 3 12
B C ,
B C 26.126667 3 18
B c | |
B c 25.500000 ) 3 11
B C
B C 25.333333 3 15
B C , o o
B . C - 25.206667 i 10
B C o ' '
B. c 25.166667 3 9
B S C
B c’ 24.250000 3 13
B C
B C 24.166667 3 4
B C
B C 23.793333 3 14
B C
B C 23.416667 3 6
B C
B C 23.250000 3 20
B C
B C 23.206667 3 8
C
C 22.916667 3 1
C
C 22.083333 3 2
C
C 22.000000 3 7
C
C 21.750000 3 5
C
C 20.960000 3 17
C
C 20.833333 3 3
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CUADRO No. 6

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE ANCHO DE HOJA

B

ALPHA LEVEL=05  DF=34  Ms=133763 =

GRUPO . MEDIA N TRAT
A 36.750000 . 8 19
A
B A 35.583333 3 16
B A
B A c 33.833333 3 12
B A c
B D A C 33.373333 3 10
B D A c .
B D A C 32.583333 3 11
B D A c '
B D A c 31.500000 3 15
B D A c
B D A C 30.666667 3 9
B D A c
B D A c 30.583333 3 18
B D A C
B D A C 30.000000 . 3 14
B D A c
B D A c 29.750000 - 8 4
B D A c
B D A C 29.750000 ' 3 20
B D c
B D c 29.000000 3 13
B D C
B D C 28.416667 3 1
D C
D c 28.250000 3 6
D c
D c 28.166667 .8 7
D C
D c 28.083333 3 5
D C
D c 28.000000 3 2
D C
D c 27.956667 3 8
D
D 26.333333 3 3
D :
D 26.166667 3 17
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CUADROQ No. 7

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE AREA DE

ALPHA LEVEL=.05

GRUPO

A S A A g g S S d T I I T T YT YeTe.

LA LAMINA FOLIAR

M$§=407799

MEDIA
1236.083333
1045.500000

917.083333
865.726667
864.166667
822.916667
815.333333
731.916667
728.333333
726.833333
717.000000
713.000000
680.000000
661.686667
656.916667
629.833333

624.683333

608.883333

565.916667

559.416667

86

TRAT

19

16

12

10

11

15

14

18

13

20

17



CUADRO No. 8

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUMERO DE

ALPHA LEVEL=.05

TPt Pt Wt F N I W WO

GRUPO

L S

HOJAS EN LA GUIA PRINCIPAL

DF=34

sNeRoNoRoReRoRoNoRo oo RoRoRoNoRoNeRoRoNoNoNoNoNoRoNoNoNoNoNo NoNoNo N 9!

MS=12973.9

MEDIA
436.000000
298.000000
255.666667
241.000000
236.333333
229.333333
223.666667
222.000000
205.000000
193.666667
170.666667
161.333333
156.000000
154.333333
145.666667
142.333333
116.333333

91.333333
85.000000

66.000000

37

TRAT

20

17

12

19

15

10

11

14

16

18

13



CUADRO No. 9

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DE
LA GUIA PRINCIPAL

ALPHA LEVEL=.05

DS NN D B

ool -l o I T I R I R R

GRUPO

UO0UU0OUDUDUDUUDUDUDUUDUOU DD DO UOO DD OO U

A A S I R R T T T

DF=34

ioReReoReoNoNeoNrsNoNoRoNoNoNsNoNeNoNoNoNoNo o ReRoRo o RoRoRo Ro Ro No

MS=1.99

MEDIA

8.266667

8.066667

. 7.466667

38

7.433333

7.033333

7.000000

6.900000

6.633333

6.400000

6.066667

6.033333

5.900000

5.766667

5.5600000

5.300000

5.300000

5.166667

4.966667

4.633333

4.500000

TRAT

15

20

11

12

19

10

16

17

13

14

18



CUADRO No. 10

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUMERO DE

GUIASBASALES - o

ALPHA LEVEL=05  DF=34  MS=1.24673

GRUPO MEDIA N TRAT
A 6.333333 3 5
A
B A 6.000000 3 19
B A
B A 5.666667 3 18
B A
B A 5.333333 3 9
B A
B A 5.333333 3 12
B A
B A 5.000000 3 1
B A B
B A 5.000000 ' 3 4
B A : )
B A 5.000000 3 8
B A
B A 5.000000 3 11
B A
B A 5.000000 3 16
B A :
B A 4.666667 -3 2
B A
B A 4.666667 3 7
B A
B A 4.666667 3 10
B A
B A 4666667 3 14
B A
B A 4.666667 3 15
B A
B A 4.666667 3 17
B A
B A 4.333333 3 6
B A
B A 4.333333 3 13
B A
B A 4.333333 3 20
B
B 4.000000 3 3
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CUADRO No. 11

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUMERO DE

ALPHA LEVEL=.05

sHeNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoRoRoNoRo RO XS

GRUPO

SlcEsSEoRoRcRoNoNoRoRoloNoNoNoRc Rl N o NoR SN oo NN R |

>

oo wwwood oo we &

BRAZOS “EN LA GUIA PRINCIPAL

DF =34

CUOOUDUOUUDUUDUDUDODUDUOUDUDUODUOUUOUUOUOUOU

" MS=1.38889

40

MEDIA
7.000000
4.666667
4.333333
4.000000
4.000000
3.666667
3.666667
3.666667
3.333333
3.333333
3.000000
2.666667
2.333333
2.000000
2.000000
1.666667
1.666667
1.666667
1.666667

1.333333

TRAT

20

16

17

14

15

12

13

11

10

19

18



CUADRO No. 12

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE DIAS A
INICIO DE FLORACION

ALPHA LEVEL=.05

oW w

viiviejvlcliciciclviviclclvivivivicivivEc R el vlcl vl o)

GRUPO

> > >

oNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeNvNo!

= o

DF=34

ENEEEE S N RN R EE

MS=5.7

41

1078

MEDIA

59.000000

57.000000

56.333333

54.333333

51.666667

50.333333

50.333333

50.333333

50.333333

50.333333

49.000000

49.000000

49.000000

49.000000

49.000000

49.000000

49.000000

46.666667

42.000000

40.000000

TRAT

11

20

17

12

14

15

16

10

13

18

19



CUADRO No. 13

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUMERO DE
FLORES MASCULINAS ANTES DE LA PRIMERA FLOR FEMENINA

ALPHA LEVEL=.05 ,DF=34 MS=8.89575

GRUPO MEDIA N TRAT
A 17.666667 3 14
A
B A 15.666667 3 16
B A |
B A 15.666667 3 17
B A
B A 15.333333 3 11
B A
B A C 14.666667 3 10
B A C
B A c 14.000000 3 3
B A c
B A c 14.000000 3 15
B A c
B D A c 13.000000 3 5
B D A c
B D A c 13.000000 3 18
B D A c
B D A c 13.000000 3 20
B D A c
E B D A C 12.333333 3 7
E B D C
E B D C 11.666667 3 19
E B D C
E B D C 11.333333 3 12
E B D c
E B D F c 10.333333 3 4
E B D F c
E B D F c 10.000000 3 9
E B D F C
E B D F C 10.000000 3 13
E D F c
E D F C 9.333333 3 6
E D F
E D F 8.000000 3 8
E F
E F 7.000000 3 2
F
F 5.000000 3 1
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CUADRO No. 14

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUMERO DE

FLORES MASCULINAS EN LA GUIA PRINCIPAL

ALPHA LEVEL=.05

(o=R <= v B -~ R - I~ e B o~ I < o= Ve~ O o~ v o v - B~ B o B - - o - v o v - e = o o< B o o B o v e B ol o e e

GRUPO

S AR A R i S S A A A g

DF=34

sNoloNoNeNoNoNoNoNoNoNoNoNoRoNoNoNoRoNoNoNoNoRoNoNoNoNoNe!

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATIMALA
Biblioteca Central

Ms=35.2356

MEDIA

38.666667

38.666667

38.000000

37.666667

36.333333

34.333333

34.000000

34.000000

34.000000

33.333333

33.333333

33.333333

33.000000

33.000000

32.000000

31.000000

30.666667

28.333333

26.000000

24.333333

Secciéon de Tésis

TRAT

16

20
18
14
13
15

17

11

10

12

19



CUADRO No. 15
COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNGAN PARA LA VARIABLE NUMERO DE
FLORES FEMENINAS EN LA GUIA PRINCIPAL

A
b

ALPHA LEVEL=.05 DF =34  M$=5.43824

GRUPO MEDIA N TRAT

A 16.000000 3 2
A
A 14.666667 3 1
B 10.666667 3 6
B
B 10.333333 3 4
B
B 10.333333 3 13
B _
c B 9.000000 ‘ 3 8
C B
(o) B D 8.333333 3 12
C B D
C B D 8.333333 3 18
C B D
C B D 8.000000 " 3 3
c B D ‘
C B D 8.000000 3 7
C B D
C B D 8.000000 3 19
C B D . -
c B D 7.666667 3 10
C B D
C B D 7.666667 - 3 15
C B D
c B D 7.000000 3 9
C B D
C B D 7.000000 3 16
C B D :
o) B D 7.000000 3 20
C B D
c B D 6.333333 3 11
c B D
C B D 6.333333 3 17
(o) D
c D 5.333333 3 14
D
D 4.000000 3 5
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CUADRO No. 16

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE RELACION
 FLOR MASCULINA-FLOR FEMENINA |

olclololoRololololololcloNolc ool oo N NN N o)

NN NCECRCRCN R CEC

U000 U0DU0O0DU0OU0OU0DDUODDODUDUODUDUODUDUDUUODDUODU

ALPHA LEVEL=.05

A A S S

o B T e B B> B S B B> M- B B> B |

oNoRoNoRoNoNoNoNoNoNoNoRoNoNoNoNoNoNoNoNoNoRoNoNe!

45

 DF=34

_MS=1.22867
GRUPO
6.600000
6.4666677
5.933333
5.500000
5.400000
5.400000
5.200000
4.500000
4.500000
4.400000
4.400000
4.233333
3.933333
3.866667
3.833333
3.733333
3.633333
3.166667
1.833333

1.800000

14

16

20
11

17

10
18

15

12

19



ALPHA LEVEL=.05"

HoHdOoEHNdHDHOHEEHEDDEDEED

CUADRO No. 17

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIDAS DUNGAN PARA LA VARIABLE

T WD W W

ol olls ol il Bl el ol o fe s ol ol

GRUPO

Qo Oy Gy Oy Oy oy Oy oy Oy Oy Oy &y &

i>l=Rvlviviviviviviviviolvlol vl

sloNasNoNoNoNoNoRaRaRsNoRoNoRaRa N RN S i 8 9 9 9 4 .

PERIMETRO DEL FRUTO.

DF=34

oloNoNoNoNoNeoNoNoNoNoNoNoReo N

Lo B T I I I B T T I I B B

RGO E e BB R R R M- B NN W B8

MS=21.8575

MEDIA

69.366667

68.066667

67.333333

66.233333

64.500000

61.866667

61.333333

60.400000
60.266667

60.200000 .

57.833333

56.066667

54.266667

53.900000

52.5633333

51.766667

50.5633333

46.900000

45.900000

45.300000

TRAT

10

16

15

12

19

14

11

13

17

18



CUADRO No. 18

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA
VARIABLE ALTO DEL FRUTO.

ALPHA LEVEL=.05 DF=34 MS.=.43772

GRUPO MEDIA N TRAT
A 21.366667 3 18
B 14.900000 3 8
C 11.433333 3 5
C
D C 10.966667 3 10
D Cc
D Cc E 10.566667 3 12
D C E
D C E 10.500000 3 3
D C E
D Cc E 10.466667 3 16
D C E
D F C E 10.366667 3 15
D F C E
D F C E 10.100000 3 11
D F C E
D F C E 10.033333 3 4
D F C E
D F C E 9.666667 3 14
D F C E
D F C E 9.600000 3 9
D F C E
D F C E 9.466667 3 19
D F E
D F G E 8.800000 3 7
D F G E
D F G E 8.633333 3 20
F G E
F G E 8.300000 3 13
F G
F G 8.100000 3 17
F G
F G 8.066667 3 2
F G
F G 8.066667 3 6
G
G 7.100000 3 1
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CUADRO No. 19

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIA DUNCAN PARA LA
VARIABLE RELACION PERIMETRO ALTO DEL FRUTO.

ALPHA LEVEL=.05 DF=34 MS= 0.411733

T woWod o I W W

GRUPO MEDIA N TRAT
A 7.240000 3 1
A
A 7.016667 3 13
A
A C 6.950000 3 7
A C
A C 6.936667 3 6
A C
A C 6.740000 3 17
A C
A C 6.736667 3 9
A C
A C 6.593333 3 2
A C
A C 6.503333 3 16
A C ' , ‘
A C 6.383333 3 19
A C ' _
A C 6.340000 3. 15
A C
A C 6.333333 3 10
A C
A C 6.316667 3 14
A C
A C 6.273333 3 12
A C
A C 6.170000 3 4
A C '

A C 5.980000 3 20
C
C 5.940000 3 11
C
C 5.693333 3 3
D 4.483333 3 5
D
D 3.710000 .8 8
E 2.353333 3 18
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CUADRO No. 20

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
PESO DEL FRUTO EN ESTADO INMADURO.

ALPA LEVEL=.05 DF=34  MS$=0.147304

GRUPO _— - --MEDIA : CoeNe TRAT
A 3 10
A 2.916333
A 2.874333 3 16
A
B A 2.609000 3 15
B A '
B A 2.259667 3 12
B A
B A C 2.232000 3 9
B Cc
B D C 2.089667 3 18
B D C
B D C 2.087000 3 4
B D C
B E D C 1.954333 3 11
B E D Cc ,
B E D C 1.878000 3 19
B E D C
B E D C 1.819667 3 ‘14
B E D C ) :
B E D C 1.811333 3 7
E D C
F E D C 1.509333 3 8
F E D
F E D 1.465000 3 6
F E D
F E D 1.437667 3 3
F E D
F E D 1.404333 3 2
F E D
F E D 1.374667 3 5
F E D
F E D 1.349000 3 20
F E
F E 1.309000 3 17
F E
F E 1.289333 3 13
F
F 0.975000 3 1
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ALPHA LEVEL=.05

o N BT BB B B s B L - B - B B > S B

CUADRO No. 21

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
AREA DE LA CICATRIZ DE LA COROLA.

sof -~ =Rl e =R - R =~ I v =R o - B~ B - B - B - e v I o I

GRUPO

isivlivivivivivivivivlivivhvivlvisRvivivlvRvlvlv)

A

Sl Rl SRS RoN S ECR SN ROl o RN Rl oNoN N Rl

DF=34

oNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeNoRsNeNoNoNoNo!

" MS=80.4621

MEDIA

39.540000

34.923333

32,286667

31.656667

26.630000

25.583333

24.290000

21.280000

20.383333

18.5673333

16.683333

60

16.620000

12.063333

10.780000

9.483333

9.306667

6.363333

6.193333

3.890000

1.836667

N TRAT
3 7
3 9
3 6
3 17
3 10
3 13
3 19
3 15
3 8
3 14
3 16
3 12
3 3
3 2
3 1
3 11
3 20
3 4
3 5
3 18



CUADRO No. 22

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA
VARIABLE GROSOR DE LA PULPA.

ALPHA LEVEL=.05 DF=34  M$§=0.135107

GRUPO MEDIA N TRAT
A 3.266667 3 10
A
B A 2.966667 3 9
B A ’
B A C 2.833333 3 7
B A C
B A C 2.833333 3 16
B (o) . ,
B D o) 2.416667 ' 3 19
B D c
B E D c 2.383333 3 15
B E D C
B E D C 2.333333 ' 3 2
E D c '
E D C 2.216667 3 14
E D C
E D c 2.200000 3 6
E D C
E D c 2.200000 3 17
E D
E D 2.083333 3 20
E D
E D 2.050000 3 3
E D
E D 2.000000 3 1
E D
E D 2.000000 3 11
E D
E D 1.966667 3 8
E D
E D 1.916667 3 13
E D
E D 1.816667 3 12
E D
E D 1.716667 3 5
E D
E D 1.700000 3 4
E
E 1.666667 3 18
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ALPHA LEVEL=.05

NNl ool cl ool CRoNoNCRoNoN NN SN

CUADRO No. 23

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIASPUNCAN PARA LA VARIABLE GROSOR
DE LA CORTEZA.

o=l -l -l oI SR o IR R R VI G

GRUPO

ieiviivivivivivivivivEvlvivlvivicRolelvl N v

L g S S B S S S N

DF=34

leNoNoRNoRoRoNoNoNoNoNoNoNoNoNoleNoNoNoNoRoRoRoRoNoRo Ko

MS=.03113301

52

MEDIA

1.066667

1.066667

1.000000

0.933333

0.933333

0.900000
0.900000 -

0.866667

0.800000
0.766667
0.766667
0.733333
0.666667
0.666667
0.666667
0.633333
0.600000
0.5600000
0.466667

0.433333

TRAT

19

15

16

10

11

13

12

14

17

18

20



ALPHA LEVEL=.05

DS i I S N S EE

CUADRO No. 24

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUCAN PARA LA ' VARIABLE NUMERO

oW wWw ww

GRUPO

ivivivieielvivivicivivivivlviviclvivivivlvivlvivlvlviv)

g g S

DE SEMILLAS POR FRUTO.

DF =34

(oNoNoRoNoNoNoNoNoNoNoNoRoNoNoRoN 9!

MS=3323.32

MEDIA
437.666667
430.333333
423.000000
375.666667
375.666667
354.000000
361.333333
344.000000
321.333333
316.000000
313.000000
293.333333
293.000000
286.333333
277.333333
271.333333
266.666667
261.000000
252.666667

243.666667

53

TRAT

15

12

18

14

10

11

20

16

19

13

17



COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUCAN PARA LA VARIABLE
PESO DE 100 SEM{LLAS

ALPHA LEVEL=05

olclcRolclclololclolclolclolcRolcNcloRolocNolc o NoRoNC NN

ol e~ = e~ v i - R v e =B -~ o< R o B e B e e I e I G o B VeI R I

GRUPO
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CUADRO No. 25

MS=6.88195

54

MEDIA

16.200000

15.466667

14.900000

14.033333

18.666667

13.100000

12.933333

12.5666667

11.966667

11.666667

11.500000

11.166667

11.000000

10.900000

10.833333

10.766667

10.766667

9.900000

9.233333

8.000000

TRAT

10

16

12

13

14

19

18

15

17

11



CUADRO No. 26

LISTADO GENERAL DE LOS TRATAMIENTOS DIFERENTES EN CADA UNA DE LAS
VARIABLES, EN LA PRUEBA DE COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN

Y-1 Largo de hoja
19 # atodo el grupo exceptol6.
6 # 1, 2, 17, 65 17 y 38

Y-2 Ancho de la hoja

19 # 13,1, 6 17 5 2 8 8 y 11
16 # 6, 17, 5 2 8 3 y 1T

12 # 3 y 17

Y-4 Niumero de hojasen la guia principal.
3 # 10, 11, 4, 5 6, 14, 16, 1, 8, 2, 18 y 13
20 # 13.

Y-5 Largo de la guia principal

3 # 8 14,1, 5 18 y 2
15 # 1, 5 18 y 2.
20 # 18 y 2
11 # 2.

Y-6 Numero de guias basales
5 # 8.

Y-7 Namero de brazos en la guia principal

3 # atodo el grupo.

20 #+ 13, 8 11, 2, 6, 10, 19 y 18
4 #F 8 11, 2, 6, 10, 19 y 18.
16 +# 2, 6, 10, 19 y 18

Y-8 Dias a inicio de la floracion
5 # 20, 17, 9, 12, 14, 15, 16, 4, 17, 8, 10, 13, 18, 19,
6, 1 y 2. Exeeptolly3.
11 # 17 9, 12, 14, 15, 16, 4, 17, 8, 10, 18, 18, 19,
6, 1 y 2

Y-8 Dias a inicio de la floracion
20 # 4, 17, 8 10, 13, 18, 19, 6, 1 y 2
17 # 6, .
9 # 1 v 2

-
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1 y 2 # atodoelgrupo.

Y-9 Namero de flores masculinas antes de la primera flor femenina.
14 # 19, 12, 4, 9, 13,6, 8 2 y 1.

16 =+ 6, 8 2 y 1.
10 # 8 2 y 1
5 # 2 y 1.
7 #* 1.
Y-10 Niimero de flores masculinas en la guia principal
4 #+ 1 y b5
20 = 5.
Y-11 Nimero de flores femeninas en la guia principal
2 y 1 < atodoelgrupo.
6 # 14 y 5
8 # 5.
Y-12 Relacion flores masculinas-flores femeninas
5 # 15,9, 7, 12, 19, 8 4, 13, 6, 1 y
14 # 7, 12, 19, 8, 4, 13, 6, 1 y
16 #* 4, 13, 6, 1 y
20 # 6, 1 y
3 # 1 vy

Y-13 Perimetro del fruto

10 # 19, 14, 11, 13, 6, 17, 8, 2, 20, 5, 1
16 # 13, 6, 17, 38, 2, 20, 5, 1
12 # 6, 17, 3, 2, 20, 5 1
9 # 17, 3, 2, 20, 5 1
4 # 2, 20, 5 1
Y-13 Perimetro del fruto.
7 ¥ 20, 5 1, 18 y 8
19 # 5, 1, 18 y 8.
13 # 1, 18 y 8.
17 #* 8.
Y-14 Alto del fruto.
18 # atodo el grupo
8 # atodo el grupo
5 # 7, 20, 13, 17, 2, 6 y 1.
10 # 13, 17, 2, 6 y 1.
12 # 17, 2, 6, y 1.
15 =# 1.

Y-15 Relacion perimetro alto del fruto.
1 # 11, 3, 5 8 y 18
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13

o -3

Y-16
10
15

18
11

Y-17

Y-18

19

Y-19

o © 3

Y-20
15

12

Y-21
10
16
12

* 3, b5 8 vy
* 5, 8 y
y 8 a todo el grupo

+*
# atodo el grupo

Peso del fruto en estado inmaduro.

18, 4, 11, 19, 14,

10 N N

Area de la cicatriz de la corola.

# 15, 8, 14, 16, 12,

+* 16, 12,

+

o+

%

Grosor de la pulpa.

# 19, 15, 2, 14, 6,
4, y 18.

#* 14, 6,
4, y 18

+*
4, y 18

* 18.

Grosor de la corteza.

+= 12, 14, 17, 3, 5,
* 3, b5,
+*
+*

Numero de semillas por fruto.

£ 11, 7, 20, 3, 18,
£ 7, 20, 3, 186,
+* 3, 16,
+*

Peso de 100 semillas.
6, 20, 8 3, 15,

L3R S N

18.

18.

1,

3,
3,
3,

17,

17,

19,
19,
19,

17,
17,

o

L

20,

20, .

18
18
18.

13,
13,
13,
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11,
11,
11,

20.
20.
20.
20.

&

11.
11.
11.
11.
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20,
20,
20,
20,

11,
11,

11,
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ek ala

17
17
17
17

20,
20,
20,
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17,
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A/B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
01 [of BCD A |BC CDE AB| BCDE| F F BC A F FG G A ) DEF DE DE ABCD ABCDE
02 [of cD A |BC E AB| E 13 E ABC | A F FGHIJ FG ABC | DEF DEF BCDE| ABCDE | E ABCD
03 (o] D A |A A B A AB ABC A BCD | ABCDE | EFGHIJ} CDE Cc DEF DEF DE CDE DE BCDE
04 BC | ABCD | A |BC ABCDE | AB| BC DE BCEDF | A B DEF ABCDE CDEF | ABC | BCD EF' DE ABC DE DE
05 C CD A |BC CDE A BCDE| A ABCD C D A HIJ C D DEF EF DE DE ABCD ABCDE
06 BC | CD A |BC ABCDE |AB| E E CDEF ABC | B EF DEFGH FG ABC | DEF ABC CDE ABCDE | DE BCDE
07 C CD A |ABC |ABCDE |AB| BCDE| DE ABCDE | ABC | BCD | CDE ABCDEF| DEFG | AB BCDE | A ABC A CDE ABCDE
08 BC | CD A [BC BCDE AB| DE DE DEF ABC | BC CDEF | J B D CDEF | BCDE DE ABC AB BCDE
09 BC | ABCD | A |ABC |ABCDE |AB| BCDE| CDE | BCDEF | ABC | BCD BCDE } ABCD CDEF | ABC | ABC AB AB AB E ABCDE
10 BC | ABCD | A |BC ABCDE |AB| E DE ABC ABC | BCD ABCDq A CD ABC | A ABCD A ABC ABCDH A

—'11 BC [ABCD | A |BC ABCD AB] E AB AB ABC | BCD ABCD | BCDEFG| CDEF | BC BCDE | DEF DE ABCD BCDE E
12 BC | ABC A |ABC |ABCDE |AB| BCDE| CDE | BCDE ABC | BCD CDE ABC CDE ABC | AB CDEF DE BCDE ABC ABC
13 BC | BCD A |C ABCDE |AB} CDE DE BCDEF | ABC | B DEF CDEFGH| EFG AB EF ABCD DE ABCDE | DE ABCD
14 BC |ABCD | A |BC BCDE AB| BCDE| CDE |A ABC | CD AB CDEFG CDEF | ABC | BCDE | BCDEF| CDE BCDE ABCDEj] ABCDE
15 BC |ABCD | A |AaBC |AB AB| BCDE] CDE |ABC ABC | BCD BCDE | AB CDEF | ABC | AB BCDE BCDE | ABC A BCDE
16 AB | AB ‘A |BC ABCDE |AB| BCDE| CDE {AB A BCD ABC AB CDE ABC | A CDEF ABC ABC DE AB
17 C D A [ABC [ABCDE |[AB| BCD CD AB ABC | BCD ABCD | EFGHI FG ABC | EF ABC CDE BCDE E CDE
18 BC {PCD A [BC DE AB| E DE ABCD AB BCD ABCDH I1J A E BCD F E DE ABCDE| ABCDE
19 A A A |ABC |ABCDE {AB| E DE BCDE ABC | BCD CDEF | BCDEFG{ CDEF | ABC | BCDE | ABCD BCD A DE ABCDE
20 BC |ABCD jA (AB ABC AB| B BC ABCD AB BCD ABCD | GHIJ DEFG | ABC | DEF EF DE E DE BCDE

A = tratamientos

B

= variables
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B. Anélisis Duncan:

Se realizd una comparacion miltiple de medias usando la prueba Duncan, para cada
una de las caracteristicas evaluadas (Ver cuadros b a 27), con el objeto de identificar la
magnitud de su variacion y los materiales representativos de dicha magnitud.

En cuanto a las caracterfsticas de la hoja (ver cuadros 5,6 y 7); largo, ancho y érea se
diferencian, significativamente, del grupo los tratamientos 19 y 16, el primero procedente de
Magdalena Milpas Altas y el segundo procedente de Santa Cruz Balanya. Ambos materiales
presentan distinto hébito de crecimiento, ya que el material 19 presentd un hébito
semi-determinado con entrenudos cortos, implicando esto un largo y ancho de hoja mayor
(ver foto No.2). El material 16 denotd un habito indeterminado siguiendo en importancia el
material 19, el resto de materiales son uniformes a las caracteristicas de largo y ancho de la
hoja.

En el nimero de hojas en la guia principal y largo de la guia principal (ver cuadros 8 y
9) se diferencian del grupo los tratamientos 3,20 y 15 por obtener los mayores valores y los
materiales 2,13 y 18 los menores valores, lo que nos indica la utilizacion de los primeros en
asocio ocupando los espacios entre calles y como uso de monocultivo los segundos.

Los tratamientos 6 y 3 procedentes del municipio de Tecpan Guatemala se diferencian
por obtener el mayor y menor valor en cuanto al nimero de guias basales (ver cuadros 10 y
26), 1o que implica que los materiales de esta zona estan iniciando una variacion en cuanto a
este aspecto, razén por la cual esta caracteristica no constituye un parametro que nos ayude
a diferenciar significativamente tales materiales.

En la variable namero de brazos en la guia principal, (ver cuadros 11 y 26), el
tratamiento 3 se diferencia perfectamente de todo el grupo con una media de 7 brazos,
luego el tratamiento 20 procedente de Fraijanes se diferencia Gnicamente de los
tratamientos 1,3,8,11,2,6,10,19 y 18, lo que viene a destacar lo discutido en. el analisis
Duncan para nimero de hojas en la guia principal y largodela guia principal, que los
materiales 3 y 20 poseen un alto nivel de competencia, por obtener los mayores valores de
crecimiento de la guia. - '

En dias a inicio de la floracion (ver cuadro 12) se vislumbran tres categorias, los
tratamientos 5,11 y 3 como tardios con un rango de 56-69 dias, los tratamientos 1 y 2
como precoces y el resto de tratamientos como materiales intermedios. Llama la atencion
que entre los materiales tardios, los tratamientos 3 y 5 proceden de Tecpan Guatemala una
de las localidades de recoleceidon con mayor altitud, mientras el material 11 procede de
Palencia una de la localidades con baja altitud.

La clasificacién hecha por el nimero de flores masculinas antes de la primera flor
femenina (ver cuadro 13) esta bastante confusa ya que, comparandola con la anterior, seria
logico pensar que mientras mayor sea el nimero de flores masculinas antes de la primera flor
femenina, los materiales seran maés tardios, pero no sucede asi en los tratamientos 14y 16
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que tienen un rango de 16-18 flores masculinas antes de la primera flor femenina, fueron
clasificados como materiales medianos para dias a inicio de la floracion.

El nimero de flores mesculinas en la guia principal (ver cuadro 14) en el analisis de
varianza no mostrd significancia, por lo que se repite de nuevo la caracteristica de las
cuciirbitas, en cuanto haber mayor proporcién proporcién de flores masculinas, debido a
que el tiempo de formacién de flores.masculinas es mayor que el de las femeninas, ademas
de que las masculinas aparecen antes.

Un mismo patron de discusién ocurre para las variables nimero de flores femeninas en
la gufa principal y relacion flores masculinas-flores femeninas (ver cuadros 15 y 16) que, en
resumen, indican que los materiales 14 y 16, el primero procedente de Palencia y el segundo
de Santa Cruz Balanya son materiales que tienden a la masculinizacion y los materiales 1 y 2
de Patzicfa hacia la femineizacion.

En perimetro de fruto (ver cuadros 17 y 26) los tratamientos 10 y 16 se distinguen del
grupo por su mayor valor, por razones expuestas anteriormente, estos materiales se han
identificado por su gran area foliar, lo que da una idea de su capacidad fotosintética, por
cuanto rinden frutos con gran perimetro. oo

En alto de fruto (ver cuadro 18) el tratamiento 18 se diferencia de todo el grupo con
una media de 21.36 cm., igualmente el tratamiento 8 se diferencia de todo el grupo con una
media de 14.9 cm., ambos frutos pertenecen a la forma de frutos cinturados, el resto de
frutos contemplan las caracteristicas de frutos en forma costillada

La relacion perimetro alto del fruto (ver cuadro 19) nos denota las formas de frutos
que se presentan en la poblacion, detectando 4 formas: 2 costillados y 2 cinturados, (ver
fotos 13 a 17) en cuanto a los costillados se encuentran: frutos pequefios como. los
tratamientos 1 y 2 y frutos grandes como los tratamientos 10, 12, 15 y 16. En cuanto a
frutos cinturados: frutos pequefios como los tratamientos 5 y 8 y frutos grandes como el
tratamiento 18.

Los tratamientos 10, 12, 15, 16 y 18 muestran los mayores valores de peso de fruto
inmaduro (ver cuadro 20) lo cual concuerda con la clasificacion anterior en cuanto al
perimetro del fruto y relacién perimetro alto del fruto.

La variable area de la cicatriz de la corola (ver cuadro 21) fue una de las caracteristicas
que en un principio nos ayudo a seleccionar los fenotipos que se utilizarian en el ensayo (ver
fotos 18-19). Pero esta caracteristica :al efectuar el ensayo mostrd en los 5 frutos
muestreados por parcela una gran variacion dentro de materiales, ya que un factor que
influyd en el area de la cicatriz de la corola es el aspecto de la misma, esta caracteristica
cualitativa varid mucho en los datos obtenidos por parcela y con ellos el valor cuantitativo
del drea de la cicatriz de la corola. Por consiguiente seria muy interesante estudiar con
mayor detenimiento - esta caracteristica, utilizando para ello semilla de polinizacion
controlada y as{ observar su herencia. Una excepcidon a lo anterior, lo constituye el
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tratamiento 7, procedente de Parramos, que se comportdo homogéneo en cuanto al aspecto
resaltado de la cicatriz de la corola y podemos decir que por esta caracteristica este material
si se puede identificar en campo. También merece sefialarse, que el material 16 en su fruto
inicial presentd un aspecto de cicatriz muy deprimida con forma rectangular y que al final de
la evaluacion resultd6 un material con aspecto de cicatriz muy deprimida y con forma mas o
menos esférica, 1o que nos indica que no mantavo la éaracteristica inicial.

En grosor de pulpa (ver cuadro 22), los materiales 9 y 10 provenientes de San José
Pinula, muestran una alta variacion en este aspecto al presentar el mayor grosor de pulpa y
en segundo orden los materiales 7, 16 y 19.

El tratamiento 7 y el 19 son materiales que por su alto grosor de corteza (ver cuadro
23) podrian emplearse para el mejoramiento de la resistencia al transporte y ataque de
plagas y enfermedades o almacenamiento, mientras los materiales 1 y 20 podrian
aprovecharse para un uso integral ya que tuvieron los mas bajos valores en cuanto a grosor
de corteza. &

En nimero de semillas por fruto (ver cuadro 24) los tratamientos 15 y 8 obtuvieron el
mayor valor, indicando que el tratamiento 15, corresponde a frutos de forma costillada y el
8 a frutos de forma cinturada.

El peso de 100 semillas (ver cuadro 25), fue una variable que no tuvo significancia,
pero aiin asi indica que materiales con gran pesb se espera que la semilla asi también alcance
el mayor peso, tal es el caso de los materiales 10, 12 y 16 que obtuvieron la maxima
clasificacion en peso de fruto. ’

En resumen, como puede observarse, de todas las caracteristicas que en el analisis de
varianza, muestran diferencia significativa, largo de hoja es una caracteristica de menor
rango de variacion, ya que solo forma 3 grupos de materiales; la caracteristica opuesta en
este caso es el perimetro del fruto, cuya magnitud de variacion es mayor. Si observamos
detalladamente también las caracteristicas: alto del fruto y peso del mismo, tienen una
variacion alta lo cual demuestra la posibilidad de éxito en la seleccion de materiales con
fruto grande y mayor peso en funciéon de rendimiento.

Asi mismo, la alta variacidn observada en dias a floracidon permite obtener cultivares
precoces.

En los anilisis Duncan, también podemos visualizar la procedencia de los materiales
que mayor riqueza de variacion ofrecen para algunas caracteristicas. Asi vemos que en
Tecpan, Parramos y Palencia ofrecen perspectivas de una gran variabilidad en lo que respecta
a rendimiento. Esto puede respaldarse en llamar la atencion al nimero de grupos en que se
ubican, los ' cultivares procedentes de estas localidades.

Para bisqueda de cultivares precoces, a pesar de existir una variabilidad aceptable,
solamente Palencia ofrece una relativa riqueza genética para este caracter.
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Y-8

Y-9

Y-9

Y-10

Y-11

Y-12

Y-13

SR
Dias a inicio de la floracién P

Y-11 Nuamero de flores femeninas en la guia principal —0.65967 (0 0001)

Y-12 Relacidn flores masculinas-flores femeninas 0.61007 (0.0001)

Y-9  Namero de flores masculinas antes de la pnmera flor femenina 0.45263
(0.0003)

Y-4 Namero de hojas en la guia prmeipal 0.88636 (0.0024)*

Y-7  Namero de brazos en la gufa principal 0.81841 (0.0132)*

Y-5  Largo de la guia principal 0.29619 (0.0216)* :

Nuamero de flores masculinas antes de la primera flor femenina -

Y-12  Relacién flores masculinas-flores femeninas 0.58130 (0.0001)

Y-10 Nuamero de flores masculinas en la guia principal 0.47568 (0. 0001)
Y-8  Dfasa inicio dyla floraciéon 0.45263 €0.003)* )

Y-11 Namero de flores femeninas en la guia principal —0. 42517 (0 0007)

Numero de flores masculinas antes de 1a primera flor femenina
Y-5  Largo de la guia principal 0.31991 (0.0127)*
Y-7  Numero de brazos en la gufa principal 0.27068 (0.0365)*

Namero de flores masculinas en 1a guia principal - :

Y-9  Numero de flores mascuhnas antes de la pnmera flor femenina '0.47568
(0.0001)* '

Y-7  Namero de brazos en 1a guia pnnclpal 0.31409 (0 0145)*

Y-6  Namero de guias basales -0. 25202 (0. 0521)*

Niamero de flores femeninas en 1a- ‘guia principal

Y-12 Relacion flores masculinas-flores femeninas —0.85035 (0. 0001)

Y-8  Diasa inicio de floracién —0.65967 (0.0001)*

Y-9  Numero de flores mascuhnas antes de la pnmera flor femenina —0.42517
(0.0007)* S

Relacion flores masculinas-flores femeninas

Y-11 Nuamero de flores femeninas en la guia principal —0.85035 (0.0001)*

Y-8  Dias a inicio de la floracién 0.61007 (0.0001)*

Y-9  Namero de flores masculinas antes de la primera flor femenina 0.58130
(0.0001)*

Perimetro del fruto

Y-16  Peso del fruto en estado inmaduro 0.79266 (0.0001)
Y-18 Grosor de'h pulpa 0.53606 (0.0001)

Y-15 Relacién perimetro alto del fruto 0.53509 (0.0001)
Y-19 Grosor de la corteza 0.43333 (0.0005)

Y-17 Area de la cicatriz de la corola 0.41930 (0.0009)
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Y-2 Ancho de la hoja 0.39670 (0.0017)*

Y-5  Largo de la guia principal 0.32827 (0.0104)*
Y-1  Largo de la hoja 0.29591 (0.0217)*

Y-14  Alto del fruto —0.26878 (0.0378)

Y-21 Peso de 100 semillas 0.26872 (0.0379)

Y-14 Alto del fruto
Y-15 Relacidon perimetro alto del fruto —0.87937 (0.0001)
Y-20 Numero de semillas por fruto 0.35302 (0.0057)
Y-17 Area de la cicatriz de la corola —0.34907 (0.0063)
Y-13 Perimetro del fruto —0.26878 (0.0378)*

Y-15 Relacion perimetro alto del fruto
Y-14 Alto del fruto —0.87937 (0.0001)*
Y-13 Perimetro del fruto 0.53509 (0.0001)*
Y-17 Area de la cicatriz de la corola 0.49992 (0.0001)
Y-18 Grosor de la pulpa 0.41085 (0.0011)
Y-20 Namero de semillas por fruto —0.35470 (0.0054)
Y-6  Numero de guias basales -0.28340 (0.0282)*

Y-16 Peso del fruto en estado inmaduro
Y-13 Perimetro del fruto 0.79266 (0.0001)*
Y-2 Ancho de la hoja 0.46569 (0.0002)*
Y-18 Grosor de la pulpa 0.43062 (0.0006)
Y-19 Grosor de la corteza 0.39591 (0.0017)
Y-1 Largo de la hoja 0.37674 (0.0030)*
Y-21 Peso de 100 semillas 0.28334 (0.0283)

Y-17 Area dela cicatriz de la corola
Y-15 Relacién perimetro alto del fruto 0.49992 (0.0001)*
Y-18 Grosor de la pulpa 0.47908 (0.0001)
Y-183 Perimetro del fruto 0.41930 (0.0009)*
Y-19 Grosor de la corteza 0.40169 (0.0015)
Y-14 Alto del fruto —0.34907 (0.0063)*
Y-20 Numero de semillas por fruto —0.25499 (0.0493)

Y-18 Grosor de la pulpa

Y-13 Perimetro del fruto 0.53606 (0.0001)*

Y-17 Area de la cicatriz de la corola 0.47908 (0.0001)*
Y-16 Peso del fruto en estado inmaduro 0.43062 (0.0006)*
Y-156 Relacion perimetro alto del fruto 0.41085 (0.0011)*
Y-19 Grosor de la corteza 0.31005 (0.0159)

Y-20 Numero de semillas por fruto —0.26573 (0.0402)
Y-21 Peso de 100 semillas 0.25501 (0.0493)
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Y-19 Grosor de la corteza
Y-13  Perimetro del fruto 0.43333 (0.0005)*
Y-17 Area de la cicatriz de la corola 0.40169 (0.0015)*
Y-16 Peso del fruto en estado inmaduro 0.39591 (0.0017)*
Y-18 Grosor de la pulpa 0.31005 (0.0159)*

Y-20 Namero de semillas por fruto
Y-15 Relacién perimetro alto del fruto —0.85470 (0.0054)*
Y-14  Alto del fruto 0.35302 (0.0057)*
Y-3 Area de la lamina foliar 0.26132 (0.0437)*
Y-18 Grosor de la pulpa —0.26573 (0.0402)*
Y-17 Area de la cicatriz de la corola —0.25499 (0.0493)*

Y-21 Peso de 100 semillas
Y-16 Peso del fruto en estado inmaduro 0.28334 (0.0283)*
Y-13 Perimetro del fruto 0.26872 (0 .0379)*
Y-18 Grosor de la pulpa 0. 25501 (0.0493)*
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C. Anilisis de Correlaciones:

Se obtuvo una matnz de correlaclon para las 91 vanables las cuales se presentan en el
cuadro niimero 28, ademas se presenta una lista resumen de las variables que se
correlacionaron significativamente (ver cuadro No.29), indicando su valor de correlacion y
entre parentesis el nivel de significancia al cual se trabajo, para cada variable se pone en
orden descendente las variables segin su valor de correlacion, se usa una notacion de un
asterisco en aquellas variables que ya se habia dado su valor de correlacion, sin embargo se
repite para ver que orden de 1mportanc1a guarda esta variable con la variable en mencion.

El largo de la hoja es una caracterlstlca que se encuentra altamente correlacionada
con las variables ancho de hoja y area de la lamina foliar, asi pues que para futuros trabajos
se podria recomendar tomar Gnicamente el largo de la hoja ya que de igual manera nos
indica caracteristicas de rendimiento como peso del fruto inmaduro y perfmetro del fruto,
ya que tratamientos con gran largo de hoja obtuvieron frutos con mayor peso y de
consiguiente perimetro. Segiin esto, se observa que en el giiicoy los materiales con mayor
area foliar tienen alta capacidad fotosintética.

Por la correlacion que existe entre las variables nimero de hojas en la guia principal
y largo de la guia principal, es preferible tomar solo la variable largo de la guia principal, por
lo laborioso de contar hoja ppr hqj'a una vez se da el periodo de senescencia de la planta.
Incluso esta caracteristica nos servirfa para seleccionar materiales precoces ya que a mayor
largo de la g'ula prmclpal mas dias tarda en florecer. Por otra parte el nimero de flores
mascuhnas antes de la pnmera flor femenma serid mayor. Ademas esta misma caracteristica
nos indica que perfmetro de fruto esperamos obtener.

Tratamientos, .éon gran nimero de gul'as basales, tienden a ser mds precoces, son
materiales que disipan mucho su energia, pues rinden un gran nimero de frutos de menor
tamafio. Asi también los tratamientos tardios no son materiales muy prolificos, ya que su
namero de flores femeninas se disminuye mientras mds tarde inicie la floracién. No obstante
en las cucirbitas cuando las plantas entran a su equilibrio entre las fases vegetativa y
reproductiva es el momento en que se inicia la floracién, mientras este equilibrio se
mantenga las plantas pueden seguir creciendo, media vez no haya un factor limitante como
luz, temperatura, agua o nutrientes, que la lleven a la fase de senescencia, lo cual se dio bajo
las condiciones en que se realizé la evaluacién, pues la alta precipitacién en la Gltima fase de
desarrollo del cultivo, cuando todos los tratamientos estaban en el proceso de maduracion
de frutos, por lo que la mayoria de la energia producida por la planta, era utilizada para la
formacion de estos, mas las.condiciones no aptas para la fecundacion de las (iltimas flores
indico alto porcentaje de aborto. Por tanto los tratamientos tardios no fueron muy
prolificos. k

En cuando a dias a inicio de floracion seria mds practico tomar el niimero de flores
masculinas antes de la primera flor femenina, lo cual nos daria un indice de cuan tardfa esla
variedad. En nuestro ensayo se llevd el control del proceso de formaciéon de flores
masculinas y femeninas, denotando que en el momento en que aparece el primer botén
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floral masculino hasta que éste llega a la antesis es el momento en el cual, el primer boton
floral femenino, llega a la antesis también. De igual manera, se puede decir que las flores
masculinas llevan un largo proceso para su formacion, mientras que en las flores femeninas
es corto. Por lo tanto nos podria dar un dato mas exacto, observar el nimero de flores
masculinas antes de la primera flor femenina, en cuanto a la reaccion de una variedad si es
temprana, tardia o 1ntermed1a

Incluso podria suprimirse también' la toma de la variable ndmero de flores
masculinas en Ia guia principal si es tomado el dato de niimero de flores masculinas antes de
la primera flor femenina, ya que guardan alta correlacion. A la vez que es tedioso un tipo de
medicion como ésta, cuando las plantas estan en su apogeo de crecimiento ya que se forma
una flor cada dfa y para llevar este ¢ontrol se requiere ir colocando una paleta con la fecha,
hasta donde se lleva el conteo de flores parg evitar errores.

Podria descartarse el control de flores femeninas y utilizar en el futuro el control de

frutos forados y su pesé porque- afgtaﬁﬁfméaniente ** nos describen mejor a la variedad en
cuanto a su rendimiento. “

Los anteriores datos de ﬂdracién que por lo laborioso de su muestreo se
recomendaria evitar, siempre que su control no fuera necesario; debe tenerse presente el
criterio para aceptarlos o no, ya que segiin sea el objetivo del experimento que se desee
llevar a cabo. Porque dentro de observaciones efectuadas, para llevar el control de floracion
se establecié una ficha auxiliar de campo (ver apéndice No.3), 1a que luego nos remitio la
informacién en cuanto a: nimero de flores masculinas antes de la priméra flor femenina,
nimero total de flores masculinas y femeninas en 1a guia principal, y un dato muy
importante tal cual es la secuencia de floracién que presentaron los fenotipos evaluados y
cuya informacién nos dio patrones para algunos tratamientos. Lo anterior nos hace pensar
en los factores que controlan la formacion de flores en cucurbitas que son: fotoperiodo,
nutricién, y la posicién de la flor en la planta. Pero, er nuestro caso, todos los materiales
fueron sembrados al mismo tiempo y de consiguiente crecieron bajo las mismas condiciones
ambientales y su respuesta en cuanto a formar flores masculinas o femeninas, no nos da, a
ciencia cierta, un patrén de secuencia de floracién para cada uno de los tratamientos (ver
apéndice No.5). Por lo que se recomendaria hacer un estudio de esta indole, utilizando para
el efecto semilla de polinizacion controlada y que la toma de datos se haga en toda la planta
y no solo en la guia principal, y asf defmu' patrones favorables que tengan uso en
mejoramiento.

Las variables perimetro del fruto y el peso del fruto en estado inmaduro guardan una
alta correlacion; por lo que, segin el estudio a efectuat, se decida cual de los datos tomar,
pero en caso de estar seleccionando frutos con alto grosor de pulpa, seria preferible utilizar
el dato de perimetro, ya que los frutos que poseen bajo perimetro presentan el menor grosor
de pulpa.

Por cuanto el perimetro del fruto alcanza altos valores de correlacién, nos denota
que los materiales también tendran altos valores de: peso de fruto, grosor de pulpa, grosor
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de corteza y area de la cicatriz de la corola. Lo.anterior nos demuestra que la observacion
del perimetro del fruto nos indicard muchas de las caracteristicas que se esperan del fruto en
general.

Las variables alto del fruto y nimere de semillas tienen alta correlacion. Por ende si
deseamos generar variedades de giiicoy que se empleen con el fin de aprovechar su semilla,
este mejoramiento debe encaminarse a :la seleccion de variedades que presenten frutos
cinturados, porque presentan el mayor niimero.de semillas por fruto. .

En resumen podemos decir que la correlacion reciproca positiva que existe entre largo,
ancho y é4rea de la hoja, asi como la correlacion entre largo y area de la hoja con peso de
fruto, nos permite utilizar el largo de la hoja como parametro de rendimiento; o sea que
debemos partir de la afirmacion de que a mayor largo de hoja, mayor peso de fruto
(obsérvese que se menciona peso y no rendimiento, ya que por razones imprevistas no se
tomd datos del nimero de frutos por planta). También es importante observar la correlacién
existente entre area foliar y nimero de semillas por fruto, que refuerza lo dicho
anteriormente sobre su importancia en seleccion de materiales para rendimiento.

Segin el tipo de relacion que tienen ‘“‘dias a inicio de floracion’ con respecto al
“ntmero de flores femeninas y masculinas antes de la primera femenina’’ se aprecia que el
ciclo de floracion es inverso al rendimiento lo cual es ventajoso porque entre mas precoz es
el material pueda ser mas rendidor.

La relacxon recfproca establecida entre ‘“‘peso del fruto”, “grosor de corteza”, “‘grosor
de pulpa” y “peso de 100 semillas”, nos demuestra lo dificil que seria tratar de seleccionar
materiales especificos con caracteristicas contrarias, sin embargo esto, en Giltima instancia, es
venta]oso, porque al obtener materiales para rendimiento, los obtendriamos también con
varias ventajas, como lo es resistencia al transporte, mayor aporte nutricional ¥y mayor
utilidad en el caso de querer obtener aceite. En este caso, el caracter base de seleccion para
determinar los materiales con los atributos mencionados seria “tamafio del fruto” por tener
relacion positiva con “peso del fruto”, “grosor de corteza”, “grosor de pulpa” y “peso de
100 semillas” e incluso con “niimero de semillas por fruto’’.
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FIGURA No. 3

LOCALIZACION DE LOS POSIBLES CENTROS DE ORIGEN, VARIABILIDAD Y ,
DISPERSION DEL GERMOPLASMA DE GUICOY DEL ALTIPLANO CENTRAL DEL PAIS
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CUADRO No. 33

LOCALIDAD A QUE PERTENECE CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS EVALUADOS

TRATAMIENTO PROCEDENCIA

Patzicia

Patzicia

Tecpan Guatemala
Tecpan Guatemala
Tecpan Guatemala
Parramos
Parramos
Parramos

San José Pinula

0 19 Ot W N

10 San José Pinula

11 Palencia

12 Palencia

13 Palencia

14 Palencia

15 Palencia

16 Santa Cruz Balanya

17 San Bartolomé Milpas Altas
18 San Bartolomé Milpas Altas
19 Magdalena Milpas Altas

20 Fraijanes.
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CUADRO No. 34

DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES EN LOS GRUPOS FORMADOS POR
EL ANALISIS CLUSTER, EN BASE A LOS DATOS DE LAS 60 PLANTAS

LOCALIDAD

Patzicia
Tecpan Guatemala
Parramos :
San José Pinula
Palencia
Santa Cruz Balanya
San Bartolomé Milpas Altas
Magdalena Milpas Altas
Fraijanes

Total

OBSERVADAS

GRUPOS
I 1 O v'v

6/6

6/9 2/9 1/9

8/9 1/9

2/6 4/6

8/15 6/15 1/15
- 3/3

4/6 1/6 1/6

1/3 1/3 1/3

2/3 1/3

37 3 18 1 1

CUADRO No. 35

DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES EN LOS GRUPOS FORMADOS POR
EL ANALISIS CLUSTER, EN BASE A LA MEDIA DE LAS VARIABLES

LOCALIDAD

Patzicia
Tecpan Guatemala
Parramos
San José Pinula
Palencia
Santa Cruz Balanya
San Bartolomé Milpas Altas
Magdalena Milpas Altas
Fraijanes

Total

EN LOS 20 TRATAMIENTOS

GRUPOS
| W m v v Vi vl vil

2/2
2/3 1/3
2/3 1/3

1/2 1/2
2/5 2/5 1/5

1/1
1/2 1/2
1/1

1/1

9 2 1 2 3 1 1 1
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CUADRO No. 36

DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES EN LOS GRUPOS FORMADOS
POR EL ANALISIS CLUSTER, EN BASE A LA MEDIA DE LAS
VARIABLES EN LOS 20 TRATAMIENTOS, HABIENDO HECHO LA
DISCRIMINACION DE GRUPOS TRASLAPADOS

LOCALIDAD

Patzicia
Tecpan Guatemala
Parramos
San José Pinula
Palencia
Santa Cruz Balanya
San Bartolomé Milpas Altas
Magdalena Milpas Altas
Fraijanes

Total

2/2
2/3
2/3

-2/5

1/2

GRUPOS
i w
1/3
s
1/2 1/2

3/8
1/1
1/2
11
1/
2 3 6
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D. Anélisis Cluster

Inicialmente se realizo un analisis cluster, utilizando los datos de las 60 plantas
observadas, para formarnos una idea de la variabilidad de los materiales, en cuanto a ser
clasificados individualmente, luego se procedid a hacer un analisis en el que se empleo la
media de las variables de los 20 tratamientos, para asi obtener un dendrograma (Cluster
map, ver grafica 2) y después una dlscrunmaclon en los grupos formados en este Gltimo
analisis. ,

Para estructurar el cuadro sintesis de la'agrupacién de los cultivares (ver cuadros 37, 38
y 39), se tomd de base el “listado de grupos” (ver cuadro 32), en el cual identificamos los
materiales contenidos en cada grupo, esto nos s1rve para determinar la region de procedencia
del material identificado (ver cuadro 36).

Hay que sefialar que la secuencia de los clusters indica qué tan distanciados, estan los
materiales agrupados en cada uno o sea que el Unico cultivar del grupo V, esti mas
distanciado de los del grupo I, y esta mds cerca del grupo IV, en el caso del primer cluster
que analizé plantas individuales; se sigue el rmsmo criterio para los siguientes cuadros
sintesis que se hicieron en base al anlisis cluster que agrup6 los 20 materiales y el analisis
discriminante para este altimo cluster {ver cuadro 37).

También es importante sefialar, que todos los materiales que se ubican en un grupo
comparten, sino idénticas, al menos similares caracteristicas; mientras los materiales
ubicados en diferentes grupos difieren en un porcentaje de caracterlstlcas, dependiendo de la
separacion de los grupos (ver cuadros 30 y 31).

En base a todo lo anterior, podemos apreciar que el grupo I, en cualquiera de los 3
cuadros sintesis (ver cuadro 37, 38 y 39), contienen significativamente el mayor porcentaje
de materiales, mientras el resto de grupos ayudan a diluir grandemente la distribucion de los
cultivares restantes.

Esto nos indica entonces que todos los cultivares del grupo I comparten caracteristicas
comunes en esta especie y posiblemente comparten la mayoria de caracteristicas en su
forma primitiva.

Algo muy importante en este analisis, es apreciar la riqueza genética que puede
encontrarse en Palencia (ver grifica No.3),cuyos cultivares fueron agrupados en grupos
diferentes. Asi mismo, en orden descendiente de variabilidad, puede tomarse en cuenta a las
regiones de Magdalena Milpas Altas, Tecpan Guatemala, San Bartolomé Milpas Altas, San
José Pinula y Parramos.

La homogeneidad de los cultivares provenientes de Patzicia y Santa Cruz Balanya,

ubicados en grupos diferentes respectivamente, puede ser indicador de origen, aislamiento o
centro de dispersion del germoplasma de giiicoy en el pais (ver grafica No.3).
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Debido a que el niimero de plantas evaluados provenientes de frutos de las diferentes
regiones, no cumple con el nimero minimo de individuos necesarios para observar todos los
posibles fenotipos que resultan de la interaccion de las 19 caracteristicas analizadas
(asumiendo el minimo par de genes con dominancia para cada una: 2n=219), debe tomarse
con reserva las inferencias siguientes:

Palencia es una region que al tomarla como centro de origen, de migracion o dispersion
(ver grafica No. 3), solo puede corroborarse con la realizacion de trabajos investigativos al
respecto. Lo positivo y concreto es que demuestra ser centro de gran variabilidad.

Mientras que para Patzicia la posibilidad de ser ‘centro glé origen es alta, sin embargo,
también podria ser Tecpan Guatemala, Parramos o San Bartolomé Milpas Altas.

El material genético de Santa Cruz Balanya es uniforme, pero por provenir de un solo
fruto, sblo se llama la atencién sobre la posibilidad de aislamiento y posiblemente
incompatibilidad externa.

A San José Pinula y Fraijanes fueroh llevados cultivares, posiblemente de todas las
demas regiones; para esto obsérvese la agrupacién de esos materiales en grupos diferentes al I
(ver cuadro 37).

Del material de Magdalena Mllpas Altas se obtuvo fenotipos diferentes y por estar

ubicado en un grupo opuesto al grupo nimero I nos demuestra que en esta regiébn se
encuentran cultivares con caracteristicas que muestran variacion (ver cuadro 37).
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18

¥Y-13 Y-14 Y-15 Y-17 Y-18 _Y-19 Y-20
A/B PROCEDENCIA I P I F 1 F 1 P I ) 3 1 r 1 r
01 Patzicia 45.0 46.7 7.2 7.0 6.25 7.25 15.90 7.41 1.60 1.98 0.35 0.53 217 368
02 Patzicia 52.5 52.3 8.5 8.0 6.10 6.54 12.56 9.44 | 2.25 2.29 0.10 0.77 228 263
03 Tecpin )
Guatemala 52.0 54.2 9.6 |10.6 5.40 5.67 5.90] 12.85 2.00 2,07 0.40 0.65 203 290
04 Tecp&n
Guatemala 52.0 62.1 9.5 (10.2 5.50 6.08 8.30 7.72 1.35 1.69 0.20 0.93 233 278
05 Tecpan .
Guatemala 52.0 50.3 10.0 11.3 5.20 4,50 3.90 1.82 1.25 1.69 0.20 0.63 ] «806 368
06 Parramos 53.5 55.6 8.0 8.1 6.50 6.91 50.20 | 32.56 2.10 2.20 0.40 0.71 285 269
07 Parramos’ 56.0 61.4 10.0 8.7 5.60 7.08 50.20| 38.91 2.25 2.84 0.90 1.03 202 315
08 Parramos 37.0 44.6 13.5 {15.0 2.70 3.56 1.7 19.31 0.65 1.94 0.40 0.98 210 426
09 San José
Pinula 57.5 64.3 9.0 9.5 6.40 6.68 33.20 | 33.58 5.10 2,92 0.30 1.00 240 246
10 San José
Pinula 56.0 68.9 9.5 j11.0 5.80 6.30 21.60] 26.99 2.75 3.27 0.40 0.84 314 346
11 Palencia 46.0 60.9 8.0 |10.0 5.75 6.01 9.60 9.84 1.15 2.00 0.20 0.79 121 325
12 Palencia 62.0 66.8 10.5 {10.6 5.90 6.37 4.90] 18.86 1.30 1.87 0.30 0.62 159 427
13 Palencia 52.5 58.1 8.5 8.4 6.20 6.99 23.70} 26.38 1.35 1.94 0.40 0.79 241 274
14 Palencia 58.0 |.60.4 9.0 9.5 6.40 6.44 33.20) 17.95 2.15 2.23 0.50 0.63 292 351
15 Palencia 75.0 68.1 11.5 }10.3 6.60 6.41 30.60] 21.81 5.70 2.39 0.40 0.89 297 441
16 Santa Cruz .
Balany§ 81.0 67.7 12.0 j10.5 6.70 6.54 23.70 ] 16.33 3.75 2.86 0.20 0.90 148 285
17 San Bartolomé
Milpas Altas 52.5 54.5 8.5 8.2 6.10 6.65 50.20 | 33.08 4.30 2.19 0.30 0.67 243 259
18 San Bartolomé
Milpas Altas 41.0 45.2 17.5 | 21.4 2.34 2.21 1.70 0.76 0.80 1.64 0.30 0.51 517 349
19 Magdalena
Milpas Altas 41.0 61.0 7.0 9.5 5.80 6.48 25.90 ) 26.53 2.65 2.47 0.40 1.02 62 290
20 Fraijanes 51.0 51.4 9.5 8.6 5.40 6.02. 4.90 6.00 1.35 2.11 0.25 0.44 200 305
A) Materiales
B) Vvariables
I) Muestra Inicial

Muestra Final
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GRAFICA No. 4

COMPARACION DE LA ALTITUD, PRECIPITACION Y TEMPERATURA DE
LAS LOCALIDADES DE RECOLECCION DEL GERMOPLASMA DE GUICOY
CON RESPECTO A LAS CONDICIONES DEL MUNICIPIO DE GUATEMALA
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E. Comparacion de resultados finales e iniciales"dc los frutos

Se presenta un cuadro que indica las comparacionies de las variables perimetro del fruto
(Y-13), alto del fruto (Y-15), area de la cicatriz de la corola (Y-17), grosor de la pulpa
(Y-18), grosor de la corteza (Y-19) y nimero de semlllas por fruto (Y 20) en los frutos
iniciales y finales (Ver cuadro 33).

Esta discusion se hace con el fin de ver qué tanta e‘st;;b_ilidad presentzf‘i'on los materiales
y ver si las variaciones se deben a la accion génica o ambiental (ver grafica No. 4).

La discusion que a continuacion se presenta tiene el caracter de preliminar ya que los
datos iniciales, constituyen el valor de un solo fruto y los valores finales constituyen el
promedio de 15 frutos por tratamiento. De consiguiente no se da la seguridad de que el
fruto colectado haya presentado las caracteristicas medias de la localidad.

En resumen: se puede decir que de las caracteristicas comparadas entre los materiales
iniciales y los finales, las variables area de la cicatriz de la corola y la variable nimero de
semillas por fruto aumentaron grandemente, esta Gltima debido a la gran variedad de
materiales cercanos lo que ayudd a que en todo momento hubiera polen disponible. Los
materiales 8 y 18 de forma cinturada segregaron frutos costillados y cinturados, los 18
materiales restantes qtie: inicialmente eran en forma costillada la conservaron, lo que nos
‘indica que los materiales cinturados son hibridos y que estas alternan normalmente con los
costillados. Entonces es de resaltar el hecho que en cada municipio hay un tipo definido de
glicoy que se siembra afio con afio y que por necesitar la especie poca cantidad de semilla
por su habito rastrere, ha permitido mantener la amplia variabilidad existente en el altiplano
central de Guaterala. V
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Plantula de giiicoy de 18 dfas, fecha en
la cual inicia la formacion de gufas
basales, también se muestra el uso de
mulch.

Planta de giicoy ”qu; muestra un
habito de crecimiento ’indeterminado.

84

Cultivar 19, procedente de Magdalena
Milpas Altas, que mostr6 hébito de
crecimiento semideterminado.



Se muestra el gran tamafio de hoja del
cultivar .16, procedente de Santa Cruz
Balanya, el cual fue el segundo
material con el mayor valor de largo y
ancho de hoja.

Planta en plena produccion.

Hoja tipica del giiicoy.



Flor masculina visitada por una abeja
del género Trygona sp.

Secuencia de la formacion de flores
masculinas.
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Flor femenina.
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Secuencia de la formacion de flores
femeninas.

Fruto en estado tierno.

Fruto en estado inmaduro.
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Fruto costillado Eel cultivar 1,
mostrado en todos sus aspectos. -

Fruto costillado del cultivar 19,
mostrado en todos sus aspectos.
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Fruto costillado del cultivar
mostrado en todos sus aspectos.
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Fruto cinturado del cultivar 8

mostrado en todos sus aspectos.

(4

Fruto cinturado del cuitivar 18,
mostrado en todos sus aspectos.

Diferentes formas de cicatriz de la
corola, de izquierda a derecha, fila
superior: deprimida, resaltada y plana;
fila  inferior: plana, resaltada y
semi-deprimida.

89

Diferentes aspectos de cicatriz de la
corola, de izquierda a derecha, fila
superior: muy deprimida, deprimida,
semi-deprimida; fila inferior:
semi-deprimida, deprimida vy
semi-deprimida.



VIHi:- CONCLUSIONES -

En base a los analisis efe\ctuados:.,se concluye' que si se presento variabilidad fenologica
y agronomica en los 20 materiales evaluados y esta variabilidad se define a continuacién:

1-  Las variables ancho de hoja, érea del limbo, nimero de hojas en la guia principal, largo
de la guia principal, nimero de guias basales, nimero de flores masculinas en la guia
principal y peso de 100 semillas, se consideran como caracteres estables de la especie,
que la diferencian en el género Cucurbita sp.

2-  Las variables dias a inicio de floracion, nimero de flores femeninas en la guia principal,
relacion flores masculinas-flores femeninas, perimetro del fruto, relacién perimetro
alto del fruto, peso del fruto en estado inmaduro, grosor de la pulpa, grosor de la
corteza y nimero de semillas por fruto, son caracteres que muestran alta variabilidad,
que puede manejarse en planes de mejoramiento multidisciplinario de la especie segin
objetivos.

3- Existen tres tipos de materiales: precoces, medianos y tardios. Precoces como los
materiales 1 y 2 con rango de 39-42 dias, tardios como los materiales 5, 11 y 3 con
rango de 56-63 dias y medianos el resto de materiales.

4- Los materiales precoces se deben enpléar en monocultivo, para consumo de los frutos
en estado tierno, porque tienden ala femineizacion, tienen menor crecimiento y
producen gran nuimero de frutos de menor peso y tamafio en estado maduro. Los
materiales medianos se pueden usar para doble uso, tanto en estado tierno como sazon.
Los materiales tardios se deben emplear para cultivo en asocio, por su gran crecimiento
y competencia, ademas deben dedicarse para consumo en estado inmaduro, porque
tienden a la masculinizacion, ocupan gran area de terreno y producen pocos frutos de
gran tamafio y peso en estado inmsaduro. ’

5 Las caracteristicas de peso que ‘diferencian al germoplasma de giiicoy del altiplano
central del pais son; largo de la hoja, dias a inicio de floracion, niimero de flores
femeninas en la gufa principal, alto, perimetro’y peso del fruto.

6- Existen dos formas caracteristicas de frutos: é'ostilladosy cinturad os.

7- El germoplasma de Tecpan Guatemala, Parramos y Palencia muestran gran variabilidad
en cuanto a rendimiento. )

8- El germoplasma de Palencia ofrece variabilidad en cuanto a precocidad y es el mas
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10-

11-

12-

notable en cuanto a caracteristicas del fruto.

El nimero de flores masculinas antes de la primera flor femenina da un indice del ciclo
vegetativo de los materiales.

En el giiicoy, cuando la primera flor femenina se ha desarrollado por completo en el
momento en que también esta formada la primera flor masculina.

Por la correlacién existente, cuando se seleccionen materiales por su gran tamafio de
fruto, también se mejoraran las siguientes caracteristicas: peso del fruto, grosor de la
corteza, grosor de la pulpa, peso y niimero de semillas.

El hecho de que los frutos que originalmente presentaron forma costillada y que asi
también conservaron gran parte de las caracterfsticas por las cuales se tomaron como
fenotipos diferentes, denota que en ¢ada municipio de los colectad os hay lineas puras o
casi puras que nuestro agricultor selecciond y que ha conservado afio tras afio.

Caracterizacion general del giiicoy: planta anual, monoica, de tallos volubles, sensible a
las heladas, de habito de crecimiento semideterminado a indeterminado (ver fotos 2 y
3), tiene un tallo duro, angulado 3n 5, la base del limbo es cordiforme, el apice agudo,
limbo poco lobulado, algunas variedades tienden a tener los Miblos inferiores
bilobulados (ver fotos 4 y 5), el haz de la hoja tiene pelos hacia el 4pice. Su filotaxia es
de 180°, alguhas variedades presentan manchas blanquecinas en las hojas, los valores
que alcanzan el largo de la hoja varfan de 18.38 a 39.75 cms. y el ancho de 22.75 a
46.75 c¢ms., el nimero de hojas en la gufa principal es de 39 a 572, con lo cual el largo
de la gufa principal puede ser de 1 a 8 y el niimero de guias basales es de 3 a 8. La
planta presenta flores unisexuales, las cuales se presentan en la axila de las hojas. Las

- flores estaminadas (ver foto 6) presentan las siguientes caracteristicas: largo del

pedinculo 26.835 cms.; largo del sépalo libre 2.68 cms.; largo del céliz 1.23 ems.; ancho
de la base del cédliz 0.3 cm.; largo de la corola sin base de caliz 10.2 cms.; largo del tubo
de la corola a 81 c¢m., largo de la columna estaminal 2.36 cm.; posicion de la columna
estaminal recta a vertical; largo de la antera 1.25 cms. con curso longitudinal; el
namero de flores masculinas antes de la primera flor femenina es de 3 a 22 y el nitmero
de flores masculinas en la guia principal es de 17 a 46. Las flores pistiladas (ver foto 8)
presentan las siguientes caracteristicas en antesis: largo del pediinculo 4.43 cm.; largo
del ovario 2.0 cm.; largo del tubo del céliz 0.56 cm.; largo del sépalo libre 1.06 cm.;
ancho del sépalo libre 0.2 cm.; largo del tubo de la corola sin céliz 4.56 cm.; largo de la

* corola 10.33 cms.; alto del estigma 2.1 cms.; largo del estigma 1.53 cms.; ancho del

estigma 1.36 cms.; presenta tres ldbulos; el nimero de flores femeninas en la guia
principal es de 2.0 a 18.0. Una caracteristica coman de las dos es que presentan al final
de los pétalos una cauda de 4-5 mm., el color de las flores es amarillo. La relacién flor
masculinas-flor femenina es de 1.4 a 9. El pedinculo del fruto maduro es duro y
pentagonal. El fruto de gliicoy que es'un pepénide presenta las formas de cinturado y
costillado, el perfmetro del fruto varfa de 37.7a 72. 6 cms. y su alto varfa de 6.1 a 24.3 cms.,-

- por lo que la relacion perimetro alto del fruto llega a terier valores de 1.68 a 8.79; é1 peso -~ del
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14-

16-

17-

fruto en estado nmaduro es de 0.7660 a 3.7590 kg. El area de la cicatriz de la corola puede

tener rangos de 0.69 a 49.44 cm?, y su aspecto puede ser plano, semideprimido,
deprimido, muy deprimido y resaltado. (Ver fotos 18 y 19). La posicion del évulo en el
fruto es ortotropo, el ovario tiene 3 carpelos y la placentacion es axial. El grosor de la
pulpa varfa de 1.5 a 9 3.5 cms. y su colorvaria de amarillo claro a naranja
oscuro. El color del fruto en estado maduro es: blanco, amarillo verdosb, amarillo,
verde anaranjado, naranja palido y naranja oscuro tomando en cuenta que los colores
naranja y amarillo son uniformes. El grosor de la corteza del fruto varia de 0.3 a 1.3.
Las semillas son de margen liso y de color blanco y el nimero por fruto varia de 174 a
515, el peso de 100 semillas varia de 6.5a 17.8 grs.

Material 1; procedente de Patzicia, material de poco crecimiento algo ramificado en su
desarrollo, muy precoz inicia a florecer a los 42 dias, tiende a la femineizacién..No es
uniforme en cuanto al area de la cicatriz de la corola. Es un material que debe
emplearse para el sistema de monocultivo y dedicarse su cosecha para consumo en
tierno, ya que en estado inmaduro los frutos presentan bajo peso y tamafho, menor
grosor de pulpa y gran numero de semillas, menor grosor de corteza por lo que puede
ser atacado en campo, ademas el color del fruto y de la pulpa no son atractivos. Se le
conoce en su medio como “cuarentefio.” (ver foto No. 13)

Material 2: procedente de Patzicia, material de menor crecimiento que el anterior
(material 1) y menos ramificado en su desarrollo, pero mas precoz, inicia: la floracion a
los 40 dias, tiende a lafemineizacién, tiene un mejor equilibrio entre flores masculinas
y femeninas. El material puede usarse para consumo en tierno y sazon en sistema de
monocultivo, indicando que es superior al material 1, en cuanto a las caracteristicas del
fruto en estado inmaduro, presenta mayor grosor de pulpa a pesar de tener menor
perimetro que el otro tiene mejor apariencia en cuanto a color del fruto y la pulpa. Se
le conoce también como ‘‘cuarentefio’.

Material 3; Procedente de Técpan Guatemala, material que presenta el menor tamafio
de hoja, pero con el mayor crecimiento, ya que posee un gran nimero de hojas, gran
largo de la guia principal, pocas guias basales y gran nimero de brazos en la guia
principal, es muy tardio, tiende medinamente a la masculinizacién, no es uniforme en
cuanto al area de la cicatriz de la corola, no es un material que pueda recomendarse
para su cultivo comercial, pues el fruto no es de buena apariencia, ya que presenta una
forma de fruto que tiende a cinturada. Se podria utilizar como progenitor mas que todo
por el gran crecimiento que presenta posiblemente para mejorar lineas que se destinen
para cultivo en asocio.

Material 4: Procedente de Técpan Guatemala, material con mediano crecimiento de
hojas y guias, algo ramificado, medianamente precoz, bastante equilibrado en cuanto a
su floracion, ya que tiene gran nimero de flores femeninas en la guia principal. Es
uniforme en cuanto al grea dela cicatriz de la corola, por su crecimiento y desarrollo de
fruto seria ideal para tierras frias, tiene bajo grosor de pulpa, indicando que este
material no corrobora la correlacién de que a menor grosor de pulpa mayor nimero de
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19-
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semillas.

Material 5: Procedente de Técpan guatemala, en cuanto al crecimiento es muy parecido

al material 4, pero con menos valor, por presentar mayor numero de guias basales, lo

que recorta el crecimiento de sus guias, es el mas tardio de los materiales, por esta

razon, es el material que mas tiende a la masculinizacion, es uniforme en cuanto al area

de la cicatriz de la corola, produce frutos de bajo valor econémico, ya que son de

forma intermedia de cinturados a costillados y menor grosor de pulpa y gran namero
de semillas de poco peso, ademas tiende a ser muy atacado. Como recurso genético

conviene tenerlo, a nivel de cultivo no se recomienda.

Material 6: Procedente de parramos, presenta un crecimiento mediano, material precoz,
inicia la florescencia a los 46 dias, con buen equilibrio de la floracion, posee una
relacion 3:1, no es uniforme en cuanto al area de la cicatriz de la corola, es de los
materiales precoces que alcanza un valor medio en tamafio, peso y grosor de la pulpa
con pocas semillas, por lo que podria recomendarse para siembra en monocultivo para
obtener doble objetivo tanto en tierno como en sazon.

Material 7: Procedente de Parramos: hojas pequeifias, la guia tiene poca extension con
gran nimero de hojas y moderadamente ramificadas, es medianamente precoz, tiende
un poco mas a la masculinizacién que el material 6, pero con tamafio méas comercial en
estado inmaduro, ademas de ser uno de los 3 materiales con mayor grosor de pulpaa
pesar de tener un valor medio de perimetro de fruto. El material se identifica por tener
el mayor valor de 4rea de cicatriz de la corola y su aspecto resaltado que es uniforme.
El fruto en estado inmaduro es de color verde oscuro por lo que se le conoce como
“negro” y ademas presenta gran grosor de pulpa, con un color anaranjado por lo que
también se le conoce como “melocotdn”. Material excelente para cultivo en asocio
para obtener fruto en estado inmaduro, otra caracteristica que lo- distingue es que
presenta un acostillamiento bien pronunciado.

Material 8: procedente deParramos, de hojas con tamafio comiin a la especie, poco
crecimiento, medianamente precoz, posee pocas flores masculinas antes de la primera
flor femenina, con buen equilibrio de la floracion, presenta el menor tamafio y peso de
los frutos de forma cinturada, produce un gran niimero de semillas pero con bajo peso,
ademas no posee buen grosor y color de pulpa, debe evaluarse el valor de sus semillas.
(ver foto No. 16).

Material 9: Procedente de San José Pinula, presenta hojas de tamafio mediano, con gran
numero de hojas y un largo medianamente alto de la guia principal, con gran nimero
de guias basales, poco ramificadas, medianamente tardio, tiende a las masculinizacién,
muy variable en el aspecto de la cicatriz de la corola. en la evaluacién fue de los 2
materiales que mayor grosor de pulpa tuvieron y el que menos semillas posee. Produce
frutos de buen tamafio y peso en estado inmaduro, pero es un material poco prolifico,
por lo que podria emplearse para cultivo en asocio o utilizarlo como progenitor para
aquellos materiales en los que se desee elevar el grosor de pulpa, se le conoce en la
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24-
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localidad como “rosa”’.

Material 10: Procedente de San José Pinula, se diferencia del anterior (material 9), en
que presenta hojas de mayor tamaifio, pero con menor crecimiento, medianamente
precoz, posee gran nimero de flores masculinas antes de la primera flor femenina, que
puede ser debido a su alto crecimiento antes de iniciar la floracion, este material tiende
mas a la masculinizacién que el anterior, no es uniforme en el area de la cicatriz de la
corola, por el aspecto de la cicatriz de la corola se le conoce en su localidad como
“media rosa”, es el material que posee el mayor perimetro y peso de fruto y a lavez
grosor de pulpa, también indica la caracteristica de poseer una buena cantidad de
semilla la cual posee el mayor peso, por lo que se recomendaria, investigar que niimero
de frutos que puede llevar al tamafio comercial, con el fin de aprovechar la semilla y el
fruto en forma integral. El problema de este material es que es severamente atacado por
el gusano de la fruta. 'h

Material 11: Procedente de Palencia, presenta hojas de gran tamafio, tiende mucho a la
competencia, ya que tiene un gran largo de guia con pocas hojas, es muy tardio, tiende
a la masculinizacién, produce frutos de tamafio mediano, la superficie del fruto
presenta cierta rugosidad. (ver foto No. 14)

Material 12: Procedente de Palencia, presenta hojas de gran tamafio, un poco mayor
que el tratamiento 11, presenta gran crecimiento con gran niimero de guias basales, es
medianamente tardio, tiende a la femineizacion, los frutos presentan un tamafio y peso
ideal, pero muy escaso grosor de pulpa y de los que mayor nimero y peso de semilla
poseen, se le podria usar como progenitor a fin de que aporte ese gran crecimiento y
tendencia a la femeneizacion.

Material 13: Procedente de Palencia, hojas de tamafio medio de la especie, de escaso
crecimiento, material medianamente precoz, tiende a la femineizacion, uniforme al area
de la cicatriz de la corola, fruto de tamafio y peso medianos y con poca pulpa,
germoplasma no recomendable agronomicamente hablando.

Material 14: Procedente de Palencia, hojas de tamafio medio de la especie, se diferencia
del namero 13 por un mayor nimero de hojas, pero largo de la guia menor, con mayor
nimero de guias basales y brazos en la guia, es el material con mayor nimero de flores
masculinas antes de la primera flor femenina, tiende grandemente a la masculinizacion,
bastante uniforme al area de la cicatriz de la corola, fruto de mayor tamafio y grosor de
pulpa que el anterior, gran nimero y peso de semillas por fruto.

Material 15: Procedente de Palencia, hojas de tamafio medio de la especie, con gran
largo de guia, pero un menor nimero de hojas que el tratamiento 3, crecimiento no
muy ramificado, es medianamente tardio, con buen equilibrio de la floracion, variable
en el aspecto de la cicatriz de la corola, fruto con gran tamafio y peso con buen grosor
de pulpa, es el que mayor nimero de semillas posee pero con bajo peso, recomendable
para cultivo en asocio.

Material 16: Procedente de Santa Cruz Balanya, es el segundo material con el mayor
tamafio de hoja, pero bajo niimero de hojas en la guia, es intermedio en cuanto a su
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inicio de floracién, por su gran nimero de flores masculinas antes de la primera flor
femenina puede que posea un gran nivel de crecimiento antes de inicar la floracion, es
un material que tiende a la masculinizacion, es uniforme en cuanto al area de la cicatriz
de la corola, pero en su lugar de origen se encuentran frutos con forma rectangular de
la cicatriz de la corola, caracter que no se repiti6 en el ensayo,es uno de los materiales
con mayor peso y tamafio, alto grosor de pulpa y pocasemilla los cuales poseen alto
peso y buena calidad y apariencia. (ver foto No. 4)

Material 17: Procedente de San Bartolome Milpas Altas, Material con el menor tamafio
de hoja, pero gran niimero de ellas en la guia principal, tiene crecimiento moderado,
medianamente = tardio, tiende a la masculinizacion, no es uniforme al 4rea dé B cicatriz
de la corola, material muy similar al nimero 7, de menor calidad en el aspecto del
fruto, es de sefialar que los materiales 7 y 17 son los (inicos con aspecto resaltado de
cicatriz de la corola dentro de los tratamientos evaluados.

Material 18: Procedente de San Bartolomd Milpas Altas, tiene poco numero de hojas y
débil crecimiento de la guia principal, moderadamente precoz, con buen equilibrio de
floracion, es el que presenta la menor area de la cicatriz de la corola por ser el material
con el menor perimetro y mayor alto del fruto, tiene buen peso, pero escasa pulpa y
poco numero de semillas, los frutos son de color blanco en estado inmaduro, material
no recomendable, debe evaluarse en otros aspectos, es un material muy compatible en
cruces con frutos de forma costillada. (ver foto No. 17)

Material 19: Procedente de Magdalena Milpas Altas, material con el mayor tamaiio y
nimero de hojas en guias de tamafio normal, tnico material que presento el habito de
crecimiento semideterminado, con entre nudos cortos, material me dianamente precoz,
tiende a la femineizacion, frutos de tamafio y peso medio, de color blanco en forma
costillada, posee un gran grosor de corteza y una pulpa muy vistosa. (ver fotos No. 2y
15)

Material 20: procedente de Fraijanes, de hojas de tamafio medio, de gran crecimiento
en cuanto al nimero de hojas y largo de la guia principal, con crecimiento muy
ramificado en las pocas guias que posee, muy tardio, tiende a la masculinizacion,
produce frutos muy pequefios en peso y tamafio, color del fruto blanco verdoso,
material no recomendable.
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IX. RECOMENDACIONES

Proseguir con la recolecciéon de este germoplasma, ampliando el nimero de muestras
por localidad y que las mismas sean evaluadas en diferentes localidades; que se elabore
un banco de datos de todas las colectas que se realicen; y, que las mismas se
sistematicen por sus diversas caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas y agronomicas.

Evaluar los materiales en cuanto a su calidad nutricional en estado tierno y sazon, en
las formas de crudo y cocido.

Identificar materiales con esterilidad masculina que pueda facilitar en el futuro la
produccion de semilla hibrida de giiicoy.

Caracterizar los materiales en la reaccion a virosis.

Caracterizar los materiales en la reaccion al mildiu Erysiphe cichoracearum -
Realizar estudios de floracion utilizando semillas de polinizacioh controlada para
identificar patrones de secuencia de floracion en los materiales y que la medicion se

lleve a cabo en toda la planta. (ver apéndice 6).

Realizar estudios de la herencia del aspecto y area de la cicatriz de la corola, ya que
segiin las correlaciones denotan materiales con alto rendimiento.

Realizar estudios mas profundos que ayuden a demostrar en alto grado de
confiabilidad la especie a que pertenece el gliicoy.

Evaluar el rendimiento total de los cultivares estudiados, lo que no fue posible, en esta
investigacion.

10- Estudiar como afecta la floracion de la especie, las condiciones ambientales.

96



APENDICE NUMERO 1
DESCRIPCION SERIES DE SUELOS.
Serie Alotenango (Al).
1. Material madre: ceniza volcdnica mdfica de color oscuro.
2.  Relieve: inclinado a muy inclinado.
3. Drenaje interno: excesivo.

4.  Suelo superficial:
a. color: café oscuro a café muy oscuro.
b. textura y consistencia: franca suelta.
¢. espesor aproximado: 25-40 cm.

5.  Subsuelo:
a, consistencia: suelta. v -
b. color: café grisaceo oscuro,
c. textura: franco arenosa.
d. espesor aproximado: 40-50 cm.
6. Declive dominante: 12-30 o/o.
7. Drenaje a través del suelo muy rapido.
8. Capacidad de abastecimiento de humedad: muy baja.
9. Capa que limita la penetracion de raices:ninguna.
10. Peligro de erosion: alta.
11. Fertilidad natural: regular.
12. Problemas especiales en el manejo del suelo: combate de la erosién.
Serie Tecpan (Tc).
1. Material madre: ceniza volcdnica de color claro.
2. Relieve: casi plano a ondulado.

3. Drenaje interno: bueno.

4. Suelo superficial:
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a. Color: café oscuro
b. Textura y consistencia: franco arenosa a friable.
c. Espesor: aproximado: 30-50 cm.
5. Subsuelo:
a. color: café amarillento.
b. Consistencia: friable.
c. Textura: franco arcillosa.
d. Espesor aproximado: 50-100 cms.
6. Declive dominante: 1-5 o/o.
7. Drenaje a través del suelo: rapido.
8. Capacidad de abastecimiento de humedad: regular.
9. Capa que limita la penetracion de las raices: ninguna.
10. Peligro de erosion: baja.
11. Fertilidad natural: regular.
12. Problemas especiales en el manejo del suelo: mantenimiento de la fertilidad.
Serie Cauque (Cq).
1. Material madre: ceniza volcdnica pomécea de color claro.
2. Relieve: fuertemente ondulado a inclinado.
3. Drenaje interno: bueno.
4. Suelo superficial:
a. Color: café muy oscuro.
b. Textura y consistencia: franca friable.
c. Espesor aproximado: 20-40 cm.
5.  Subsuelo:
a. Color: café amarillento oscuro.
b. Consitencia: friable.
c. Textura: franco, arcillosa.
d. Espesor aproximado: 60-75 cms.
6. Declive dominante: 10-15 o/o.
7. Drenaje a través del suelo: regular.
8. Capacidad de abastecimiento de humedad: regular.

9. Capa que limita la penetracion de las rafces: ninguna.

10. Peligro de erosion: alta.
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11.

12.

Fertilidad natural: alta.

Problemas especiales en el manejo del suelo: combate de la erosion.

Serie Guatemala (Gu)

1.

2.

10.

11.

12.

Material madre: ceniza volcénica (pomécea) de color claro.
Relieve: casi plano.

Drenaje interno: bueno.

Suelo superficial:

a. color: café muy oscuro.

b. Textura y consistencia: franco arcillosa friable.

¢. Espesor aproximado: 30-50 cm.

Subsuelo:

a. Color: café rojizo.

b. Consistencia: friable (plastica cuando humeda).

c. Textura: arcillosa.

d. Espesor aproximado: 50-100 cm.

Declive dominante: 0-2 o/o.

Drenaje a través del suelo: lento.

Capacidad de abastecimiento de humedad: muy alta.
Capa que limita la penetracion de las raices: ninguna.
Peligro de erosion: baja.

Fertilidad natural: alta.

Problemas especiales en el manejo del suelo: mantenimiento de materia organica.

Serie Moran (Mr).

1.

2.

Material madre® ceniza volcdanica pomacea.
Relieve: fuertemerite ondulado a'in¢linado.
Drenaje interno: bueno.

Suelo superficial;

a. Color: café oscuro.

b. Textura y consistencia: franco arcillosa, friable.

c. Espesor aproximado: 40-50 cm.

Subsuelo:

99



a. Color: café rojizo.

b. Consistencia: friable.

c. Textura: arcillosa.

d. Espesor aproximado: 50-60 cms.
6. Declive dominante: 8-15 o/o.
7. Drenaje a través del suelo: regular.
8. Capacidad de abastecimiento de humedad: regular.
9. Capa que limita la penetracion de las rafces: ninguna.
10. Peligro de erosion: alta.
11. Fertilidad natural: alta.

12. Problemas especiales en el manejo del suelo: combate de la erosion y
mantenimiento de materia organica.

Serie Pinula (Pi)
1. Material madre: toba, breccia de color claro.
2.  Relieve: escarpado.
3. Drenaje interno: bueno.
4.  Suelo superficial:
a. Color: café oscuro.
b. Textura y consistencia: franco limosa, gravosa, friable.
c. Espesor aproximado: 20-30 cm.
5. Subsuelo:
a. Color: café.
b. Consistencia: friable.
c. Textura: arcillo a franco arcillo arenosa.
d. Espesor: ~aproximado: 60-80 cms.
6. Declive dominante: 10-20 o/o.
7. Drenaje a través del suelo: regular.
8. Capacidad de abastecimiento de humedad: regular.
9. Capa que limita la penetracion de las raices: toba brecéia a 1 metro.
10. Peligro de erosion: alta.
11. Fertilidad natural: moderada.

12. Problemas especiales en el manejo del suelo: pedregocidad y combate de
erosion. (27).
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!
PERIMETRO

REL. PERIMETRO

ALTO SUPERFICIE AREA BASE | AREA CICATRIZ
FROCEDENCIA FRUTO FRUTO ALTO DEL FRUTO DEL FRUTO COLOR DEL FRUTQ | PEDUNCULO COROLA
b (cm.) (cm.2)
01 Patzicfa 45 7.2 1:6.25 Intermedio Naranja oscuro 7.1 15.9
02 Patzicia 52.5 8.5 1:6.1 Intermedio Verde 7.1 12.56
Amarillo
03 Tecpén 52 9.6 1:5.4 Rugoso Amarillo 4.9 5.9
Verdoso
04 Tecp&n 52 9.5 1:5.5 Intermedio Verde 7.1 8.3
. Amarillo
0s Tecpén 52 10 1:5.2 Intermedio Verde 7.1 3.9
Amarillo
06 Parramos 52.5 8 1:6.5 Liso Naranja 7.1 50.20
pilido
07 Parramos 56 10 1:5.6 Rugoso Naranja 12.5 50.2
OScuro .
08 Parramos 37 13.5 1:2.7 Intermedio Naranja 4.9 1.7
08CUuro
09 San José Naranja
Pinula 57.5 9 1:6.4 Rugoso oscuro 12.56 33.2
10 San José Verde
Pinula 56 9.5 1:5.8 Rugoso Amarillo 9.5 21.6
11 Palencia 46 8 1:5.75 Rugoso Naranja 7.1 9.6
oscuro:
12 Palencia 62 10.5 1:5.9 Rugoso Verde 4.9 4.9
Amarillo
13 Palencia 52.5 8.5 1:6.2 Rugoso Naranja 9.6 23.7
p&lido
14 Palencia 58 9 1:6.4 Intermedio Verde 9.6 33.2
Amarillo
15 Palencia 76 11.5 1:6.6 Rugoso Naranja 9.6 30.6
p&lido
16 Santa Cruz Verde
Balany& 81 12 1:6.7 Rugoso Amarillo 14.2 23.7
17 San Bartolomé Naranja
Milpas Altas 52.5 8.5 1:6.1 Liso oscuro 9.6 50.2
18 San Bartolomé Naranja
Milpas Altas 41 17.5 1:2.34 Rugoso pilido 9.6 1.7
19 Magdalena
Milpas Altas 41 7 1:5.8 Intermedio Verde 7. 25.9
20 Fraijanes 51 9.5 1:5.4 Liso Amarillo 7. 4.9

a)
b)

Materiales
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a ASPECTO GROSOR DUREZA GROSOR COLOR DE TEXTURA NUMERO DE
b PROCEDENCIA CICATRIZ COROLA CORTEZA CORTEZA PULPA LA PULPA PULPA SEMILLAS
(mm. ) (cm.)
01 Patzicfa Semi Amarillo
deprimido 3.5 fuerte 1.6 Naranja fino 217
02 Patzicfa Semi Amarillo
deprimido 1 Aaébil 2.25 claro grueso 228
03 Tecp&n deprimido 4 fuerte 2.00 Naranja grueso 203
04 Tecp&n deprimido 2 fuerte 1.35 Naranja grueso 233
oscuroc
05 Tecpén deprimido 2 débil 1.25 Naranja fino 306
06 Parramos deprimido 4 fuerte 2.10 Amarillo ‘grueso 285
Naranja :
07 Parramos resaltado 9 fuerte 2.25 Naranja fino 202
08 Parramos plano 4 fuerte 0.65 Naranja fino 210
09 San José& Pinula Semi
deprimido 3 débil 5.1 Naranja grueso 240
10 San José& Pinula Semi Amarillo
deprimido fuerte 2.75 Naranija grueso 314
11 Palencia deprimido débil 1.15 Naranja grueso 121
oscuro
12 Palencia deprimido 3 fuerte 1.30 Naranja grueso 159
13 Palencia deprimido 4 fuerte 1.35 Naranja fino 241
14 Palencia Semi Naranja
deprimido 5 fuerte 2.15 oscuro grueso 292
15 Palencia deprimido 4 fuerte 5.70 Naranja fino 297
oscuro
16 Santa Cruz Muy Amariilo
Balany& deprimido 2 débil 3.75 Naranja grueso 148
17 San Bartolomé
Milpas Altas resaltado 3 fuerte 4.30 Naranja fino 243
18 San Bartolomé
Milpas Altas plano 3 fuerte 0.8 Naranja fino 517
LS
19 Magdalena )
Milpas Altas plano 4 fuerte 2.65 Amarillo grueso 62
naranja
20 Fraijanes Semi Naranja
deprimido 2.5 fuerte 1.35 oscuro grueso 200
a) Datos

b) Materiales



APENDICE No. 3
FICHA AUXILIAR DE CAMPO.

MATERIAL:

Avéndice No, 3 Ficha suxiliar de campo.
FLORACION MASCULINA:

Aparece la yema

Botdén formado

Fecha en gue florece

Dias a _dehiscencia

FLORACION FEMENINA:

Aparece la yema

Botdén formado

Fecha en gque florece

Fecha en que es receptiva

SECUENCIA DE FLORACION:

Tipo

Fecha

Cuajd

Tipo

Fecha

Cuaijd

Tipo

Fecha

Cuafd

Tipo

Fecha

Cuajéd

MADURACION (Formacidn del fruto}

Fecha en que se formd

pfas a estado tierno

pfias _a estado inmaduro

Dfas a estado sazdn

CICLO DE FLORACION : Fecha en qué inicio:

Fecha en que finaliz3:

CICLO DE FRUCTIFICACION: Fecha en que inici8:

Fecha en gue finalizé:

NUMERO DE_FRUTOS:
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¥o1

A/B ¥-1 Y-2 ¥-3 Y-4 Y-5 v-6 | v-7 | v-8 | ¥-9 ¥-10 | v-11 ¥-12
Patzicla 21.25 | 25.00} 27.75 |29.50 | 633.25] 700.00 811241 (3.716.4 |3 |8]3 (5 |42 ]| 4 6§23 131 |12 |16] 1.4 2.6
Patzicla 21.75 } 22.50) 26.00 |30.75 | 589.00| 698.75 46 }14412.916.1 |3 |6]1 ]2 |39 |42] 4|12 28. /29 |15 |18] 1.6 1.9
Tecpén
Guatemala 20.25 | 21.001{ 25.50 |27.50 | 557.50| 579.25 (249|572 7.2 |9.8 |4 |[~-|5S {8 [53 }63]|13} 16| 36 |40 5 J11] 3.6} 7.2
Tecpin )
Guatemala 20.50 | 27.75| 27.00 |33.00 | 559.50| 915.75 |111]248 | 5.3 |7.0}4 ]6]2 }6 |49 |--] 7| 16|35 |43 }10 {11} 3.5] 3.9
Tecpén
Guatemala 19.50 } 26.00] 25.50 |31.50 | 498.00]| 829.00 81| 214 3.4]5.9]6 {7115 |57 ]61]11] 16} 17 § 32 2 6] 5.3 8.5
Parramos 19.75 | 25.50} 26.00 |30.25 | 527.75| 757.00 (111 | 205)S5.2 7.2 |3 |51 |2 J42 |49} 6} 13| 27 |39 8 j13} 3.0} 3.4
Parramos 18.75 | 27.00{ 22.75 [34.00 | 432.75] 831.15 {185} 275 4.8 | 6.6 |4 |5])2 IS |49 |--|] 9] 16| 28 | 41 6 |11] 3.7]| 5.0
Parramos 21.87 | 24.50| 26.00 [31.50 | 576.31} 780.25 64 1190 3.116.7}4 {6]1 |3 [49|--] 5} 11} 30 36 7 [11] 3.3 4.9
san José
Pinula 22.00 | 28.00| 26.00 | 34.50 } 640.50) 991.00 {147 | 333|5.5]8.0 S |6 |2 |3 {49 |53] 9| 12} 29 |33 6 8] 4.1 4.8
San José
Pinula 20.62 {27.75] 28.12 |36.50 | 582.18}1053.25 165|279} 4.8 [7.8 |4 |[5711 |2 |49 |--|13]| 17|27 |38 5 ]i0] 3.8] 5.4
Palencia 19.75 1 29.50 24.50 |38.50 | 478.50[1156.25 39| 278 6.5 8.6 14 |631 |3 |57 |--]12} 22|29 ]38 5 8] 4.1 6.3
Palencia 23.25 | 30.25] 29.00 |35.00 | 705.00|1143.00 66 ) 506(4.6|8.514 7|2 |5 |49 |53]|10] 14} 23 | 40 5 ]11] 3.6} 4.6
Palencia 22.25 | 25.50} 26.75 ] 30.50 | 601.25] 778.00 S1 81)3.8}17.2|4 |52 |3 {49 |--| 5] 16 25| 46 5 |14 2.6} 5.0
Palencia 19.63 | 27.50} 26.00 | 33.75 ] 510.25( 941.00 J124} 183 | 4.3 §7.1}3 {63 |4 |49 53)151] 21130137 5 6] 6.01 7.2
Palencia 22.25 1] 29.25] 26.25 | 37.25 | 589.25|1109.25 93] 293 6.9]8.814 |6]2 |6 {49 ]53f12} 17| 25} 42 6 9| 4.2] 4.6
Santa Cruz ’

Balanyd 27.50 | 31.00] 33.25 | 38.50 | 926.50[1194.00 ]105] 184) 4.6 | 7.6 | 4 64 3|5 149 ]53|12] 20| 31} 45 5 9] 4.4} 9.0
San Bartolomé

Milpas Altas 18.38°] 23.50] 23.00 | 29.25 | 422.75] 704.25 {158 | 342| 4.6 | 7.5 4 |5] 3 {5 |49 57{11| 18{ 30| 39 5 71 4.7] 6.0
San Bartolomé

Milpas Altas 20.25 ) 33.00] 25.50 ] 36.25] 516.50| 907.75 s6] 118 2.6 ) 7.4 4 |7] 1|2 [49] --]12] 15} 34| 38 6 j10] 3.7] 5.6
Magdalena

Milpas Altas 26.501 39.75] 29.75 | 46.75 | 803.75|1881.25 791 313} 5.5{8.0]5 (7112 |49 ]| --] 9] 16] 23] 40 6 10| 3.8} 4.0
Fraijanes 20.00 | 26.25 “25.75 | 33.75 | 525.75] 903.25 |107] 550} 5.010.9} 4 {514 {6 |53]|57f 8] 16 29 | 46 6 8] 4.11 7.6
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A/B ¥-13 Y-14 Y-15 Y-16 Y-17 Y-18 Y-19 Y-20 Y-21
Patzicfa 44.6 | 49.5 6.9 7.3 }16.27 |8.79 |0.796}1.076 6.91 J]12.51} 1.75 2.25 10,5 | --- 373 | 377 7.4 14.2
Patzicfa 49.2 | 27.8 7.6 8.9 15.62 |7.59 | 1.277}1.644 9.71 {11.75} 2.05 2.50{0.7{0.9 238 | 281 11.6 | 17.0
Tecp&n L 4
Guatemala 49.0 | 60.8 8.8 |11.8 |4.48 16.94 |1.246| 1.622 2.45 130.75| 2.00 2.15 0.5 ]0.7 285 | 302 9.8 ] 12.5
Tecpén
Guatemala 59.1 | 64.3 9.9 [10.3 |5.94 |6.32 |1.862 ]| 2.460 5.49 7.12 ] 1.60 1.75 10.9]1.0 254 | 284 8.3 10.9
Tecpin )
Guatemala 49.9 | 51.2 {10.6 [12.1 }4.32 |4.79 ]1.2461] 1.479 3.01 4.5111.50 2.00 0.4 0.8 370 | 381 8.7 14.3
Parramos 54.1 [ 39.9 7.8 8.5 [6.85 |7.04 j1.374| 1.625] 28.04 [ 40.34] 1.60 3.00 0:5 1.0 201 | 389 9.1 13.5
Parramos 60.2 [62.2 8.7 8.9 |6.69 }7.15 [1.794 |'1.832) 28.99 [45.87 | 2.25 3.25 (1.0 1.2 237 1415 10.3 1} 12.8
Parramos 39.8 [48.3 | 13.0 (17.9 [2.21 |4.65 |1.352] 1.712 0.79 | 49.44 | 1.55 2.25 0.8 1.0 396 | 465 ’7-0 15.5
San José& Pinula [59.10|70.3 8.9 110.4 }6.23 [7.19 ]1.914 | 2.644| 11.83 |47.56 | 2.60 3.40 |0.811.2 192 | 321 8.6 | 13.2
San José Pinula [65.5 [71.7 | 10.8 [11.2 }6.03 |6.58 | 2.470} 3.370 13.89 {37.091} 3.15 3.50 0.5 1.3 320 | 382 13.8 | 17.8
Palencia 51.1 | 68.0 9.3 J11.2 |5.46 16.29 11.308{ 2.750 6.79 |11.51 ] 1.90 2.10 ]0.511.0 298 | 345 ‘7.8 8.4
Palencia 61.5 | 70.3 9.8 [11.4 16.19 [6.34 ]|1.805| 2.532] 11.51 |19.34].1.65 1.90 | 0.5 | 0.8 362 | 515 12.8 ) 17.7
Palencia 53.4 | 60.1 7.8 8.8 16.84 17.20{1.033( 1.632) 24.75 [27.16] 1.65 2.250.5]1.0 221 | 360 7.7117.7
Palencia 58.5 162.4 9.6 9.7 |6.27 16.40 |1.705} 1.925] 17.19 | 20.11| 1.80 2.50 0.5 0.8 325 1279 11.5] 16.1
Palencia 57.9 | 72.5 9.8 110.9 [6.00 {6.33 |1.685| 2.958| 17.29 | 27.11| 1.85 2.90 0.7 1]11.0 408 | 490 9.7 ] 12.3
Santa Cruz .

Balany§ 64.6 |1 70.2110.4 [10.5 |6.13 [6.71 |[2.569}-3.759{ 13.59 |21.81| 2.500| 3.25 |0.7 | 1.0 250 | 336 15.0 | 16.0
San Bartolomé&

Milpas Altas 53.2 [ 55.4 7.3 8.8 16.32 17.39 J1.177| 1.478} 27.58 | 38.48} 2.00 2,50 0.5 } 0.8 174 | 342 6.5] 12.0
San Bartolomé

Milpas Altas 37.7 |51.9)116.9 j24.3 |1.68 [3.41 |1.526] 2.415 0.69 3.89] 1.50 1.90 | 0.4 } 0.5 302 | 402 11.0 | 14.1
Magdalena

Milpas Altas 57.2 163.6 8.7 9.9 |6.16 [6.62 | 1.636 ] 2,099 18.52 [ 27.93] 2.00 2.75 1.0 1.2 199 | 340 9.5] 15.5

3.

Fraijanes 46.8 | 65.8 7.8 9.5 {5.93 |6.03 [ 1.013] 1.685 5.54 7,191 1.75 2.50 10.3] 0.5 260 {1371 8.5] 14.6
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APENDICE No. 5

DATOS GENERALES DE LA FENOLOGIA DEL GUICOY, QUE PUEDEN SER TOMADOS

EN CUENTA PARA PLANES DE MEJORAMIENTO.
Dias a emergencia: 7 dias.
Dias a inicio de formacion de gufas basales! 18 dias (ver foto No. 1).
Dias a inicio de floracion: 42, 53 y 63 dfas.
Ciclo de floracion: 37 dias.
Ciclo de fructificacion: 53 dias.
Formacion de flores:
a. Masculinas:
1) Dfias que transcurren desde que aparece el botén hasta antesis: 12-15 dias.
2) Dias a que florece: 1-2 dias. (ver foto No. 9)
b. Femeninas:
1) Dias que transcurren desde que aparece el botdn hasta antesis: 3-6 dias.
2) Dias a que florece: 1-2 dfas. (ver foto No. 10)

Formacion de frutos:

a. Dias que transcurren desde la fecundacién hasta que el fruto obtiene un didmetro
medio de 7-10 cms.: 4-6 dias (ver foto No. 11).

b. Dias que transcurren después de la fecundacién hasta que el fruto llega a estado
inmaduro; 20-22 dias (ver foto No. 12)
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LOT

Datos

APENDICE Wo. &
a la a de floracifn en la gufa principal en los 20 cultivares de guicoy evaluados

MATERIAL NUMERO 1:

la, repeticidn SM~2F~4M-F-2M-2F~ 2N-P~2M~F = IM-F = 2M=F ~H= 2F = 2H-P -} 2F =P}~ 2P~ 2N~2F .

2a. repeticifn 6M-F - 4M-F~5M-F~2M-F~2M-F~2M=F - 2~F = 2M-F = 2M-P=N-F NP -U-3/P~-H=N/P=-P=N/N,
3a. repeticifn  AM-F-3IM~F-2N-P- IM-2P-H-F-2U-F-M-F~2M-4F-N-P=}-F~3N-2P .

MATERIAL NUMERO 2:

la. repeticibén 6M=P-IM-F-2M=F=2M-PoM=-FoM-F-M-P e IM=2F = 2=N=5F = 24P 24P~ 2i-P=N-F ,
2a. repeticiSn 11M-F-2M-2F<3IM-F-M-P-2M-F-2M-F-3M-2F- 26-P=-N-2F ,

3a. repeticifn AM-F-2M-F=3M-2F =M~ 2P~ TM-F-EM-F =20~ 2F~N=2F=24-P - N-¥-2F .

MATERIAL NUMERO 3:

la. repeticifn 16M-P=4M-F-2H~F-34-P-34-P-dM-F-IN-P=IN-P,

2a. repeticifn 13M-P-SM-P-3MN-F-3IN-P-120-F.

3a. repeticifn  13M-F-3M-F-3M-P-IM-F-IM-F-IU-F =3P 3N-FP-P-3N-F~2U-F,

MATERIAL NUMERO 4:

1a. repeticifn  16M-F-3M-P-2M-F-3N-P-34-P-3M-P-dN-F-IM-P-IM-P-2M-F-2U-F.
2a. repeticiSn  TM-F-2M-F~TM-F~2M-P-2M-F-2MF~IM-F=TH-F=2Ue-P~IU-F .

3a. repeticifn  SM-F-SM-F-4M~F~2M-P~4N-Fr2M-P-2M-P~IN-P~2M-F-5H-F,

MATERIAL NUMERO S:

la. repeticibn 16M-P-N-M-N-F-2M.
2a. repeticifn 12M-P-4M-F-3M-P-3N-P-IM,
3a. repeticifn 11M-P=~4M-F-3M~-F~3IN-F-30-P-30-N-24-F~N-M-0-2M,

MATERIAL NUMERO 6:

1a. repeticifn 13M-F-3M~F-3M-F-3M~P-34-F-2M-F-2M-F-2M-F=2U~2F-24-F-20-P-2N-F .

2a. repeticibn 9M-F~24-F - 2M-F - 2U-P - AN-F~2M-P-24-F /M-M-F-2M-F ,

3a. repeticién 6M~F~5M-F=-2M-F~4M-F- 24~ 2P- 3M-F~4M-F ~M-N-M~-F~2N-P-2H~-M/P-F~2M-N/F,

MATERIAL NUMERO 7:

la. repeticifn 16M-P-3M=PF-3N-F-IM-P-34-P-IN~-F-N-F-2M-F-2N-F-IN-F-20-P.
2a. repeticifn 12M-F-4M-P-4N-F-3IN-P-3IN-F-4N-F
3a. repeticibn IH-P-2M-F - IM-F- 24P~ IN-F-2U-N-5H-P-2N-PF,

MATERIAL NUMERO 8:

1la. repeticifn 11M-P-IM-F-2N-F-TH-P-30-P-3N-F-~5M-F,

2a. repeticifn  EM-F-6M-P-2M~P-2M-F~30-F2M-F-IM-F-2U-F=IN-P-2N-F .,
3a. repeticifn  SM-F~EM-F-2M-F-GM-F-3N-P~2N-F~2M-F-2M-F~2N-F.

MATERIAL RUMERO $:

la. repeticifn 12M-P-5M-F-~3IM-P-20-R-N-N-P/N-2K-F-SH-P-2N-F,
2a. rvepeticién IM~F=IH-F = IN-P=2H-P= 0P~ 3N=-F -4 N-F - 20-P- 4N,
3a. repeticifn  IM-F-IN-P-3N-F=SH-P-3N-P-4N-P=IN-F,

'SOAVNIVAI SIHVAILIND 0Z SOT N3
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COWTINUACION APENDICE l.‘. (3

MATERIAL NUMERO

la. repeticifn
2a. repeticién

3a. repeticién

10:
17M=F = 2M=P-2M=F = AM~F~ I4- 2P~ 3}~ 2P~ SH-F-2M-F ,
14K-F-IU~F-4M-P-4N-IM-P-IM-F .
13M-F- IM-P-TM-P-2M=F~2N-F-2M-F- 2H-P~-3IN-T,

11:

MATERIAL NUMERO

la. repeticifén
2a. repeticién
3a. repeticién

22M-F-3H-P-4M-F-IN-F-3N-F3IM-F .
12M~F~6M-P~TH-F-2M-F-24-F .
12M=F-3M=2F=4M=P=4M-F - 3H-F~4M-F-IN-F .

MATERIAL NUMERO

la. repeticién
2a. repeticién
3a. repeticién

12:
14M-P-3M-F - 4M-F~2U-F-3M-F~3M-N-M-F=2M-F-2M-N-2M-F~2M-F-2M-2F .
10M-P-M-F-=24~P-IM-P- JH-P-4M-P~2M-P- 2H-F-2M~F-4M.
10M-F~3M~F-2M-P~6M-F~2M-F,

13

MATERIAL NUMERO

1a. repeticién
2a, repsticibn
3a. repsticién

16M=P~4M=P~IM-F- IM-F~IN-F-M-F~ IM-F-2M-F~2M-P-5M=-2P-20-2P-2M-P
SM-F-4M-PF-M-P-3M4-P- 3M-2F=8M=F~H-F~20-F-2H-M/ NP ~F /M-F-N-F~N.
IM-F~6M~FP-AM-F-AN-F-20-F,

NATERIAL NUMERO 14

1a. repeticisn
2a. repeticifn
3a. repeticifén

14: -
21M-2P=SM-F-3M~F~IN~F ~ IM-P-H-N-N-F/M-2M/N.
1IM-P=SM-P-CM~2M/P~M/M-N~M/P-M~-P /¥ -M-N/M.
15M-F-3IM-P-3M-F-5M-F-10M-P.

MATERIAL NUMERO

la. repeticisn
2a. repeticién
3a. repeticisn

15:
17M-F~4M=F-3M-P-AM-P= JM-F-IU-F=20-P-3N-P-IN-P,
13M=F =3IM-F-3M-F-2M-F-5M-P-2M-P-5M-F-2M-F
12M-P-AM=F-IU-F=IM-F- 3M-M=-M/P- M/ NP -H-M/M-H-F ,

BATERIAL RUMERO

la. repeticién
2a. repeticifn
3a. repeticién

16:
15M-F~9M~F~4M-F-3IM-F-5M-F-10M-M/M.
20M-F=34-P-2M-2P~M-IM~2P-IN-F.
12M-F-4M-P- 3!‘?:‘ 2M-F-4AM-P-5H-F - IM~P=-2H-F-5SH-F .

MATERIAL NUMERO

la. rxepeticibn
2g. repsticibn
3a. repeticidn

17:
11M~F-4M~P-3M-F-IM-F- IM-F-6M-N,
16M-F~44-FAN-P-34-P-SH-P-2M-F-3M-F .
18M-F~3M-P~3IM-F-AM-F-2M-F~IM-2P,

MATERIAL NUMERO

l1a. repeticién
2a. repeticisn
3a repeticién

18:
15M=P=4M-F=24-F=3IM~F~3U-F-IN-F~2M-P-IN-F-IN-F,
12M-P-3M=F=3IM=P~IU-P 3N-F-4H-P- 3M-P-2H-F- {M-F-2H-P .
12M-F~5M-P-3M-F~34-P-5M-P~EH-F .

 MATERIAL NUMERO 19

la. repeticidn
2a. repeticién
3a. repeticién

19:
IU-F~3IM-F-3U-F-3IM-N-M-F-IN-P-N-2H-P.
10K-P-3M—F~3M~F~IM-F-3U-F~2M-P-IM-P~IN-F,
16M-P-4M-F-2M-F~2M-F~3Y-2F~IM-F-4M~P-20-F-M=N/F,

20:

NATERIAL NUMERO 20

1a. repeticifn
2a. repeticidn
ticién

1SM-F-4M=F-TH-F-5M~F~3IM-F~8M-P-2M,
16M-F-5M~P-3M-F-IN-F-3N-P-IN-F-IN-F-2IN-P.
SM-F~3IM-F-SM-F-3IM-F-3IM-P-4 -

M:PLOR MASCULINA - F: FLOR FEMENINA - M/M: MASCULINA-MASCULINA - M/F:MASCULIMA-FEMENINA - F/¥:FEMEWNINA-FEMENINA

= NiNADA
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