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I. INTRODUCCION

{
El frijol (Phaseolus vulgaris L.), es considera

do actualmente uno de los principales cultivos de A-
mérica Latina, debido en gran parte a su elevado va-
lor alimenticio y a su alto contenido proteico (14.5
y 32%). Se considera después de la Soya y la Arveja
como la leguminosa de mayor valor bioldgico (4). En
nuestro medio este grano bésico se ha proyectado como
un renglén econdmico de mucha importancia, y con el
maiz, integran el binomio indispensable en la dieta
de la poblacibén guatemalteca. Su distribucibn geo -
gr&fica es amplia, y se cultiva bajo diferentes con-
diciones de clima, suelo y manejo como cultivo finico

o asociado.

La produccidn centroamericana varia entre 200
y 210 mil toneladas y a ese respecto Gutiérrez 1975
(7), reporta gque el rendimiento promedio de frijol
en América Latina en el afio 1971 fue alrededor de
los 600 Kg/Ha (13.22 gg/Mz) ¥ el mé&s bajo correspon-

di6 a Guatemala con 330 Kg/Ha (7.27 gg/Mz) para ese




mismo afio.

Los factores responsables de la baja productivi
dad han sido, el bajo nivel tecnoldgico, la utiliza-
cién de &reas marginales para la siembra, el uso de
variedades de bajo potencial de rendimjiento, y prin-

cipalmente las plagas y enfermedades.

Entre las plagas de mayor importancia se encuen

tran: las tortuguillas o conchitas (Diabrotica spp)

la tortugiolla mexicana (Epilachna varivestis), el

picudo de la vaina (Apion spp}, mosca blanca (Beml -
sia tabaci), la chicharrita o salta hojas (Empoasca
8pp), y algunas especies de Lepiddpteros que consti-

tuyen plagas del suelo.

Por otra parte, se han identificado en el pals
alrededor de 50 enfermedades, las m&s importantes in
citadas por hongos, bacterias, nemitodos, virus, y o
tras menores de origen fisiolbgico. Destacan entre
las primeras las incitadas por hongos y entre éstas
la roya, enfermedad que bajo condiciones adecuadas y

en presencia de un hospedero suceptible destruye to




talmente la plantacidn. Esto sucede a menudo puesto
que la mayoria de las variedades comerciales actual-
mente cultivadas en Guatemala son suceptibles a esta

enfermedad.

El método mis eficiente y econdmico de control
a la roya del frijol ha resultado ser el uso de va -
riedades resistentes o tolerantes, y la bisqueda de
estas variedades es un trabajo de gran importancia
en el mejoramiento varietal y en la lucha contra es-
tos organismos, pues debido a la especializacibn del
hongo en razas patogénicas ha sido necesario detec -
tar las razas m8s ocurrentes, asi como el material

genético que resista su ataque.




IT. OBJETIVOS

Obtener fuentes de resistencia a la roya del fri

jol (U.phaseoli).

Estudiar la variacidn patogénica del hongo en la

zona de ensayo.




III. REVISION DE LITERATURA

El agente incitante de la enfermedad fue conoci

do por muchos afios como Uromyces appendiculatus -

(Pers); y en 1801, Person le dioc el nombre de Uredo

appendiculata phaseoli, y Reventishy le asigné una

categoria especifica identificélndolc como Puccinia
phaseoli-Reb. Posteriormente en 1880 Winter 1la
transfirid al género Uromyces y Arthur establecid la

variedad Typica (21).

Este hongo,restringe su ciclo de vida a un solo
hospedero, y es asimismo un organismo macrociclico -
que produce los estadios reproductivos de Picnio, Ae
cio, Uredo, Telio, Basidio, (19). Se mantiene prin-
cipalmente como uredio y telio, prevaleciendo el pri
mero cuyas fructificaciones son produdidas en gran -
des cantidades sobre las hojas para luego ser trans-

portadas por el viento a distancias considerables.

Las teliospora, son las formas invernantes del

hongo y se producen cuando la humedad y la temperatu




ra influyen en el metabolismo del hongo (9); general
mente se presentan fuertes ataques de roya en zonas
con alta humedad relativa, por periodos de 8 a 10

horas (21).

Zaumeyer y Thomas (21) describen como sintomas
iniciales del ataque de roya, la formacidn de peque-
nas elevaciones blancuzcas de la epidermis gue se ha

cen presentes, primero en el envé@s y posteriormente

en el haz de las hojas. A partir de estas manchas

de color café, continfian deciendo, se desarrollan

los uredios, soros que emergen de la superficie de
la hoja por ruptura de la epidermis al presionar so-

bre ella la masa de esporas formada (21}.

En plantas afectadas se produce cierta defolia-
cidn, debida a la oxidacidn por parte del &cido in-
dolacético del hongo que en las hojas sanas impide -
la formacidn de la capa de obsicidn del peciolo fo-

liar (15}%.

La herrumbre o roya comn del frijol fue mencio

nada por primera vez en Alemania en 19275 (13), se -




considera actualmente de distribucidn mundial, y los
paises m8s afectados son Estados Unidos, México, Co-
lombia, Brasil, Costa Rica, El Salvador, Honduras, -

Guatemala.

La evaluacidn de fuentes potenciales de resis -
tencias es de mucha importancia en trabajos de mejo-
ramiento genético de frijol. Wingard,‘citada por Mi
randa (12),sefiala que la herencia de resistencia ver
tical a esta enfermedad depende de un sélo par de -
factores alelombrficos, siendoc dominante la resisten
cia horizontal o poligénica por la enorme variacién

patogénica que presenta el hongo.

En 1935, Harter y Zaumeyer (10) propusieron una
escala numérica con 1l grados de infeccibdn para ha-
cer la evaluacidn de materiales en ensayos con frijol,
basada en tamano de plstulas, la cual presentd difi-
cultades en su aplicacién. En 1962 Davison y  Vau~
ghan (3) propusieron un método m&s simple para la i-
dentificacidn de las razas de U. phaseoli con 5 gra-

dos dependientes también del tamafio de las pfistulas.




(Apéndice 1)

En 1935 Harter et al (10) detectaron la varia-
cidn patogénica en el hongo v detefminaron la exis-
tencia de dos razas patogénicas en base a la reac -
cidn de la variedad de frijol Kentucky Wonder. Pos
teriormente Harter'(Q), demostrd la existencia de
13 razas patogénicas y determind que no existfan di
ferencdas morfolégicas entre &stas, asi como que en
muchos casos podian presentarse simultaneamente dos

o mas en la misma localidad.

En 1941, Harter y Zaumeyer (10) determinaron -
20 razas patogénicas del hongo mediante el empleo -
de las variedades diferenciales U.S. 3, Kentucky -
Wonder No. 765, Kentucky Wonder No. 814, Pinto No.
650, California Small White No. 643 y Bountiful No.

181.

En 1952, Fisher (6) describid la presencia de
10 nuevas razas patogénicas e identificd los nfime -
ros 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30. Para

su evaluacidn, utilizd las mismas 7 variedades dife

renciales probadas por Harter et al en 1941 vy para




la identificacidn de las razas 27, 28, 29, 30, omi-

tid la variedad Golden Gate Wax.

En 1962 Crispin y Dongo (2), encontraron en Mé
xlco una alta suceptibilidad de todas las diferen -
ciales utilizadas por Harter y Zaumeyer en 1941.
Para la blisqueda de razas patogénicas ellos emplea-
ron las diferenciales, Aguas Calientes 13, Canario
191 y Negro 150, e identificaron 31 razas aisladas
de materiales colectados en varias partes de México,
de las cuales 15 fueron diferentes a las existentes

en los Estados Unidos.

Para la determinacidén de razas patogénicas se
trabaj® en Costa Rica en el afo 1966 utilizando 1la
escala de Davison y Vaughan (1962). En este traba-
jo se identificaron 4 razas y 4 biotipos. Los bio-
tipos se clasificaron como tales, por las variacio-
nes menores en patogenicidad gque presentaron con -

respecto al prototipo de la raza respectiva (17).

En 1968, Diaz y Da Costa, determinaron las ra-

zas patogénicas mis importantes en dos zonas geogré

ficas del Estado de Rio Grande Do Sul, Brasil y de-
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terminaron que las razas de m&s predominio en 1965

eran: Bl y Bz; las razas B2, B3, BS' Yy BlO' aumenta
ron su frecuencia en el ano 1966 y las razas Bl' B4,
B6' B7, BS' Bg, Y Bll’ disminuyeron mientras que la
raza B15 permanecid constante en todo el periodo de

estudio.

En 1974 Zufiiga de Rodriguez J.E. (4) menciond
que en los afos 1960 - 1974 el nGmero de razas pato-
génicas existentes en el Valle del Cauca, Colombia
se incrementd de 3 a 10, lo cual indica la presencia

de una alta variacidn patogénica.

Schieber, 1954 (16) realizd una recopilacibn de
las principales enfermedades que atacan el cultivo -
del frijol en las diferentes zonas productoras de -
Guatemala, y menciona a la roya, como una de las mas
importantes. Sefiala este autor que ciertas varieda-
des de frijol prometedoras en rendimiento, han sucum
bido ante la presencia de diferentes razas patogéni-

cas de roya.

Manaix 1958 (11}, en Costa Rica reportd que la
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roya atacbd muy levemente algunas variedades de fri-
jol sembradas en época de verano y mediados de in-
vierno, pero en las siembras de fines de invierno

el ataque fue general e intensivo.

Echandi 1964 (5), en un estudio realizado en
Guatemala, reportd que la roya del frijol es-un pro
blema para el Valle de Chimaltenango, zona producto
ra de Santa Rosa, Valle-dﬁ Monjas (Jalapa), B&rcena
y Amatitlén; zonas &stas en donde causan graves da-

nos sobre siembras de segunda.

Vargas 1971 (18), determind que la prevalencia
de razas, existentes en uﬁa zona de cultivo, est§
~relacionada a las variaciones del sustrato en el -
éual crece el hongo, y ademis efectud un estudio pa
ra determinar las razas patogénicas de roya existen
tes en Guatemala en dos é&pocas de siembra y en dife

rentes zonas productcoras. (Apéndice 2)

En 1976, Yoshii (20), indicé que la roya del
'frijol es una de las enfermedades de mayor distribu

cibn en Guatemala. El hongo causante es bastante -




- 12 -

variable debido a su habilidad para infectar varie-
dades de frijol, las cuales posee diferentes genes

de resistencia.

Debido a que el hongo incitante es plédstico vy
forma nuevas razas, las variedades cultivadas ac -
tualmente en el pais, muestran alguna resistencia -
de tipo vertical o especifica, pero es deseable bus
car la resistencia horizontal gue opera contra to -
das las razas. Los ataques graves en el pais apare
cen principalmente en cultivos bajo riego, en Mon -
jas Jalapa y San Jerdnimo Baja Verapaz, vy cuando el
maiz comienza a secarse, en el Valle de Chimaltenan

go.

En relacidn a los dafos causades por este patd
geno,Granada (8} reporta que el ataque logra redu -
cir los rendimientos en grano entre 18 y 28%, como
causa de la defoliacidn y disminucidn de desarrollo

general de la planta.
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IV. MATERIALES Y METODOS

Los materiales evaluados en el presente trabajo
provienen de la coleccidn nacional de frijol criollo
del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola-ICTA-
Guatemala y de las introducciones hechas por el Cen-
tro Internacional de Agricultura Tropical-CIAT- Co-

lombia, identificados con la letra P.

El ensayo se localizd en el Instituto Técnico -
de Agricultura, ITA, ubicado en la Aldea Bidrcena, mu
nicipio de Villa Nueva, Departamento de Guatemala -
con una latitud de 14° 32' N. y una longitud de 90°

37" W.

Segin Holdridge la zona ecoldgica corresponde a
la de bosque subtropical hfimedo con una altura de

4,500 pies v 1,400 mts. =.n.m.

La precipitacidn pluvial varia de 1,100 a 1,350
mm. anuales, distribuidos principalmente durante los
meses de mayo a noviembre siendo la temperatura Media

Anual de 20-26°C.
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La topografia es generalmente plana con 2 - 3%
de pendiente, mostrando una textura Franco arcillosa,
y una estructura granular, en la superficie y blogques

subangulares poco desarrollados en el subsuelo.

Para el establecimiento del ensayo se utilizd un
surco simple por parcela, bajo el disefio de blogques -
al azar con 3 repeticiones. Entre cada repeticidn se
trazaron calles de 0.50 mts. y el distanciamiento en-
tre bordes laterales fue de 0.50 mts. La longitud de
los surcos fue de 2 mts, y la distancia entre ellos
de 0.50. Las plantas se distanciaron 0.10 mts. y fue

colocada una semilla por posturé.

El ensayo se inicid con la siembra de la varie -
dad suceptible, Negra Jalpatggua, el cual se colocd -
en 2 surcos bordes y tambié&n como surco alterno entre
cada 2 materiales a evaluar. Los materiales se distri
buyeron en cada unidad experimental, mediante un sor-

teo aleatorio.

Veinte dias después de la siembra inicial se sem

braron las 68 variedades a evaluar.
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La variedad Negro Jalpatagua empez® a mostrar
la sintomatologia caracteristica del ataque del pa-
tégeno 45 dias después de sembrada, y a los 60 se -
generalizd la presencia de pfistulas. Esta etapa -
coincidid con la &poca de floracidén de los materia-

les probados.

Los materiales se calificaron dos veces, una
al momento de la floracidn y otra durante la forma-
cidn de vainas haciendo uso de dos escalas, la numé
tica propuesta por Davison y Vaughan (1963) (Apéndi
ce 8), y la literal utilizada para calificar la re-
accidn de la planta en presencia del hongo, (Apéndi

ce 9).




V. RESULTADOS

El inocula existente en la zona de estudio y la
suceptibilidad de la variedad Negro Jalpatagua permi
ti® que ocurriera una magnifica epifitia y que los -

materiales pudieran ser evaluados.

Los resultados que se presentan en los cuadros
Nos. 2 y 3, son de mucha importancia para determinar
la existencia de variaciones patogénicas, asi como

para la deteccidn de razas en el frea.

Los materiales se evaluaron en dos ocasiones,
una al momento de la floracién de las plantas, y la
segunda con un intervalo de quince dias en la forma-
cién de la vaina. En esta etapa el hongo completd -
su ciclo bioldgico y las uredosporas, iniciaron 1la

infeccidn secundaria de las plantas.

(VIVERSIDAD DE SKW CARLOS OF GONTERALS

BIBLIOTECA
DEPARTAMENTO DE TESL

& REFERENCIA
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Cuadro 1

Reacciones de lineas y variedades de frijol al ata-
que de roya (U. phaseoli). B&rcena, Villa Nueva. -

Guatemala 1978.

Lineas o . Grado de

Parcela Variedades Infeccidn*
17 Negro Jalp. i3
18 Guate-48 45
19 Guate-74 4s
20 Guate-80 » 4MR
21 Guate-88 45
22 Guate-131 3S
23 Guate-13€ 3MR
24 Guate-165 2R
25 Guate-190 3MR
26 Guate-196 3MR
27 Guate-201 2R
28 Guate-230 2R
29 Guate-242 2R
30 Guate—248h 3MR
31 Guate-251 2R
32 Guate-252 2R

33 Guate-253 3R




-
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Continuacidn Cuadro 1

Lineas o Grado de
Parcela Variedades Infeccidn
34 Guate-254 3R
35 Guate-256 | 3VR
36 Guate-~257 2R
37 Guate-258 2R
38 Guate-260 3R
39 Guate-265 3R
40 Guate-270 2MR
41 Guate-283 2R
42 Guate-323 5MS
43 . Guate-367 2Ms
44 Guate-509 2R
45 Guate-578 2R
46 Guate-608 2R
47 Guate-620 2VR
48 Guate-634 3R

49 Guate-635 3R




- 19 -

Continvacidn Cuadro 1

Lineas o} Grado de
Parcela Variedades Infeccidn
50 - Guate-660 2R
51 P-29 2MR
52 P-57 3MR
‘53 P-58 3MR
54 P-59 3R
55 P-110 3MR
56 P-166 2R
57 P-205 2MR
58 P-402 48
59 P-404 2R
60 P-446 2R
61 P-448 . 2R
62 P-616 2VR
63 P-623 3R
64 P-635 2VR

65 P-636 3MR




L
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Continuacidén Cuadro 1
Lineas o} Grado de
Parcela Variedades Infeccidn
66 P-650 3MS
67 P-690 MR
68 P-702 2R

* Davison y Vaughan 1963.
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Cuadro 2

Reaccidn de variedades diferenciales de frijol al a-
taque de roya (U. phaseoli) al momento de floracidn

Barcena, Villa Nueva. Guatemala 1978.

Grado de

Parcela Variedad Infeccifn
1 Aguascalientes 13 4
2 Guerrerc 6 4
3 Beautiful 181 2
4 Kentucky Wonder 765 2
5 U.S. No. 3 4
6 Kentucky Wonder 780 3
7 Golden Gate Wax 2
8 Veracruz 10 4
9 California Small White 643 4
10 Guanajuato 10 A-5 3
11 Cuva 168 N 3
12 México 6 3
13 Negro 150 _ 3
14 Pinto 650 | 4
15 Guerrero 12 3

16 México 12 3
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Cuadro 3

Reaccidn de variedades diferenciales de frijol al a-
taque de roya (U. phaseoli) 20 dias despué&s de la

floracién. B&rcena, Villa Nueva. Guatemala 1978.

Grado de

Parcela Variedad Infeccibn
1 Aguascalientes 13 38
2 Guerrero 6 4MS
3 Beautiful 181 38
4 Kentucky Wonder 765 38
5 U.s. No. 3 5MS
6 Kentucky Wonder 780 38
7 Golden Gate Wax 38
8 Veracruz 10 4MS
9 California Small White 643 4MS
10 Guanajuato 10 A-5 48
11 Cuva 168 N 48
12 México 6 3s
13 Negro 150 _ 5MS
14 Pinto 650 5MS
15 Guerrero 9 38

16 México 12 3s
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Cuadro 4

Rendimiento promedio de lineas y variedades de frijol
afectadas por (U. phaseoli), Bércena, Villa Nueva.

Guatemala 1978.

Lineas o Rendim%ento

Parcela Variedades promedio en

gramos
1 Aguascalientes 13 57.8
2 Guerrerc 6 31.3
3 Beautiful 98.9
4 Kentucky Wonder 765 27.9
5 U.S. No. 3 47.4
6 Kentucky Wonder 780 25.5
7 Golden Gate Wax 20.0
8 Veracruz 10 77.6
9 California Small White 643 62.9
10 Guanajuato 10 A-5 75.2
11 Cuva 168 N 41.0
12 México 6 65.3
13 ' Negro 150 . 40.3
14 Pinto No. 650 18.3
15 Guerrero 9 92.4

16 México 12 112.6
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Continuacidén Cuadro 4
Rendimiento
Lineas o promedio de
Parcela Variedades gramos
17 Negro Jalp. 58.4
18 Guate-48 105.0
19 Guate-74 86.6
20 Guate-80 ) 54.1
21 Guate-88 66.3
22 Guate-131 85.5
23 Guate-136 33.8
24 Guate-165 39.9
25. Guate-190 30.7
26 Guate-196 60.8
27 Guate-201 67.3
28 Guate-230 32.3
29 Guate-242 37.0
30 Guate-248 47.3
31 Guate-251 62.0
32 Guate~252 49.7
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Continuacidn Cuadro 4

Rendimiento

Lineas o] promedio de
Parcela Variedades gramos
33 Guate-253 83.0
34 Guate-254 15.4
35 Guate=-256 86.6
36 Guate-257 22.4
37 Guate-258 36.6
38 Guate-260 75.0
39 Guate-265 43.3
40 Guate-270 64.6
41 Guate-283 - 43.3
42 Guate-323 39.2
43 Guate~367 20.3
44 Guate-509 11.0
45 Guate-578 25.7
46 Guate-608 63.8
47 49.1

Guate-620
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Continuacidén Cuadro 4

Lineas o Rendim%ento

Parcela Variedades gigﬁgglo en
48 Guate-634 57.5
49 Guate-635 47.6
50 Guate-660 34.3
°1 P-29 38.0
52 P-57 70.5
53 P-58 ' 58.3
>4 P-59 110.0
> P-110 - 60.7
56 P-166 70.1
> P-205 53.1
58 P-402 97.5
59 P-404 35.7
60 P-446 88.5
61 P-448 . 39.1
62 P-616 53.0

OMIYERSIDAD DF SAN CARIOS oF GUATEWALE
Bl BL]OTECA
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Continuacidn

Cuadro 4

Lineas o Rendimiento
Parcela Variedades §§§$§210 de
63 P-623 125.5
64 P-635 85.8
65 P-636 51.4
66 P-650 84.6
67 P-690 92.38
68 P-702 98.6




GRAFICA 2

COMPARACION ENTRE LA PRECIPITACION PROMEDIC DE 7 AROS Y LA
REGISTRADA DURANTE EL ENSAYO.
BARCENA, VILLA NUEVA. GUATEMALA 1978.
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GRAFICA 3

COMPARACION ENTRE LA HUMEDAD RELATIVA PROMEDIC DE 7 AROS Y
LA REGISTRADA DURANTE EL ENSAYO.
BARCENA, VILL A NUEVA. GUATEMALA 1978.
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GRAFICA 4

COMPARACION ENTRE LA TEMPERATURA MEDIA MENSUAL PRO-
MEDIO DE 7 AROS Y LA REGISTRADA DURANTE EL ENSAYO.

BARCENAS, VILLA NUEVA. GUATEMALA 1978,
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VI. DISCUSION DE RESULTADOS

Las reacciones obtenidas por las variedades di-
ferenciales, Beautiful 181, Golden Gate Wax, Califor
nia Small White 643 y Guerrero 6 y 9, indican que e
xiste una variacidn patogénica del hongo en la zona

de estudio en comparacidn a Chimaltenango y Jutiapa.

Cuadro 5

Reaccidn comparativa de variedades diferenciales a

(U. phaseoli) en 3 localidades. Guatemala 1977-78.

Variedad ‘ Localidad

Diferencial Barcena Chimaltenango¥* Jutiapa*
Guerrero 6 MS S -
Beautiful 181 S I R
Golden G. W. 8 R I
C.S.W. 643 MS " Ms I
Pinto 650 MS | S S
Guerrero 9 S R -
México 12 S MR -

*Yoshii 1977.
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De acuerdo a las reacciones obtenidas por las va
riedades diferenciales, puede decirse gue entre las -
razas patogénicas de U. phaseoli, que se encuentran -
en la regidn de estudio est&n: la 20, 24 y 30 identi
ficadas en México (Crispin y Dongo 1962) (Apé&ndice No.
3)., Las razas brasilefas BB (Dias y Da Costa 1968)
(apéndice No. 4}, o bien la No. 17 (Netto et al 1969)

(Apéndice No. 5).

Los resultados indican que existe en Guatemala u

na variacidn patogénica de la roya del frijol en las

tres zonas donde se han desarrollado trabajos de eva-
luacidén. Existe, asimismo en cada una de las Aareas,
un complejo de razas patogénicas que hace mé&s dificil
la obtencidn de variedades comerciales que muestren -
caracteristicas de resistencia horizontal o poligéni-

ca.

Para la identificacidn de las razas patogénicas
de U. phaseoli, se requiere de trabajos méds especifi
cos y en ambientes controlados, mediante la purifica
cidn sucesiva de pGstulas e inoculaciones artificia-

les en variedades diferenciales, puesto gue la sucep-
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tibilidad de una variedad a una raza, enmascara su

verdadera reaccidn a otra bajo condiciones de campo.

Los resultados en los materiales criollos y del
Vivero Internacional de Royas indican la existencia
de variedades gue muestran ser prometedoras para su
utilizacidn como fuentes de resistencia al complejo

patogénico del hongo (Cuadro 6).

Por estudios hechos por Wingard, citado por Mi-
randa (12) se deduce que la resistencia vertical es-
t4 gobernada por un par de genes mayores con alta he
redabilidad. Durante dos anos el CIAT realizd estu-
dios a este respecto en 14 paises con materiales de
Vivero Internacional de Roya y de este estudio se con
cluyd que ninguno de los materiales probados mostra-

ba inmunidad horizontal al patégeno.

Algunas variedades como México 12 y Guate-48,
muestran una reaccidn de suceptibilidad al ataéue -
del hongo, pero su potencial de rendimiento est& por
encima de la mayoria de materiales evaluados por lo
que puede aprovecharse esta tolerancia y los materia
les que la presentan para siembras futuras en la zo-

na de estudio.
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Cuadro 6

Materiales de frijol que pueden utilizarse como fuen
tes de resistencia contra roya (U. phaseoli) en la -

zona de estudio. B&rcena, Villa Nueva. Guatemala =~

1978,
Rendimiento

Parcela Variedad Reaccidn en gramos

33 Guate-253 3R 83.0

35 Guate-256 3VR 86.6

38 Guate-260 3R 75.0

27 Guate-~201 2R 67.3

31 Guate-251 2R 62.0

46 Guate-608 2R 63.8

47 Guate-620 2VR 49.1

52 P~57 3MR 70.5

54 P-59 3R 100.0

56 P-166 2R 70.1

60 P-446 2R 88.5

63 P-623 3R 125.5

64 P-635 2VR 85.5

67 P-690 2VR 92.8

68 P-702 2R 98.6
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VII. CONCLUSIONES

Se detectd una variacibn patogénica del hongo -~

Uromyces phaseoli var typica,en la zona de Birce

na, Villa Nueva.

Dentro de las diversas razas patogénicas existen

tes se detectaron la 20, 24, 30 y 17, en base a

la reaccibn caracterfistica de variedades difereg

ciales mostrada en la zona.

Existe una correlacién directa entre la reaccién
de la planta al ataque del patbfgeno y su rendi -

miento.

Los materiales criocllos resultaron ser mis esta-
bles en su reaccibn al pat6geno gue los introdu-

cidos.

Las variedades con ciclos vegetativos tardios -
mostraron una reaccifn de resistencia mayor al -
ataque de roya (U. phaseoli), que las variedades

precoces.
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VIII. SUGERENCIAS

Desarrollar un mayor nfimero de trabajos de eva-
luacién de fuentes de resistencia, y la corres-
pondiente determinacién de razas patogénicas en

las principales regiones frijoleras del pafs.

Evaluar variedades diferenciales locales dque -

muestren las reacciones caracterfsticas del hon

go.

Desarrollar trabajos de identificacibn de razas
patogénicas, mediante purificaciones monopustu-
lares e inoculaciones artificiales a nivel de

invernadero.




Apéndice 1

Eacalag de calificacidn usades para ldentificar rmzas petogdnicas de roya del frijol (g,

pheesoli)
HARTER Y ZAUMEYER DAVISON Y VAUGHAN

Grados Temafio de Pdstulaa Lrados Tamafio cda Pdstulas
[1] Iirmune 1 Inmune
1 Leesicnes necrdticas 2 Lesiones necrdticas
2 Uredos menorec ds 100 M
3 Uredos de 101175 O 3 Uredos de 300 @ o mas pequefias
4 Uredos de 176-250 @
H] Uredos de 251-325 M
] Uredos de 326-400 0 '
7 Uredoe de 4pl-475 © 4 Uredos de 301 M- 499 8
-] Urados de 476-550 @
9 Uredos de 551-625 m

10 Uredos de 626 M o mAs 5 Uredos de 500 M o mas grandes
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Apéndice 2

Razas patogénicas de roya (U. phaseoli) identifica -

das en dos &pocas de siembra. Guatemala 1971.

Alislamiento Razas Localidad

No. Primera Segunda

1 10 10 Parramos ,Chimaltenango

2 3 29 San Pedro Pinula,Jalapa

3 24 24 Jalpatagua, Jutiapa

4 3 3 San Jer6nimo,Baja Verapaz
5 32 34 Cuilapa, Santa Rosa

6 15 - Ipala, Chiquinula




i
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Apéndice 3

Variedades diferenciales Y su reaccibn a U, phaseoli

Dongo & Crispin, México 1962,

Variedades Razas
Diferenciales 1 2 7 12 16 20 24 30

Aguascalientes 13 4 5 5 1 5 5 5 5

Guerrero 6 4 4 4 4 0 4 4 4
Guerrero 9 4 0 5 4 0 3 3 3
Guanajuato 10 A-5 a 5 5 4 0 4 5 S
México 6 4 5 3 0 5 3 1 3
México 12 4 0 5 4 4 5 5 5

Veracruz 10 0 0 5 5 0 5 0 0




Apéndice 4
Grades de ifeccidn producidas per razas patogénicas de U. phaseoli var typica, Dias & Pa
Costa , Brasil 1964.

Variedades difererciales 81 82 53 &4 85 E6 57 EB Bg Blﬂ Bll B2
UsSs No. 3 4 3 4 4 a 4 4 5 4 4 4 a4
kentucky Wander No. 765 3 4 3 3 3 4 4 3 3 3 2 2
pinto Ho. 650 4 5 4 4 4 4 ) ] 4 4 5 4
California Small Uhite 643 1 71 1 4 1 1 4 4 4 1 4 4
Golden Gate wax 5 4 4 4 - - - - - - 4 -
Cuva 168-N r /3 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2
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Apéndice 5

Reaccidn de variedades diferenciales del frijol a la ro-
ya U. phasecli, bajo condiciones de campo Jutiapa =~ Chi

guimula. Yoshii. Guatemala 1978.

Variedades Calificacibn
Jutiapa Chimaltenango

U.S. No. 3 S - Ms
C.S5.W. No. 643 - -
K.W. No. 765 MS S
K.W. No. 780 S S
Boutiful No. 181 I R
Pinto No. 650 S S
Golden Gate Wax R I
Cuva 168 N s MS
Canario 101 I I
Aguascalientes 13 MS -
Guerreroc 6 S -
Guerrero 9 R -
Guanajuato 10 a-5 g -
México 6 MS -
México 12 MR -
Veracruz 10 S -
Negro 150 s -




W e
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Apéndice &

Reaccibn de las variedades diferenciales al ataque

de roya (U. phaseoli) Zaumeyer W.J. Maryland 1960.

Variedades Diferenciales Raza Patogénica

10 28 32
U.S. No. 3 3 0 3
Boutiful No. 181 9 - 5
California Small White 643 1 0 o
Pinto 650 | 2 0 0
Kentucky Wonder No. 765 1 1 0

Kentucky Wonder No. 780 1 2 1
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Apéndice 7

Reaccifn de las variedades diferenciales de frijol a las ra
zas patogénicas de U. phaseoli var typica. Escala de Davi-

son y Vaughan.

Variedades Diferenciales Grado de Infeccidn

1 2 3 4 5 6 7 8

U.S. No., 3 1 5 5 3 5 4 4 4
3 7
Boutiful No. 181 4 4 4 4 4 4 4 5
California Small White 643 5 4 3 2 5 5 5 2
Pinto No. 650 5 5 5 5 5 5 5 5
Kentucky Wonder No. 765 2 3 3 3 3 3 3

Kentucky Wonder No. 780 2-3 2 2 3 2-33 3 3

De Rodriguez J.W., Colombia 1973.

QAVERSIDAD D¢ SAR CARLOS DF GUATERALA
BIBLIOTECA
DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERENCIA
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Apéndice 8

Escala numérica de calificacién, segfin Davison y Vaughan.
1963,

Grado Tamafio de Pfistulas
1 Inmune
2 Lesiones necrfticas
3 Uredos de 300 micras o m8s pequenas
4 Uredos de 301 a 499 micras
5 Uredos de 500 micras o m&s grandes
Apéndice 9

Escala literal utilizada para calificar la reaccifn de 11
neas y variedades de frijol de la roya. B&rcena, Villa -

Nueva. Guatemala 1978.

VR Muy resistente
R Resistente

MR Moderadamente resistente
s Suceptible

MS Muy suceptible

Fleck (trazas)

-~
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Apéndice 10

Condiciones de temperatura registradas durante el estudio
sobre variabilidad patogénica de U. phaseoli Bircena, -

Villa Nueva. Guatemala 1978,

Temperatura
Mes Media Maxima | Minima
Julio 21.1 27.6 16,2
Agosto 21.3 27.9 16.1
Septiembre 20.4 27.0 15.7
Octubre 21.1 29.9 15,2
Noviembre 20.4 27.5 14.1
Diciembre 19.4 26.8 12.9
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Apéndice 11

Condiciones de humedad relativa media, registradas
durante el estudic, sobre variabilidad patogénica
de U. phaseoli var typica. B&rcena, Villa Nueva.

Guatemala 1978.

Mes % de humedad relativa
Julio 72
Agosto 71
Septiembre 77
Octubre 75
Noviembre 74

Diciembre 76




Apéndice 12

Condiciones de precipitacifn y dfas de lluvia regis
tradas durante el estudio sobre variabilidad patogé

nica de U. Ehaseoli. B&rcena, Villa Nueva. Guatema

la 1978.

Mes Dfas de Lluvia Precipitaci6én
Julio 20 232.0
Agosto 14 129.0
Septiembre 23 243.0
Octubre 10 53.5
Noviembre 0 0.0

Diciembre 0 0.0
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