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para que sea publlcado. :

Atentamente,

"ID Y ENSERAD A TODOS"
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Honorable Junta Directiva ;
Honordble Tribunal Examinador
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"IDENTIFICACION, IMPORTANCIA Y ALTERNATIVAS DE
CONTROL DE LA MANCHA NEGRA DE LA BASE DEL
TALLO DEL CULTIVO DE AJONJOLI, EN EL
PARCELAMIENTO "LA MAQUINA",

Esperendo que el presente trabajo sea una contribucién al deserrollo agrlfcola
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OTTO RENE CASTRO LOARCA.
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RESUMEN

En el parcelamiento "La Méquina” f el cultivo de A|on;oll’es ofectado por una
enfermedad comGnmente conocida como "mdncha negra”, cuyo sfritoma tipico es una
marchitez general de la planta ocasionada por una pudricién a nivel del cuello.

Esta enfermedad viene mermendo la produccién desde hace 4 a 7 afios como lo
indicé el 63% de agricultores encuestados, implicando una incidencia ponderada de
51% en los sectores A, B y C; y provocando, con ello, considerables pérdidas que = -
van de 9.9 qq/Ha 0 10.8 qq/He. pudiendo esta enfermedad, como en muchos casos -
sucede, suprimir completamente la producciéri. Debido a que en el pcrcelmmenl'o -
la precipitacién esté zonificada la enfermedad aparece por sectores; en los primeros-
15 dfcs, en las Ifneas A-3 hasta A=9; en los 15 a 34 dics en las Ifheas A-11 hasta el
sector B y C-10; finalmente en los [fneas B-12 y C restante aparece o los 35 a 52 - -
dfas de germinado.

En este parcelamiento, los agricultores en un 91% no recurre a ninguna instity
cién privada o estatal, por lo que el problema de la enfermedad lo dejan a la suerte,
ni mucho menos reciben asistencia técnica tal como lo menciond el 90% de agricul-
tores; debido a este abandono es que el agricultor desconoce las posibles formas de -
control cultural, genético y quimico.

El agente causal resultd ser, en.orden de importancia, los hongos Phytophthora
sp. y Fusarium soloni, Para su identificacién se aislé, cultivé e incrementd los hon -
gos en forma pura de plantas provenientes del parcelamiento "La Méquina” y del in-
vernadero de la Facultad de Agranomit; utilizondo para el cultivo de Phytopthora -

. medio a base de V-8 Agar (V-84) y Papa-Dextrosa-Agar (PDA) para el cultivo -
Fusarium solani, Para [a verificacién de lo anteriormente identificado, se inocu-
16 en forma pura [os hongos en plantas de 27 dias de nacidos, apareciendo la sintoma
tologfa tipica de Phytophthora sp. a las 72 hrs. bejo condiciones de invernadero y =
48 horas bajo condiciones de ‘campo, dafiondo el 100% de plontas inoculadas; mien -
tras que para Fusarium solani los sihtomes oparecieron a los 10 dfas de inoculado, da
fiando Gnicamente el 4% de plantos inoculadas; demostrando, asi que el principal --
causante de 1a mancha negra de la base del tallo es Phytophthora sp. Como se indi-
cd, la enfermedad se manifiesta principalmente en la base del tallo, pero cuando -~
las condiciones son m& que favorables, la sinfomatologia aparece, ademés, en to- -
llos intermedios, brotes y hojas, principalmente, en plantas de 30 dies de edad.

Se comprobs a nivel de faboratorio que Phytophthora sp. no es frensmitido por
semilla, mientras que Fusarium solani presenté una fransmisién del 12%; este hongo-
al ser inoculado en plantas de invernadero provocé un 4% de infeccién.

Las observaciones de campo, permiten concluir que, las condiciones que favo
recen el desarrollo de la enfermedad en el &ea son principalmente: a) mal drendgje
y uso inadecuado del suelo, b) utilizacién de la misma variedad todos los afios sin -
efectuar ningln método de seleccién, ¢) densidad elevada de plantas por unidad de

UNIVESZ:DAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA‘
Bibliotesa Central

Seccibn d_g_}ﬁﬂi
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superficie, d) residuos de cosechas anteriores, e) asociacién con el cultivo de Maiz,
f) falta de incorporacién de abono orgénico o quimico, g) desconocimiento de va--
riedades resistentes propias para la zona, h) establecimiento del cultivo baje condi-
ciones de mucha sombra, e i) malas hierbas.

Ademés vole la pena sefialar que la siembra de las voriedades Maporal, R-340
y NR-381 es de primera importancia, ya que en la temporada del afio 79 mostraron-
una incidencia de 0 - 10%. Estos materiales estén caracterizados por pocas o nulas
pubescencias en los tallos, factor importante para la introduccién de los patégenos.
La aplicocién de Dexon y Ridomil cada 15 dfas en la periferie de la base del tallo-
y del suelo, y de Ridomil cada 30 dfes, en la planta total y periferie del svelo, dié
por resultado una baja incidencio.
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INTRODUCCION

El cultivo de AjonjolT ocupa en la actualidad un lugar importante para el agri
cultor del parcelamiento "La Méquina", principalmente en la siembra de segunda ==
temporada; representando en condiciones favorables un ingreso bruto de Q.396.00 *
si se establece un rendimiento de 12 gqq / Manzana y un precio de venta de Q.33.00
/ qq. Pero, generalmente, este rendimiento no se cumple debido o ia tecnologia - -
inadecuada, malas condiciones climéticos y edéficos reinantes; dado a que el culti-
vo de Ajonjol{, durante su época de desarrollo, es dafiado por hongos, bacterias, vi-
rus, nemétodos e insectos que pueden bajar significativamente la produccién; pero -
de todos ellos, el que causa la mancha negra de la base del tallo, es considerado -
como el principal enemigo de este cultivo,

Cabarris (3), considera que esta enfermedad esté zonificada debido @ que en -
el sector A el invierno comienza més temprano que en el resto del parcelamiento; -
como consecuencia, la precipitacién pluvial es mayor que en los otros dos sectores~
También se puede ver que en el sector B y C existen diferencics marcadas de clima,
pues la precipitacién es mayor en el sector B que en el C. Menciong, ademés, que-
lo antes expuesto ha servido de base a los agricultores para conocer cuél es el sec -
tor més conveniente para dedicarlo al cultivo de Ajonjolf, ya que antes se sembreba
en todo el parcelamiento. Aparte de lo anterior, indica que, en la actualidad, el -
sector C constituye el principal sector en la siembra de Ajonjoli, ya que parte del -
sector B y casi totalmente del sector A chbandonaron el cultivo a raiz de los proble -
mas ocasionados por esta enfermedad. La rozdn de este-fendmeno es que en el sec =
tor C hay menos precipitacién, menos problemas de estancamiento de agua y como ~
consecuencia menor incidencia de enfermedades fungosas.

Shieber C. y Sénches (20), reportan para el cultivo de Ajonjoli las siguientes
enfermedades: Mancha de la hoja ( Cercospora sesami Zimm), Mal del talluvelo - -
( Rhizoctonia solani Kuehn), y Podredumbre de la raiz (Sclerotium rolfssi Sacc).

La seccién de Parasitologia Vegetal y Cuarentena del Ministerio de Agricul -
tura {6}, realizé una inspeccién en el drea del parcelamiento "La Méquing”, denun
ciando que se frata de un ataque que presentaba la siguiente sintomatologia:

A) Sistema Radical

Como era desconocido el agente causal se pensd en insectos, sobre todo ga -
Ilina ciega (Philophaga) y gusanos tierreros de los géneros Agrotis, Philtia etc, - -

* = ingreso bruto méximo enconirado en el Parcelamiento "La Méquing" de acuer

do a entrevistas abjertcs,
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puesto que el sistema radical presentcba en la gran mayoria de los casos dafios pare
cidos a los realizados por &stos, pero més tarde se descarté por completo la posibili.
dad. Segin este informe, la enfermedad en su fase inicial produce un pequefio en-
grosamiento de la raiz; el cual es debido a la obstruccién de los tejidos vasculares,
Conforme la enfermedad avenza, el tejido vascular se torna de consistencia blanda
y de un color cofé claro, mostrando pequefias secreciones si es compri mido.

Las rafces secundarias desaparecen casi en su totalidad. En un estado muy -
avanzodo de la enfermedad la epidermis, se toma de color café obscuro, va desa -
pareciendo gradualmente hasta dejar al descubierto los tejidos lefiosos.

Se puede decir que tanto las rafces principales como secundarias presentan -
lo que se conoce como Ahogamiento o damping off y las plantas presentan marchi-
tez aérea que cparentemente es provocado por la obstruccién en el tallo.

B. Sintomatologio cérea:

Las plantas presentan marchitez, coloracién amarillenta y con pérdida de -
agua bien marcada ( la cual es definida por el patégeno presente que realiza una
obstruccién de los tejidos conductores de agua).

El diagnéstico dado por el laboratorio en esa ocasién se puede resumir de la
siguiente manera: en muestras de tierra tomadas de las plantas enfermas se encon-
traron nemétodos parésitos, los cuales podfan ser una de las causas de las pudricio-
nes del sistema radicular, A rafces, tallos, y hojas se les puso en cémara himeda -
para que manifestaran e! crecimiento de algbn hongo. A las 72 horas aparecié con
gran abundancic micelio de color blanquecino y semi rosado, el cual fue visto al -
microscopio, resultando ser Fusarium sp. En tubos de ensayo con medios de cultivo
se colocaron tejidos afectados de tallos de AjonjolT; noténdose a los pocos dfas un
crecimiento de Fusarium sp. de color anaranjado pélido; esto se confirmé al mi- -
croscopio.

Seg0n la informacién técnica de la Bayer, en su circular No., 25 {2) sefiala-
que la enfermedad "Mal del tallo" es causada por varios hongos Phytophthora, - -
Fusarium y Phythium, Menciona que esta enfermedad estrangula la planta de Ajon
joll, en pocos dias, en donde el tallo hace contacto con el suelo, destruyendo el -
cambium e interrumpiendo, asT, el flujo de la savia, En este mismo boletin-reco--
miendan, para el control de este problema, hacer dos aplicaciones preventivos: -
una a fos 14 dias de germinado la semilla y la otra @ 1as 4 semanas.

El ICTA expresa mediante el estudio del efecto de varios fungicidas en el -
contro! de enfermedades y el rendimiento del cultivo de Ajonjoli en el parcela--
miento Lo Méquina" en 1977, (7) menciona en sus resultados que el fungicida -~
Coptan proporciond los mayores promedios de rendimiento; debido, segin ellos, «
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que el control preventivo efectuado en fa semilla fuve una duracién hasta ya bien -
desarrollada la planta, permitiendo una incidencia baja de la enfermedad. Indican-
que cuando el tratamiento de Agalfol y Dexon es aplicado en la base del tallo cons-
tituye un riesgo moderado, pero si aplican en el follaje sus rendimientos son meno- -
res. Sin embargo, se observa en la tabla de resultados que todos los tratamientos - -
efectuados mostraron en todas sus unidades experimentales un rendimiento similar y -
ninguna incidencia en relacién con el testigo que presentd un rendimiente acepta=-
ble y ninguna incidencia de la enfermedad. No indican; en este ensayo, la época y
agentes que causan la enfermedad a confrolar,

El Centro de Investigaciones Agrondmicas de Maracay, Venezuela (13), repor-
ta varias enfermedades, fa mancha redonda por Cercospora sesami, y la mancha ire -
gular por Alternaria sp; que causan ddfios leves, salvo en casos excepcionales, ya =~
que se presenta casi siempre en época tardia, cuando las plantas se estén acercando~
a la maduracién. En estas condiciones las "manchas" aceleron el deshoje de las - -
plantas; recomendando para el combate de estas enfermedades, variedades resistentes
como las variedades Morada y Aceitera como menos susceptibles a [as "manchos” en-
cuestién. Por ofro lado reportan, la pudricién del cuello por Phytophthora sp., el - -
ennegrecimiento y secamiento de tallos y romas por Phoma sp, y la pudricién del cue
Ilo por Fusarium sp. que consideraron como las més probleméticas. Se indica, que el
mal drendje y el consiguiente exceso de humedad en el suelo son las condiciones - =
que favorecen el aparecimiento de estas enfermedades, principalmente Phytophthora
sp. Para el control de estas enfermedades que no presentaron en el ensayo ninguna-
ﬁanfa enferma o muerta siendo las siguienfes: Kento No, 1, Aceiterq, Delco SI-77,
T 56026-B-3~4-2 y la especia Sesamun radiatum, Estas variedades estén dotadas de
alguna resistencia o tolerancia a la enfermedad, principalimente contra Fusarium sp.

Lo anterior indica que en Guatemalq, particulormente en el porcelamiento -~
"La Méquina”, el problema de la mancha negra de la base del tallo, ha sido estu- -
diada poco y se desconoce el o los causas del problema. En consecuencia, de lo an
terior se |levé a cabo el presente trabajo con los siguientes objetivoss ;

1. Objetivo generdl
1.1. Proveer a las personas interesadas una fuente de informacién sobre la impor=
tancia, identificacién y afternativas de control de la enfermedad de Ta man
cha negra de la base del tdllo, a fin de que-puedon utilizarla en el mejora-
miento del cultivo de Ajonjoli.

2, Objetivos especificos

2.1. Medir la incidencia y el efecio que causa la enfermedad sobre la produc- -
cién en el cultivo de Ajonjolf.
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2,2. Descripcidn de la enfermedad de 1a mancha negra de la base del tallo.
2.3, Descripcién de la tecnologia que utiliza el agricultor en el cultivo de Ajon
jolf, para el control de la enfermedad de la mancha negra de la bose del -

tallo,

2.4. |dentificar el o los agentes causantes de 1o mancha negra de la base del ta-
lo.

2.5. Proponer una serie de altemativas para el control de 1a mancha negra de la
base del tallo en el cultivo de Ajonjolf.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
1, Ubicacién Geogréfica

El parcelamiento se encuentra locdlizado en el litoral del pacifico, Repiblica de
Guatemala, Centro América. De acuerdo a la regionalizacién del sector plblico -
Agricola, se encuentra dentro de las coordenadas geogréficas siguienfes:

Latitud Norte: 14° 187 23"
Longitud Oeste: 91 © 33' 52"

Se encuentra limitado a! norte por la finca el "Boquerén”, "EI Cafetal”, "La So—
ledad" y "San Jos&". Al Sur la finca particular La Verde, Churirin y Lo Laguna. -
Al Este por el rfo lcén. Al Oeste por los rios Sis y Samalé.

2. Localizacién Polftica

Se divide en 4 sectores, los sectores A y B se encueniran en la |ur|sd|cc|on de Cu
yotenango, departamento de Suchitepéquez y los sectores C y D en el municipio de-
San Andrés Villa Secq, departamento de Retalhuleu,

Se Ilega df parcelamiento por medio de calles balastradas de 20 mts, -de ancho --
que atravieson todo el parcelamiento; siendo de gran importancia, en la comunica--
cién, la carretera totalmente asfaltada que atraviesa todo el sector A, By C [legon-
do hasta el centro turistico "El Tulate".

3. Superficie

El érea del parcelomiento es de 34478 Ha.; el tomafio més corriente de parcela -
es de 20 Ha. Habiendo, sin embargo, parcelas de 45 Ha. y otras de mayor extensién
ocupadas por ex-altos funcionarios de gobierno.

4, Recurso suelo

De acuerdo con la carta agrolégica de Reconocimiento de suelos de la RepGbli -
co de Guatemala {1956) de Charle S. Simmons & Tareno, pertenecen al grupo 111, -
litoral del pacifico. La serie de suelos predominante es Ixtén Arcilla, Ixtén Franco
limoso, caracterizado a estas series un drencje muy malo; son de color café obscuro
y gris muy obscuro, respectivomente. Existen inclusiones de suelo de la serie Cham
perico y pequefias cantidades de otras serfes. B

5. Uso actual
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Se cultivan en la zona en orden de importancia: Maiz, Ajonjoli, Arroz, que son -
cultivos en un adlto porcentdje.

Cultivando en menor escdla Frijol, Plétano, Sandia, Yuca, Tomate, Melén, Man -
go, Pepino etc, '

6. Recurso Clima
6.1 Precipitacién

La lluvia coe sobre el parcelamiento durante los meses de mayo v octubre, -
con una mayor intensidad durante las tardes. El [CTA mediante sus estaciones me=--
tereolégicas en el parcelamiento reporta 1860 mm, anuales; el INTA reporta 2219 -
a 4000 mm. distribuidos en 107 dias correspondientes a junio, septiembre y octubre-
siendo la mayor.

6.2 Temperatura

El parcelamiento se halla comprendido en la zona Tropical seca en su moyo
ria, existiendo una fraccién pequefia que se halla en la zona Tropical himeda ( L.
Holdrige 1974). Prevalece una temperatura media de 27 grados C. con una tempe-
ratura méxima de 35 grados centigrados y una minima de 20 grados centigrados, En
la clasificacién Thorthwite, le corresponde clima himedo con estacidn seca bien =
definida y con invierno seco.

6.3 Altitud
La altitud va desde 6 metros sobre el nivel del mar (6 MSNM) correspondien
tes a los sectores C y D; y ciento cincuenta y dos (152 MSNM) a los sectores A y -
B.
6.4 Vientos

Los vientos predominantes aparecen dnicamente en invierno. La direccién -
predominante es del Este al Oeste.
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DESCRIPCION DEL CULTIVO DE AJONJOLI

El AjonjolT es un cultivo que pertenece al grupo de las Oleaginosas, familia Pe -
dalium. Es unaplanta anual que se caracteriza por poseer un sistema radicular muy
desarrollado; alcance de 30 o200 cms. de dltura, los talles son obtusamente cua- -
drangulares, canalizados longitudinalmente y densamente pilosos.

Los hojas son alternadas, pecioladas, ovaladas-oblongas o lanceoladas, con mér-
gen ligeramente dentado o incompleto; con las hojas inferiores palmeades, color - -
verde mate, de 3=17.5 cm. de largo y 1= 7 cms, de ancho; el peciolo es de 1-5 cms,
de longitud. Les flores son solitarias, raramente se encuentran 2 o 3 juntas; son axi
lares, de pedicelo corto y geniculadas. El céliz es pequefio y dividido en 5 partes.
Los segmentos son ovaladas lanceolados de 0.5 - 0.6 cms, de largo, La corolo es --
tubular campanulada, ampliéndose hacia arriba, pubescente en su exterior y de :co -
lor rosado o blanquisco; con manchas moradas o amarillas y 3 ems, de largo. El [im
bo es irregular con 5 16bulos, tiene 4 estambres didinamos e insertados en la base -
de la corola; las anteras son segitadas, El ovario es sGpero con dos celdas, El fru-
to es una cépsule, la cudl es erecta, oblonga, obtusamente fetragonal, apiculada, -
hispida de 2~ 2.5 cms, de largo y 0.5 ~ 1 cm. de diémetro, y dishicenfe:-cuando ma
dura. Las semillas son numeroscs; pequefias y de color blanco emarillento, café o=

negro,
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METODOLOGIA Y MATERIALES DE LA INVESTIGACION

1. Importancia

La metodologla que se siguié para establecer la importancia de la enfermedad de
la base del tallo en el parcelemiento " La Méquina”, fue 1a siguiente:

1.1. Informacién primaria

Para recabar la informacién necesarig, se realizé una serie de entrevistas abier -
tas a:

a. Los agricultores del parcelamiento para indagar sobre las experiencics que han
tenido en la siembra del cultivo de Ajonjoll, especialmente problemas patolgicos;-
exponiendo cada uno de los agricultores: el tipo de control que practica, sefalc- -
miento de focos de incidencia; fiempo y época de aparecimiento; variedades utiliza
dos durante el transcurso de los afios para observar la tolerancia y resistencia de fa-
enfermedad, etc. :

b. Profesiondles especialistas, para reforzar las opiniones y alternativas propues =
tas por los agricultores para asi recomendar con mayor base cientifica.

1.2, Informacién secundaria
1.2.1. Encuesta por muestreo para determinar la importancia de la enfermedad.
Los datos obtenidos en la recoleccién de informacién primaria, se completé me -
dionte la utilizacién de una boleta de encuesta (apéndice) que sirvié pora conocer
la tecnologfa del agricultor en el control de la enfermedad de la mancha negra de
la base del tallo; tiempo y época de aparecimiento; variedades resistentes, carac -
terfsticas de focos de aparecimiento; asf, también, la medicién de la incidencia -

que causa la enfermedad y efecto sobre la produccién.

El célculo del tamafio de 1a muestra para la estimacién de fa importancia de la
enfermedad fue lasiguiente:  (14) (15) @).

Cuando se conoce la varianza del estimador se usa la ecuacidn siguiente:
N

Ncl2 + 12 Pq

donde:
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n = tamafio de la muestra
N = famafio de la poblacién ( universo )
p = proporcién de plantas enfermas
q = proporcién de plantas sanas
d = proporcién deseada de! estimador (p-p/)

t =valor de la "t" de estudent para un nivel de probabilidad dado e infi-
nito nimero de ‘grados de libertad.

Cuando no se conoce la varianza del estimador, caso nuestro, se asume que la va-
rianza es méxima; es decir que se asigna un valor de P=0,5, o sea que la proporcién
de plantcciones de plantas enfermas es de 50%, En este caso se usé la ecuacién sim-~
plificada:

n:

N
Nd + 1
donde:
n = tamafio de la muestra
N = tamafio de la poblacién (universo)
d = precisién deseada del estimador (/p—p/)
Para la obtencién del No, de parcelas que siembran Ajonjolf, se tomé en cuenta la =
lista de parcelas del parcelamiento "La Méquina”, propiedad del Instituto de Trons -
formacidn Agraria (INTA), estimando que siembran Ajonjol¥ en 1200 parcelas.
Las etapas de muestreo fueron 4: el parcelamiento, fos sectores dentro del parce-
lamiento, las parcelas dentro de los sectores y los agricultores (sitios de muestreo) -
dentro de las parcelas,

El célculo del ndmero de muestras que estimaron fue:

n= 1200 = 92 muestras

1200) (0.12) =1

Establecido el ndmero de muestras, se selecciond 92 dledtorios, de 1 a 1200 dis -
tribuidos en los sectores A, B y C; descartando el sector D por considerarse un sec -
for dedicado a ofros cultives. ) yi--pig pr san CASLOS DE GUATEMALA
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1.3. Incidencia de la mancha negra de la base del tallo.

Al llegar al campo de cultivo de AjonjolT, después de paser la boleta, se -
midié la incidencia de la manera siguiente:

1.3.1. Se identificé el Grea sembrada de AjonjolT por el agricultor, tomando como-
referencia de éreq, la cuerda; que segin la distancia de siembra tiene apro-
ximadamente 33 surcos.

1,3.2, Utilizando una tabla de ndmeros aleatorios se eligié un No. de acuerdo al -
total de surcos que tuviera el agricultor relacionado al No. de cuerdas.

1.3.3. Localizado el surco (A}, se aproximé el nimero de plantas que tuviera este-
surco; obteniendo de esta forma la planta de referencia elegida {B) por me -
dio de la tabla de ndmeros Aleatorios.

1.3.4. Localizada la planta, a partir de ésta, se marcé una parcela de 4 surcos de-
ancho y 5 mts. de largo; anotando el No. de plantas enfermas por surco; re -
presentando un &rea de 20 mts2 (C) y una cobertura de 80 plantas por sitio -
de muestreo; representando este ndmero de plantas el 100% del érea asigno-

da. (Ver figura).
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Figura No, 2

Esquema de la forma como se midié la incidencia de la mancha negra de la bese del
tallo, en el cultivo de ‘Ajonjoli, parcelamiento "La Méquina",

AREA DE SIEMBRA

I

|

& mis.

- .

6O

g Mis-

A =5URCO ELEGIDO

B = PLANTA DE REFERENCIA ELEGIDA
C = AREA DE MEDICION DE INCIDENCIA
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Para el célculo del promedio de incidencia se utilizé la ecuacién de la media
ponderada en porcentajes para cada una de las variedades y sectores; asi, la media-

por variedades estaré dada por Yv= Mi Yi, (14) en donde

M

Yi es el promedio de la enfermedad por variedad; Mi es el No. total por variedad y
M el No. total en todo el porcelamiento. Para la media por sectores la ecuacién -
ser&:

ys=_Ni ¥i, 14) en donde Yi es el promedio de la enfermedad por sector;
N

Ni el No. total por sectores, y N es el No. fotal en todo el parcelamiento.

1.4, Efecto sobre la produccién:

Se calculd en base al rendimiento expresado por cada uno de los agri--
cultores de los sectores A, B y C; de las distintas variedades existentes en -
el parcelamiento "La Méquina", comparando los rendimientos con el prome-
dio ideal esperando para condiciones de Guatemala  ". Se efectué una re
lacién del érea sembroda de AjonjolT por el agricultor con el efecto de la -
enfermedad, para dilucidar la tendencia del agricultor a seguir aumentando
el érea de siembra o a disminuirla, AsT, para el célculo del érea sembradao-
de AjonjolT, rendimiento dado por los agricultores de cada uno de los secto
res y variedades del parcelamiento "Lo Méquina", se usé la ecuacién gene-
ral de la media:

X = Xi

2. Identificacién
2.1 Sintomatologia

Las visitas de campo a diferentes parcelas ofectadas por a enfermedad,-
durante el paso de la boleta y de la medicién de la incidencia, se aprove--
charon para ir anotando los sintomas que presentaban las plantas ofectadas -
por la enfermedad de 1a mancha negra de la base del tallo, Logrando con -
ello, la diferenciacién de sinfomas, para llegar a describir el agente causal-
més importante en la incidencia,

Ademés, se realizaron observaciones en plantas sembradas en invernadero
con suelo infective del parcelamiento "La Méqguina”, con el propésito, tam-
bién, de tener cerca los sThfomas que causan los agentes causales de 1a mon-
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cha negra de la base del tallo. Aprovechando, ademés, ei material enfermo pa
ra la determinacién del agente causal.

2.2, Determinacién del agente causal

Se estudié a nivel microscépico la luz, para determinar y estudiar el agen-
te causal de la mancha negra de la bese del tallo.

2.2,1. Hipdtesis etiolédgica de hongos y bacterias

De acuerdo con la sintomatologfa preliminar, la wtilizacién de cédmaras hi-
medas y medios de cultivo para observar el tipo de crecimiento del material -~
aislado de diferentes partes de la planta  raiz, base del tallo, tallo y hojas), -
se llegé a descortar la posibilidad.de ataque por bacterios; quedando, Gnica- -
mente, la aplicacién de técnices de cultivo propics para el desarrollo de hon—
gos.

2.2,2, Técnicas de cultivo

Les técnicas de cultivo para identificar el agente causal fueron las si-
guientes:

a. Recoleccién de material enfermo

La época de desarrollo del cultivo de Ajonjoll en el parcelamiento -~
"La méquina", se aprovechd para frasladar constantemente al laboratorio de
Fitopatologia de la Facultad de Agronomia, muestras de plantas enfermas de
diferentes parcelas afectadas, El traslado se hizo en bolsas de polyetileno-
con algodén himedo para que las muestras llegaren frescas, También se re-
colecté material enfermo de plantas cultivadas en macetas con suelo infec-
tivo del parcelamiento "La méquina" bajo el invernadero propiedad de la -
Facultad de Agronomia.

b. Seleccién de material enfermo
Se seleccioné en base a la sintomatologia que representaban las plan -
tas; escogiendo la parte de! material infectivo inicial tanto de raices y ta-
llo, para evitar el desarrollo de agentes secundarios saprofiticos.
c. Desinfeccién de material infectivo seleccionado
Con el objeto de aseguror el verdadero agente causal se desinfecté el

material aislado con bicloruro de mercurio 1: 1000, durante 60 segundos, -
para eliminar agentes secundarios eliminando luego el exceso del desinfec
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- tante con agua estéril,
d. Formacién de-micelio y cuerpos fructiferos

Pera establecer condiciones favorables para el desarrollo adecuado de
los agentes causantes de la mancha negra de 1a base del tallo, se elabora-
ron cémaras homedas de la manera siguiente:  Se utilizé, para tal fin, ca
jas de-petri estériles, colocando papel absorvente en la parte inferior de -
la caja se introdujeron portaobjetos con trocitos del material seleccionado
desinfectado, Dejando los cajas en la incubadora a 25% para llegar of -
desarrollo de micelio y cuerpos fructiferos. '

e. Medios de cultivo

El micelio desarrollado en cdmaras hdmedas fue sembrado en tubos de -
ensayo con PDA y V-8A (anexo No. 1 y 2} de acuerdo a las caracteristicas
de adaptacién de los agentes identificados. '

La siembra se redlizé en la cémara de fransferencia desinfectada con -
Formalina al 10%:; trasladando micelio con una aguja de diseccién esterili-
zada a la |lama @ tubos de ensayo con medio para identificar, purificor e -
incrementar el agente causal,

Se sembrd fambién trocitos de material seleccionado enfermo desinfec -
tado, directamente en tubos de ensayo con PDA y V-8A con el mismo obje
tivo anterior. |

F. Uso de claves para identificacién
Para la identificacién se prepararon montajes tanto en la utilizacién -
de medios de cultivo, como cémares himedes; procediendo a la identifica~

- cién al micrescopio de luz con la ayuda de claves taxonémicas (1) @3).

2.3, Caracteristicas de la enfermedad

2.3.1. Postulados de Koch

Para cumplir con esta prueba se aplicaron los postulados de Koch (4) -
(16} en la forma siguiente:

a. Se aislé el hongo identificado para cultivarlo en forma pura e incremen -
tarlo;
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b. Incrementado el hongo en forma pura, se procedié a elaborar una concen
tracién de los hongos identificados, con la metodologia siguiente:

- aplicacién de agua estéril a tubos de ensayo conteniendo en forma pu-
ra el hongo,

- remocidn, agitacién y traslado a Erlem Meyer de 250 mls. con agua es-
téril,

- célculo de concentracidn se efectué de acuerdo al contenido de cuer—-
pos fructiferos en una gotq, estimando que un ml, equivale a 30 gotas, -

previa calibracién de una pipeta de un 1 ml,,

- estimado el ndmero aproximado de cuerpos fructiferos en una gotaq, se -
ltevé a 50 mls, que fue la cantidad aplicada por mecete.

¢. Se inoculé mecénicamente a plontas sancs,

d. Observacién de sintomatologia comparéndola con la producide anterior=-
mente,

e. Aislamiento de nuevo del patégeno,
f. Finalmente,se verificé si era el mismo agente inoculado,
2.3.2.1, Disefio de 1a prueba
Conocida la concentracién de cada uno de los agentes identificados, =
se establecieron 2 grupos de plantas de Ajonjoll variedad tipo chicote, sem-

brados en macetas con tierra estéril en el invemadero de la Facultad de - -
Agronomia. El disefio se ordené de 1a manera siguiente:

O O Macetas testigo

O O Macetas Inoculadas
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cada maceta contenfa & plantas de Ajonjolf, de las cuales a 3 plonias de ca-
da una de las 6 mocetas se les practicaron heridos en la base del tallo con -,
una aguja de diseccién,

Para establecer un ambiente adecuado para el crecimiento de los hongos-!
inoculados, se implementé en cada una de las macetes una bolsa de polyetile
no y platos de pléstico, poniendo el primero de los materiales sobre la planta
para establecer una condicién htmeda, y el segunda material cbajo de la ma
ceta perforada, el cual se llené de agua como medio de provisionamiento = -
" continuo de este elemento. ' '

Se inoculé un total de 48 plantas, dejando como testigo 24 plantas de 27-
dfas de edad de cade una de las plantas herides y no herides para establecer-
la pofogenicﬁzd de los agentes inoculados, '

2.3.2. Prueba de transmisién por semilla

En las observaciones de campo de plontas enfermas se extrajo 1a semillg, pa
ra verificar la transmisién aplicando la técnica siguiente:

En cada una de 10 cajes de petri conteniendo PDA se inocularon:

a. 5 semillas tratadas con bicloruro de mercurio al 1:1000 durante 60 segundos
en cada una de 5 cojas.

b. 5 semillas sin fratar en cada una de 5 cajas en. dos grupos:

- 2 cajos con semilla seleccionada {sin sospecha de enfermedad)

- 3 cajas con semilla no seleccionada (sospechosas de enfermarse).
Las cajas se dejaron en la incubadora a 28° C durante 3 dias.

Para la interpretacién de los resultados se diferencié cada una de las colo?
nics en su forma, consistencia y color; después se sacaron muestras de cada una.

Luego, observando al microscopio de luz y con la ayuda de claves taxonémicas
se {legd a la identificacién.

Se inocularon a tubos de ensayo los colonias de posibles transmisores de la -
enfermedad de [a mancha negra de la base del tallo por semilla. Para la prue -
ba se utilizé la misma técnica descrita en la prueba de tronsmisibilidad.
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3. Alternativas de conirol

3.1. Quimico

Para lleger a indogar sobre el control quimico de la enfermedad de la man -
cha negra de la base del tallo se efectud una seleccién de fungicidas en base a lo —-
identificado, Para la seleccién de los fungicidas se tomé en cuenta los distribuidos -
en diferentes casas comerciales, para el efecto se visité a la Bayer, Agrocomercidl, -
Ciba-geigy; tomando en cuenta, osf, los productos: Ridomil de la casa comercial - -
Ciba-Geigy; Ferbam de la Cia. Agro Comercial; Dexon y Agallol de la casa comer -
cial Bayer. Indicando cada casa la dosis y época de aplicacién, de acuerdo a esto -
se planificé el ensayo como se muestra en el cuadro No. 1.

CUADRO No. 1

Ensayo de control quimico de 4 productos quimicos comerciales, y 3 mezclas -
en el cultivo de Ajonjoli. Parcelamiento "La Méquina".




CUADRO NUMERO 1,

PRODUCTO: Dgsis Recomendada: Dosis en GR/20m? | Lugar de Aplicacién | Rango y fecha de Aplicacion
AGALLOL 25gr/ 4 galones de 6,45 Base del tallo Cada 30 dfag, 2 aplicaciones
Agua, ' 6 oct. lera, aplicacion
. ) _J 6 nov, segunda aplicacidn
RIDOMIL 120 gr/100 Us, de agua 4.8 Planta total Cada 15 dfas
' ' 6 oct, lera, aplicacidn
20 oct, 2da. aplicacidn
‘ - ~ 6de nov, 3era, apliacibén
DEXON " Regar la planta con so- 5 Base del tallo Cada 36 dfas
lucidn de 4-5gr/10 Its, 6 oct. 1ra,
de agua empleando 41 6 nov. 2o0. aplicacién
Its, de la misma/mz~ i '
FERBAM 200 gr. 7100 Its, de a- | T
gua, 8 _Planta total Cada 15 dias
6 oct, la, aplicacidn
13 oct, 2da. aplicacion
- 27 oct, 3ra. aplicacién
AGALLOL + Agallc_)l 25 gr/ 4 gals, T T o - -
FERBAM de¢ agua, ‘6.45 S3lo enlabase Aplicaciones alternas
: Fesbam 200 gr/100 1Its,: 8 planta total 6 oct. aplica, Agallol (1a,-
: 13 oct, 20, Aplic. Fedbam
27 oct, 30, " Ferbam
— 6nov, 40. "  Agallol
FERBAM + 100g r Ferbam, 100 Its. . I B T ’ :
RIDOMIL de agua 4 Flanta Total Cada 15 dfas de mezcla
: + +
60 grs.. Ridomil/ 100 )
Its, de agua 2.4 " Cada 15 dias de mezcla
6Qct. 1a, Aplicacion
- 20 Qgt, 2a. Aplicacion
DEXON +
FERBAM 4.5 gr/10 Its, 5 . S3lo en'la base Aplicaciones altemas
200 gr/100 Its, 8 Planta Total. Goct. 1a, aplicacion Dexon
13 oct. 2a. aplicaciomfesdam
27 oct. 32, aplicacién Ferbam
6 Nov. 4a, aplicacién, Dexon
TESTIGO - - e e
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Como el cuadro lo indica se evaluaron 4 productos quimicos, de los cuales se deriva-
ron 3 mezcles con el fin de ensayar el efecto curativo de cada uno de fos productos=

y mezclas para establecer altematives de control quimico.

El ensayo se 1levé a cabo en la parcela No. 359 Iinea B-4 propiedad del sefior
Nicolés Puac, La parcela fue seleccionada por las caracterfiticas siguientes:

a.  estaba sembrada por una variedad chicote susceptible a la enfermedad de la -
base del tallo, :

b.  tenfa un historial de dlta incidencia,

c. la plantacién contaba con una edad corta que permitié un amplio rango de -
aplicacién y evaluacién de los productos.

Se utilizé para el ensayo el disefio experimental bloques al azar, utilizando -
8 tratamientos y 4 repeticiones; teniendo las caracteristicas siguientes:

a.  cada unidad experimental conté con un total de 4 surcos y 5 metros de largo,
b.  se dejé un surco borde a lo largo y ancho entre unidades experimentales.
La aplicacién de los productos se hi zo juntamente con parcelarios interesados,

para que se evitara la dispersién del producto a ofras unidades experi mentales se uti
[izé, a lo largo, Nylon colocéndolo en la direccién del viento.

Con la evaluacidn de 4 fungicidas y 3 mezclas, conllevé a lo siguiente:

a.  conteo de plantas por cada gplicacién para conocer el efecto curativo de cada
uno de los productos y mezclas aplicadas, ya que se hicieron en presencia de -
la enfermedad.

b. evaluor la residualided de cada uno de los productos.

c.  conocer el rendimiento en kgs. por cada producto aplicado.

d.  anélisis econémico de los productos oplicados.

Por problemas de fuerza mayor no se {levé a cobo los incisos b, ¢ y d; por lo -
que los resultados de evaluacién estéin Gnicomente dados con datos del inciso a.
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3.2, Culturdl

Para establecer alternativas de control cultural en el parcelomiento "La Mé~
quina", se realizé mediante la recoleccién de informacién primaria y secunderia; -
como también, observaciones personales de campo, cuya metodologia se indicé en-
la parte de la investigacién sobre [a importancic de la enfermedad de la base del -
tallo en e! cultivo de Ajonjolf.

3.3. Genético

Las alternativas de conirol genético se-proponen de acuerdo a la incidencia -
que presenté.cada una de los variedades sembradas en los diferentes sectores del - -
parcelamiento.

Ademés, se tomé tombién en cuenta los frabajos efectuados por el Instituto de
Ciencios y Tecnologla Agricola (ICTA) sobre evaluaciones de variedades en el par=-
celamiento "La Méquina".
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PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

1. Importancia

1.1. Historial de la mancha negra de la base del tallo en el cultivo de Ajonjoli, -
parcelamiento "La Méquing”

Por decrefo Ley 900 y 903 aplicadas en el perfodo del coronel Jocobo Arbenz
Guzmén, los tierres del parcelamiento Agrario San José, "La Méquina" fueron na~ -
cionalizadas, adjudicando las primeras parcelas en 1957 a un costo de seiscientos -
quetzales las veinte hectéreas, y la forma de pago fue en amortizaciones anuales du
ranfe veinte afios. (23) Indicaron los agricultores m&s antiguos que para poder cul-
tiver necesitaron de descombrar montafias ya que estas zonas eran selvas virgenes; -
sembrando como primer ¢ultivo: el Maiz; que constituyé la principal base de su eco
nomfa'y alimentacién, cultivéndolo en primera y segunda temporada; fracosando - -
mé&s adelonte [a segunda temporada por un ataque incontrolable de plages que vinie
ron a cambior |a mentalidad del agricultor; buscando nueves cultivos, especialmen~
te el aparecimiento del qultive de Ajonjolf.

Los agricultores encuestados sefialan en un 89% haber sustituido el cultivo de
Maiz por Ajonjol{; mientras que el 11% restantes manifestd no haber sembrado maiz
de segunda temporada y ningln otro cultivo, conforméndose sembrar Gnicamente - -
maiz de primera, hasta que conocid el cultivo de Ajonjolf.

En relacién ol tiempo de sembrar Ajonjoll, se encontrd que el 8% tiene de .1
a 3 afios de sembrarlo; 31% tiene de 4 a 7 afios; 47% tiene de 8 a 15 afios; 8% tie-
ne de 16 a 19 afios; 4% tiane de 20 a 23 arios; y 2% tiene de 24 o 28 afios. Lo que
indica que el cultivé de AjonjolT se sigue incrementando a pesar de contar con - =
problemas patolégicos bastante serios.

Respecto al tiempo de aparecimiento de la enfermedad de la base del tallo ~
en el cultivo de Ajonjoli, el 3% respondié no haber tenido probiemas patolégicos;
el 28% respondié tener este problema de 1 a 3 afios; el 63% indicé tener este pro-
blema desde hace 4 a 7 afios; el 5% de 8 a 11 afios; el 1% de 16 a 19 dfios.

Cuando los agricultores empezaron a cultivar el AjonjolT utilizaron semilla~
de variedades ramificadas en un 87%, especialmente la {lamada por los agriculfo -
res Blanquina y 8 chorros; mientras que un 10% que representan agricultores més -
|6venes utilizaron variedades tipo Chicote; y un 3% de agricultores, iniciaron sus
primeros cfios de siembra con ramificadas y tipo Chicote,

Al momento del aparecimiento de la enfermedad de la base del tallo en el -
parcelamiento "lLa Méquina” un 95% de agricultores utilizé semilla proveniente -
de amigos, cooperativas y propia cosecho; un 3% utilizé semilla comprada en cao-
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sas comerciales; mientras que el 2% restante utilizé semilla proveniente del ICTA,

Desde el momento que el agricultor comenzé a observar bajos rendimientos y
efectos de la enfermedad de la base del tallo, procedié a cambiar la semilla que -
habfa utilizado afie con afio, indicando este cambio un 72% de agricultores encues
tados; de éstos, el 46% contesté haberla cambiado por problemas de enfermedades;
31% por bajo rendimiento; 20% por otras de alto rendimiento y resistencia a enfer-
medades, y el 3% para experimentar con otras variedades, Sin embargo, el 28% de
agricultores no ha cambiado su semilla desde que empezé a sembrar AjonjolT, sefia-
lando de este porcentcie, el 58% por rendimiento; 32% porque produce su semilla,
y 10% porque no conoce otra variedad.

Al preguntar si estén satisfechos con el cultivo de Ajonjoli, el 92% de agri-
cultores indicé que sT; de éstos, el 57% respondié no cambiarlo porque constituye -
para ellos una fuente de ingresos, a pesar de:contar con problemas patolégicos; y -
el 43% respondié no cambiarlo porque no hay otro cultivo que venga a sustituirlo,
Pero si hon decidido cambiar el cultivo de AjonjolT el 8% de agricultores; de éstos
el 57% por bajo rendimiento causado por la enfermedad de la base del tallo; y el -
43% porque prefiere otro cultivo tal como el tabaco, melén y pepino; especialmen
te en agricultores que se encuentran ubicados en las riberas de los rios lcén y Sis.

1.2, Condiciones de aparecimiento

La sinfomatologfa més significativa se presenta en la base del tallo, tal como
lo indica el 83% de agricultores encuestados; el 15% sefiala una sinfomatologia en
la base del tallo y hojas; finalmente un 2% sefiafa que la sinfomatologia sélo se =
presenta en la rafz y tallo.

Los agricultores no mencionan una sintomatologia significativa de dafio en -
las flores y hojos.

Cuando en el parcelamiento la |luvia es de alta intensidad y el terreno es -
plano, la sintomatologia se presenta regularmente en la base del tello y hojas; un-
ejemplo de este hecho es: en la parcela 296, 1Tnea 2, sector B en la cual se presen
t8 esta sintomatologfa, debido posiblemente o que el suelo estaba suelto por el pa
so de arado y rastra antes de la siembra, provocando que las particulas de suelo y=
agua sirvieran de cbrasivo; rompiendo, asi las pubescencias y epidermis de hojas y
tallo, dando oportunidad @ {a introduccién de suelo con cuerpos fructiferos del pa
tégeno causante, iniciando de esta manera la enfermedad de 1a bese del tdllo, -
que en estas condiciones es capaz de atacar ademés; tallos, brotes y peciolos.

E} 72% de los agricultores observaron la enfermedad de la base del tatlo en
partes bajas de su terreno. Regularmente se presentd este hecho en parcelas de -
una inclinacién moderada, en donde por falta de una proteccién contra la erosién
y la implantacién de métodos adecuados de drencje el suelo es arrastrado por el -
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agua a las porfes més bajas provocando una alta humedad por una filtracién muy lenta
de agua. Llemondo el agricultor a esta forma de acumulacidn de agua: "Chaguitales”,
que en clgunas portes son permenentes en gran parte del afio, especialmente en suelos
muy arcillosos como 1a serie predominante de esa regién, Ixtan arcilloso.

El aporecimiento de la enfermedad de la base del tallo, la encuesta nos dice fo
siguiente: el 17% de agricultores sefialan observar fos primeros sintomas en los prime-
ros 15 dias, especialmente en agriculfores que pertenecen al sector A en sus primeras -
ITheas (A-3 hasta A-9). En un 45% de agricultores, especialmente de la linea A=11 -
hasta la [inea B y C-10, observan los primeros sinfomas de 15 a 34 dfas después de sem
brado la planta, El 38% de agricultores que corresponden especiclmente a las |inecs—
B-12 y sector C restante, sefialan observar los primeros sintomas de 35 a 52 dias de =
sembrado el Ajonjolf (ver cuadro No. 2),

CUADRO No, 2

Sintomatologfa de aparecimiento en relacién a la edad del cultivo de Ajonjoii -
por sectores del parcelamiento "La Méquina",

SECTOR No. AGRIC, % Agric, EDAD DE APARECIMIENTO DE LA
MANCHA NEGRA,

Lineas A=3 hasta
A-9 16 17 Primeros 15 dias de germinado.

Liheas A=11 hasta
ByC-10 44 45 15 a 34 dfas de germinado.

Lineas B=12 y C '
restante 37 38 35 a 52 dias de germinado,

Esta morcada diferencia de aparecimiento de sintomatologia en estos sectores es
debido a que en el parcelamiento "La Méquind" la precipitacién esté zonificada, ob-
servéndose primero en el sector A, que en el sector B y C por consiguiente en el sec -
tor C la precipitacién coe con retroso que en los demés sectores.

Con las entrevistas abiertas, hechas especialmente a agricultores del sector A,-
confiesan haber dejado de sembrar Ajonjolf por un ataque fuerte de enfermedades - =
fungosas; especialmente el que se presenta en la base del tallo, de mayor incidencia
en lineas cercanas a una extensién grande de hule situada en la parte Norte del par-
celamiento, que ha provocado una humedad relativamente alta por la alta precipita~
cién. Evidencia de este hecho comresponde a la parcela 167 linea A-7, que seficla -
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haber dejado de sembrar Ajonjo IT pora dedicarse Gnicamente a la siembra del cultivo
de Arroz. Asimismo el duefio de la parcela 15, Ifnea 5, sector A; mencioné que retra
s6 |a siembra de AjonjoIT para el mes de octubre para aprovechar la humedad residual
que existe en el suelo, porque la siembra en el mes de agosto constituye un riesgo, -
afio con dfio, por la alta precipitacién.

1.3. Asistencia técnica

El 91% de agricultores encuestados no recurren a ninguna institucién del gobier
no ni privada, cuando tienen problemas de enfermedades los deja a la suerfe:#Indica~
ron, estos agricultores, que no se conoce, eh =! parcelamiento "La Méquina", un méto
do eficaz para combatirla, siendo por demés recurrir a instituciones de gobierno o pri-
vados.

Un 4% sefiala haber recurrido al ICTA (Instituto de Ciencia y Tecnologia Agri-
colas), quien les recomends variedades resistentes de acuerdo a resultados de parcelas
de prueba establecidos por ellos; un 3% ha recurrido a DIGESA (Direccién General -
de Servicios Agricolas), BANDESA (Banco de Desarrollo Agricola) y Clubs 4=S, men -
cionando que no tuvieron ningln resultado positive al recurrir a estas Instituciones,

En la informacién sobre la asistencia técnica pora combatir la enfermedad, el -
90% indica no haberla recibido, criticando la forma en que ha sid abandonados, Se
fialaron que en el parcelamiento "La Méquina” no existe, en fa actualidad, un presu—-
puesto que venga en gran parte a subsanar ese problema grave que aqueja a todos los
agricultores del parcelamiento. Compararon, finalmente, que mientras se han gasta -
do millones de quetzales para una enfermedad que ni siquiera existe en Guatemala, -
solo por el hecho de que esta enfermedad ofecta la economia de los grandes capita=--
listas dedicados a un cultivo de exportacidn, se han marginado los cultivos que si tie
nen problemas y que econémicamente no son favorables para elflos. Existiendo de es-
ta menera el abandono téenico y econémico que viene a perjudicar solamente a los -
pequefios productores minifundistas.

El 10% restante indica haberla recibido; de éstos, el 6% lo han recibido con -
el ICTA, el 3% con DIGESA, el 1% con BANDESA,

1.4, Control y técnicas de cultive actual

Se puede decir que el agricultor de! parcelamiento no controla la enfermedad,
tanto cultural como quimicamente cuando lo intenta hacer no logra ningln resultado
positivo por la carencia de productos especificos y técnicos de empleo efectivas; des
conoce ademés el origen de la enfermedad, condiciones de aparecimiento, varieda =
des resistentes o tolerantes (ver figura No, 3).
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1.4.1. Control Quimico

Se encontré que el 97% de agricultores no aplica ningln fungicida en la semi=-
[la para contrarrestar la enfermedad en las primeras etapas de crecimiento; el 3% si
lo hoce, con el fungicida llamado Agallol sin observar ningtin resultado.

El 91% no aplica ninglin fungicida a la planta, manifestando que no lo hace -
porque no conoce un producto eficaz que venga a combatir la enfermedad; un 7% -
indica haber aplicado Agallol, de éstos, el 43% lo oplicé antes que apareciera la -
enfermedad, y el 57% lo aplicé después de que apareciera la enfermedad. Indicando,
estos agricultores, que los resultados que se obtuvieron no fueron los esperados.

1.4.2, Control Cultural

En relacién dl control cultural que pueda ejercer las diferentes fechas de siem
bra en el porcelamiento, el 7% de agricultores encuestados, siembran el 15 ol 30 de’
julio; de este porcentaje, el 28% siembra en esta fecha para evitar enfermedades, -
43% lo hace Gnicamente por costumbre y el 29% restante lo hace para experimentar
el rendimiento y la incidencia de la enfermedad,

En la fecha del 10. al 15 de julio se encontrd el 20% de agricultores; de éstos,
el 12% siembra en esta fecha para evitar enfermedades, el 69% siembra para cose- -
char en octubre y noviembre, el 12 lo hace por costumbre y el 7% restante lo hace -
para experimentar el rendimiento y el grado de incidencia,

El 45% de agricultores siembran del 16 a! 31 de agosto; sembrando en esta fe -
cho por la enfermedad un 5%, p ara cosechar en verano un 59%, por costumbre un ==
18% y pora experimentar un 18%.

Mientras que el 3% restante lo hace en otras fechas; de éstos, el 6% por [aen
fermedad, por atraso un 20% y para experimentar el rendimiento y la incidencia de-
la enfermedad un 20%.

La siembra de Ajonjoll se hace cuando todavia el cultivo de Maiz esté esta- -
blecido en un 94%, segin los agricultores encuestados; y un 6% siembran solo el - -
AjonjolT para lograr un mayor rendimiento y evitar enfermedades, como lo indicaron
los agricultores.

Cuando el Ajonjolf se siembra todavia establecido el cultivo de Maiz, el 35%
lo siembra antes de [a dobla, el 26% al momento de la dobla, 39% después de 1a do-
bla,

El agricultor de "La Méquina" utiliza para sembrar 2 métodos: mateado y al -
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chorro; de los cuales el 84% de agricultores encuestados utilizan el sistema mateado,
prefiriendo este sistema porque es fécil de efectuarse, fécil de limpiar, més econdmi -
co y se logra mayor rendimiento; mientras que el sistema al chorro sélo lo utilizan en
un 16% considerando que con este sistema se logran mayores rendimientos por 1a ma—
yor densidad de siembra, lo consideran fécil por contar con arado de bueyes.

E! 12% de parcelarios efectian la préctica de deshife, utilizéndolo para evitar
que las demés plantas tengan un crecimienfo delgado y poco vigoroso, evitando tam-
bién una alta incidencia de enfermedades; mientras que el 88% no la efectlan porque
consideran que no es econdmico y no hay necesidad de hacerse.

Al preguntar sobre la préctica de siembra, el 23% si |a efectda cuando no nace
por bajo porcentaje de .germinacién, cuando [a plantacién es rala por causas de enfer-
medades y plages.

El 76% no efectla la préctica de siembra porque ol resembrar hay un crecimien-
to disparejo, y al final hay que hacer dos cosechas; por consiguiente, no les es renta -
ble esta préctica,

La semilla que utiliza el agricultor, en un 92% proviene de la cosecha del afio~
anterior, guardéndola en bolsas de monta, costales y graneros; de éstos, el 80% no - -
aplica ningln fungicida concreténdose algunos, Gnicamente a sacer la semilla cada -
dos meses para asolearla, El 20% le aplica Agallol; de éstos, 17% ontes de guarderla,
2% después de guardarla y 1% antes de la siembra,
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Figura No. 3

Control actual de la mancha negra de la base del tallo en el cultivo de AjonjolT.
Parcelamiento "Lo Méquina”,
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siembra,

( CONTROL ACTUAL DE LA "MANCHA NEGRA" )
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El 9% compra semilla; de este porcentaje, el 25% la compra en casas comer=~
ciales, el 50% con amigos y el 25% la compra con el ICTA. Indicando estos agricul
tores que la compran en casas comerciales y con amigos para lograr mayores rendi- -
mienfos.

Los que la compran en el ICTA logran mayor rendimiento y resistencia a enfer-
medades.

Indican el 72% de agricultores encuestados, que después de sacudir las gavi--
[las para obtener el grano la dejan en el compo por un tiempo y luego procede a -~
quemarlo en los meses de enero y febrero; el 14% lo incorpora al suelo con el arado;
el 2% lo utiliza como abono; y el 13% lo amontona en el campo sin quemarlo ni in-

corporarlo al suelo,

Para la siembra de AjonjolT, un 94% de -agricultores no utiliza ningdn abono -
producido por ellos, ni tampoco fertilizantes quimicos, especiclmente Ureq, después
de la siembra,

1.5. Incidencia y efecto sobre la produccién
1.5.1, Incidencia
La incidencia de la enfermedad en el sector A fue de 50%, en el sector --
B de 61% y en el sector C de 47%; en base a estos resultados se calcul$ el promedio

ponderado de incidencia que resulté ser de 51%. Cuadro No. 3.

CUADRO No. 3.

Incidencia de la mancha negra en {os sectores del parcelamiento "La Méquina".

Sector No. Agric. % de Agric. % de la mancha negra,
A 1 15 50
B 16 23 61
C 44 62 47

Si foma en cuenta una distancia de 100 cms, enfre cada surco y 25 cms, entre
cada planta, el nGmero promedio de plantas sembradas por Ha. es de 40,000, El —
51% de incidencia equivale a 20,400 plentes, pudiendo esta enfermedad en condi-
ciones altas de humedad y temperatura suprimir completamente la produccién, im--
plicando considerables pérdidas en el cultivo de AjonjolT de segunda temporada en




el parcelamiento "La Méquina”.

En relacién con las variedades, el 73% siembra variedades tipo chicote; el 27 %
siembra variedades tipo ramificado, de los cuales el 13% siembra Blanquina, 6% Co-
rona, 6% maporal y 2% R=-340, siendo el promedio ponderado de 50% en todo el par-

celamiento.
Cuadro No. 4

Incidencia de la mancha negra en las variedades de Ajonjoli. Parcelamiento "La -
Méquina",

Tipo No. de Agric. % de Agric. % de mancha
negra
- Chicote 70 73 52
- Ramificado
a. Blanguina 12 13 65
b. Corona 6 6 79
¢. Maporal 6 6 4
d. R-340 2 | 2 5

A excepcién de las variedades Maporal y R-340, las demés son susceptibles o -
la mancha negra de la base del tallo,

De acuerdo a estos resultados se puede decir que la incidencia de esta enferme
dad se encuentra generalizada en todos los sectores, prevaleciendo en un dlto por=
centaje en los meses de julio a noviembre.

Es raro encontrar siembra de Ajonjo!T en época de verano pero cuando se siem-
bra 1o hacen en el mes de octubre y noviembre ‘aprovechando la humedad residudl ;
tal como lo hizo el parcelario No. 486 de la linea 10, sector B, que utilizé las ve-
gos del rio Icén, que en época de invierno se mantienen inundados por la fuerte -~
creciente de este rfo. En esta oportunidad, el érea.sembrada de Ajonjoli presentd -
una incidencia de 0% cuando la plantacién tenio mes y medio de sembrado,
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1.5.2, Efecto sobre la produccién

Los pérdidas en el cultivo de Ajonjoli, casi en su totalidad, son causados por -
esta enfermedad, Esto ha provocado que el agricultor dedique sélo una parte de su
parcela para la siembra de Ajonjoli, y no en su totalidad.

Es asf, que en el sector A dedicon un promedio de 4 Ha, de un total de 20 Ha,
que tiene cada parcela, el sector B dedica un promedio de 5.2 Ha.,, y el sector C-
dedica un promedio de 8.3 Ha.

CUADROC No, 5.

Area sembrada de Ajonjoll en-cadauno de los sectores del parcelamiento "La M&-
quina" de un total de 20 Ha,

Sector No. Agric. % de Agric. Area sembrade de Ajon-
jolT Ha,
A 13 ' 14 4
B 30 31 5.2
C 53 55 8.3

Estos resultados demuestran que es en el sector C donde més siembran el cul -
tivo de Ajonjolf, comparado con los demés sectores que muestran ya una inclina -
cién por dejar de sembror el cultivo a causa de la enfermedad de la mancha ne--
gra: tal como lo manifestaron algunos agricultores entrevistados del sector A y B,
mostrando su decepecién por las pérdidas contfnuas y endeudamientos con bancos,
especialmente BANDESA, Por estas causas algunos agricultores ya no sembrarén
AjonjolT [a préxima temporada.

En relacién al rendimiento, los agricultores del sector A tienen un promedio
de 6.43 qq/Ho., y los del sector B tienen un promedio de 6.13 qq/Ha., y los del-
sector C un promedio de 7.13 qq/Ha.; lo cual corresponde dl rendimiento bruto -
de cada uno de los agricultores. Si se comparan estos rendimientos con el espera
do para condiciones de Guatemala que es de 17 qq/Ha., el agricultor del sector
A pierde 10,6 qq/Ha., el del sector B pierde 10.8 qq/Ha. y el del sector C pier-
de 9.9 qg/Ha.  (Ver cuadro No, 6)




CUADRO No, 6

Efecto sobre [a produccién de la mancha negra de la base de! tallo en el culti-
vo de Ajonjoli en cada uno de los sectores del parcelamiento "La Méquina”.

Rendimiento Pérdidas
Sector No. Agric. % Agric. en qq/Ha. en qq/Ha,
A 7 8 6.43 10.6
B 18 20 6.13 10.8
C 61 72 713 6.9

Los agricultores del parcelamiento mencionan que en variedades tipo Chicote -
tienen un promedio de 7.13 qq/Ha,, en variedad Blenquine (ramificada) un prome- -
dio de 7.13 qq/Ha., y en la variedad Maporal {ramificada) 10 qg/He. (Ver cuadro-
No. 7).

CUADRO No. 7

Rendimiento de alguncs variedades de AjonjolT sembradas en el parcelamiento " La-

Méquina”,

Variedad  No. Agric. % de Agric. Rendimiento de qq/ Ha,
Tipo Chicote 48 78 7.13
Blanquina 9 14 7.13
Maporal 5 8 10,00

Estos rendimientos indican que el agricultor no ha experimentado variedades més
rendidoras y resistentes a la enfermedad de la base del tallo, concreténdose, Gnica--
mente, a guardar semilla afic con dfio, sin efectuar métodos adecuados de seleccidén=-
de semilla.

2, ldentificacién

2.1, Sintomatologla

La manifestacion de los stntomas de la enfermedad es méis comin en la base=



-35 -

del tallo de fa plantq, pero si los condiciones ambientales son favorables para el de-
sarrollo del hongo, puede ofectar toda la planta,

Cuando el ataque es en la base del tallo el marchitamiento es general, ya que -
destruye el xilema y floema obstruyendo el paso del agua y nutrientes al follaje de-
la planta, Este marchitamiento es més notable en horas del dia de alta intensidad -
de luz, dondo lugor a que en poco tiempo la planta muera.

Cuando [as condiciones de precipitacién son de alta intensidad y duracién, la-
enfermedad se presenta, ademds, en talfos intermedios, brotes terminales y hojas dan
do lugar a una marchitez parcial, {ver figura No. 4},

En el campo e invernadero se observé que en plontulas de 5 a 15 dias de germi-
nado causa chogamiento (mal del talluelo).

Cuando se presenta en plantas mayores de 15 dis, puede atacar a toda la plan-
ta, Les lesiones tipices son necréticas macroscépicas que cubren toda la periferie -
del tallo. Cuando las lesiones son en los hojas por lo general empiezan en el épice-
hasta cubrir toda 1a hoja dando finalmente la apariencia de haber sido quemada,

Si se arranca una planta con un desarrollo de sintomas intermedio, al comprimir-
se muestra pequefias secreciones de color café obscuro, sin olor fétido fuerte; en la ~
raiz se observa regularmente un desaparecimiento de raices secundarias, quedando -
muchaos veces la razf principal de tamafio corto,

Si el ataque se presenta al momento de la floracién, muchas veces, la planta no
[lega a producir frutos, y si los produce es en forma esporédica, esto, mientras la = -
plonta sobreviva,

En condiciones de invernadero las lesiones tTpicas se encontraron en la bose del
tallo, causando un secamiento ascendente hasta cubrir toda la planta, Otros sinto--
mas encontrados son [as lesiones en |a base del tallo de color pardo-rojizo sin llegar
a producir una marchitez definida. Al efectuarse cortes longitudinales se observa —=
Gnicamente lesiones en la epidermis, no ast en el xilema, (Ver figura No. 5).

2.2, Determinacién del agente causal

2.2.1. Técnicas de cultivo y uso de los claves para la Identificacién.

Del micelio crecido en cémoaras himedas y tejidos infectados que fueron sembra
dos en PDA y V/8A se obtuvieron varios hongos entre los cuales predominé el géne-

ro Phytophthora sp., y con menor frecuencia los géneros Fusarium solani, Rhizocto =
nia sp. y un hongo Deuteromicete, el cual por su morfolotia presenta hosta el mo- =
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Manifestacidn de sintomas
tipicos a nivel de inver-
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mento gran dificultad para su identificacién,

El género Phytophthora sp. se desarroll§ en medio a base de V-8A, mostrando, -
en tubos de ensayo bajo obscuridad continua y a 30° C de temperatura durante 8 - =
dias, un crecimiento dbundante de micelio blanquecino de consistencia fibrosa, al -
ser tomado con una asa. Al microscopio de luz se-observd Gnicamente desarrollo de
micelio cenocTtico lleno de protoplasma, principalmente en micelio maduro, no osf-
en micelio joven. Para la clasificacién y desarrollo de cuerpos fructiferos se imple-
mentaron vidrios de reloj con agua estéril, con el objeto de frosplantor micelio con-
medio de cultivo; al dejorlo bajo condiciones de luz ambiental {(en el lcboratorio), -
después de 24 horas se observd, a nivel de microscopio, esporangios con las caracte-
risticas siguientes: Figura No. 6.

a. Esporangiosforos largos y delgados con esporangios terminales,

b. al soltar las zoosporas no se formd invaginacién en la parte superior del esporan
gio, saliendo {nicamente por ensanchamiento de la papila,

c. esporangios de forma ovalada papilados, de 546 u de largo y 337 u de ancho,

d. zoosporas de color café, méviles en medio acuético, cuya movilidad se presenté-
Onicamente bajo exposicidn de luz- duronte 15 minutos, pasado este tiempo los ——
~ zoosporas perdieron su movilidad,

Treinta dias después de sembrados en tubos de ensayo con V-8A, se hicieron -
montajes para |a observacidn de zoosporas u ofros cuerpos de resistencia. Al tomar -
micelio de partes insuficientes de medio alimenticio, se observs, en el microscopio, =
clamidoesporas de color café obscuro, de forma redonda, con paredes delgadas corru-
gadas, y con un diémetro promedio de 115 u, no se observaron cosporas.

El género Fusariun solaoni, se desarroll6 en medio a a base de PDA, mostrando las
caracferisticos siguienfes:  Figura No. 7,

- Alos 8 dies de sembrado en tubos de ensayo se presenté un crecimiento rosado -~
blanquecino de apariencio algodonosq, bajo condiciones de obscuridad continuay a
30° C de temperatura,

Al microscopio se observé micelio septado, bastante ramificado, conteniendo va
rios nGcleos y abundantes macroconidios café claro de 6-9 septas; los microconidios-
ovalados fueron encontrados en forma individual y esporédicamente. Después de 28
dios de sembrado se observaron escasos macroconidios, y abundantes microconidios y
clamidoesporas, principalmente en zonas de escaso PDA,
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Cuando se llevé muestras del parcelamiente "La Méquina" al lcboratorio, apa -
recié en, muchos casos, Fusarium solani como egente secundaric, generclmente en -
muestras de plantas enfermas de época de alta precipitacién; constituyendo, asT el -
género Phytophthora sp. el principal agente causente de la mancha negro de la base
del tallo. En condiciones de invemadero, se identificé, también, Phytophthora sp. =
con las mismas caracteristicas del género identificado de muestras enfermas del par -
celamiento "La M&quina".

Cuando se llevé muestras provenientes de plantaciones sembrades en época de -
humedad residual, se identificé Gnicamente el género Rhizoctonia sp. Al efectuarse
observaciones al microscopio, no aparecié estructura asexual y sexual, caracterizén
dose, Gnicamente, por el micelio con constricciones en cada una de las bases segui-
dos en una septa; no se observaron esderocios. Dado a la incidencia tan baja que -
se presenté en los campos sembrados en esta épocq, no fue posible la incrementacién
de este género.

Aparecié, también, en condiciones de invernadero, un hongo imperfecto, en tu-
bos de ensayo mostré un crecimiento répido, adaptacién en PDA y V-BA, de color -
café-grisaceo, y @ nivel de microscopio presenté un micelio grueso septado obscuro,
muchas veces con protuberancias; la formacién de conidios variables muches veces -
en cadena, conidios sin conidioforo; si aparece el conidioforo este es muy corto, co-
nidos unicelulares, bicelulares, tricelulares y més, el desprendimiento de conidias es
a veces individual o en cadena. (Ver figura No. 8)

2.3. Caracteristicas de {a enfermedad
2.3.1. Prueba de transmisibilidad

Para esta prueba se utilizé Phytophthora sp. y Fusarium solani y un hongo im -
perfecto ( La inoculacién del hongo imperfecto, encontrado bajo condiciones de in-
vernadero, provocé a los 12 dfas, Gnicamente, dafio superficial, sin ofectar en si a -
la planta), Para el género Phytophthora sp. se inoculé aproximadamente 9 104 es-

porangios/maceta, y pgia el género Fusarium solani aproximadamente 2.7 X 10° ma
croconidios y 7.2 x 10% microconidios,

Solamente el género Phytophthora sp. reprodujo la sintomatologia tipica de la-
enfermedad, bajo condiciones de invernadero a las 72 hrs, después de la inoculacién,
dafiando el 100% de plantas inoculadas; mientras que para condiciones de campo -
aparecieron a las 48 hrs,, dofiando igualmente a todas los plantas (ver figura No, -
9. La diferencia en el tiempo de aparicién de los sintomas a nivel de campo e in-
vernadero pudo deberse a que en el campo las condiciones eran propicics, dado o -
la fuerte intensidad de [luvia que se presents después de inoculado. Bajo condicio
nes de campo se dofiaron, ademés de la base del tallo, tallos intermedios, brotes, y
hojas que fueron los sintomes caracterfsticos encontrados durante la época de culfi
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a) Macroconidios
b) Microconidios

c) Clamidoesporas




Figura No. 8

Variabilidad de conidias del hongo imperfecto, encontrads bajo condi-
ciones de invernadero de plantas de Ajonjolfi.
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vo; mientras que en el inveradero las condiciones eran menos propicias que en el -
campo; el aporecimiento de sfntomas sélo fue en la base del tallo, posiblemente por
el microambiente formado por las bolsas de polietileno, dando oportunidad a la ger-
minacién y penetrocién de zoosporas en el hospendante sin las condiciones de com -
po para poder dafiar brotes y hojas para causor una marchitez parcial.

En condiciones de campo las plantas mostraron un secamiento completo a los 5§
dias de inoculado, mientras que en condiciones de invernadero se present$ este he =
cho a los 10 dios después de inoculado, demostrando asi el gron poder que como pa-
tégeno posee Phytophthora sp, cuando se le presentan condiciones fovorables ( ver-
figura No. 9).

Mientras que el género Fusarium solani, de las 4 macetas inoculadas, solamente
una presenté sintomas en la base del tallo { ver figura No. 9 ), los cuales aparecie =
ron a los 10 dies de inoculado a pesar de-que tuvo las mismas condiciones de campo
puestas en el género Phytophthora sp.

Para la verificacién de lo logrado se aisléd de nuevo el patdgeno, resultando ser
los mismos inoculados. Con estos resultados se comprueba que el principal causante
de lo "mancha negra” de la base del tallo, en el parcelomiento "La Méquina", es ~
el hongo Phytophtora sp.

2.3.2. Pruebo de transmisién por semilla

De cajas de petri con PDA, conteniendo semillas provenientes del parcelamien-
to "La Méquinc”, se establecieron grupos en el laboratorio, de los que se observé lo
siguiente:

a) En semillas tomadas ol azar y tratades con bicloruro de mercurio no se observé -
ningln patégeno ( de un total de 5 cojes).

b) En semilla seleccionada sin tratamiento {semillo sin sospecha de enfermarse) se -
observd, alrededor de cada semillo, colonias de hongos de color negro y color -
gris en la testa; osT también, hongos de consistencia algodonosa en las orillas de
la testa,

¢) En semillas no seleccionadas sin tratamiento se observaron, clrededor de cada =
semilla, colonias de hongos parecidos a los del inciso b. ( ver figura No. 10).

Se efectuaron raspados en coda una de las colonias de acuerdo a su forma, con=-
sistencia y color llegondo a identificarse los patdgenos siguientes:
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a) En la colonia de color verdosa se identificd cuerpos fructiferos de Alternaria sp.
y Monilia sp.,,

b) En colonios de color amarillenfo se encontrd cuerpos fructiferos de Aspergillius

spo'

¢) En colonias olgodonosa se identificé cuerpos fructiferos de Fusarium sp.

De los 4 hongos identificados se utilizé Fusarium sp. pora la verificacién de la-
transmisién por semillg, cuyo resultado fue el mismo de la prueba de transmisibilidad,
comprobando con esto, que la enfermedad de la base del tollo por fusorium solani ~ -
puede ser transmitido por semilla.

El género Phytophthoro sp. no fue encontrado en la semilla por lo que se descer-
ta, en este esfudio, su transmisién por semilla. '

3. Alternativas de control
3.1, Controlquimico

La evaluacién de 4 fungicidas y 3 mezclas se hizo al tomar en cuenta la diferen
cia de plantos iniciales con plantas finales, los cuales se analizan con la gréfica pre
sentada en lo figure No. 11, Como se observa, existe una variabilidad de respuesto—s-,
diferenciéndose todos los fratamientos con el testigo, lo cual nos indica que todos fos
productos probados tienen ventojas ol ser aplicados. Pero si se diferencia cada uno -
de los tratamientos, resultan ser los mejores para recomendear su aplicacién: los fungi
cidas Dexon de la casa comercial Bayer y Ridomil de la caso comercial Ciba-Geigy.
Sin embargo, schiendo que en el suelo del parcelamiento " La Méquina" hay comple-
jo de hongos patégenos cl cultivo de Ajonjoli donde predomina el ataque de Phytoph
thora sp. es preferible, o manera de recomendacién, lo utilizacidén de Ridomil debido
a que es especffico para Oomicetos, o la aplicacién alterno de estos fungicidas, - -
aplicando Ridomil cada 15 dias o toda: las planta: y Dexon cada 30 dics en la peri -
feria de la base del tallo, antes de que aparezca la enfermedad para una mayor efec
tividad. Es de reconocer que este tratamiento; es decir, Dexon + Ridomil hizo falta-
en el experimento y serfa muy recomendable probar los dos fungicidas en un ensayo,
puesto que puede suceder lo que en el presente ensayo se vié, con Dexen y Ferbam, -
los cuales resultaron antagdnicos, esto quiere decir; que cada uno de ellos es menos-
efectivo cuando es aplicado solo, aparentemente pierde su efectividad ( ver 20, tra-
tamiento en la figura No. 11 ).

3.2. Cultural

Se puede decir que el atague de la enfermedod de la mancha negra de la base -




Figura No. 9
Plantas de Ajonjoli
tomas tipicos de la
1, Bajo condiciones
A, Testigo B.
2. Bajo condiciones
A, Testigo B.

de 27 dias de edad, mostrando los sin-
enfermedad.

de campo a los 5 dias de inoculado

Detalle de sintomatclogia <de Phytopthora sp.

de invernadero a los 10 dlas de inocuiado
Sintomatologia de Phytophitiora sp.

C. Sintomatologia de Fusariws solani.




Figura No. 10
Senmillas de Ajonjoldi
semilla al azar tratada con Bicloruro de mercurio

a)
b) seuilla seleccionada sin tratamisnto
c) semilla no selecciohada sin tratar
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del tallo, cousado por Phytophthora sp. y Fusarium solont, esté ligado a ¢ondiciones -
climéticas y edéficas, tales como: alta temperatura, alta humedad ambientdl y tipo de .
suelo; considerondo, ademés, la tecnologia que utiliza el agricultor en la siembra del

cultivo de Ajonjoli. A la luz de este estudio se puede indicor que en el parcelamien-

to "La Méquina" predominan las series de suelo Ixtén arcilloso y Champerico que po -

seen un drenaje muy malo, por lo que el aguo tiende @ estancarse favoreciendo los - -
condiciones de crecimiento especialmente de Phytophthora sp. y Fusarium solani, prin
cupolmente cuando se S|embra en partes bojas, donde la acumulacién de agua es ma--

yor. '

Se vi6 también que la siembra en condiciones de mucha sombra, inhibio el proce~
“so completo’de fotosintesis, creando en la plonta, condiciones propicios pora el desa-~
rrollo de Phytophthora sp. y Fusarium solani.

La folte o ausencia de lo préctice de arroncar las plantas enfermas del campo, =
queméndolas después, puede estar dando lugor a la formacién o conservacién de los -
cuerpos fructiTeros de Phytophthora sp. y Fusarium solani, y no sélo ests, puede propi-
cior el incremento, principalmente, de clamidoesporas y microconidias de Fusorium so
loni, Asi también, el hecho de no quemar el rastrojo inmediatamente después de sacy
dir Tos manojos o gabillas pora evitar la formocidn de cuerpos de resistencia, tal el cc:
so de clamidoesporas en Phytophthora sp. y Fusorium solani. Esto Gltimo, sucede en -
la mayorfa de parcelas que dejan el rastrojo amontonado en el compo durente largo -
tiempo, favoreciendo el mantenimiento de estos patégenos.

Es importante sedalar que el propio ogricultor podria seieccionar plantas en que-
se mire resistencia o tolerancia o los patégenos mencionados pora la creocién de nue-
vas poblaciones, pudiéndolas utilizor como nuevos ciclos de seleccién.

Se observé que cuando se aplica abono orgénico al suelo las plantas muestran ma
yor desarrollo y resistencia a los patégenos causantes.

Es de hacer notor, que cuondo la siembra de Ajonjoli se recliza después de to do
bla en el mes de julio o principios de Agosto, la incidencia es menor que cuando se -
siembro con retraso dado a.la fuerte lluvia que coe en los meses de septiembre y octu

bre principalmente.

Cuando el agricultor siembro éon el método mateado, regularmente nacen por co
da mota de 10 a 12 plontas, da lugar o la mucha'competencia de luz y nutrientes, --
consiguiendo que las plantas sean més susceptibles a los agentes causantes, "Es de -~ - 'y
agregur que el agricultor ol sembrar entre surcos de Maiz, fo hace précticomente en-
una amelga, con esto, la acumulacién frecuente de agua, favoreciendo la germina~ ~
cién de zoosporas que por su locomocién puede trasladarse fécilmente a lo largo del-
Surco. -




3.3. Genético

Con la observacién de las distintas variedades sembradas por diversos agriculto-
res, fomando en cuenta el grado de incidencia, es recomendable, a manera de eva--
luacién, lo siembra de los variedades Maporal, R-340 y NR-381 que mostraron en 1a
temporada del afio 79 una incidencia de 0 - 10%. Estas veriedades las dié o conocer
el ICTA siguiendo el proceso de evaluocién de parcelas de prueba,

Segln el ensoyo de evaluacién de 15 variedades de Ajonjoli, en Nueva Concep
cién, "La Blanca" y "La Méquina", escrito en Disciplinas de Apoyo 1977 y 1978 de-
ICTA, el Maporal mostré las caracteristicas agrondémicas siguientes:

= No, de dias a floracién =41
- No. de ramos =52
= No. de celdas =5
- Pubescencias

| Tallo y cépsules = escaso
| - Longitud enfrenudo = corto
| - Longitud de la cépsula =3-4cms,
| - Cépsulas axilares =3
- Color del tallo = Morado
- Rendimiento = 573 kg # Ha.
R-340
- Dias a floracién = 4]
= Pubscencias
Tallo = escaso
- cépsula = escaso
- Longifud
Tallo = muy cotto
Cépsula =3 -4cms.
- Acame = 3%
= Altura de plantas =162 cms.
- Rendimiento = 500 kg./ Ha.,
NR=-381
- Dies a floracién =36
- Pubescencias
o Tallo = escaso
Cépsula = escaso
- Longitud
e Tallo = muy corto

Cépsula ' =3 -4 cms.
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- Acame =3%
- Altura de plantas =141 cms,
- Rendimiento = 500 kg / Ha.

Se observé en el campo que las variedades que tenfan pubescencias nula o esca-
sa, tal como las voriedades onteriores, mostraron una incidencia baja en comparacién
con las variedades como Blanquing, olgunas variedades tipo Chicote, efc., que po- -
seen una pubescencia medicna o abundante, Esta diferencio posiblemente es debido-
a que los pubescencios se rompen ol presentarse fuertes intensidades de lluvia provo -
cando que el salpique con suelo las rompa y permita la entroda de cuerpos fructife -
ros de Phytophthora sp. y Fusarium solani, principalmente, dando lugar a una dlta in-
cidencia de estos pafégenos.

Se puede decir que las alternativas de control genético pueden estar en la bigs--
queda de variedades que presenten poca o nula pubescencia para permitir el control-
varietal,
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DISCUSION GENERAL

La enfermedad de la moncha negra de la base del tallo constituye octualmente
un problema serio, generclizado en todo el parcelamiento. El agricultor en estas -
condiciones sufre, afio con afio, problemas econémicos bastante altos,

Hoy en dfq, el agricultor no conoce ningln programa efectivo que fe encami-
ne a conocer o guiarlo a las posibles formos de combate; desconoce las condiciones
de aparecimiento de Phytophthora sp. y Fusarium soloni, patégenos que fueron iden
tificados y comprobados por medio de los postulados de Koch como agentes causan—
tes, principalmente Phytophthora sp. que mostrd un alto grado de patogenicidad en-
condiciones adecuadas de humedad; no osi, Fusarium solani que muchas veces apa -
recié como agente secundario, mostrando un bajo poder como patégeno en los pos -
tulades de Koch, apareciendo s, que el principal causante de la mancha negra de
la base del tallo es Phytophthora sp. y en menor grado Fusarium solani.

El agricultor al octuar en forma conformista no se preocupa de actualizarse en-
relacién a las variedodes nuevas més resistentes o teletontes y productivas, sélo se -
preocupa en guardar su semilla ofio con afio, ignorando métodos de seleccién de plon
tas rendidoras y resistentes que se encuentren en el campo de siembra, -

No efectla a la vez, ningln tipo de control ya sea cultural o quimico que ven-
ga a mermor el atoque, a la fecha de realizar el presente estudio no se conocia nin-
gln producto quimico que fuera eficaz; es probable que esto se haya debido a que -
cuando aplicaben alguno no le dieron resultados por oplicarlo inadecuadamente. - -
Por este anfecedente, se !leg a establecer un ensayo de diferentes fungicidas espe -
cificos pora los géneros de patégenos ya enumerados, conociendo, asi’ la efectividad
de Dexén y Rimodil, que pueden integrarse al contro! cultural y genético para cons-
fruir, de oqul a mafiane, una solucién ol principal problema del cultivo de segunda -
temporada en el parcelamiento "La Méquina".

Se considera, finalmente que el presenfe trabajo conlleva una serie de conoci--
mientos que requieren su continuidad para llegar a completar el estudio y necesida -
des que dfronta el agricultor en el ramo patolégico.
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CONCLUSIONES
La mancha negre de la base del tallo, en el parcelamiento "La Mégquina”, es -

ocasionada por 2 microorganismos fungosos que en orden de importancia son: -
Phytophthora sp. y Fusarium soloni.

En el campo las infecciones de Phytophthora sp. son ocasionados por micelio y
zoosporas, En verano el hongo permanece en el suelo y residuos de cosecha -
en forma de clamidosporas. Las infecciones de Fusarium solani ocesionados —
tanto por micelio como macroconidios, en verano el hongo permanece en el -
suelo y residuos de cosecha en forma de microconidos y clamidoesporas como-
se demostré a nivel de laboratorio,

La mancha negra de la base del tallo no se transmite por semille para el géne-
ro Phytophthora sp., mientras para el género Fusarium solani mostré una trans -
misién aunque en pequefia escala (2% )

£s una enfermedad que se encuentra generalizada en todo el parcelamiento -
"La Méquina", provocando un 51% de incidencia y, con ello, considerables -
pérdidas econémicas.

El agricultor no efectla ningln tipo de control, ya sea cultural, genético y -
quimico, para el combate de la enfermedad.,

No existe ningln presupuesto privado ni estatal que venga a dirigir programas
de control.




-50 ~
RECOMENDACIONES

1. Conociendo Ic'com'pieiidud de hongos causantes de-1a enfermedad y de acverdo
al. comportamiento mostrado durante su aplicacién se recomienda la-aplicacién-
de Dexon y Ridomil.

2. El.control de & enfermedad-en el campo podria lievorse :0-ccbo mediante-ung -
combinacién: de:control quimico y las précticas cultirales siguientes: mejora= =
miento del drenaje y control de- la-erosién, regulor la densidad. de:siembro, evi-
tor sembror en-partes de- mucha sombra, quemedo de rostrojes inmediatamente ==
despus de cosechado, seleccién de plantes resistentes o telerantes, incorpora~-

_¢}én.de abeno orglnico o quimico, evitar que. la siembra no se retrace, deshijor
y eliminar las malas hierbas. '

3. Es importante a manera de recomendacién, la-slembra de-las variedades Maporal
R=340 y NR~381 que:mostraron en la temporada del afio 79 poca incidencla,

Trabajos que valen la pena investiger para una continuidad del presente -estu= =
die: : ) ' .

1. Ensoyo de 10 fungicidas especificos para el control de-la mancha negra da lo ba
se del tallo, diferentes'épocas de aplicacién, dosis y 2 locolidades ( uno-en el ™=
sector B yotroenel sector C). - . Sl |

-2, Estudio de la- microflora que existe en el suelo del pm'celcnnfeni-'o: "La Méquing”
para diagnosticar y datectar agentes que atacan el cultivo de AjonjolT y-otros -
-cultives. : - o -

3. Evaluocién.de variedades de AjonjolT para-observar la tolerancia o resistencla -
de la enfermadad de lo. moncha negra de la base det tallo.

4. Estudio de diferentes époces desiembra para el cultivo de-AjonjolT pera el con-
trol de:la enfermedad de la "mancha negra”. g




ANEXDO

. Elaboracién de extracto de V-8

. Elcborocién de PDA

. Encuesta para evaluar la Importoncia de la enfermedad del Ajonjoli Mancha
Negra de la Base del tallo. Asitambién dlternativas de control en el parce-
lamiento "La Méquina".




ANEXO No, 1

Elaboracién de extracto de V-8

V-8-- 50 ml.
CaCoq—=mmm=—m—rm=—m= 1 gr.

Agar —mmmmmmmmmmmmm== 7.5 gr.

Ho0 -- 450 ml.

ANEXO No, 2

Elaboracién de PDA

Papa — 50 gr.
Dextrosa ==—===cemm—-- 4.gr
Agar =——=mmm— e 4 gr
H20 125 ml.
. ANEXO No. 3

Encuesta para evaluar la importancia de la enfermedad del AjonjolT mancha ne
gra de la base del tallo, ast también alternativas de controf en el parcelomien-
to "La Méquina”.

Entrevista No.

NOMBRE

SECTCR PARCELA No.

AREA SEMBRADA CON AJONJOLI

TAREAS,




HISTORIA

1.0. Qué clase de cultivo sembrd antes del AjonjolT?

1.1. Cuéntos afios tiene de sembrar AjonjolT?

1.2. Cuéndo cree usted que aparecié la enfermedad?

1.3. Qué semilla utilizé cuando empezé a sembrar?

1.3.1. Ramificado

1.3.2, Chicote

1.3.3. Ramificado y Chicote
1.3.4, Otros,

1.4. De dénde obtuvo la semilla el ofio que le aparecié la enfermedad?
1.4.1.ICTA 1.4.4, Ceosas de venta de productos Agricolas.
1.4.2, DIGESA 1.4,5. Otras fuentes.

]'403. lNDECA

1.5. Ha cambiado usted semilla desde que empezé a sembrar?

Si No

Por qué?
1.6. Ha cambiado el AjonjolT por otro cultivo?

Si No

Por qué?
ASISTENCIA TECNICA

2.1. Cuando ha fenido problemas de ataque del hongo negro o quemado de fa
lluvia. A quién harecumrido?

2.2, Ha recibido o recibe asistencia técnico para combatir la enfermedad?

Si No

Quién se lo dié o se lo d4?




3. SINTOMATOLOGIA
3.1. A los cuéntos dfas de haber salido la planta aparece la enfermedad?
3.2, En qué parte de la plonta aparece la enfermedad?
- Raiz - Hojas
- Base del tallo - Flor
~ Base del tallo y hojas,

3.3, Qué parte de su terreno se ve més afectada por la enfermedad?

- Parte baja - en las 3 anteriores
- Parte alta - Chaguitales
- Parte plana = En ninguna.

4, DE LA SIEMBRA
4.1, Prepara el terreno antes de sembrar Ajonjoli™?

Si No

41,1, Mecanizado
41,2, Traccibn animal
4,1.3. Manuad!

4.2, En qué fecha siembra usted el Ajonjol?
42.1.15al 30 de julio  4.2.4. lo. al 15 de agosto
422,10, al 15 de julio 4.2,5.16 ol 31 de agosto
423.16al 13 de julio  4.2.6. otra fecha
Por qué?

4.3, Ha resembrado ?
Si No

Por qué?
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4.4, Dénde obtiene su semilla?

4.4,1, lo compra? Si No

~ Dénde
- Por qué
- Fs curada

4.4.2. Semitla producida el afio pasado?
Si No

Dénde la guorda?
Le aplica remedio?
Antes de guardarla®
Después de guardarla®?
Antes de sembrar?

4.5, Sistema de siembra

4,5.1. Solo
 Por qué?

*4,5.2. Asociado con Maiz

a - siembra antes de la dobla
b ~ al momentfo de la dobla

¢ ~ después de la dobla

4,53, mateado Si No Por qué?
4.5.4. Al chorro Si No Por qué?
4,5.5, Deshije  Si No Por qué?

5. FERTILIZACION Y ABONO

5.1. Usa algln abono? Si No

5.2, De qué tipe? Quimico Cual?
Orgénico Cuél?
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5.3. Cuéndo aplica el abono?
- antes de la siembro
- en el momento de la siembra
~ después de la siembra
CONTROL DE LA ENFERMEDAD
6.1. Quimico

6.1.1, Aplica algin remedio a la semilla?

Si No Cuél?

6.1.2, Cuéndo aplica?

- antes de guarderlo
- después dé guardarlo
- antes de sembror

6.1.3, Aplica algin remedio a la planta?
Si No Cuél?

~ antes de que aparezca la enfermedad
~ después de que aparezca la enfermedad.

6.2, Cultural
6.2,1. Qué hace con el rastrojo?
- lo quema ' - lo utiliza como abono
- lo guarda - lo amontona en el campo

- lo incorpora al suelo




10.

11.

12,
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