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RESUMEN

En el municipio de ALmoLonga, OQuetzaltenango, el cultivo de La

zanahonia constituue La prnincipal fuente de ingresos para Los-
agricultones en La temporada de Uerano; dicho cultivo, ebté -
siendo afectado actualmente porn una enfermedad de tipo Amarni--

Llento, Las cuales anterniormente eran consideradas causadas --
noh vérnus. Sin embarnqo, a nantin del descubrimiento en 1967 -
de Los Onganismos Tipo Micoplasmas (OTM), se ha comprobado que
6stas enfermedades son transmitidas non vectores tales como --
saltohojas 6§ Chichannitas.

Con el propbsito de evaluar La imnontancia de La enfermedad pa-
rna La negibn se nealizf un mueditrneo porn encuesta, obteniéndose
aue el 8% de Las pancelas mostraron incddencia a difenentes --
nangos, aleanzando el nanqo més alto el valon de 50-60%; y Gni-
camente el 37% de Las pancelas no mosdtraron Lncddencia, conclu-
véndose non Lo fanto que La enfermedad es de Limporntancia por Lo

-4V~
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que menecid LLevar a cabo el presente trabajo de investigacibn,

AL nealizan Las pruebas recomendadas porn La Literatuna para fLa
Adentifdicacidn de Los OTM, se obtuvieron Los nesultados siguien-
tes: 1) de 15 plantas tratadas, 10 sobrevivieron a La inocula--
cibn mecdnica, Las cuales a Los 55 dias de efectuada no mostra-
non sintomas. 2) Las 1§ plantas sobrevivientes de Las 30 Ainjen-
tadas, empezaron a mostran sintomas a Los 41 dias y 9 plantas -
de Las 11 tratadas por transmisibn con Chicharnita, a Los 34 --
dias empezaron a mostran Los primenos sintomas, indicando que -
el agente causal nequienre def contacto directo con Los tejidos-
conductores para desarnollanse dentro deld vegetal.

Las observaciones al microscopio de diseccién de Las chicharni-
tas, indican que pentenecen al Orden Homowtero, familia Cicadel-
Lidae y sub-familia Deltocephalinae, y por su asocdiacibn cons--
tante en otras Lnvestigaciones, asumimos que se trata de La es-
pecie Machosteles ascd rons. 3) AL haberse observado un retan-
damiento de 17 dias en La aparicién de Los sintomas en Las 6 --
plantas sobrevivientes, de Las 15 injentadas y tratadas con te-
traciclina se concluyd que el agente causal del Amanillamiento
de La zanahoria es un OTM,

Los OTM son ongandismos asociados al §Loema de Las plantas, por-
Lo que, Los sintomas son caracteristicos de Las enfeamedades de
Los tejidos conductores, observdndose a nivel de. invernadero y
de campo Los sigudientes: Las hojas mds viejas de color y tamaiio
natunal; al centro ploaigeracidn de ramillas en yemas axilanes,
hojas mancadamente neducddas, con Ligero acolochamiento y de co-
Lon vende amanillento. En La naflz ploniferacibn de nafcillas -
en grupos alineados a Lo Largo de La nafz principal, y depen --
diendo del grado de desannollfo aleanzado pon €sta, fLa deﬂonma ¢
Anhibe su crnecimiento.



Se nealizé un ensayo en el cual se probaron 4 insecticidas, y--
se Lfegb a La conclusibn que el contrnof quimico del vectorn ayu-
da a neducin La enfenmedad al realizanlo en La época mds opon--
tuna, necomenddndose el uso de Los cuatro productos en forma --
altenna y a Las d6sis necomendadas porn Las casas comenciales a-
intenvélos de 8§ dias durante Los primenos 3 meses, entre tanto-
se nealice un trabajo de investigacibn especifico para el con--
trhot.

Tambibén se necomienda que Los agricultornes se organicen para --
Lognan una proghamacibn y ondenacibn de Las fechas de siembra y
jumigacibn para evitar que algunas parcelas queden como focos -
de Ainfeccibn.

'V»(:'



INTRODUCCT ON

Las hontalizas son culitivos Lintensivos, que se adaptan a climas
tempfados y fnios y son bastante nentables, por ello han sido -
cons ideradas como una alternativa de divensificacibn de culti -
vos para el altiplano, con el propbsito de mejornarn Los {ngrhesos
del pequeiio agricullor y obtener un mejon beneficio de La peque-

na parcela.

Sin embango como cualqudien ctro cultivo, Las horntalizas son ata-

cadas por divernsas plagas y enfermedades, y debido a que son pro-
ductos que no nrepresentan grandes voldmenes de exportacibn que
proporcionen divisdas significantes para La economia del pais y
cuya produccdibn estd en manos del pequeiio agriculton, no se ha
estabtecido un proghama para La investigacibn de Los problLemas
del ncrticulton nacional.
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No obstante, dadas fLas condiciones clfimdticas del altiplano y

de La posicidn geogrdfica del pais, La hornticuftunra puede £Le-
gan a nepresentar una fuente i{mportante, tal como Lo es hoy en
dia pana el municipio de Almolonga en el departamento de Quet-
zaltenango, cuya gran pante de su produceddn honticola La des-
tina a La exportacibn a Los vecinos paifses de Centro Aménica y
México.

En el municipio de ALmolLonga el minifundismo e encuentra bas-
tante mancado, segdn un esfudio socioeconbmico que nealizé IN-
DECA, af cual hace neferencia Pinto (16}, el 65% de Los aghi--
cultones poseen parcelas de 0.5 a 1.5 cuendas de 25 varas cua-
dnadas. Este grnado de fraccionamiento de La tienra ha hecho -
que Cos agricultones utificen en una forma .intensiva Los Ansu-
mos de La tecnologia modenna con La finalidad de incrementar -
su produccibn, sin embango, esto ha traldo como consecuencda -
en algunos casos dnicamente elevan Los costos por La mala apld-
cacién de La tecnotogia debido a fLa falta de Linvestigacibn Lo-
cal y muchas veces por La ignorancia e ineschdpulos de comen -
cLantes.

EL presente trabajo esta dinigido a La invesitigacidn de una -
enfermedad que afecta al cuftivo de fa zanahoria en ek munded
pio y que constituye el cultivo de mayon importancia para La -
época de verano, ya que ocupa el 42% del drnea cultivable segdn
el estudio de INDECA.

Dados estos antecedentes se hizo necesanio realizan el presente
trhabajo de {nvestigacibn, ef cual no solo coadyuvard a solucdo-
nan uno de Los probLemas del honticultor de ALmofonga, sino tam-
bién, a todos Los honticultones del Altiplano, ya que "EL Ama--
nillamiento de La zanahoria" no se cincunscribe a €ste mundicd -



pio, puesto que ha sido neportado en municipios horticolas
de Sacatepequez, ademas, en comunicacdbn personal con agri-
cultones de Totondicapdn y San Marcos, estos manifestaron La
presencia de La misma en sus regiones.



REVISION LITERARTIA

En Cas dltimas décadas se despertd un especdal internés pon el
estudio de Las enfermedades de Amanillamiento de Las plantas,
del tipo del Amanillamiento del Aster a Las cuales hasta hace
poces anos se considenaban que Los agentes causales eran virus.
(11,20,23).

Con Los trabajos de investigacibn LLevados a cabo en varios -
palses, se concluyb que Las enfermedades de este tipo eran -
mds numenosas de Las que se crela y que estaban involucrados
varnios virnus. Valenta, Musil y Misiga en 1961 con el propésdi-
to de demostrnar Los difernentes virus de tipo Amarnillamiento -
que agectan a Las plantas en Eunopa y de dan Los criterios -
que podnian 3sen utilizados para su Ldentifdicacibén LLevarnon a
cabe un extendo estudio, y aunque. no LLegaron a acertan con -
el agente causal, al cual LLamaron Vinus Stolbun, aporntaron



carnactenes basados en el modo de transmisibn, rango de hospe-
denos, sintomatologia y otras propiedades, no pudiendo cono--
cer nada acerca de sud propiedades fisicasd, quimicas y morgo-
L6gicas. (23)

En 1959 Protsenko ya habia observado por el michroscopio elec-
thénico en 5 especies de plantas afectadas por el Amanifla---
miento del Asten panticulas no conocidas de 30-50 milimicras-
de didmetrho, y en vista que Estas particulas Las observara en
todas Las plantas afectadas, en Cdscuta sp. que dirviera de -
trhansmison y en plantas de Tomate y Convélvulos afectadas con
el vinus Stolbur y no asi en plantas canentes de sintomas, --
concluyb que 6stas panticulas eran virosporas del vinus del -
Amanillamiento del Asten (8, 17) es posible que Las particu -
Las observadas fueran micoplasmas, s4in embargo, debido a fal-
ta del penfeccionamiento del Microscopio electrbnico y de Las
téenicas de Labonratonio, no fué posible identificarlos y danr-
algunas caracteristicas mongolbgicas que pudieran apoyar Las-

conclusionesd.

Fué hasta el aiio de 1967 cuando Doi et. al. observaron porn -
vez primera organismos tipo micoplasmas (OTM} en Las céfulas-
del floema de plantas afectadas por enfermedades de Amarilla-
miento (1,2,5,6,9). £Este descubaimiento vino a ampliar el -
campo de La Fitopatologia que tradicionalmente atribufa Las -
enfenmedades a hongos, bacterias y Vinus (8), no obstante Los
micoplasmas fueron sujetos de estudios intensivos desde fines
del siglo pasado en enfermedades de animafes y humanos (2},

Esta nueva nama de La patologia vegetal vino a combinar gace-
tas de vinologia en cuanto a thansmisdién y sintomatologia y -
de bacteniofogia en cuanto a control cultural y quimico (8).

Panalelo a este descubnimiento, DoL, Ishide, Yora y Asuyama -
(1967), también descubrienon el efecto de antibibéticos del -



grupo de Las Tetraciclinas en el netardamiento de fLa mandi--
festacidn de Los sintomas en La enfeamedad Enandismo de fLa -
Mora cuyo agente causal es un micoplasma (9), viniendo a --
constituin ésta una prueba fidedigna para La Ldentdificacibn
de 6stos ongandismos. Davis y Whitcomb en 1970 probaron 14
difenentes antibibticos sobrne plantas de Asten y Crisantemo
infectadas con el agente def AmaniflLamiento def Astern, y es-
tablecienon que La Tetraciclina y el CLoranfenicol netanrda-
non Los sintomas de 1 a 4 semanas mientras que Los otrnos 12
antibibticos probados no mostraron ningin efecto (5). EL -
penfodo de neapanicidén de Los sintomas depende de La seve--
nidad oniginal de La enfermedad, tamaiio y especdie de planta,
condiciones ambientales, calidad del antibibtico y forma de
aplicacibn (§,13).

La sensibitidad mostrnada por Los OTM a Los antibibticos su-

giene una complejidad bioquimica mds grande que L04 vinrus

(5) siendo 6stos onganismos mds cencanos a Las bactenias
que a Los vinrus (8.

Una canractenfstica comdn de éste tipo de enfermedades es
que son transmitidos por saltahojas (onden Homoptera, fam.-

Cicadellidae), siendo un vectorn comin para ef Amaniflamien-

to del Asten Macnosteles fascifrons (8,18) no obstante otras
especies han sido nepontadas como transmisones (e.g.Dalbulus
maidis en el Aéhapannamiento del Malz "naza mesa central er
México) (3).

Los vectones al chupan el fLoema nico en carbohidratos en --
plantas enfenmas adquieren el microorganismo, el cual empie-
za a multiplicanse en el canal alimenticio, alcanzando Luego
a Los hemocitos que constituye el principal Lugarn de multi--
pLicacibn de £os OTM y finalmente £Lega a Las gldndulas sa--



Livanes y al aleanzarn cienta concentracibn se convierte en
thansmison (1, 18) Lo que indica que el insecto no puede -
thansmitin el agente causal inmediatamente después de ali-
mentanse de una planta enferma, requirdiendo de un periodo
de <incubacién de 10 a 45 dias dependiendo de La temperatu-
na, Una vez adquinido el OTM Los insectos quedan Anfectdi-
vos para ef nesto de su vida; pero ne es transmitido a La
préxima genenacibn. A pesan que exdsten difernentes enfen-
medades, una vez adquinida una, el vector no puede adyuindin
y thansmitin otrna. (1).

Mitsuhashi y Maramornosch descrniben una téendica para La - -
thansmisibn con vectones en condiciones de fLaboratonio u--
sando plantillas crecidas en agar y pequeiias jaulas, En -
este trabajo obtuvienon nesultados positivos de transmi---
s4i6n con La especie Macrhosteles ascd nons a plantitlas de
zanahonia a Los 27 dias de expuestas Las plantillas a Las-
chicharnitas Lngectivas (11).

La evidencia que Las Chicharnnitas o saltahojas son Los vec-
tones ha sido comprobado por La constante asocdacdibn a &s--
tas enfenmedades desde mucho tiempo antes de Ldentificar el
agente causal, asi como por La obsenvacidn de Los OTM athra-
vez del Miernoscopio electrbnico en Las diferentes pantes de
Las chicharnitas, quienes también mostraron egfectos de ne--
tandamiento en La trnansmisibilidad al aplicarnles tethacicli-
nas. (18)

Los OTM son ornganismos no visibles por medioc del microsco--
pio de Luz, sin embargo, con el penfeccionamiento de fLas --
téendicas de fijacibn ha sido posible distinguin Los OTM de
Los demds onganelos de Las células bajo el micrhoscopio elec-
thénico. Smith, Dale y Kim en 1976 descrdiben un método de -
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gifacidn especifico para La observacibén de OTM en el michos-
copio electrnénico, consistente en La fifacdidn con Chomo-04--
miun phrevia fLa deshidratacidn provocando La concentracibn --
det deddo nucleico caracteristica que Los hace distinguibles
de Los demds constituyentes normales de Las células (19).

Los OTM son ornganismos pleombrficos, de 80 a 8§00 milimicras
de didmetro, nodeados por una membrana unifaria, contienen-
material gibrilarn y ribosomas de Lamaio bacternial., (1,2, 7-
10)

De sus propiedades fisdicas y quimicas no se conoce nada de-
ginitivo. Reaccionan a La temperatura, sdlendo mds ZLermovia-
ble in vivo, e inestable a altas temperaturas, destruyéndose
al conservan Las plantas enfermas a 38-42 grados centigrados
durante 2-3 semanas y a 31 grados centigrados pon 12 dias en
el vecton (1]).

Los OTM son organismos asociados al fLoema de Las plantas, -
por Lo que La sintomatologia presentada por Las plantas afec-
tadas son tipicos de Las enfermades de Los fefidos conducto--
nes, mostrando amanillamiento en el follafe, excesivo y pre--
maturno desarnollo de brotes Laterales y gran nimerno de naices
adventicias, gormando Las caractenisticas escobas de bruja,-
acortamiento de Los entrenudos y reduccdidn def tamaio de Las
hojas a menudo quebradizas y g{Lodia de Las {Lores (§,10,23)

AL penecen Los disturbios ocasionados en el {Loema consisten
en que Los elementos cnibosos fGvenes se aliernan hipentrofi-
dndose y mueren, Las célufas adyacentes se vuelven hipernplds-
ticas pero mueren ndpidamente y Las sobrevivientes se vuel--
ven necnbticas y empiezan a dividirnse y alargarse excesiva--
mente produciendo elementos cribosos anormales. Esto panrece
estan cornnelacdonado con La acumufacdidn de almidbén en Las ho-



jas, sin embargo adn no se conoce verdaderamente como afectan
el metabolismo de Los hospederos y Las causas que producen --
Los sintomas. (1)

ULrnychova y Limbernk en 1964 analizaron Los cambios en peso 4e-
co, contenido y composicibn de Las cenizas y Las diferentes -
cantidades de Fés§orno y Nitnbgeno en plantas de tomate afec -
tadas pon La enfermedad "Escoba de bruja de La papa" causada
por un OTM y LLegaron a establecen que Las hojas de Las plan-
tas enfenmas mostrnaron desnutnimiento, Anhibiendose grandemen-
te su checimiento, mientras que Los tallos contenlan super --
abundantes metabolitos en panticulas nitrogenadas, Los cuales
estaban condensados en toda su Longitud donde presentaron --
crnecimientos de naicillas y brotes formando Las caracterlsti-
cas escobas. (20). En 1969 aplicarnon 2 metabolitos esencia--
Les a plantas injentadas con La enfermedad, ellLos fueron el -
colestenol y el estigmastenol con el propbsito de demostran -
La impontancia del requerimiento de estenoles para La activdi-
da y checimiento de Los OTM como fuera afirmado por Edwarnd en
1967, LLegando a demostrar que el estigmastenol que es un me-
tabotito natunal de plantas §ué mds ndpidamente convertido y
debilitado que el Colesternol, Lo que indica que no todos Lo
estenoles son consdumidos en Lgual forma, (21)

EL ndmeno de plantas afectadas por enfermedades de tipo Ama -
nillamiento def aster son numerosas, ya en 1961 Valenta, Mu--
548 y Misiga establecienon 61 especies de plantas pentene ---
cientes a 7 familias como hospederas naturafes del entonces
Leamado virus Stolbun en Europa, entre eflas La zanahordia ~-
(Daucus canota va. satival, cuya suceptibilidad al vinus fue
reporntado por primera vez en 1946 por Sukhovu y Vovk, (23)

EL nidmeno de enfermedades actualmente LLega a 40 (1), y Los--
nepontes muestran una amplia distribucibn: Bulgardia, Checos--
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Lovakia, Hungrnia, T1talia, Rumania, Sudiza, Rusia, Yugoslavia,
Austnia, BélLgica, Tunrquia, E.E.U U, y mds cercanamente en -
México el "Achaparnamiento del Mailz raza mesa Central" pon
Bascope 1977. (3)

Desde 1959 Protsenko (17) manifestd que su control no era -
posible, sin embargo, Los tratamientos con calor a plantas-
y saltahojas, parece sen mds ndpido y egectivo en OTM que -
para virus (8). AlLgunas prdeticas culturales ayudan a nre -
ducin Las pérdidas del Amarnillamiento del Aster aunque nin-
guna de ellas controla completamente La enfeamedad, tales -
como La ernnadicacibn de malas hienbas hospederas (el cando,
achicnia salvafe, zanahoria salvaje, diente de Ledn, marga-
nita salvaje, etec.), el control del saltahofas en el tiem--
po mds oporntuno con aspersidn de insecticidas y el uso de -
variedades nesistentes (1).

Aunque hasta La fecha no se han satisfecho extrictamente --
Los postulados de Koch en el caso de Los OTM en vegetales,-
debido a que no ha sido posible su purigicacibn y aislamien-
to, ya existe una gran evidencia que Los OTM son agentes et-
L{o086gicos de muchas enfermedades de Los vegetales y que sus
vectones son Los saltahofas. (8)



a)

b)
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OBJETIUVOS

Establecern La Aimporntancia de La enfermedad en el cultivo
de La zanahoria.

Tdentifican el agente causal y su vector

Proponen algunas alternativas para su control
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HTIPOTESTIS

EL agente causal de fa enfermedad es un organdismo
tipo Micoplasma (OTM)

EL veetor de La enfermedad es una Chicharnita del
Ornden Homoptera, familia Cicadellfidae.
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MATERTITALES Yy METODOS

IMPORTANCIA DEL AMARTLLAMIENTO DE LA ZANAHORIA EN EL
MUNICIPIO DE ALMOLONGA

Para poder deteaminar La impontancia de La enfermedad en--
el municipio de ALmolonga, se nealiz6 un muestreo estadis-
tico pon medio def cuaf se deteaminé La incidencia.

AMARTLLAMTENTO DE LA ZANAHORIA EN EL MUNICIPIO DE AL
MOLONGA

La técnica segudida en el muestieo, es La utifizada pon el
Instituto Mexdicano del Café IMECAFE panra evaluar La £inci-
dencia de La broca del café, citada por Montenroso (12).
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EL Instituto Nacdonal de Comerncializacibn Agrnicola INDECA a-
travéz de un estudio so0cioeconbmico que nealizana en ALmo --
Longa al cual hace nefenencia Pinto (16) establecib el on --
den de impontancia de Los cultivos segin La época del aio. -
Segln éste estudio, La zanahornia constituye el cultivo de -
mayon Amportancia para el verano, ocupando el 42% del drnea -
cultivable. En ésta Epoca Las siembras se LLevan a cabo de-
Septiembre a Noviembne.

Dada La imporntancia que adquiene el cultivo en €sta Epoca -
del aio, se tomb6 como dndico manco de referencia pana el mued-
thec.

EL amanillamiento de La zanahornia es una enfermedad sistemd-
tica que pon Aus caracteristicas, panrece sen transmitida en-
el campo pon La visita eventual del vecton al cultivo., Las -
plantas engermas aparecen dispensas ya sea individualmente §
en pequenios grupos, Ain embango, cuando La incidencia es al-
ta (os manchones o0 grupos estdn constituidos pon un ndmeno -
mayor de plantas o bién La distrnibucidn de Las plantas en---
geamas en forma Lndividual se encuentran mucho mds frecuen--
Les.

Parna el muestreo se diseiid una boleta en La cual el dato ---
gpundamental a toman erna el nidmeno de plantas enfermas, ne---
gistndndose ademds La fecha de siembra o edad de plantacibn,
vaniedades y aplicacidn de insecticidas (Apéndice 1),

La variable usada para caleulan el tamaio de La muestra fué
La supengicie sembrada y el objeto del muestreo fué el nd -
meno de plantas engermas en el drea de estudio.

Pana el chdlculo de La muestra se dié La vanianza mdxima co-
mo A{gue:
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p = 0.5, q = 0.5 yp-=x/ndonde:

ndmeno de plantas enfermas en La muestra

>
f

n = numero total de plantas en La muesira

Se asumid un mangen de ennor del 10% en La estimacidn de plan-
tas engermas y un rdiesgo " & " que el enrnon real sea mayor --
que "d", o sea:

Pr (/P-p/ 3 d ) =<

debido a que La Lincidencda tiene un alto nango Lo cual indica
una alta vardiabilidad en La distnibucidn del indeculo, se pue-
de asumin normalidad, La varndianza del estimadon "p" send:

v = 8 N - n
(N-T) n  pgq

]

para gines prdcticos se considernd que N-1
da:

N porn Lo que n que-

Ndz + Pq

en donde:

= Tamaiio de La muestra

= [P-p/; precdsdibn deseada del estimadonr
Tamaito de fa poblacdibn

= vafor de £a "t" de Student para un nivel de

(o S ~ W
n

probabilidad dado e infindito nimero grados
de Libentad.

debido a que se trabaj6 con varndianza mdxima, La ecuacibn para
"n" se simplifica para un nivel de probabilidad del 90% que--
dando de La sigudiente forma:
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Luego que el tamaiio de La muestra quedd definido, el diseiio
de La misma se completd sigudiendo 3 etapas:

1.- Distnibucidn proporcional de La muestra en Las cinco -
heas en que se encuentra naturalmente subdividido el --
valle por veredas y caminos.

2.- Distnibucibn de La muestra entrne Los agricultones de ca-
da secton Lo cual se realizb dinectamente en e campo, -
tomdndolos al azan debido al alto grnado de {rnagmentacdién
de La tiernra.

3.- Seleccibn de Los s4itios de muestrheo dentro de La parcela
del agrniculton a muestrean.

Debido a La canencia de un negistro del ndmerno de parcelas y/
0 agrnicultornes del municipio, se utilizé una fotogragia aérea
obtenida en el Tnstituto Geogrlfico Nacional [IGN) a escala -
1:10,000 y auxiliado de una potente Lupa, se conté el nidmerno-
total de pancelas en el valle, al igual que ef ndmero de paxr-
celas pon cada secton del mismo.

EL nesultado del conteo annojé La cantidad de 2,245 panrcelas,
de Las cuales segin Lo establecido pon INDECA el 42% se des--
tina al culiivo de zanahoria en el vernano o sea el equivalen-
te a 943 pancelas. De 6sta forma el ndmero de parcelas que -
se muestrnel fué:

n= 943
943 (0.10)2 +

90
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Las cuales al nepantinlas proporcionalmente a cada secton, que-
danon de La sdguiente forma:

= g (
"o n . N see. (% cultivo)
N total
en donde:
Roe ° ndmeno de panrcelas a muesdtrear en el sec-
ton,
n = ndmeno de parcelas a muestrean

% cul= porcentaje del drea que ocupa el cultivo
en el valle,
N total = Ndmeno total de parcelas destinadas al
cultivo.

90 . 260(0.42) = 10
943

Mgee A ©

En Lgual forma se distrnibuyé ef ndmeno de parcelas a muestrean
en cada sector, presentdndose Los nesultados en La tabla No.l
TABTLA No. 1

DISTRIBUCTION PROPORCIONAL DEL NUMER(Q DE PARCELAS A MUESTREAR EN
LOS CINCO SECTORES DEL VALLE

SECTOR NUMERO TOTAL DE NUMERO DE PARCELAS
PARCELAS A MUESTREAR
A 260 10
B 392 16
C 499 20
D 789 32
E 305 12
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En La Fig. 1 se muestrna La Localizacibdn de Los cinco sectores
en que fuera sdubdividido el valle.,

La seleccibn de Las pancelas dentrno de cada secton se LLevo a

cabo enléonma aleatonia mediante un caminamiento pon pequefias

venedas, tomdndose en cuenta su distanciamiento de Los caminos
para evitarn La influencdia sobre el nesultado,

Finafmente en cada parcela se pnocedid a toman dos submuestras
con un drnea de un metrno cuadrado cada una, Localizadas en posd-
cifn opuesta dentrno de La pancela, dejando aproximadamente una
distancia de 3 metnos hacia Los bordes. (§4g. 2). En vista --
que La siembra La nealdzan al voleo, previv al muestrneo se nea-
£4z6 un muestrneo preliminan en Los cdinco sectones para esdtable-
cen un promedio def ndmeno de plantas pon metrno cuadrnado, con
La f4inalidad de expresar Los resultados de La incdidencia en --
porncentafe, debido a que en el muestrneo final dnicamente se --
conté el ndmeno de plantas enfeamas en cada Submuestra.

2.- SINTOMATOLOGTA

A trhavéz de obsenvaciones previas al muestreo y durante -
ed mismo se gueron anotando Los sintomas presentados pon

Las plantas afectadas tanto del folLlaje como de La naiz,

e Lguafmente se hicdienon observaciones en Los trnabajos -

LLevados a cabo en el Lnvernadenro.

3.- CARACTERISTICAS DE LA ENFERMEDAD
3.1 PRUEBAS DE TRANSMISIBILIDAD

3.1.1 TRASMISTON MECANICA
Se sacld el extracto Liqudido de varias plantas enfermas -
que presentaron sintomas caracterfsticos del Amanifla---
miento utdilizdndose un monteno y se procedib a Linoculanr
15 plantillas de zanahonia s{guiendo La técnica tradicio-
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FIG. 1: Mapa def valle de Afmofonga donde se LLevé a cabo el mues-
trheo escala 1:10,000 y su distribucibn sectornial.
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FIG. 2: Seleccdidn de Los sit10s de muestrneo dentrno de La parce-
La del agnrniculton.
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nal de usar un abrasivo y a una hora necomendable panra
ésta técndica.

3.1.2 TRANSMISTON POR INJERTO

Esta prueba consistibé en nealizan infentos de pda, en
La cual, el patnon Lo constituye una planta sana y La
plia una ramifla procedente de una planta enfeama.

Los contes se nealizarnon con una hofa de afeitar y La-
fijacién del injento con delgadas tiras de PARAFILM. -
Finakmente se colocaron bolsas de polietileno blanco -
individualmente a cada maceta a manena de cdmanras hd--
medas y asi proporcionarfes un ambiente saturado para-
evitan La deshidratacidn del infjento durante ovcho dias,
tiempo consdderado suficiente para que ocurra thansmi-
446n del agente, no obstante el injento persistid en -
buenas condiciones aproximadamente cinco dias después-
de eliminar Las bolsas.

3.1.3 TRANSMISTON CON CHICHARRITAS

Utilizando una red entomoldgica, se necolfectaron Chi--
charnitas de parcelas de zanahoria que mostraron inci-
dencia de La enfermedad. Se colocaron en jaulas cons--
truldas especialmente con el grente de vidrio para su

contrnol y con manga para el manefo de Las Chicharnitas.

Las Chichannitas permanecienon en estas faulas dunante
21 dias alimentandose en plantas enfenmas de zanahohria
y asten traildas del campo, constituiyendo La fuente de
indeulo.

Con un extractorn mecdnico hecho de una delgada mangue-
na de hule y una pieza de tubo de vidrio de aproxima--
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damente 10 cm. de Longitud, se procedid a extraer Las --
Chichannitas y a colocarlas en pequeiias fjaulas indivd --
duales hechas de vasos desechables colocadas en planti -
Llas sanas de aproximadamente dos meses de edad (Fig.3)

Las Chichannitas se dejaron hasta que mundienon, aproxi -
madamente 7 dias, tiempo considerado suficiente para La-
thansmisidn del agente causal.

IDENTIFICACTON DEL AGENTE CAUSAL

Para La Lidentificacibn del agente causal se LLevaron a -
cabo aplicaciones de tetraciclina. Se nealizaron cua --
tho aplicaciones de tetracdiclina a intenvdlos de cinco -

dias cada una.

Para cada aplicacdbn se preparné una s0fLucdibn de 100 ppm-
de ftetraciclina de La casa Pfizen.

La forma de aplicacibn fué asperjando La solucdibn sobre-
el follaje y Luego hegando el suelo.

Las aplicaciones se hicienon sobre plantillas injenta--
das 21 dias antes a La primera aplicacibn,

IDENTIFICACION DEL VECTOR

Utilizando un microscopio de diseceibn, una caja de Pe-
thi y un pincel, se procedib a observarn Las Chicharni--
tas utilizadas para La trhansmisién, contando con La --
asesonda del Tng. Agn.Felipe Jenbnimo, entomblogo del -
dub-drea de proteccibn de plantas de La Facultad de Agno-
nomla y utilizando Literatura adecuada, se procedib a -
identifdcar al vecton.
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ALTERNATTIVAS DE CONTROL

No obstante el problLema de fa escases de tienrna en Almo-
Longa y La divensidad de cultivos, se Logharon consdegudin
cuatrno cuerndas sepanadas dnicamente pon Los canales de -
niego.

Se d{vidieron en 3 bloques quedando doce parcelas expe--
nimentales de 146 metros cuadrados cada una.

Las altennativas consdistieron en probar cuatro diferen-
tes insecticidas para el control del vectorn y consecuen-
temente de La enfermedad.

Pana La seleccdidn de Los Ainsecticidas se basd en proban
dos insecticidas bastante usados y conocdidos en el Muni-
cipio como Thiodan y Metasystox y dos productos nuevos

a La negidn como Pounce y Llannate,

Pon Las canractenisticas del tenneno, y el numeno de trha-
tamientos y nepeticiones, el diseio expernimental mds a--
propiado fué el de BLoques al azan.

Modelo del diseno:
v,. = Mwu+T. + B. + E..
< J

L L
donde: yij = vandable de nespuesta
Mu = media general
TL = eﬁectg del thatamiento

Bj = egecto de bloques

E{j = ennon experndimental

L = ndmeno de tratamientos
i nimero de blLoques

La vardiable investigada gfué el nidmero de plantas enfermas
en cada tratamiento. La sdiembra se LLevdé a cabo def 20 -
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al 24 de Septiembre de 1979, Se neafizaron 6 aplicaciones
con Lapsos de tiempo entre cada una de § dias, inicidndose
el 13 de Noviembre y haciendo La dLtima aplicacifn el 20 -
de Diciembre del mismo afio.

Los tratamientos fuenon analizados estadisticamente de ---
acuerdo af sdigudiente esquema:

FUENTE DE VARIACTON GRADOS DE LIBERTAD
BLOQUES 7
TRATAMTENTOS 3
ERROR 6
TOTAL 11

EL ndmerno de grados de Libentad para el ernror es bajo,sin
embango, ef problema de La escaces de tienrna en el muni--
cipio es muy senio, pon Lo tanto no fue posible conseguin
un drea mayor para aumentar. el nimeno de tratamientos y -
nepeticiones. La otrna posibilidad era La de neducin el -
tamaiio de La parcela; pero €8to no se considené convenien-
te debido a Las canactenisticas de La enfermedad, cuya 4in-
cidencia estd nelacionada con visitas eventuales del vec--
torn. Pon consdigudlente se decidib arniesgan en el ndmero--
de nepeticiones el incrnemento de La varniacién del ensayo.

La hip6tesis a evaluan en el experimento f{ué:

Ha = Todos Los tratamientos efencen contrnol deld

vectorn y porn Lo tanto de La enfeamedad,
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RESULTADOS Yy DISCUSTON

IMPORTANCTA DEL AMARTLLAMIENTO DE LA ZANAHORIA EN EL
MUNTCIPIO DE ALMOLONGA

Debido a La alta vaniabilidad mostrada por Los nesulitados
def muestreo nelacionado con Los porcentajes de incdiden--
cia, se tabularon en hangos que oscilan de diez en diez -
pon cdiento.

EL mayon rango de 4incddencia detectado en La muestra fué

de 50-60% el cual se observs en el 2% de Las pancelas --

muestreadas., No obstante que el porcentaje de La muestnra
afectada con este nango es poco significative, el alto -

grado de 4incdidencia neflefa Los alcances que actualmente

es2d adquiniendo La enfenmedad en el Municipio.

En contra posdicibn al dato antenion, ek nango de 4inciden-
cia que agrupb el mayor nidmeno de parcelas de La muedtra
41% fué el menon 1-10% de incidencia, y aunque indica --
una baja incidencdia, muestra una distrhibucién de La en--



T ABLA No.

2

INCIDENCIA DEL AMARILLAMIENTO DE LA ZANAHORIA EN EL MUNICIPIO DE ALMOLONGA

A
No presentanon incidencia* 4
Porcentaje de fLa muestra 40%
de 1 a 10% de incidencia* 5
Porcentaje de fLa muestra 50%
de 11 a 20% de incidencia* 1
Porcentaje de La muestra 10%
de 21 a 30% de incidencia* 0
Porncentaje de La muestra 0
de 31 a 40% de 4incidencia* 0
Porcentaje de La muestna 0%
de 41 a 50% de incidencia* 0
Porncentaje de La muestra 0%
de 51 a 60% de incidencia* 0
Porncentaje de La muestra 0%

Ndmeno de pancelas

(==
o
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oe

CTOR
D

2 14
10% 42%
7 10
35% 30%
4 6
20% 18%
3 2
15% 6%
3 0
15% 0%
0 0
0% 0%
1 1
5% 3%
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TOTAL EN EL
VALLE



28

genrmedad, haciéndose mds significativo al totalizar Los
nesultados, ya que un 25% de La muestra presentd Lincd--
dencia en Los nangos intenmedios a Los mencionados, ob-
teniéndose un 68% de La muestra presentando incidencia

y el nesto 32% no fub afectado por el Amaniflamiento de
La zanahonrdia,

En La tabla No. 7 se presentan Los nesultados del mues-
trneo en una forma detallfada pon sector, Los cuales --
constituyen indices cuantitativos que neglejan La Lim---
porntancia del Amaniflamiento de La zanahoria en ALmo --
Longa.

SINTOMATOLOGTA

La sintomatologla presentada por plantas afectadas del
Amanillamiento coincdde con La descnita pon La Litenra-
tuna consultada (8,10,23).

Las hojas viejas son de tamaiio natural, de colon vende
oscuro, afgunas veces presentando una colonacibn nojfi-
za 0 purpuna en Los dpices. En el centro se observan-
Las hojas jévenes mancadamente, neducidas en tamaio,de
colon vende amanillento, presentando un Ligerv acolo--
chamiento y una gran prolifenacién de naicillas en Las
yemas axifarnes de La base def tallo,

La nalz que constituye La parte de impontancia econbmi-
ca de La planta presenta prolifenacién de raicillas La-
tenales y deformacdibn e inhibicibén del crecimiento de
La naiz principal, variando La sevenidad de estos sin-
tomas, dependiendo del grado de desarrollo alcanzado -
por La nalz cuando es Lnoculada. Las raicillas emen--
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gen por grupos que se alinean a Lo Largo de La naiz prin-
cipal. Debido a Los sintomas presentados en La naiz por-
Las plantas afectadas, en ALmolLonga se Le conoce a esdta -
engenmedad con el nombre de "Barba de La zanahonia" (Fig.4)

3.- CARACTERISTICAS DE LA ENFERMEDAD
3.1 PRUEBAS DE TRANSMISIBILIDAD

3.1.1 TRANSMISTION MECANICA
De 15 plantas probadas, sobrevivienon 10 Las cuales al ca-
bo de 55 dias de haben efectuado La prueba no mostraron --
ningdn tipo de sintomas caractenfsitico de La enfermedad, --
Lo cual descanta La posdibilidad que La enfeamedad sea cau-
sada pon akgdn vinus thansmisible mecdnicamente. (Fig. 5)

3.1.2 TRANSMISION POR INJERTO

De Las 30 plantas probadas, dnicamente dobrevivienon 1§ --
Las cualed al cabo de Los 41 dias de efectuados Los injen-
Los phesentaron La primera hoja con sintomas de amarilla--
miento y a Los 67 dias ya presentaban 4 hojas mostrando --
enandismo y amarillamiento. Los nesultados posditivos obte-
nidos en esta prueba indican que La enfermedad 44 es ----
trhandmisible porn Este medio. (Fig. 5)

3.1.3 TRANSMISION CON CHICHARRITAS
En ésta prueba se Lnvolucrnarnon 11 plantillas, de Las cua--
Led 9 presentaron Los primeros sintomas aproximadamente a
Los 34 dias de expuestas a Las chicharnitas. Las dos hesd-
tantes gallaron probablemente a que Las chicharrnitas se --
hayan Lastimado en el traslado, ya que murieron al poco --
tiempo.
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FIG. 4: Plantas procedentes de una misma parcela, atacadas a
difernentes épocas de desarnnollo. Compdrese con La -
pLanta de La Lzqudernda que no fué atacada y obsérve-
se Los sintomas descrnitos,
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EL nesultado posditivo en esta prueba viene a confirmar La
s04pecha que La enfermedad sea transmitida por La chicha-
Mhita que sdempre se encontrb asociada a plantacdiones que
presentaron Lncddencia. (Fig. 5)

IDENTIFICACION DEL AGENTE CAUSAL

De Las 15 plantas probadas, dnicamente sobrevivieron 6,es
posible que el éﬁecto téxdLco de Las tetraciclinas mostra-
das en cdiento enanismo y una coforacibn verde oscura haya
s4do el factor, sin embargo, Las 6 plantas sobrevivientes
empezaron a mosthar sintomas con La presencia de La pri--
mera hoja con amanillamiento a Los 58 dias, indicando un

retandamiento en La aparicibn de Los sintomas de 17 dias,
ya que esta prueba se LLevd a cabo sobnre plantilflas in--

jentadas en La misma fecha en que se Lnjentaron Las plan-
tillas para La prueba de transmisibn porn inferto.

EL netardamiento en el aparecimiento de Los sintomas con
La aplicacibn de tetraciclinas indica que el agente cau-
sal es un ongandismo sensdible a este antibibtico.

Con estos nesultados en Las pruebas de transmisibilidad,
La sensibilidad a La tetraciclina y La sintomatologla --
presentada, se concluye que La enfermedad puede ser cau-
sada por un OTM. (Fig. 6)

IDENTIFICACION DEL VECTOR

Como nesultado de Las observaciones concluimos que Las -
chichannitas trhansmisonas del Amaniflamiento de La zana-
honia, perntenecen al orden Homopterna, Familia Cicadelli-
dae y sub-familia Deltocephalinae, a La cual pentenecen
vectores de Lmportantes enfermedades de Las plantas como
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FIG. 5: Muestra Los hresultados de Las pruebas de trhansmisibi-
Lidad.
(A) transmisibn mecdnica, a Los 55 dias no hay sinto-
mas.
(B) thansmisibn por Ainjerto, a Los 67 dias 4 hojas --
del centno achaparhadas y amarnillentas.
(C) trhansmisibn por chicharnitas, a Los 34 dias Las -
dos hojas del centro con achaparnamiento y amarillen-
tas.
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FIG. 6: Plantillas infentadas y tratadas con tetraciclina.
A Los 73 dias primenas dos hofas con sintomas, com-
pdrese con La FIG, 5,
(B) Injentadas en La misma fecha.
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RESULTADOS DE LAS PRUEBAS LLEVADAS A CABO EN EL INVERNADERO

Thansmis ibn mecdnica
Thansmisibn por infento
Thansmisién con Chicharnitas

Aplicacién de Tetraciclina

de plantas

No.

al indcio

de plantas
sobrevivientes
con Alntomas

No.

—
D

18
9
6

de hojas c/
sintomas de Ama
nillamiento

No.

4 h.
2 h.
2 h.

déas a La obsen
vacidn.

55 dias
67 dias
34 dias
73 dias
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Amanillamiento del Asten, Acolochamiento de La punta de
La nemolacha azucarera, Necrosis del Froema del 0&mo, -
Filodia del Tnébol y Enanismo delf mafz (4)

La identificacibn exacta del génerno y especie requiere
de especialistas en La matenia, porn Lo que quedand a --
critendo de Las autondidades cornespondientes, el envio
de muestras para su Ldentificacdibn, sin embango, pon el
diseiio que presenta La Chichannita en La parnte superior
y pon su consfante asoclacibn en La transmisibn del Ama-
nillamiento del Asten y Las pruebas positivas de trans--
misi6n a zanahonia (11), se puede asumin que Macrosteles
ased nons es La especde Lnvolucrada en el presente tra-
bajo. (§4ig. 7}

Con Los nesultados obtenidos en Las pruebas anteniores,

concluimos que Las hipbtesis planteadas se cumplen, por

Lo que se acepta, vindendo a constituin el presente tra-
bajo una evidencia mds sobrne La etiologia de Los OTM y -
el papel jugado porn Los vectornes para La diseminacién --
del Anbeculo.

ALTERNATIVAS DE CONTROL

De acuerndo al andlisis estadistico (Cuadno No. 1 ) pode-
‘'mos aceptarn La hipb6tesis planteada, en el sentido de que
no -existe difenencia entrne Los Linsecticidas probados, Lo
cual Lndica de que en el valle se podnfa utilizan cual--
quiena de Los mismos y prescindin del uso exesivo del --
Thiodan. Sin embango, Los nesultados de Este ensayo, se
deben de tomarn con neserva dado el alto coeficiente de -
vardlacibn, Lo cual nos indica dos cosas: (1) Que se de--
bi6 de aumentan el ndmeno de nrepeticiones, y/o (2) que -
es necesarnio un tamaito de parcela mayor para detectar La
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Dos dngulos de Las Chicharnitas asociadas a parcelas
infectadas y utilizadas en Las pruebas de <invernade-
no, de una Longitud promedio de adulto de 3.3§ mm.
aumentadas aproximadamente 16 veces.

~BL SAN CANLOS DL GUATEMALA
[ Ltioteca Central
S cr de Teésis

UNIVELL



CUADRO No. 1

ANALISIS DE VARTIANZA PARA EL ENSAY0O DE CONTROL QUIMICO DEL AMARTLLAMIENTO DE LA

ZANAHORTIA
FUENTE DE VARTIACION G.L, S.C. C.M. F. O0BS. F. REQUERIDO
5% 1%

Bloques 2 §4.5 42,25 0.38 N.S. 5.14 10.92
Thatamientos 3 190.3 63.44 0.58 N.S. 4,76 9.7§
Ennon 6 658.5 109.75
Total 11 933.0
C.V.= 59,86

N.S.= no es significativo
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ingluencia de La enfermedad en un ensayo como el realizado.
Sin embango, analizando Los resultados por 4L mismo (Tabla
No. 4 ) y conpardndolos con Los delf muestreo, encontramos
que vienen a apoyar La hipbtesis puesto que La incidencia
en Los thatamientos se muestra casi nula, indicando que --
controlaron al vector y por ende redujenon La incidencia,

AL observar Las medias de Los thatamientos, se aprecia una
Leve diferencia entre ellos, indicando que Los insecticd--
das conocddos en el Municipio proporcionaron un conthol --
mds satisfactonio siendo ademds Los thatamientos mds eco--
némicos.

EL posditivo control efectuado por Los thatamientos puede -
athibuinse a La época y frecuencdia con que se aplicaron, -
pues 84 bien en ciento, Los aghicultores que estdn utili--
zando una serde de combinaciones de productos quimicos pa-
na controlar La engermedad (Tabla No. 5 ) y debido a que -
Los aplican con cardeter curativo y no preventivo, Los nre-
dulztados no son satisfactornios, y como consecuencia elevan
Las désis necomendadas por Las casdas comerciales manifes--
tandose de ésta manera el maf uwso de La tecnologia, con---
trhibuyendo dnicamente a elevar Los costos de produccibn y-
a La contaminacibn de Los productos y ded agua en La zona.

En cuanto al control cultural, La Literatura necomienda el
uso de vardiedades que muesthan mayorh hesisdtencia a fa en--
fermedad, aunque nuncan son inmunes en aparecimientos se--
venos de La misma, menciondndose a Las variedades ColLor---
Less, Chantenay y Nantes para el caso especifico de La za-
nahornia (1). No obstante en La Tabla No. 6 , se presentan
Los hesultados de muestreo sobre Las variedades usadas y -
aunque dndicamente se establecib que el 23% usan La vardie--
dad Chantenay, por comunicacibn personal con Los dos alma

cenes de venta de productos agricolas, se concluye que e4
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TABLA No. 4

Resultados del ndmeno de plantas enfeamas en Los tratamientos

NUMERO DE PLAN-

TRATAMIENTOS TAS ENFERMAS. PORCENTAJE

1.~ THIODAN
BLoque 1 0
BLoque 11 25 0.34
BLoque T11 13 0.18
TOTAL 38
PROMEDIO 13

2.- METASYSTOX
BLoque 1 23 0.31
BLoque 11 8 0.11
BLoque 111 15 0.20
TOTAL 46
PROMEDIO 15

3.- POUNCE
BLoque 1 29 0.40
BLoque 11 20 0.27
BLoque 111 21 0.28
TOTAL 70
PROMEDIO 23

4.- LANNATE
Bloque 1 31 0.42
BLoque 11 17 0.23
BLoque 111 8 0.11
TOTAL 56
PROMEDIO 19

tamano e ca a pancela experimengal fue de 146 m
EL numeno promedio de plantas por m® es de 50
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TABLA No. b5

Thatamientos usados para el contrhol de Amanillamientc
de La zanahoria en ALmolLonga

Thatamiento No. de agni- % de fa
cultonrnes mues tra
Antracol 6 7%
Thiodan 6 7%
Tamanron 5 5%
Metasystox 1 1%
Antracol+Thiodan 27 30%
Antracol+Thiodan+Tamaron 2 2%
Antracol+Thiodan+Metasystox 6 7%
Antracol+Metasystox 2 2%
Antracol+Thiodan+Nemacun | 1%
Gamezdn+Antracol 1 1%
No se obtuvienon datos ponr
ausencia del agrnicultor o
por sen comprador en pie de
La vroduccibn 33 36%
Ninguna aplicacibn 1 1%
TOTALES 91 100%

TABLA No. 6

Vaniedades de .zanahoria sembradas en ALmolLonga

No. de agni- ¢ de La
cultores muestra

No sabe ni ef nombre ni el
tipo 13 14%
No sabe ef nombre pero es
tipo media Lanrga 24 26%
Usa variedad Chantenay 21 23%
No se obtuvieron datos 21 23%
Difo usarn tipo Langa 12 13%

TOTAL 91 100%
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La dnica vardiedad sembrada, y por sern mencionada como una
de Las mds nesistentes se puede afirman que el ataque de
La enfermedad es severo en el municipLo y porn Lo tanZo, a
menos que Las variedades Colorless y Nantes sean mds re--
sistentes, se podrnia heducin Las pérdidas usando dichas -
vardiedades.

En cuanto al control de plantas hospederas, se puede agin-

man que La mds imponrtante La condtfifuye el Asten que se --

siembnra en Los alrededores del valle para cosecharse en --

Noviembre, coincidiendo con Los meses de mayor cultivo de-

zanahoria y La cual muestra también altos indices de Aincd-

dencia, s4in embargo, es un producto secundario y por Lo --

tanto no ha merecido mucha Limportancia, considerdndose con-
veniente efectuar un programa de control de La enfermedad-

atravéz de asperciones de insecticidas en Las éEpocas opor-

tunas para evitanr que constituya La fuente de Ainbculo.
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CONCLUSTONES

Despues de haber nealizado una revisién bibliogrdfica sobre traba-
jos similares y de haber analizado Los nresultados obtenidos en el
presente trhabajo se concluye:

1.- Que La enfermedad def Amarnilflamiento de La zanahoria estd ad-
quiriendo Lndices altos en el municipio de ALmolonga, consti-
tuyendo una enfermedad Linportante para La hegidn, por afectar
el cultivo que mayor fuente de Lngresos proporciona a Los a--
gricultonrnes en La temporada de Venano.

2.- Que el agente causal del Amarillamiento de La zanahoria es un
Orngandismo Tipo Micoplasma (0TM).

3.- Que ef vector es una chicharnita del Onden Homoptera, familia
Cicadellidae, posiblemente La especie Macrosteles ased rons.
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Que ekl contnol quimico def vector ayuda a heducin La incdden-
cia de Ra enfermedad al nealizanlo en La Epoca mds oportuna y

Que La principal fuente de Lnbculo La constituye Las siembras
de Asten de Los alrededones del valle.
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RECOMENDACTITI ONES

Luego de anafizada La problemdtica y de haber LLegado a Las conclu-
siones anteriones, se hace necesario proponer Las sLigulentes nreco--
mendaciones estimdndose que contribuindn a una nesolucibn del pro--
bLema en un tiempo mds corto.

1.- Realizar una Lnvestigacién en La cual se validen especificamen-
te Las formas de contrnol mds efectivas Lnvoluchando no s6Lo e
contrnol quimico def vector sino también el controf de hospede-
nos principalmente def Asten, asl como también uso de varieda-
des que muestren mayonr nresdistencda.

2.- Realizan un trabajo en el cual se investigue a nivel de campo
inoculaciones a diferentes edades y el efecto en La produccsibn
para establecen Las épocas del cultivo mds oportunas para ---
edectuan el control del vecton.
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La ornganizacibn de Los agricultornes del municipio para Loghrat
una programacibén y ondenacibn de Las fechas de siembras y con-
thol del vecton para evifan que queden parcelas fuera de un --
programa de contrnol y constituya un foco de Lnfeccidn; y

Se necomienda como una alternativa; el control def vectonr con
asperciones alternadas de Thiodan, Metasystox, Pounce y Lan--
nate, a Las désis necomendadas por Las casas comerclales a --
intervdlos de ocho dias durante Los primeros trhes meses de La
plantacién, para reducir La incidencia de La enfermedad en -

tanto se nealiza un ensayo que pueda determinar désis y e --

chas de aplicacibn.
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APENDICE No. 1

FORMATO DE LA BOLETA ELABORADA PARA LA ENCUESTA POR MUESTREO



Undidad No. Secton Fecha

Muestra Anea Densidad Plantas enfermas Variedad Edad Aplicaciones Entresacas Fentilizacibn
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APENDICE No. 2

FOTOGRAFTA AEREA DEL VALLE DE ALMOLONGA ESCALA 1:10000¢
OBTENIDA EN EL INSTITUTO GEOGRAFICO NACTONAL | 1.G.N.)
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