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INTRODUCCION

La gran mayoria Je la poblacidn de Jutiapa, tanto rural
como urbana dependen del cultivo del maiz(3); los agriculto
res en los Gltimos afios han afrontado problemas de diversa
indole para producir maiz y frijol, tales como:suelos de ba
ja fertilidad, la topografia inclinada, las lluvias aungque
suficientes en la mayoria de los afios para una produccidn -
normal, estin Giwt ibuidas, registrandose periodos larogs
de sequla gue ocurys . en épocas -« - :as para el desarxollo
de las plantas tales problemas han traido como consecuen--
cia bajos rendimientos de los cultivos en la regidn: Maiz -
15 gq/Mz, de grano,

Con respecto a los periodos de sequia, hay una época --
sin lluvia o muy escasas llamada "Canicula",que ocurre cada
afio a madiados de julio, prolongandose hasta agosto y puede

llegar a durar hasta un mes(4), Esto afecta a los cultivos

2n mayor grado si coinciden con periodos criticos de desa--

3N
—
-

r 12 comr fion o

quae L oS de im S et
nfiltracidén y son poco profundos, por lo gue no alinacen a &
gua en cantidades suficientes (10),
El volumen de precinitsoidrn fluvial en promedico de
LEES DU LI D @s alrededor de 1,200 mm, por afio y las Llu

UINIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

vliota~a C~~trqgl
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vias se distribuyen mal, asi se registran en forma no definida
periodos con abundante precipitacidn y periodos de sequia de
duracién variable, sucede también que el invierno no se inicia
formalmente en una fecha fija,unas veces las lluvias se esta-
blecen a principios de mayo y otras a finales del mismo mes,
{(4) , Ante esta situacidén los agricultores se ven en dificulta
des de decidir cuindo sembrar, algunos siembran para aprovechar
las primeras lluvias(en seco)y otros esperan que el invierno
se establezca formalmente,

El problema principal es determinar una fecha de siembra
de t=zl manera que ésta no coincida con periodos criticos del
d¢ -ax ollo del cultivo con la canicula.

we danisidn de cudndo sembrar se complica al no disponer
de estudios especificos de precipitacidn pluvial, relaciona-
dos con el uso consuntivo de los cultivos.

L1, OBJZTIVQS

“orroborsr por medio de experimentacidn Cocante, 80

y = fpoca de L ismbra dete.minada por wmedio de anilisis de ve-~
dJe precipitacién pluvial existentes, es adecuada y -
.i el cultivo de maiz no es afectado por sequia wvers,

..2. HIPOTESIS

Las olLoembras 4 lradus en épocas determinades -
;ooyoanflic ls o regl ros coipitacién vluvial owxisten- -

tes, no son afectadas por segquias severas

«.3, JUSTIFICACIONE®
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Al tener estudios sobre la precipitacidn pluvial y datos
a dias de floracidén de variedades de maiz, es necesario de--
terminar la época de siembra mias apropiada para que las mis-
mas puedan evadir periodos criticos de sequia, lo cual ven--
dra a repercutir en forma directa en la produccién, ya que en
los Gltimos afios el cultivo del maiz ha sido afectado seria-
mente,

La seleccidén de los municipios de Quezada, Jalpatagua y
Asu ¢ibn Mita se hizo con base a:
1.3.1. Los tres municipios son los que cuentan con estaciones
meteoroldgicas que proporciona datos suficientes para hacer -
el estudio,

1.4.2. Zonas de mucha importancia en la produccidn de maiz,

2. REVISION DE LITERATURA

2 1, PRECIPITACION

Soto (1977) Analizd la precipitacién pluvial para los
.. tivos de maiz v frijol en los tres municipios se deterii
nd . <08 meses de menor precipitacidn sorn mayo v julie,
julio es el més critico, tanto el maiz como el frijol se -
ven afectadas por la escasez de lluvia, el cultivo de frijo’

no tiene la cantidad de agua, gue necesits en las primeras

semanas del mes de julio; para &' cultivo de maiz todo

)

2l mes de julio es crit o pare se ntlia 1077 en tes PI.

R

«

5 somanas ya que en las Gltimas ¢ semnanas PICIN



pitacidbn flu. :0a cerca del valor necesario.
PaGl (1979). Al evaluar hibridos y variedades precoces
encontrd que la distribucibn erratica de las lluvias en el

Departamento de Jutiapa, incide en la pérdida de las produc

ci aies agrico v,/ e cruas “uta inestabilidad
canvia se refle~ s Lo .a de los produgtores oo
do también problemas 5. culturale.s,

tros mas.
El Sur-Oriente de Guatemala y Oriente del Salvador po--

seen las miswas condicliones ¢ imdticas en cuanto a escasa y

errati - dlstribucidn de las Tluviaz o A To-
cducs o ode malz en las areas tempor=isr . Tanc i

ita rrecipitacidon en el municipio de Jutiapa determinando :jue

julio es el mes mas critico para el periodo de floracién, -

En 1977 en el mes de julio solamente llovid 38 mm. en dos

N soaun jroov ooy 3

na afeg ada yor mel. diw ibasids de L v we o Los
a~os de 1976 y 1977, se acentud més el problema de la _iu-~
via, al extremo de que se duda sobre la rentabilidad de los
graics basicos, inc’ -~ preflore dedicarase o 167

e N
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T1 mismo autor afade que para 1977 en la regidn VI(Ju-

tiapa), las pérdidas de granos basicos fueron las siguien-

tes:

Arroz o
Sorgo . . . )

2.2. EPOCAS DE €17
Soto (1977%. Dice que se

guincena de mayo; para que el

junio y tenga agua suficiente

(} P
cultivo

. . . 23%
. . . 60%
e . 220
. . . 25%

semosay la primera -

florezca en el mes de

en la época de floracidn que

es la mas critica, va a coincidir con el periodo seco.

szl (1979) . Be
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mind gue 1la ralaciom

udit tres feo
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P
sequia en

de siambra O o
anc de 10 RS

mas estrecha y positiva para - .er

cera fecha de siembra en Jutiapa 13/6/78.

En el valle de Quesada como en otros lugares del Orien-—

1e¢ del pais, los agricultcres afio con afio ouser.an que sus
Lot aE e mayo sl
I de E apoca flor

cidn,

Respecto a las épocas de siembra se deteriitu

piniones en un encuentro

de Suesada en 1 ato

agricola realizadc . el

Yt
Y

imeras lluvi

T

s. las siembras de pr’

& . RN
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mera es mejor porgue "La tierra esti mas caliente",
por efectos de la meteorizacidén el suelo tiene mas
calor y hay una mejor germinacién de la semilla, por
el contrario, cuando llueve seguido el suelo se ca-
lienta por el sol de la mafiana y por la tarde se en
fria por la lluvia,

b. Siembras tardias; la Ultima fecha para sembrar, se-
ria el 24 de junio, los maices a sembrar: Arriguin,
Tabero, pifiuela, etc,

2.3. METODCLOGIA PARA DETERMINAR PARAMETRUS
2.3.1. CLASES TEXTURALES

En el libro de Ingenieria de Suelos (2) nos ilustra di-
~iendo: Las clases de textura de un suelo se basan en dife-
rentes combinaciones de arena y arcilla., Las definiciones
generales de las clases de textura son comc sigue:

ARENA: Es una materia suelta y de granos andl iduale-
Estos granos pueden verse y sentirse facilmente
si se aprieta en la mano un pufiado de arena, los
granos se separan al dejar de oprimirlos, Si se
oprimen al est ntmed s so pueded nold ar o ped o
gse deshacen al tac

. IMO: Este tipo de suelo contiene una proporcidn mode
rada de arena fina y muy poca cantidad de aru:
lla, mas de la mitad de las par 1oulas son o

tamafio de la de limo o sedime.to, IoLewtbar sec
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su aspecto es aterronado, pero los granos se des
hacen con facilidad tanto seco como himedo, este
tipo de tierra suele moldearse y manejarse sin
gue se desintegre., Al humedecerlo y oprimirlo -
entre los dedos, no forma hilillos, pero tienen
un aspecto quebradizo,
El suelo de arcviila es de fina texturaz jue geno-
ralmen e forma terrones duros y grumos en 2staco
seco, es de consistencia plastica, al humedecer-
lo se siente pegajoso, al apretarlo entre los de
dos se forma hilillos flexibles; algunas arcillas
con alto contenido de woloides son fx . Ao
i.ienen plesticidad cuealguiera que ses . 10

de humedad.,

La diferencia de textura, la estructura superficial del

suelo puede ser cambiada. Los ciclos de humedad y de sequia,

heladas y deshielos, mejoran la estructura en la capa del -

surco, por otra parte el cultivo de los suelos de textuva -

medio

s ruandc su contenido ¢. alto, fiende a des rulr

cocracturs de los mismos, El riego con agua que conten-

ga grandes cantidades de sodio causa una estructura franca-

& inadecuada,

.

Las aoucs .ras de taeria e boman la profundidad «

$g

TOoaMINAR F

~ -

£0ODE MUL -

': en difscentes puntos, para cada tipo de suelo se pesan,se
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secan al hornc y luego se vuelven a pesar; la diferencia
en pesc @5 :4 cantided de humedad en el suelo (2).

Je53.3, MR AR LTI SUELO
El suelo puede admitir segln sus caracteristicas,can-
tidades de agua renovables, , aro comprendidas siempre den-

.ro de los limites que van, desde su abarcamiento total --

{cuando el agua desplaza al aire del suelo y ocupa su lugar),

has. . la disuaclidn > g completa. '™
T cantidoo srla en el sue e oresant

pa determinada; se obtiene el peso de la muestra himeda,La
muestra es introducida en un horno a una temperatura de -
1059, donde se mantienen por un periodo no menor de 6 ho-

nasta alcanzar peso constante, se pesa la muestra dise

cada, El porcent e de humedad del wu.i. caicul do

ok
G
)
s
b
[
T
®
D
&
o
pu
S)

al peso seco, g2 obtiensa aplicando " a si

Be o Tyh - Pss % 100
Pss
toy g
. . 1e de humedad en base al peso seco.
o TR
ST S

7ara determinar el grado de humedad que un suelo retie-

- a varias tensiones, se requiere la formacidn de curvas

I

ATy



o
i se mpaL al R atmbsferas
sont e el o huamens o Ga entaje Je: peso, El va
lor de la tensidn indica la facilidad o grado de dificultad
con gue se puede extraer la humedad del suelo y el porcenta-
je de humedad nos indica la ~antidad de agua gque todavia per

znece en el suelo (2)

FIGURA 1., CURVAS CARACTERISTICAS DE HUMEDAD

|

‘A

A
Contenido 45

de agua en

base de vgQ
lumen - @_‘

3
H
l Franco
. Arcilloso
B
i
j o Franco
;L{ S Arenoso
N
L [ —p—— - .
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2.3.4. RETENCION DE HUMEDAD

El agua del suelo esta sometida a una serie de fuerzas
principaimern.e la gravedad, la atraccién, la tensidén capila:
y la presidn hidrostatica, La capacidad del suelo de rete—-—
ner agua, de forma casi permanente, (hidroscopicidad), varia
entre el 2% y el 4% en tierras normales para alcanzar el 20%
eén tierras humiferas.

i humedad retoenid | cor el suelo spa 0l @
tensidn de 1.3 de atmdsferas es vada de
Campo"” {(cc) y al contenidc de humedad ~or-esponc ente aproxi-
madamente a la aplicacién de 15 atmésferas de tensidn es el
porcentaje de "Marchitez Permanente" (pmp) (5).

Diversos investigadores sugieren que la sequia afectara

croduce 0 de sna omdo de s

sz en la cual se presente, 4, 2

32 dias después de la germinacién, cuando las rafices no van -
mas alla de los 35 cms, (buncner 1915) el efecto de la sequia

wo .arck 1959) . Desde los 33 dias hasta la aparicié.

ir

¢ produccidn hasta el 15%, el sicuiinte & de .

L1lo comprendido entre la aparicidn de 1.  riga brs =
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to a efecto sobre los rendimientos,

FIGURA 2: USO CONSUNTIVO PARA EL CULTIVO DEL MAIZ

Promedio 3,
diario
evapotrang
piracidn

en pulgadas.

R
°
[ S

U°|Ene°Feb. ar.abr, ay.Jun,Jul,Ag., ep.Oct.Nov,Dic,

Tomado: Relacidn Suelo-Planta-Agua. Ingenieria de
Suelos,
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2.3.5. INSTRUMENTOS DE MEDICION PARA DETERMINAR LA HUMEDAD
TENSIOMETROS

j& operan bajo el principio de que un vacio parcial se ob
tiene en un. cdmara cerrada a la salida del agua que atravie-

0 pasa por un cgs vl Lo v roso, de  a o eir contacto con el
suelo, La tensidn se mide con mandmetro (2).

Los tensidmetros registran solamente la humedad del suelo,
esto es, indican la humedad alrededor de la arcilla porosa, pe
ro no demuestran un informe directo sobre la cantidad de agua

retenida en el suelo.,

23,6, RES SNCERA - TChA
U wubo de veso, sokre of doz dos oL

es ubicado en el suelo en la zona de la raiz,al disminuir 1la
humedad del suelo disminuye también la humedad del cubo de ye
$0 y como consecuencia aumenta la resistencia eléctrica entre
los dos electrodos, la falts de homogeneidad del cuco de veso
causa errores considerables en la medici este cemna

a0 es may comln en Guatemala.

2.3.7 DISPERSION DE NEUTRONES

'a actualidad, es el método indirecto mas comunmente

S omedir o Yol Stie Lo
men~to @l de 18 [aRR Co. Famic
:* hecho de que los atomos de hidrdgeno s

~idad para frenar y dispersar neutrones rapidos que la mayc

ria de lor demids &atomos, de modo que contar neutrones lento:
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
Seccién de Tésis
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a proximidad de una fuente de neutrones rapidos proporciona
un medio conveniente para calcular el contenido de hidrbge-
no, Puesto que la Gnica fuente significativa de hidrdégeno en
los suelos es el agua de los mismos, la técnica proporciona

un medio conveniente para caicular el contenidc hidrice del

suelo. (7).

2.3.8 ZONA RADICULAR

En vista de que las raices no tienen ningln desarrollo
el suelo gue estd agotado de humedad, prdximo al nivel de
marchitamiento o menor gque €&l, una capa de! suaslc co ba-
j0 la capa superficial puede controlar la profundidad del
enraizado; las capas con alta proporcidn de agua limitan

el crecimiento d~ la raiz. (2).
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La saturacidn del terreno sobre la profundidad normal
de la zona de la raiz restringe el crecimiento de ésta,
La insuficiencia de nutrimentos en el subsuelo también

limita la penetr=zcidn de la raiz en el suelo,

FIGURA 3,

DEFICIY LF HUMEDAD EN - S DE LA

A0NA  DE LA RALZ

,i [P
< £
30 5 (]
60 ™~
%
90
120 1%
11%
150
11%
180

e e e
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2.3.6, USO UOCNSUNTLIVU

El agua consumida, llamada "agua de evapotranspiracidn",
incluye agua aprovechada por transpiracidén de la planta, y -
en su desarrollo, asi como la que se evapora del suelo y la
de precipitacién interceptada por el follaje (2).

La transpiracidén se presenta en su mayor parte en lag hgo
jas de la planta, aunque uw: . pequefia proporcién de la humedad
perdida proviene de los tallos mas jovenes.Tiene lugar,gene-
ralmente, durante las horas del dia, y solamente un 5 al 10%
durante la noche mas el grado de transpiracién es mas bajo -
sntes de subpir el soi v llega a su maximo poco antes del me-

dir df s, FIGURA 4, ESQUEMA DEL USO CONSUNTIVO

_ HUMEDAD INTERCEPTADA EN LAS
TRINSP  AC L0}
PEZNSP - ACION HOJAS Y SE EVAPOKA.

(7
2 \\\

et ™ e et e e .

i ‘USO’CONSUNT.IVO: TRANSPIRACTON + EVAPORACION

-
-~

-

- -

.
. ; . N
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MATERIALES VvV METODOS
Los sitios experimentales donde se lievd a cabo el presente

estudio fueron: Jalpatagua, Quesada y Asuncién Mita en el Su:

Nriente de Guatemala.
3.1, DESCRIPCION DE LOCALIDADY .

5 ravacteyrls 1o

1¢s se describen en

lizacidn, caracterist’. s ~  1cas y ‘= 1eas Pare

tio.
JALPAT AGUA:
E1 sitio experimental localizado en la aldea los Olivares
situadi kil eetros de la csbecera miii pa', -. Ta ca-
U e cera won el ol 7

4 ticacidn de zonas de

Legun De IoLr

f

vida de Guatemala el Valle de Jalpatagua esta ubicado dentro

.» 1la zona de vida de bosque himedo sub-tropical.

e

Segln Simons (1959), el suelo presenta una textura franco

arcillosa, pesada. profundo, poco drenado. sty agru-

R
R

pvada en las =i

salles no diferenciados, con una topografia un tanto inclina-

a, ccloracidén gris oscuro.

QUESADA:
El sitio e peyrimer al, iccalizadao jea Bl Joocots

aadic stera principal que conduce haci.:

ST e Jutiapa.
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Material madre, .‘eni a volcanica cementada, relieve casi

plano ondulado, drenaje interno regular, suelo superficial,co
lor rojizo obscuro; textura y consistencia franco arcillosa -
friable, Espesor aproximado 25-40 cms., sub-suelo color café-
rojizo consistencia friable textura arcillosa, espesor aproxi
mado 40-60 cms.
ASUNCION MITA:

“ocalizado on los allge

El sitio experimental . :ncuentra
dedores de la cabecera municipal,

En general es plana, ondulad.. y 1 geramente inc)iada, s @m
permeables, de textura franco arcillosa, estos suelos no estan
sujetos a inundaciones, de color pardo a pardo amarillento os-
curd,

CUADRO 1., CaARACTERLIIT AS CLI ATICaAs .

EXPER IMIENT 2105

PREC IP Il TEME,

LLOCALIDAD LATITUD LONGITUD ALTURA

NORTE OESTE M.S.N.M, MED. ANUAL MAX., MED. MIN,

QUESADA 14° 90°02" 980 '1343.,37 24.0 22.35 19
JALPATAGUA 14°08'  90°00° 557 1411, 32.0 26.31 20
A. MITA 14020' 89042 478 1244.86 32,0 25.15 23.9

Fuente: INSIVUMEIL,
T, MATERIAL GENE oo
1. B5, Variedad de polinizacidén libre de grano blanco semi
cristalino, de poco follaje, formada con los segrec:

te. b ouweos de una . oblacidn precoz amarillsa, cuvo comportan:
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to bajo condiciones de sequia drastica fue sobresaliente, (1976)
Dias floracidn 52.
2. B7 Basada en la poblacidn tuxpefio (poblacidén 21) toleran-

te a seguia, de grano blanco dentado semicristalino in
termedio 56-58 dias de florsos variedad de polinizacidn : b.
3. Bl Variedad que proviene de Tuxpefio (planta baja). Alti a

2.15 mts. de la base del tallo a la espiga, resistente
acame, mazorcas bien formadas, de tipo cilindrico, con granos
blancos, grandes y dentados, Este genotipo fue desarrollado -
por el Instituto de Ciencia v Tecnologia Agricolas (I1CTA), adap
tado a las zonas tropicales comprendidas entre 0 y ¢+ (000 metros
(0-3000 pies); dias a floracidn 62.

CUADRO 2, ANALISIS DE SUELOS

LOCALIDADES MUESTRA PH P N ca. Mgl
QUESADA 0.20 5.2 2,00 140 6.20 3.60
JALPATAGUA 0.20 6.4 150 0.97 17.14 6.44
ASUNCION MITA 0.20 6.65 235 215 24.8 8.24

3.3. METODOLOGIA PARA DETERMINAR EPOCAS DE SIEMBRA

L.a metodolngia empleada para llegar a determinar las épo--
cas de siembra, de =cu~rdo s dsti s ome. reoldgicos o
siguiente:
MES O MESES CRITICOS

Se llegd a determinar mediante &1 uso de la firmula s~

guiente:
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Formula Uzo Co suntiv K P {45.7 x t + 813)

En donde:
R’ s21ic.» te de crecimiento del cultivo deter-

aitiado 2n el camye

P Porcentaje 1
t Temperatura media

La aplicacién de esta fdrmula, nos llevd a determinar la
necesidad mensual de agua del cultivo del maiz; y que compa-
rado con la precipitacién pluvial mensual, se llegd a deter-
minar qué el ox deficlen o para las cen g s 1ltivo,

USO CONSUNTIVO

CALIDADES MAYO JUNIO JULIO AGOSTO
QUESADA 66,12 122,27 165.15 116,22
JALPATAGUA 70.20 130,00 162,91 175,08
ASUNCION MITA 71.32 139,36 175,07 171,52

igures L, © atran ofue o -

.des en estudio el mes critico es julio, coincidiendo ésto
.on las observaciones de campo como lo es la época seca O ==

"Canicula".

Tiu y de  _ber Jdei oo nado ©. mes critico, se detervind
ST cuiles semanss -esultan ser las méas problematicas pa-

1t i del o wmai

Uhivis oL J L TTALA
Biblioteca Ceniral
Seccidon de Tésis
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3.3.2. SEMANAS DE MAYOR SEQUIA
Se determind mediante el empleo de la férmula de lamina

de agua (L.A.)

LAMINA DE AGUA ce Da x Pr
100
De donde:
cc Capacidad de campo en porcentaje
pmp = Punto de marchitez permanente expresado en por-
centaje.
Pr Profundidad radicular en cm,
Da Densidad aparente gr/cc.
LOCALIDADES Rn—quAM;g;_gé AGUA FRECUENCIA ££;;}A EN
mm, DIAS
QUéé;DA - 180.00 24
JALPATAGUA 151.12 20
ASUNCION MITA 151.12 20

3.3.3. FRECUENCIA DE LLUVIA
Férmula:  (cc. m x Da x Pr
100
E.T. % Dia
De donde:
E.T. Evapotranspiraciédn maxima por dia que para las

tres zonas en estudio es de 7.5 mm, al dia.

En base 1 la lamina de agua y a la frecuencia con que se



necesita g misa, sse lieg.
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a determinar las semanas mas cri-

PUNTO MARCHITEZ
PERMANENTE (pmp)

ticas de san voneras
L {
i CAPAC ID AD
TEXTURA CAMPO (cc)
EN %

FRANCO ARENOLA

FRANCA
FRANCO ARCILLOSA 27
LZRCILLOSA 35

PRONUNDIDAD RADI

LULAR. 80 cms.

EN %

13

17

DENSIDAD APA-
RENTE (Da) EN
gr/cc.

1.35

1.25

UNIVERSIG: 3 6F SAN CARLOS DT GUATEMALA.

Biblicteca Cenitral
Secc 6n de Tésis
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CUADRO 6., PRNMEDIO DE PRECIPITACION DIARIO EN BASE A 8 ANOS
DE REGISTRO DURANTE EL MES DE JULIO

DIA mm QUESADA
1 3.6
2 1.4 5.5.
3 1.6
4 1.8 3.4
5 6.4
6 4,2 10.6
7 7.2
8 7. 14.2
9 0.6
10 0.95 1.55
11 6.2
12 6.8 13.
13 12.9
14 4,2 17.1
15 1
16 5.3 6.3
17 8.1
18 1.9 5.
19 4.5
20 3.7 8.2
21 5.8
22 9.8 15.6
23 8.5
24 5.5 14
25 10.0
26 13.6 23.6
27 5.3
28 2.6 7.9
29 9.9
30 12.9 12.8
31 7.4

El Cuadro 6 muestra las 1llu ias acumulativas.

LOCALIDADES

JALPATAGUA

25.80
.7
3.15
5.48
3.53
10.13
7.33
2.715
4.58
.53
2,99
8.20
0.00
16.33
.029
5.89
4,57
0.00
8.63
13,18
.6
.075
2.26
.81
.14
7.
0.00
.13
5.38
1.28

mm

26.5

8.63

13.66

11.08

5.11

11.19

16.33

5.92

4.57

21.81

.68

3.07

21.

ASUNCION MITA

18.88
10.32
19.58
2.26
12.08
4,04
2.82
9.22
1.30
.22
4.28
11.22
1.84
1.08
3.28
1.92
3.56
6.06
7.38
2.02
3.24
11.64
4.46
.48
2.5
5.2
1.02
3.34
4.54
4,04
.82

La lamina

mm

29,2

21.84

16.12

12,04

1.52

15.50

9.62

9.40

14.88

4.94

4.26

4.58

de agua para Quesada es de 180 mm y 150.12 mm. para Jalpatagua

y Asuncidn Mita. En base a estos calculos se determind

que
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del lo. al 20 de julio es donde se registra la mayor necesi-

dad del cultivo del maiz.

CUADRO 7, FECHAS DE SIEMBRA DE CADA MATERIAL
bk LOCALIDAD
LOCALIDAD B-1 B-7 B-5
QUESADA 1. 20-v-80 1, 20-v-80 1. 20-v-80
2. 25-v-80 2, 25-V-80 2, 25-vV-80
3. 30-v-80 3. 30-v-80 3. 30-v-80
4, 5-VI-80 4, 5-VI-80 4, 5-VI-80
5. 10-¥I-80 5., 10-V1-80 y o LG--VI-80
TAGUA: H S R L, 20-v-80 1. 20-v-80
.. 25-v-80 2. 25-V-80 2, 25-v-80
3. 30-v-80 3. 30-v-80 3. 30-v-80
£, 5-VI-80 4, 5-VI-80 4, 5-Vi-80
10-VI-80 5. 10-VI-80 5. 10-vVI-80
ASUNCLOH M1 S0 2T . 20980 1. cy=-V-il_
.. 25-V-80 2. 25-v-80 2, 25-v-80
3. 30-v-80 3. 30-v-80 3. 30-v-80
4, 5-VI-80 4, 5-VI-80 4, 5-VI-80
5, 10-VI-80 5. 10-vI-80 5. 10-VI-80
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s R 5
Se » . e0o ol el ¢, accicn de mueztrasg de suelo a
N 1 * TUR T 15 SRS R a1f centen o un, & tomaron

as muestras al momento de la siembra y al momento de la flo-
sac ién -

i.5. MANEJO DEL EXPERIMENTO:

.5, . TECNOLOGIA AN
e PARALTOR e .

SURQUEO: 0,90 mts.

_.EMBRA: Se sembrd un chuzo(macana) a 50 cms.

- nosturas colocando de 3 a 4 gra_

i

= e

ARO

s}
!

Lz, UTT - 2 surcos centrales de 5 metros de lar-

JO.

.spués de la siembra.

5 ©0 Kg/Ha. en una sola aplicacidn al
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CONTEDL, DV MALEY 6 La prime ‘impia se realizd entre
los 10 v 15 dias después de la ger
minacidén y la segunda entre los 30
y 40 dias después de la germinacidn.

CONTROL DE PLAGAS:

DEL SUELO: 45 Kg/Ha. de volatdn granu: ¢ al
2,5% al noments ‘i
DEL FCi.i.: Contrc! de cogeoliero oon erex

granulado 13 Kg/Ha.

COSECHA: Se realizd cuando el cultivo alcan-
zb6 su madurez fisioldgica, cosechan
do los 2 surcos centrales .ara evi-

tar el efezxto de bordes,

3.6. VARIABLES N E&: TDIC
Solamente se evalud la variable rendimiento, debido a que
las caracteristicas agrondémicas de cada material ya se encuen-
tran suficientemente estudiadas. Estando ya determinadas.
5.7, ANALIS LS
S utiiinsg e, arreg oTou-
. _5n de blogques al azar, con 4 repeticiones por localidad.

MODELO ESTADISTICC

Yijk = U+RiI+Aj+Lij Bk+A3jK+rELJK



k =
De donde.

Yijk

i

U =
Ri =
A3 =

Lij =

Bk =

ABIK =

CTINDRG

i:4'1314; ey

Rendimiento observado en la parcela .. K

Media general del experimento

ffecte de la I-e- repe icidn

Efecto de Ta oo variedad,

Error para la parcela principal en la I-esima
repeticidn y la J-esima variedad,.

Efecto de la K-esima época de siembra
Interaccidn de la J-esima variedad utilizada en
lo Keesima época de ~iembra

Srror de la parzel: chica, dentro

grande que estd recibiendo la J-esima repeticién,

&: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL DISENO DE

JSARCELAS DIVIDIDAS.

FUENTES DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD

Repeticiones (R) (n-1)

Factor "a" (V) {a-1)

“rror (a) (a=1) {(n-1)

arcela Grande (an-1)
‘actor "B" (b-1)

. 1teraccibdn AxB (a-1) (b-1)

L¥Xor
TOTAL

ngn a (b-1) (n-1)
{(abn-1)

Variedades

3T
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3.8 COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS

Se utilizd
bilidad.

Formula: D =

De dcnde:

{7
N9

la prueba de Duncan al nivel del 5% de proba-

q Si = w O w= qa (P, n2) S=

Error estandard de la media = &2

siene  del error expe .mental
Nimero de repeticionas
Valor tabular
NGmero de tratamientos

Grados de libertad del erxrror
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4,1, ANALISIS DE RENDIMIENTO
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En base a los resultados obtenidos en las tres localida-

des, se calcularon los rendimi

expresarse en TON/Ha, los cual

CUADRO 9, RENDIMIENTO:S
MET .
FECHAS DE
_SIEMBRA . L
3 ALPATAGUA
Variedades
B-7 B-5 B-1 X B-7
1 4,82 4,38 5,62 4,94 4,92
2 4.39 3,96 4. . 4 z4 .
3 4.88 4.61 4.21 4.57 3.59
4 4,75 3.03 4.07 3.95 3,42
5 3,63 4.49 5,33 4.48 1.26
X 4.49 4,09 4,72 4.43% 2,42

entos al 15% de humedad para -

es se presentan en el Cuadro 9
DMEDIOS DE 5 RoCHAS
L{DADES (158

TRES

D ADES
ASUNCICN MITA
Variedades

oCcALTI
QUEZADA
Variedades

B-7 B~5 B-1
4.87 4.6% 4,83

>l

B-5
4.

ool 2,97 3.G69

2.88 3.56 4.24 4,41 3.80

2,55 2,79 4,15 3,10 3.48

2,27 2.08 3.35 3.43 3,92

2.82 2.,29%4,15 3,91 3.94

4,78

3.94

4,15

3.58
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23 andiisis de varienra gara rendimiento efectuado en ca-

da una de las tres localidades se muestra en el cuadro 10, -

sto resume los tres ensayos, mostrando los valores de "F"pa

.+ las fuentes de variacidén mis importantes y sus coeficien-

tes de variacldn,

CUADRO 10, Val FARA VAT

Vool INTERE
' ZEDAD Y COEFICIENTE DE

"5 TRES LOCALTDADFS

VALORES '

LocsL VAR, D«

JALPATAGUA 3.58 NS 3.03 +

(QUESADA .84 NS 9.69 ++

ASUNCION MITA .15 NS 6.23 ++
N,S. No significativo

A%

VARIACION EN

CRCHAS
DOR VA-
|.JEDAD
1.82 NS
.45 NS

.75 NS

mificativo al 5% de probabilidad

COL [CIENTE

DE VARIA-
CIONES %
17,45
24,
18.
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CUADRO 11, COMPARACION DE MEDIAS DE RENDIMIENTO AL 15%
DE HUMEDAD PARA LOS MUNICIPIOS DE JALPATAGUA,

QUESADA Y ASUNCION MITA (1980).

,OCALIDADES FECHAS DE X DUNCAN
SIEMBRA TON/Ha 5%

h 4.94

4,57

JALPAYAGUA 4.48
4,24

3.95 B

>

4.44 A
3.58
3.56
2,79
2,08

W w

D aaQ

QUESADA

Ul e W Nk

.
SN o]
o}

i\\l
w

ASUNCION MITA

A
.
[S4 I Ve]

Wb
LW WD
H .

i = ~3
<2

(9

E1 Cuadro 10 muestr~ "2 la variedad no es significati-
Ja para ninguna de las tres localidades, asimismo, la inter-
accién, fechas de variedad.

La fuente de variacidén fechas de siembra fue signifl .
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tiva en las tres localidades, en Quesada, Asuncidén Mita, hubo
significancia al 1% de probabilidad lo cual sugiere que es im
portante analizar los registros de precipitacidn pluvial para
determinar fechas de siembra, en primera 1/ en el cultivo de
maiz, para las tres localidadis en estudio,

La interaccidn fechas puo ariedad en ninguna de ' s trer
localidades fue signi -~ ~ativa, es de rae cualguivera de los
tres materiales en est dio presentan la misma alternativa.Los
coeficientes de variacidén indican que el manejo de los experi
mentos fue bueno. Al encontrar diferencias significativas en
tre fechas de siembra en las tres localidades la hipdtesis nu
la, gue no hay diferencias significativas de rendimiento entre
las mismas, fue rechazada. En base a ello se procedid a rea-
lizar la prueba,@e Duncan, El Cuadro 11,nos muestra el anali
sis de medias de rendimiento de grano, realizado en cada una
de las localidades. Para las tres localidades, la primera fe
cha de siembra mostrd (oasistencle en 1a > de
miento; sin embargoe N
sistente en la localidad de Quesada y Asuncidn Mita,

En Jalpatagua la quinta fecha de siembra presentd rendi--
mientos superiores a los de la primera fecha de siembra, esto
puede explicarse si notamos la tendencia de la precipitaciodn

luvial presentada en Jalpatagua la cual muestra un patron di

1/ Siembras de primera aquellas que se realizan al iniciar el

invierno an esta z0ua. gapyeeonag CE SAN CARLOS DE GUATEMALA
D.tiotoca Central
covcidn de Tésis
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ferente de las demas localidades de Quesada y Asuncidn Mita,
ndtese (grafica 8), que la precipitacidén pluvial en el mes -
de julio se incrementa; periodo en el cual las variedades eg
taban en el pericdo de flovacion ., . ienado de gra.io,

iodo esto nos lleva a e el periods de siemiicu
mas adecuado en las tres localidades, esta comprendido entre
las fechas 1 y 2, es decir del 20 al 30 de mayo, por todo lo
anteriormente expuesto se visualiza que es importante tomar -
en cuenta los registros de precipitacidén pluvial, para deter-
minar fechas de siembra.

La Figura 8 rncs muestra 1 s curvas de precipit. O plu-
vial y de evapotranspiracidén para las tres localidades. Se
observa que julio es el mes critico pues es cuando las tres -

primeras fechas de siembra tuvieron el mayor porcentaje de hu

]

»

medad (o0 «ue influyd ca low vend

i

imientos,

Lia rfigura 9 nos - eslra <! po.ocent s, AL Lumes- .

te en los suelos al momento de las siembras donde se ubicaron
lus ensayos, Partiendo de: Jalpatagua la textura del suelo e
ra franco arcillosa en capacidad de campo 27%. Al observar -
los cuadvos de JFalpat mue en el suelo Gni
caimente en las fechas sentia 4 y 5 el suelo no estuvo a u

na humedad de campo mientras que en las tres primeras fechas

de siembra el suelo estuvn saturado., en la localidad de 2s.
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cidén Mita en todas las fechas de siembra el suelo estuvo mas
allad de la capacidad de campo, es decir el suelo saturado;lo
anterior nos demuestra que en todas las fechas de siembra e-
xistidé humedad, inclusive mas alld de la necesaria para la -
germinacién de las variedades =n estudio.

La figura 10 nos muestra la humedad existente en el mo--
mento de la floracidn en las 5 fechas de siembra; las tres -
curvas siguen la mismn .encia. Se ve en dicha grafica que
todas las fechas de siembra sin excluir ninguna fueron someti
das a déficit de humedad en el suelo, Por otra parte también
se nota que las fechas més tempranas de siembra tienen los ma

yores porcentajes de humedad en el suelo. Lo cual repercutid

directamente en el irendimiento,
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5. DISCUSION DE RESULTADOS

E1l Cuadro 10 nos resume el analisis estadistico de los tres
experimentos el cual nos muestra que Gnicamente la fuente de va
riacidén fechas de siembra fuc significativo el 5% en la loc li-
dad de Jalpatagua y al 1% en ias localidades de Quesads y Asun-
cidn Mita,

Si este Cuadro lo interpretamos conjuntamente con el Cuadro
11 nos demuestra que las fechas de siembra estadisticamente su-
periores en cuanto al rendimiento del grano, son las primeras -
tres fechas de siembr. vus decir, las comprenaid & . 20 al 30
de mayo para las tres localidades, Lo antericy contieit s con
investigaciones hechas en la zona sobre ias fechas mas adecua--
das para maiz y frijol en primera(siembras de mayo) . En 1977 -
(11) en el municipio de Quesada se realizd un encuentro agrico-
la con agricultores, los cuales concluyeron gque:

"Al sembraxr con las primsras lluvias, es a mel porgue
la tierra estd mas caliente” v sl ohservar los registros de preg
cipitacién pluvial para dicho municipio las primeras lluvias --
vienen en la primera gquincena de mayo.

3oto (11) dice: "Que se debe de sembrar el frijol =i ~ai--

[N
’«
[
o]
"
&

ciar las primeras lluvias para gue &1 cultivs florezoa
les del mes de junio aga agua ciente un la época de flo
racién, que es la wds «riiice en cUunio & necesidades del culti-

vo va a coincidir con el periodo seco.
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La figura 10 nos muestra y a la vez nos confirma lo dicho
anteriormente, es decir, gue las siembras comprendidas del 20
al 30 de mayo al momento de la floracidn indistintamente que
sean materiales precoces y tardios van a tener los mayores
porcentajes de humedad en el suelo lo cual repercutid directa
mente en la produccidn.

Ingenieria de Suelos (2) dice que en el periodo de flora-
cién es cuando mas necesita humedad la planta del maiz,lo cual
influirad directamente =n el rendimiento en forma positiva o -
negativa ya sea gue tenga la humedad adecuada o esté por debg

jo de las necesidades mismas de la planta.
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o. CONCLUSIONES

Analizando registros de precipitacidn pluvial se llegd a
determinar periodos de siembra que van a influir en forma
directa y positiva en 1~ :roduccidén de grano del cultivo

del maiz.

Las mejores fechas de siembra para las tres localidades -

estan comprendidas del 20 al 30 de mayo,

58 sebra-—--—

[y

Las tres variedades de polinizacidn libre qu

ron presentan la misma alternativa de produccidn,

El presente estudic estid a nivel experimental y .« .coesi

ta afinarlo mis para recomendérselo al agricultor,
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7 11 OMEND AC TONES

Para las zonas donde se cuente con registros de pre-

cipitacidn piuvial ces de 8 aflos, realizar esta-

dios similares ~ 1o sente tesis,
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RESUMEN

En la mayoria de las zonas agricolas del Departamento de Ju-
tiapa, su principal problema es que: los cultivos son afecta
dos en su mayor o en menor grado, por la mala distribucién de
las lluvias, pues los perfodos de canifcula (perfodos secos a
mediados de invierno), pueden fluctuar desde los 15 dfas has-
ta los 40. La problemdtica es cudndo sembrar para tener la me
jor alternativa de produccién. El presente trabajo de investi
gacién tuvo como objetivo: corroborar por medio de experimen
tacién en el campo, si la época de siembra determinada por me
dio de andlisis de registros de precipitacién pluvial existen
tes, es adecuada y si el cultivo del mafiz no es efectado por
sequia severa. La hipbtesis a aceptar o rechazar es la Sig.:
Las siembras de mafiz realizadas en épocas determinadas por a-
nalisis de registros de precipitacidén pluvial existentes, no-
son afectados por sequia severa.

Para corroborar dicha hipbtesis se usaron las localidades de:
Jalpatagua, Quesada, Asuncién Mita. Los registros de precipi
tacién de cada localidad ( mayores de 8 afios), sirvieron para
determinar una fecha de siembra y para corroborar la misma se
estableci6 una fecha de siembra que sirvié de guia dos antes

y dos después; a la vez que se emplearon 3 variedades con dife
rente ciclo de floracibn, &sto se sembré bajo un ensayo experi
mental de campo de parcelas divididas donde la parcela princi-
pal era la variedad y la sub-parcela ‘las fechas de siembra so
bre lo que se querfa tener mayor informacién.

Se llevaron registros de humedad del suelo para definir cudnto
de humedad habfa en el mismo al momento de la floracién.

Las curvas de precipitacidén pluvial en las tres localidades, -
mostraron el mismo patrén, es decir, que las tres variedades er
estudio: B-1l, B-7, B-5, sembradas en el perifods commrendido del
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20 al 30 de mayo tuvieron los mayores porcentajes de hume-

dad al momento de la floracién y llenado del grano; sin lle-
gar a completar las demandas hidricas del cultivo, pero sin -
llegar a ser critica, por la falta de lluvia ocurrida en &se-
perfodo. Al realizar todos los anilisis pertinentes se llegd

a determinar que:

1. Las 3 variedades de polinizacién libre estudiadas son es
tadisticas iéuales en cuanto a rendimiento de grano.

2.- En las 3 localidades las fechas de siembra fueron estadis
ticamente diferentes.

3.- El perfodo de siembra comprendido del 20 al 30 de mayo, in
distintamente del material genéticosembrado, representa las ma-
yores producciones de grano. Lo cual nos sugiere que estas son

las fechas m&s adecuadas para sembrar en las tres localidades.
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