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RESUMEN

Los insectos de la familia Scolytidae son los que mayo
res dafios causan en los bosques de coniferas del altiplano de
Guatemala; de &stos, las especies del género Dendroctonus son

las responsables de las epifitias ocurridas en esas &reas,

La presencia de estos escolitidos ha sido reportadas -
desde afios anteriores a 1,920; a pesar de ser los que mayores
pérdidas econémicas han causado, muy poco se conoce en cuanto

a su distribucidén y ecologfa en los mencionados bosques,

Ademds de las especies pertenecientes a este género se
han reportado otros descortezadores de menor impg:tancia, per
tenecientes a los géheros: Ips, Gnatotrichus y Plat  us. E1l
presente trabajo trata de dar inicio al estudio de la distri-

bucibén ecolbgica y geografica de estos descortezadores.

En el presente estudio, se determind la distribucidén -
de las diferentes especies de Dendroctonus y otros escoliti -~
dos de importancia econdmica, asi como la preferencia de &s -

tos en relacién al hospedero.

Se tomaron como areas de estudio los bosques ubicados
en los municipios de: San Miguel Siguild, Cajold, San Carlos
Sija y Sibilia (Quetzaltenango); Momostenango, San Francisco
El Alto y Totonicapdn (Totonicap&n); Chichicastenango y E1 -
Quiché (Quiché&); Chiantla (Huehuetenango); Santa Catarina Ix-
tahuacdn (Solold); Tecpan y Patzfin (Chimaltenango) y Guatema-

la (Guatemala).

Dichos bosques estan comprendidos entre 1,490 y 3,400
m.s.n.m. y corresponden a las siguientes zonas de vida: Bos-

que muy hiimedo montano bajo subtropical; Bdsque himedo monta-



iii

no bajo subtropical, bosque muy hiimedo montano subtropical y

bosque subtropical (templado).

Cada uno de los arboles de los cuales se obtuvieron -
muestras de escolitidos fue plenamente determinado; éstas se
tomaron a diferentes alturas y en Arboles con diferentes gra

dos de ataque.

Para la determinacidén de los escolitidos colectados -
pertenecientes al género Dendroctonus, se utilizd como base
la forma del edeago (genitalia masculina) y para la determi-

nacidn de otros escolftidos se utilizaron claves.

De los resultados obtenidos; se consideran como des-
cortezadores primarios en los bosques del altiplano de Guate

mala a tres especies de Dendroctonus:

Dendroctonus ad 'unctus Blandf., es el escolitido de -
mayor importancia, se encuentra a alturas superiores a 1los
2,400 m.s.n.m.; tiene marcada preferencia por atacar Pinus -
rudis Endl., especie que ha eliminado en algunas dreas, ade-
mas ataca: Pinus seudostrobus Lindl., P. acahuite Ehr.,

P. oaxacana (Martinez) Mirov. y Pinus Sp.

Dendroctonus yitei Wood., se encontrd a altitudes de
2,400 m.s.n.m., Se reporta que tiene preferencia por Pinus
naximinoi Moore (=tenuifolia Benth.) (29); habiéndosele encon
trado en nuestro estudio, en P. seudostrobus Lindl., en 1la
reéién de Patz{in-Godinez.

Dendroctonus frontalis Zimm., fue encontrado a altitu
des de 1,500 m.s.n.m. sobre P. maximinoi Moore (=Tenuifolia

Benth).

Ademds se encontraron otras dos especies de Dendrocto-
nus, a las cuales podemos considerar como descortezadores se-

cundarios, siendo éstas:
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Dendroctonus valens Lec., la cual tiene un amplio rango
de distribucidn y ataca la mayoria de especies de Pinus exis -
tentes en el altiplano. Fue encontrado asociado a D. adjunc--
tus Blandf. y parasitando arboles debilitados por el fuego o -

algln otro factor.

Probablemente la otra especie sea Dendroctonus aralle-
locollis Chapuis., la cual tiene estrecha distribucidn; habiéﬂ
dose encontrado Gnicamente en las partes bajas de Quetzaltenan

go.

De las especies de Ips encontradas: Ips bonanseai Hopk.
se encontré a altitudes elevadas (2,500 a 3,100 m.s.n.m.); Ips
calli ra hus Germar a 1,900 m.s.n.m. en la regidn de Chichicas
tenango y las especies Ips cribicollis Eichhoff e Ips lecontei
Swaine a altitudes de 1,500 m.s.n.m., asociados al ataque de -

D. frontalis Zimn.

Por otra parte se encontraron en todas las zonas de vi-
da estudiadas, especies pertenecientes al género Gnatotrichusji
siendo &stas las responsables del deterioro de la madera afec-

tada inicialmente por Dendroctonus.



I. INTRODUCCION

Los insectos de la superfamilia Scolytoideae (que com
prende las familias Platypodidae y Scolytidae) son los que ma-
yores danos causan en los bosques de coniferas del altiplano y
norte de Guatemala; de &stos, los descortezadores del género
Dendroctonus han causado epifitias en los bosques de América
del Norte y América Central. Un ejemplo de su peligrosidad lo
constituye la epifitia causada en los bosques de Pinus de Hon-
duras, C. A. por Dendroctonus frontalis Zimm entre 1963 y 1966
perfodo durante el cual la infestacidn abarcd una extensidn de
mds de dos millones de hectireas, habiendo alcanzado el étaque
su climax en el ano 1964, ano en el cual se ca;culg gue la pla
ga llegd a destruir un promedio de setenta y siete mil arboles

por dia (9 ).

Los bosques de coniferas en Guatemala se encuentran u
bicados en zonas cuya altitud supera los 500 m.s.n.m.; se esti
ma que &stos ocupan un drea de 7,200 kildmetros cuadrados, con
centrandose en su mayor parte en el altiplano occidental. Las
plagas forestales en ellos, estan representadas por varias es-
pecies del género Dendroctonus, este género comprende mads de -
30 especies americanas (Wwood 1963), citado por Perusquia (20),
las cuales se distribuyen desde América del Norte hasta Nicara
gua, C. A.; causando daifios en especies de coniferas de impor-
tancia forestal, pertenecientes a los géneros Pinus, Picea,

Pseudotsu a y Larix.

En el altiplano occidental de éuatemala, la presencia
de escolitidos pertenecientes al género Dendroctonus ha sido
reportada en afios anteriores a 1920; a partir de ese afio se
han registrado epifitias, las cuales han originado 1la pérdida

de miles de metros ciUbicos de madera en diferentes zonas.
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A pesar de gue estos insectos causan enormes pérdidas
econdmicas en los bosques de Pinus del pais, muy poco se cono-
ce en cuanto a su distribucidn ecoldgica y geogrdfica, habién-
dose llegado en repetidas ocasiones a considerar que la misma
especie de gorgojo es la responsable de la muerte de los arbo-
les en las diferentes adreasen dondelos bosques acusan el ataque

de esta plaga.

Ademds de las especies del género Dendroctonus; a las
cuales se les considera como descortezadores primarios, se ha
reportado en nuestro medio la presencia de descortezadores se-
cundarios, dentro de los cuales pueden menciorarse: los descor
tezadores y taladradores del género Ips, que tienen preferen -
cia por &rboles debilitados o derribados y 1los escolitidos mi-
cb6fagos, denominados barrenadores de ambrosia (Género Gnatotri
chus y Plat wus), cuyo dafio es mayor por las numerosas perfora
ciones qgue causan en la madera, asi como por las manchas que -
dejan en la corteza al entrar en asociacidén con varias clases

de hongos.

Con el .presente trabajo se trata de dar inicio al es-
tudio de la distribucién ecolbégica y geografica de las pobla -
ciones de los principales descortezadores que afectan los bos-
ques de coniferas en algunas dreas del altiplano de Guatemala,

haciendo énfasis en lo siguiente:

a. Descortezadores primarios
b. Altura del tallo a la cual se establecen

c.. Hospedero preferido de acuerdo al tipo y sanidad

del bosque.
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OBJETIVOS

Los objetivos principales del presente estudio fueron

los siguientes:

Determinar la distribucién de las diferentes especies
del género Dendroctonus, en las dreas en donde ocurre
dafio econdmico en los bosques de Pinus del altiplano

de Guatemala.

Establecer a qué altura del &drbol se establecen las -

diferentes especies del género Dendroctonus.

Determinar la preferencia de las diferentes especies
del género Dendroctonus en cuanto a las diferentes es

pecies de Pinus que existen en nuestro medio.

Determinar otras especies de escolitidos que afectan

los bosques de Pinus, en el altiplano de Guatemala.



ITII. REVISION DE LITERATURA

DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LA FAMILIA SCOLYTIDAE.

Segln Arnet (1973), citado por Cibrian (8 ), los miem
bros de esta familia son insectos robustos o moderadamente a -
largados, de forma cilindrica; antenas geniculadas, con un ma-
so conspicuo; la mayoria de insectos pertenecientes a esta fa-

milia son de tamafio pequefios y tipicamente fitdfagos.

El tamafno de los miembros de esta familia, en los ca-
S0s extremos, puede ir desde uno a nueve milimetros; sin embar
go, puede indicarse que la gran mayoria Presenta upn tamano pro

medio de dos milimetros.

Cabeza prominente o parcialmente cubierta por el pro-
torax, superficie granulada o estriada. Escapo antenal bien -
desarrollado, funiculo con uno o siete segmentos, clava grande
y sdlida, anular o raramente Pseudolamelada; antenas insertg -
das sobre 1los lados de la cabeza entre los ojos y las mandibu-
las. Labrum ausente, mandibulas robustas, curvas, con apices,
redondeados y dentados; palpos maxilares trisegmentados, peque
nos, robustos y aguzados apicalmente. Ojos laterales,de tama-
no medio, planosy de forma transversal. Pronoto ligeramente -
mas ancho que la cabeza, forma de pirdmide truncada, entero
ventralmente, con los bordes subcirculares o cuadrados, super-
ficie punteada o rugosa; regidn pleural ancha; prosternum cor-
to, enfrente de las coxas con un proceso medial pPequefio; mesos
ternum triangular; metasternum largo. Patas tamafo medio; tro
cdntines no expuestos, coxas anteriores globulares, contiguas,
©0 ampliamente separadas; coxas medias redondeadas, planas y se
bParadas; coxas posteriores subtriangulares, separadas; trocan-
teres pequefios, triangulares; fémures engrosados y cortas ti -
bias comprimidas, generalmente dentadas, con ufas apicales,

férmula tarsal 5-5-5, aparentemente 4-4-4, con el tercer tarso



mero dilatado, el cuarto muy pequeno; unas largas, simples o di

= .
vergentes. Scutelum pequeno, cuadrado, triangular o ausente.

Elitros enteros, apicalmente redondeados, usualmente con
declive y a menudo presenta tubé&rculos o espinas en el extremo

apical, estrias bien diferenciadas y con puntuaciones.

Abdomen de cinco segmentos visibles, en el sternum las
suturas son esteras; superficie con microrugosidades. Genitalia
de los machos con pene robusto y romo; pars basilis reducido a

un anillo delgado, que puede ser completo o incompleto.

Larvas en forma de C, subcilindricas, carnosas, tamafio
de dos a diez milimetros de longitud; con setas presentes; co-
lor cercano al blanco. Cabeza parciaimenteAcubierta por el pro
noto, partes bucales prognatas o hipognatas. Antenas pequenas,
o ausentes. Mandibulas cortas, gruesas, subtriangulares sin mo
la, maxilas con cardo fusionado al estipe y la mola, palpos ma-
xilares con uno o dos segmentos. Ocelos ausentes. Térax fre -
cuentemente mas ancho que el abdomen, el octavo o décimo segmen
to algunas veces con tubérculos pigmentados dorsalmente. Espi-
rdculos anulares o anulares bifurcados, a veces inconspicuos so

bre el mesotdrax y en los segmentos abdominales de uno a ocho.

ESCOLITIDOS UE CAUSaN DANO ECONOMICO EN LOS BOS UES DE Pinus.

HISTORIA TAXONOMICA DEL GENERO Dendroctonus

El género Dendroctonus fue descrito por primera vez en -
el afio 1802 bajo la denominacidn de Tomicus (Latreille), con =~
Dermestes pini erda Linnaeus como especie tipo. En 1836 Erich-
son describié el género con el nombre de Dendroctonus, incluyen
do cuatro géneros (Bostrichus micans Kugelann., Scol tus

tenebrans Oliver., Dermestes ini erda Linnaeus., H lesinus



minor Harting., H. minimus Fabricius). En 1864, Eichoff divi
did al grupo de Erichson y describid el géqero Blasto ha us pa
ra las especies Dermestes pini erda Linnaeus e H lesinus minor
Harting y el género Car hoborus para la especie H lesinus mini-

mus Fabricius.

En 1909 Hopkins designd a Bostrichus micans Kugelann co

mo especie tipo de Dendroctonus.

Técnicamente por la ley de prioridad el nombre Dendroc-
tonus no seria valido para usarlo en la designacidén del género
pues anteriormente (1802) lo habia descrito Latreille, quién -
le asignd el nombre de Tomicus; sin embargo, por error, se aso
cidé el género Tomicus con el género Ips De Geer y hasta 100 a-
flos después se detectd el error, quedando como sindnimos de -

Tomicus todos los nombres dados posteriormente.

En 1961 Wood hizo una peticidn a la Comisidn Internacio
nal de Nomenclatura Zooldgica, en cuanto a conservar el nombre
de Dendroctonus, teniendo como especie tipo a Bostrichus mi- -
cans Kugelann, que corresponde a la designacidn hecha por Hop-
kins en 1909 e invalidar el nombre de Tomicus dado por Latrei-
lle, que tenia como especie tipo a Dermestes ini erda Linna -
eus. Wood, presentd una serie de argumentos, habiendo sido re

suelta favorablemente su peticidn.

DESCRIPCION DEL GENERO Dendroctonus (Seglin Wood, 1963) Citado

por Cibrian (8 ).

Longitud del cuerpo de 2.5 a 9 mm.; 2.3 a 2.6 veces més
largo que ancho; cuerpo de color café obscuro a negro, algunas

especies con &litros de color rojizo.

Cabeza: frente convexa, con o sin caracteres sexuales -

secundarios, tales como: elevaciones, tubérculos, etc., margen



epistomal elevado lateralmente, liso y brillante; proceso epis
tomal bien desarrollado por arriba de la porcidn elevada del -
margen epistomal, plano o transversal, cdncavo entre sus mérgg
nes laterales; superficie variando de lisa y con puntuaciones,
a densamente granulada; con macrotricos y pelos esparcidos y -
no conspicuos. Ojos ovales, cortos y anchos o largos y delga-
dos; enteros y finalmente granulados. Escapo antenal elongado,
clavado; funiculo de cinco segmentos, incrementdndose en anchu
ra del segmento dos al cinco, pedicelo ligeramente mds ancho -
que el segundo segmento; clava fuertemente aplanada, subcircu-

lar, con tres suturas indicadas por setas.

Pronoto de 1.2 a 1.4 veces mds ancho que largo, mds an -
cho en la parte basal; los lados son moderadamente aguzados vy
convergen en la parte ‘anterior; superficie lisa y brillante, -
con puntuaciones profundas de tamafio variable (caracteristica
de cada especie); cubierta con pelo abundante o escaso. Eli -
tros 2.1 a 2.5 veces mds largos que el pronoto, con los marge-
nes paralelos o suﬁparalelos en dos tercios basales, anchamen-
te redondeados en la parte posterior, escutelo pequeno, algu -
nas veces forma una depresidn entre los &8litros. Las interes-
trias pueden estar constituidas por puntos profundos o superfi
ciales. El declive elitral es convexo y empinado; con puntua-

ciones. Elitros cubiertos con pelos en grado variable.
Posicidn Taxondmica del Género Dendroctonus

Segiin Borror, DeLong y Triplehorn ( 4 ), al género Den-

droctonus le corresponde la siguiente posicién taxondmica.

Phylum : Arthropoda
Subphylum: Mandibulata
Clase : Insecta

Subclase : Pterygota



Divisidn Endopterygota
Orden Coledptera
Suborden : Polyphaga
Superfamilia: Curculionoidea*
Familia Scolytidae
Género Dendroctonus

El género Dendroctonus cuenta aproximadamente con unas
30 especies (Wood 1963) citado por Perusquia (20 ), de amplia
distribucidn geogridfica, especialmente en América del Norte y

América Central.

|00/L

Figura 1. Bastdn seminal (edeago); utilizados como
base para la determinacidn de las especies de Den-
droctonus. En vista lateral (arriba) y vista ven-
tral (abajo): 1. D. brevicomis Lec.; 2. D. aralle-
locollis Chap.; 3. D. ad’'unctus Blandf.; 4. D. fron-
ta lis Zimm.; D. vitei Wood y 6. D. mexicanus Hopk.
Tomado de Vité et al (29).

* Otros autores, entre ellos Bruce, Melander y Carpenter (6 ),
ubican dentro de su clasificacidn al género Dendroctonus en -

la superfamilia Scolytoidea.



PROBLEMAS DE SISTEMATICA

La gran similitud morfoldgica existegte entre las espe -
cies de descortezadores del género Dendroctonus, ha sido causa
de la confusidén que ha existido en la clasificacidén taxondmica
de las diferentes especies pertenecientes a este género. Tama
flo, forma y color son caracteristicas generales de algunas es-
pecies, siendo éstas demasiado ligeras, complicidndose con la -
gran variabilidad individual existente entre individuos de una
misma poblacidn (29). Asimismo, a pesar de las similitudes -~
morfoldgicas y atun bioldgicas, existen grandes diferencias de

hospederos y de potencial reproductivo entre las especies.

En 1974, se llevaron a cabo estudios sistem8ticos con el
propdsito de esclarecer tal confusidn, dichos estudios inclu -
yen basicamente; andlisis de cromatografia de gases de los com-
puestos voliAtiles intestinales, los cuales se hicieron con el
propésito de comparar las diferencias en la produccidn de fero
monas de ambos sexos en las diferentes poblaciones; asi tam -
bién, se realizaron hibridaciones interpoblacionales utilizan-
do especimenes provenientes de diversos palises. Finalmente se
llegd a establecer la confiabilidad en las caracteristicas de
la estructura genital del macho; la cual en la actualidad tie-
ne amplio uso en el campo de la taxonomia, su estabilidad es -
de gran significado bioldgico en la diferenciacidén de poblacio

nes a nivel de especies (29).

Vité et al (29), basdndose en la estructura del bastén -
seminal (edeago) elaboraron una clave provisional (Fig. 1) pa-
ra la determinacidn de las diferentes especies del género Den-

droctonus.



Dafio Causado Por las Es ecies del Género Dendroctonus a su Hos-

edera.

Las especies pertenecientes al género Dendroctonus, se
caracterizan por atacar especies forestales pertenecientes a -
la familia Pinaceae, especialmente especies pertenecientes al

género Pinus.

La mayoria de especies constituyen escolitidos prima
. 0 ~ -
rios; es decir, son los primeros en atacar el arbol, provocan-
do su debilitamiento. Estableciéndose como consecuencia de es
to, otros descortezadores, a los cuales se les denomina: des -

cortezadores secundarios.

La hembra es quién inicia el ataque; penetra a través -

de la corteza, lugar en el cual se puede observar inicialmente
un agujero circular; al llegar y dafiar los tubos resiniferos,

la resina invade el agujero de entrada, saliendo por éste al -
exterior de la corteza del arbol (Fotografia 1), notidndose los
tubos formados por resina al final de éste; caracteristica que

indica que el arbol estd afectado.

Los primeros escolitidos que llegan y atacan al hospede
ro, generalmente mueren; esto como consecuencia del abundante
flujo de resiﬂa que fluye a través del agujero de entrada,
el cual queda atrapado el gorgojo. A medida que el éfbol es -~
inyvadido (en respuesta a las feromonas liberadas por los prime
ros escolitidos que llegan y atacan), éste va debilitdndose, -

permitiendo fAcilmente el establecimiento de la plaga.

Al establecerse y llegar al floema, estos insectos cons
truyen galerias a través de éste (las galerias son caracteris-
ticas de cada especie); lo cual provoca un dafio fisiolégico en
el arbol; pues, ya no se lleva a cabo el normal flujo de sus -
tancias elaboradas en fotosintesis, a través del tallo; provo-

cando esto la muerte del &rbol.

UNIVETZDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA_
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rotografia 1. Danos ocasionados por
Dendroctonus adjunctus Blandf. sobre
Pinus ayacahuite Ehr., en la regidn
de Totonicapdn. Obsérvese la resina
lo gque indica el ataque.



La coloracidn del follaje de los &arboles atacados, v
ria dependiendo del ataque; la secuencia que siguen los cam
bios de coloracidén del follaje es la siguiente: verde —s» v
de amarillento —— café amarillento —pcafé rojizo. Cabe 1i:
dicar que en los lugares en los cuales existen altas densidc
des de poblacidn plaga, puede observarse Arboles Ae £~11a4¢c

verde, <on la madera completamente danada.



ETOLOGIA DE LAS ESPECIES PERTENECIENTES AL GENERO Dendroctonus

El ataque lo inicia la hembra, la cual comienza a barre -
nar la corteza; al llegar a la parte interior y dafiar los cana-
les resinosos el tinel excavado es invadido por la resina; en -
esta etapa la hembra libera feromas (siendo frontalina la mds -
comin en la mayoria de especies) que atraen a otras hembras y/o
machos, invadiendo en masa el 4rbol. La resina conjuntamente -
con el material resultante de la excavacidn es expulsado a tra-
vés del orificio de entrada, al final del cual se forman los -
grumos resinosos, caracteristica que indica que el arbol se en-
cuentra afectado. Los machos llegan cuando las hembras han al-
canzado el floema, penetran en la galeria recién formada y la -
cdpula es llevada a cabo dentro de ésta; después de lo cual con
tinGan la construccidn de las galerias, caracteristica de cada

especie.

La oviposicidén la realiza la hembra, depositando hueveci-
llos a ambos lados de la galeria en forma individual, la gale -
ria es compactada con aserrin y material fecal. ©La larva re -
cién emergida inicia la construccién de su galerfa (galeria lar
val), la cual aumenta de tamafio a medida que se aleja de la ga-
leria matriz, gomo consecuencia 138gica del crecimiento de la -
larva, la cual al llegar a su madurez pasa a la corteza externa
en donde se lleva a cabo la pupacidn (excepto en la especie de
D. valens Lec., en la cual no se observan galerias larvales, -
llévéndose a cabo todas las etapas de desarrollo dentro de la -
galeria matriz). Los adultos abandonan el &rbol, practicando -

perforaciones circulares en la corteza de los mismos (14 y 28).

El nlmero de generaciones de insectos por afio varfia segin

H

la especie, asi como las condiciones ecoldgicas en las cuales -

se desarrolla la poblacién.



De las especies de Dendroctonus reportadas para Guatemala
Schwerdfeger (25), estima que D. ad unctus Blandf. tiene una ge
neracidn al afio cuando se desarrolla a alturas mayores de 3,000
m.s.n.m. y una segunda generacidn parcial cuando éstas se

cuentran a menor altitud.

Vité et al (29), establecen que bajo condiciones de labo-
ratorio D. vitei Wood requiere de unos 60 dias para completar
su ciclo, estimando en base a lo anterior que bajo condiciones
naturales dicha especie presenta cuatro o cinco generaciones

por aifo.

ESPECIES DE Dendroctonus REPORTADAS EN GUATEMALA:

Alvarado en 1936, llevd a cabo estudios en los bosques de
coniferas del altiplano de Guatemala, habiendo reportado a D.
ad ‘'unctus Blandf. como la especie mds perjudicial, mencionando

ademds y como de menor importancia a D. mexicanus Hopk.

Bates, Becker y Johnson (mencionados en Hibitos de vida
del gorgojo de los pinos, Dendroctonus,;14) concluyen que b. -
ad ‘unctus Blandf. vy D. mexicanus Hopk. fueron los responsables
de los dafios ocurridos en los bosques de coniferas del altipla-

no de Guatemala.

Schwerdfeger (25), realizd estudios en los bosques de -
Pinmus del altiplano de Guatemala, habiendo reportado a D. -
ad ‘'unctus Blandf. como la especie mis perjudicial y como de me-

nor importancia a D. mexicanus Hopk.

Clark (18), reporta para los bosques de la parte alta del
altiplano a' D. ad unctus Blandf.; para la regién del lago de A-
titlan-Tecpdn reporta a D. frontalis Zimm. y en los bosques de-
bilitados por dafios fisicos (principalmente el fuego) a D.

valens Lec.



Vité (28), reporta a D. ad unctus Blandf. a alturas mayo
res de 2,400 m.s.n.m.j§ vy a alturas menores a D. ad’'unctus
Blandf. en asociacidn con D. valens Lec. vy D. roximatus -

Dietz (= D. arallelocollis. = D. aztecus Wood.).

Vité et al (29), encontraron que D. vitei Wood se carac-
teriza por habitar lugares ubicados en altitudes menores de
2,700 m.s.n.m. (Patziin y Quetzaltenango), indicando ademds que
D. ad 'unctus Blandf. se caracteriza por habitar lugares a ma-
yor altitud que la especie anterior, lugares en los cuales E&s-

ta especie causa su mayor dafo.

OTROS ESCOLITIDOS

Dentro de los insectos conocidos comunmente como escoli-
tidos, las especies pertenecientes al género Ips son considera
das como plagas secundarias de varias especies forestales, per

tenecientes al género Pinus.

Sin embargo, bajo determinadas circunstancias estas esp.

cies pueden actuar como plagas primarias.

Historia Taxondmjica del Género Ip.

Degger en 1975, separd del género Dermestes a varias es
pecies de coledpteros que, segin €1, no tenian las caracteris
ticas de dicho género, de 1las cuales, derivé un nuevo género

al cual le did el nombre de: género Ips.

Swaine (19Q09) mencionado por Bravo (5 ), considera gque -
Dermestes t o rafus Linnaeus debe considerarse como especie -
tipo, pues las demds especies que Degger separd de Dermestes

e incluydé en Ips, han sido cambiadas a otros géneros.

En los trabajos de Fabricius (1777), Germar (1826), Ma-



nnerheim (1852), Latreille (1807), Eichoff (1867, 1868, 1869),
Leconte (1868, 1876, 1878) Ferrari (1867), Bergroth (1884),-
Marsham (1802) y Blandford (1885); estég contenidos los cam
bios de nomenclatura y posicién taxonémica del género y las es

pecies de Ips (Citados por Bravo, MJ)5).

Etolo Ia de los Miembros’'del Género Ips.

Los miembros de este género se caracterizan por el hecho
que es el macho quien inicia el ataque al Arbol; inicialmente
excava la corteza y construye la cadmara nupcial, luego de 1lo
cual libera ciertas feromonas de tipo agregativo (especificas
para cada especie, ver apéndice 2 ), las cuales al ser percibi
das por las hembras tienden a agregar a las mismas sobre el é£

bol hospedero.

En la camara nupcial construida por el macho se lleva a
cabo la cépula, cada hembra construye su galeria matriz, 1la

cual se origina a partir de la c@mara nupcial.

Las galerias larvales y las camaras pupales son situadas
en el tejido del floema prdéximo a 1la madera, de donde emergen

los adultos (28).

PRINCIPALES ESPECIES DEL GENERO Ips REPORTADAS EN GUATEMALA.

Clark (18), reporta para la zona de Poptum-Dolores dafios
provocados por Ips calli ra hus (Germar) y a altitudes mayores
de 2,700 m.s.n.m. a Ips mexicanus (Hopkins) e Ips inte er (Ei-

choff}).

Vité et al (29), reportan Ips intertitiales (Eichoff), -
]
Ips inte er (Hopk.), Ips concinnus (Mannerhein), Ips bonanseail

(Hopk.), Ips cribicollis (Eichoff) y Pit ophthorus sp.



El mismo autor reporta a Ips concinnus (Man) en asocia -
cién con D. ad 'unctus Blandf. en las regiones altas, habiendo
encontrado ademias a I. integer (Eichoff) en troncos cortados,

residuos de corte y de leia.

Otros Descortezadores

Los escarabajos de ambrosia del género Gnatotrichus y -
Plat han sido reportados en Guatemala (28), a estos insec-
tos se les considera como descortezadores secundarios, causan
los mayores dafios en la madera, debiéndose &stos,al gran nume-
ro de galerias que construyen y por los hongos que cultivan en
las mismas; por regla general se les encuentra en asociacién -
con otras especies de descortezadores, especialmenfe del géne-

ro Dendroctonus.

En México se reporta un descortezador floemdtico del gé-
nero H lur ops, el cual causa el mismo dafio que el Dendroctonus
en el arbol (11), en Guatemala, hasta la fecha no se tiene re-

porte alguneo sobre el mismo.



DESCRIPCION DE LAS ESPECIES PERTENECIENTES AL GENERO Dendroc-
tonus REPORTADAS EN GUATEMALA.

Dendroctonus ad unctus Blandf.

Esta especie fue descrita inicialmente por Blandford en

1897.

Wood en 1963, considerdé los siguientes sindnimos para

Dendroctonus ad ‘unctus Blandf.

- Dendroctonus convexifrans Hopkins, 1909

- Dendroctonus aproximatus Dietz, 1908, Swarz, 1902.

Descri cidn Morfold ica de Dendroctonus ad ' unctus Blandf.

La longitud promedio del cuerpo es de 5.2 mm., siendo 2.5
veces mids largo que ancho; el color del cuerpo es café obscuro,
presenta la protuberancia epistomal tan ancha como la mitad de

los ojos.

Esta especie se puede confundir con D. arallelocollis
Chapuis, pero su cuerpo es mads delgado, la disposicién de las -
perforaciones granulares son uniseriadas y mds espaciadas en
los primeros tres espacios declivitales, el disco elitral mis -
firmemente grabado; hay ausencia de tubérculo frontal en el ma-
cho y el callus o borde pronotal transverso es poco desarrolla-

do en la hembra.

Caracterizacidén del Ata ue de Dendroctonus ad unctus Blandf.

De acuerdo con Becker, el ataque de esta especie esta ca-
racterizado por una larga galeria matriz en direccién horizon -
tal de 2 a 6 cms., ordinariamente de 3 a 5 cms. de largo, luego
se dirige hacia arriba en forma mas o menos rectangular; algu -
nas veces se encuentran dos comienzos de galerias horizontales,

orientados en direccidén opuesta, partiendo ambos de un mismo a-



gujero de entrada; la direccidn rectilinea o poco sinuosa con
pocas ramificaciones, son signos caracteristicos de esta espe-

cie.

Las galerias matrices no se cruzan, salvo infestaciones
severasy enalgunos casos, éstas pueden llegar a medir hasta un
metro de longitud, comunmente miden de 60 a 80 cms. por 2 a 4
mm. de ancho; son construidas en el cambiun y capas mas inter-
nas de la corteza, rozando s8lo un poco la madera. Cuando el
drbol ha segregado un abundante flujo resinoso, en primeros a-
tagques sobre todo, la parte inicial de las galerias puede pre-

sentarse una forma irregular.

Las galerias larvarias parten de los dos lados de la ga-
leria matriz, aprbximadamente en dngulo recto, distando unas -
de otras desde unos cuantos milimetros hasta dos centimetros,
éstas penetran en la corteza mds profundamente que las gale- -
rias matrices; el disefio de las galerias larvarias apenas que-
da grabado en la madera; &stas, se inician por regla general a
10 cms. o mas de donde la galeria matriz se aparta de la direc
cidn horizontal; los tfineles de las larvas son sinuosos, ini -
cian estrechos y muestran luego un ensanchamiento y normalmen-
te no se tocan unos a otros, pero cuando la densidad de la po-
blacidn es alta,.éstas se cortan y hasta entrecruzan galerias
matrices; en la prolongacibn de la galeria larvaria se constru

ye la celda puparia.

Partiendo de la celda puparia, en la galeria de salida -
el gorgojo se dirige por el camino mads corto, los agujeros de

salida miden de 2 a 3 mm. de ancho, siendo de forma redonda.

Para completar su ciclo bioldgico necesitan de un afio en
las partes 'altas y menos tiempo en las partes abajo de 1los
3,000 metros sobre el nivel del mar (25); el vuelo ocurre a

principios de la primavera (abril, mayo).



Princi ales Hos ederas de D. ad'unctus Blandf.

Perusquia (20), reporta las siguientes hosbederas:
Pinus hartwe ii Lindl., P. herrerai Martinez
P. michoacana Martinez., P. montezumae Lamb
P. inceana Gordon., P. rudis Endl.
Vité et al (29), reportan a P. rudis Endl. como la prin-
cipal hospedera en Quetzaltenango. Es la especie de Dendrocto-

nus que mas importancia tiene en Guatemala.

Dendroctonus valens Lec.

Esta especie fue descrita inicialmente for Leconte en el

afo 1860 y posteriormente por Hopkins en 1909.

Wood en 1963 refirid a las siguientes especies como sind

nimos de D. valens Lec.

- Scol tus tenebrans Harris, 1826
~ H lur s tenebrans Zimmerman, 1868

- Dendroctonus beckeri Thatcher, 1954

Descripcidn Morfold ica de D. valens Lec.

Los huevos son -oblongos u ovales, blancos, opacos, de

mas de 1 mm. de longitud. Las larvas son apodas, varian de 1
a 12 milimetros de largo a medida que alcanzan la madurez (5 &
6 estadio); la cipsula cefdlica varia de anaranjado a café ro-
jizo obscuro a rojo hasta alcanzar su madurez. Pupa de 9 mm.

de longitud, de color blanco lechoso. Los adultos varian de -
color blanquizo anaranjado, café rojizo, café obscuro a café -
rojizo obscuro, seglin transcurre el desarrollo: son cilindri -
cos, miden entre 5.7 y 10 mm. de longitud, son 2.3 veces mas -
largos que anchos. E1l pronoto es amplio y finamente punteado,

los lados estrechos hacia la cabeza.
LNV T0 S TrT 3D TOATEMALA
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Se diferencia de otras especies existentes en el pais en
sus galerias, las cuales son construidas tipicamente en forma

tubular.

Caracterizacidn del Ata ue de D. valens Lec.

La galeria matriz practicada en el liber de la corteza -
roza ligeramente la madera y es irregular, ramificada, semejan
te a un tinel, o se ensancha y forma una concavidad de propor-
ciones considerables. Al ataque, la hembra entra al arbol y ge
neralmente taladra hacia abajo; la resina, el aserrin y la mez
cla de excrementos varia de un color blanguecino a un color
blanquizco rojizo. Al remover la corteza, la galeria vertical
del adulto puede observarse usualmente dirigiéndose hacia aden
tro de las raices. La galeria de las larvas es en forma de a-

banico.

Princi ales Hos ederas de D. valens Lec.

Perusquia (20), reporta: Pinus arizonica Engelm.
P. chihuahuana Engelm., P. oocar Schide., P. seudostrobus -
Lindl., P. rudis Endl., P. tenuifolia Benth y muchos otros. En

Guatemala se ha encontrado en P. acahuite Ehr. (25).

Dendroctonus frontalis Zimm.

Esta especie fue descrita inicialmente por Zimmerman en

1868.

Wood en 1963, considerd los siguientes sindénimos para D.

frontalis Zimm.

- Dendroctonus arizonicus Hopkins, 1902, 1909.

- Dendroctonus mexicanus Hopkins, 1905 (1906).



Descri cidn Morfold ica de Dendroctonus frontalis Zimm.

¢

Su tamafio es de 3 mm. en promedio, la'longitud del cuerpo
es 2.4 veces mds larga que ancha, el color del cuerpo es café -
obscuro. El macho difiere de la hembra por presentar la frente
convexa con un par de elevaciones, una a cada lado del surco me
dio, encima del nivel de lbs ojos y cuyas cimas presentan dos e

levaciones granulares muy notables.

Caracterizacidén del Ata ue de Dendroctonus frontalis Zimm.

Seglin Becker, el sistema de galerias se parece a las de -
D. ad unctus Blandf., pero las galerfas matrices tienen una di-
reccidn m8s sinuosa (en forma de S), oscilando de un lado a o-
tro, con cambio de direccidn aproximadamente en &ngulo recto, -

llegando a alcanzar una longitud de 50 cms.

Las galerias larvarias, se inician antes que las de D. -
ad‘unctus Blandf., es decir, después que la galeria matriz tuer
ce; los gorgojos adultos barrenan directamente a través de la -
corteza, copulan y luego la hembra inicia la construccidn de ga
lerias en forma de sepentina en la parte interna de la corteza;
los huevos son colocados en ambos lados de las galerias princi-
pales, eclosionan en 4 8 9 dfas. a1l llegar la larva a su madu-
rez, construye una celda en la parte media de la corteza, en la
cual empupa. Los adultos emergen en un periodo de 10 a 32 dfas;
pueden ocurrir siete generaciones al afio, dependiendo de los fac

tores ambientales.

La temperatura Sptima para su desarrollo es de 20 a 22 gra

Q
% ~

rrinci ales Hos ederas de Dendroctonus frontalis Zimm.

Perusquia (20), reporta: Pinus montezumae Lamb., P. prin-

gleli Shaww., P. teocote Schletcham. En Hondﬁras causa serios -



dafios en P. oocar a Schide (9).

Dendroctonus arallelocollis Chap.

Esta especie fue descrita por Chapuis en 1869.

Wood en 1963, considerd los siguientes sindnimos para D.

arallelocollis Chap.

- D. aproximatus Dietz, 1980
- Dendroctonus arallelocollis var. approximatus Fall y Cock -
rell.

- Dendroctonus aztecus Wood, 1963.

Descri cién Morfold ica de Dendroctonus arallelocollis Chap.

La longitud promedio del cuerpo es de 6 mm., es 2.5 ve -
ces mas largo que ancho, la coloracidén del cuerpo es de café -

obscuro a negro.

Esta especie es muy parecida a D. frontalis Zimm. y D. -
ad unctus Blandf., pero es mds grande y mé; toscamente grabada
que ambas. Se puede diferenciar de D. frontalis Zimm. porque
los interespacios declivitales son aplanados, con el segqundo -
interespacio marcado débilmente por granulos redondeados unise
riadosy porlasperforaciones del disco elitral; las cuales son -

mas grandes y mas estrechamente colocadas, que en ésta.

De D. ad unctus Blandf. se diferencia porque las estrias
declivitales estdn mds fuertemente impresas; los granulos del
interespacio declivital, que son uniseriados, estdn muy estre-
chamente espaciados; las perforaciones del disco elitral son -
mas grandes vy mds numerosos; el callus transverso pronotal de
la hembra es mids prominente y los tubérculos frontales del ma-

cho son grandes, casi en forma de cuerno.



Caracterizacidn del Ata ue de Dendroctonus arallelocollis

Chap.

Segin Becker, las galerias matrices aparecen de arriba -
hacia abajo, teniendo mayor nimero de ramificaciones que en D.
ad 'unctus Blandf., especie con la cual se parecen en sus gale
rias, los gorgojos abandonan continuamente la direccidn comen-
zada, retroceden un poco e inician aquil la otra galeria en una

nueva direccidn.
Princi ales Hos ederas de Dendroctonus parallelocollis Chap.

Perusquia (20), reporta: Pinus engelmani Carr. P. ieio-
ph 1la Schl. et Cham., P. michoacana Martinez., P. oocarpa

Schide. y P. pringlei Shaw.

Dendroctonus vitei Wood.

Especie descrita recientemente por Wood. E1 tamaio pro-
medio es de 3.9 mm. para los machos y de 4.0 mm. para las hem-

bras.

Caracterizacidn del Ata ue de Dendroctonus vitei Wood.

El sistema de galerias es similar al de D. frontalis
Zimm., sus galerias tienen una anchura media de 2 a 2.5 milime
tros, serpentean a través del tejido del floema por distancias

considerables, que pueden llegar hasta un metro o més.

Desde la entrada, las galerias pueden partir en cualquier
direccidn, pero las galerias en su mayoria continfian en sentido
descendente; los cambios de direccidn con frecuencia coinciden
con la presencia de corteza delgada o por el cruce con otras ga

lerias.

Bajo condiciones de laboratorio, D. vitei Wood requirid -

60 dias para completar el ciclo. A 25°C y 50% de humedad rela-



tiva, la incubacidén del huevo durd de 7 a 8 dias, la larva 3:
dias, la fase pupal 7 d%as. Se calcula que durante el afio

pueden completarse 4 & 5 generaciones (29):

Hos edero Preferido

Vité et al (29), reporta como hospedero principal de D.

vitei Wood a P. maximinoi Moore (= tenuifolia Benth.).

D. mexicanus Hopk. es reportado por Schwerdfeger (25),
Vité et al (29), no encontraron D. mexicanus Hopk. en ningin
pais de América Central. Wood ha considerado a esta espgcie
como sindnimo de D. frontalis Zimm., pero se han encontrado -

diferencias entre ellas (20 ).



ESPECIES DEL GENERO Pinus EXISTENTES EN EL ALTIPLANO DE GUATE-
MALA.

Dentro de las Gimnospermas, la familia Pinaceae es la
mids importante. En Guatemala, los géneros mids importantes de
esta familia son Abies y Pinus, existiendo una preferencia
muy marcada por este lltimp, en cuanto al ataque de escolfiti-

dos, especialmente por miembros del género Dendrocto us.

En los diferentes estudios hechos sobre los pinos de
Guatemala (1, 17, 24, 26), se han reportado catorce especies,
(13), de éstas, el P. caribaea Morelet no se encuentra en el
altiplano, las demds se distribuyen por todo el altiplano oc-

cidental de Guatemala.

Especie de Pino . Rango de Distribucidn
P. oocar a Schide 500 - 2,400 m.s.n.m.
P. a acahuite Ehrenb 2,300 - 3,200 m.s,n.m.
P. seudostrobus Lindl. 1,600 - 3,200 m.s.n.m.
P. montezumae Lamb. 1,500 - 2,500 m.s.n.m.
P. maximinoi Moore (=tenuifolia
Benth) 1,100 - 2,400 m.s.n.m.
P. rudis Endl. 2,300 - 3,200 m.s.n.m,
P. teocote guatemalensis Aguilar 1,300 - 2,000 m.s.n.m.
\

P. 'strobus chia ensis Martinez
P. uichensis Aguilar
P. oaxacana (Martinez) Mirov. No- existen estudios sobre

. dou lasiana Martinez > el rango de distribucidn.

AL

. filifolia (=P. michoacana

Martinez)

Pinus sp.



Los primeros focos de infeccidn se manifestaron, segin
reportes de 1936 sobre P. rudis Endl. (25)“ a partir de esa fe
cha la plaga ha proliferado grandemente, 16 cual ha afectado a
otras especies de Pinus que antes se consideraban resistentes,
entre las cuales se mencionan: P. seudostrobus Lindl., P. -
maximinoi Moore (=Tenuifolia Benth.), P. oocar Schide, P. -~
montezumae Lamb., P. caribaea Morelet, P. dou lasiana Marti-

nez y P. teocote wuatemalensis Aguilar (13).

Las especies de la seccidn ayacahuite, P. acahuite -
Ehr. y P. strobus chia ensis Martinez se ha considerado presen

tan cierta resistencia.



DESCRIPCION MORFOLOGICA DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DEL GENERO
Pinus DE GUATEMALA.

Pinus a acahuite Ehr. (Linnaea XII, 942, 1838)

Segin Martinez (15), las caracteristicas del P. acahui-

te Ehr., son las siguientes:

Arbol de 20 a 25 metros de altura, por noventa centimg
tros de didmetro, de ramas extendidas y vericiladas; corteza
grisdcea y lisa en los &rboles jdvenes y aspera y de color more
no rojizo en los viejos, dividida en placas irregulares; rami-
llas grisdceas a rojizas, a veces en verticilios dobles; bases

de las bracteas caedizas.

Hojas en grupos ‘de cinco, de 8 'a 15 mm. de largo, a veces
hasta 17, pero mds frecuentemente alrededor de 13; en fascicu -
los algo espaciados; son delgadas, triangulares, extendidas, co
locadas en la extremidad de las ramillas; de color verde, gene-
ralmente algo obscuias, marcadamente glaucas en sus caras inter
nas; los bordes son aserrados con los dientecillos separados y
cortos, a veces apenas visibles; tienen un haz vascular y sus -
canales resiniferos son externos en niimeros de 2 a 4, a veces -
de 5 6 6. El endodermo tiene cé@lulas relativamente grandes y -

de paredes delgadas; hipodermo casi uniforme y delgado.

Las vainas de los fasciculos son amarillentas, apergamina
das, escamosas, brillantes, de 10 a 15 mm. de largo y pronto ca

edizas.

Yemas oblongas de color castano rojizo, de unos 15 mm. de
largo, conillos subterminales, casi cilindricos, con el &apice -
redondeadoy en pedlinculos de unos 15 a 20 mm. y con escamas an-

chas.

Conos ligeros, subcilindricos, gradualmente atenuados, vy

un poco encorvados, de 20 a 30 cms. de largo, a veces mds, se -



encuentran por pares O en grupos de tres, pocas veces solita-
rios, colgantes y caedizos, de color café amarillento, opacos
o muy levemente lustrosos, resinosos, sobre todo en la base -
del cono y en la punta de las escamas, los pedinculos de los

conos miden 15 mm. de largo.

Escamas delgadas y fragiles, angostas, gradualmente ate
nuadas hacia la base y a veces algo reflexas, casi aplanadas,
por dentro, de 5 a 6 cms. de largo por 2 a 2.5 de ancho, lon-
gitudinalmente rugosas, de color moreno rojizo abajo del umbo;
superficie rugosa; &dpice vagamente triangular con la extremi-
dad redondeada u obtusa, reflejada en las escamas inferiores,

y sobresaliendo unos 10 mm.

Semillas obscuras, de unos 8 mm. de largo, con manchi -
tas claras; ala de 30 a 35 mm. por unos 8 mm. de ancho, adhe-
rida a la semilla, de la cual no se puede desprender sin des-

truirla.

Pinus pseudostrobus Lindl. (Bot. Reg. XXV. Misc. 63, 1839)
= P. orizabae Gord. (Jour, Hort, Soc. Loud. I, 237, 1846)
Segin Martinez (15), a esta especie de Pinus, corresponde la

siguiente descripcidn:

Arbol de 15 a 25 metros de altura, a veces mas, con ra-
mas extendidas y verticiladas; corteza lisa durante mucho
tiempo, en la vejez aspera y agrietada; ramillas delgadas y -
fragiles, con largos entrenudos de color café rojizo, con tin
te azuloso en sus partes tiernas. Las bases de las bricteas
de las ramas son esparcidas y frecuentemente adheridas a las

ramillas y como sumergidas en ellas.

Hojas en grupos de cinco, de 17 a 24 cms. de largo, muy
delgadas, triangulares y flexibles, de color verde intenso, a

veces con ligero tinte amarillento o glauco, finamente aserra



dos, con los dientecillos uniformes; los canales resiniferos

son tres, a veces dos, muy aproximados, generalmente poco no-
tables; hipodermo casi uniforme o con ligeras entradas en el
clorénquima, con dos o tres lhileras de células gruesas e irre
gulares; las paredes exteriores de las cé&lulas endodérmicas -

son engrosadas.

Conos ovides o largamente ovoides, de 8 a 10 cms. de
longitud, a veces mads, de color café claro, amarillentos o mo
renos, extendidos, muy levemente encorvados, un poco asimétri
cos, generalmente por pares; no pronto caedizos, sobre pedfin-
culos de 10 a 15 mm. de largo y a veces casi sésiles, frécueg
temente el pedinculo queda en la ramilla, conservando algunas

escamas basales.

Escamas delgadas pero duras, desiguales, de 3 a 3.5 cms.
de largo por 1.5 a 1.8 de ancho, con apice anguloso; umbo irrg
gularmente cuadrangular; quilla transversal por lo comin baja
Y Poco marcada; costilla perpendicular poco visible; apdfisis
aplanada, en ocasiones saliente y redondeada; cispide pequeia,

deprimida, provista de una punta cdnica, fridgil y persistente.

Semilla vagamente triangular, obscura de unos 6 mm., con

ala de 6 a 9 mm. de ancho y 23 mm. de largo.

Pinus montezumae Lamb. (Decr. Pin. 3.1.39, 1839)
Seéﬁn Martinez (15), a esta especie corresponde la siguiente -

descripcidn:

Arbol de 20 a 30 mts. de altura, con corteza moreno roji
za, gruesa, &spera y agrietada desde que el drbol es joven; ra
mas extendidas, frecuentemente bajas, que forman una copa irre
gularmente redondeada; ramillas morenas y muy asperas, con las
bases de las bracteas persistentes, abultadas, cortas y muy a-

proximadas, que comunmente se descaman.



Hojas en grupos de cinco, ocasionalmente cuatro en algu-
nos fasciculos, son anchamente triangulares, de color verde -
obscuro; miden por lo general de 14 a 21 cms. de largo, pero -
la cifra oscila entre 14 y 27, viéndose excepcionalmente de 30
y hasta 37; son medianamente gruesas y fuertes, extendidas o -
colgantes, flexibles, con }os bordes aserrados y con estomas -
en las tres caras; el hipodermo es delgado, casi uniforme, con
pocas entradas leves en el clorénquima; los haces fibrovascula
res son dos, muy prdximos y bien notables; las paredes exter -
nas de las células del endodermo son engrosadas; los canales

resiniferos son de 2 a 6, mds comunmente 4 & 5, medios, ocasio

nalmente con uno o dos internos.

Vainas de 10 a 20 mm. a veces mas, anilladas, de color =
castafio al principio y muy obscuras después. Yemas largamente
ovoides, morenas y vellosas. Conillos oblongos, de color pur-
plireo o moreno azuloso, con escamas anchas, armadas de punta -

extendida.

Conos largamente ovoides, ovoide cdénicos u oblongo céni-
cos; levemente asimétricos y algo encorvados, de 8.5 a 15.5 -
cms. de largo, mads comunmente alrededor de 12.5; caedizos, de
color moreno, opécos 0 levemente lustrosos; colocados por pa-
res o en grupos de tres; extendidos o ligeramente colgantes, -
casi sésiles o sobre pedfinculos de 10 a 15 mm., por lo general,

dejan el pediinculo en la ramilla.

Escamas del cono numerosas, gruesas, duras y fuertes, de
25 a 35 mm. de largo por 13 a 17 de anchb; dpice anguloso o 1li
geramente redondeado; apdfisis levantada, a veces algo refleja
da, subpirapidal, con guilla transversal fuerte y una d4ébil -
costilla perpendicular; cispide poco saliente, a veces hundida

con espinita corta, por lo general pronto caediza.



Semilla vagamente triangular; de unos 6 a 7 mm.; ala obs

cura de unos 20 mm. de largo por 7 de ancho;

Pinus rudis Endl. (Syn. Conifer 151.1847)

Segln Martinez (15), a esta especie corresponde la siguiente -

descripcidn:

Arbol de 8 a 25 mts. de altura, con ramas extendidas y -
frecuentemente torcidas; corteza obscura, dividida en placas -
gruesas, cuadrangulares; ramillas morenas y asperas, con las -

bases de las bradcteas anchas y fuertes gque pronto se descaman.

Hojas en grupos de 5, a veces 4 y rara vez 6 en algunos
fasciculos, de 10 a 16.5 cms. de largo, rara vez hasta 18.5 &
20, pero mids comunmente alrededor de 14, por 1.5 mm. de ancho,
robustas, rigidas, fuertes, agudas y algo encorvadas, por lo -
comin erguidas; triangulares, de color verde claro, casi glau-
cas, en ocasiones con ligero tinte amarillento, de bordes ase-
rrados con dientecillos cortos, frecuentemente romos, algo es-
paciados y no raramente irregulares, llevan estomas en las 3 -
caras; tienen dos haces vasculares bien diferenciados y muy -
prdéximos; los canales resiniferos son medios, en nimero de 3 a
6. Las paredes externas de las células del endodermo son en-
grosadas, en ocasiones levemente; el hipodermo es casi unifor-
me, con tres hileras de c@lulas irregularmente dispuestas y -

Presenta algunas penetraciones leves en el cloré&nqguima.

Las vainas de los fasciculos son persistentes, anilladas

de 5 a 25 mm. y de color castano obscuro.

Las yemas son ovoides u ovoide cbnicas y los conillos de

marcado color azul.

Conos largamente ovoides, agudos, extendidos o algo col-

gantes, un poco oblicuos y ligeramente encorvados; de color mo

Lhve 0 0t AN CARLOS DE GUATEMALA
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reno obscuro, a veces con un tinte rojizo o amarillento verdo-
so, casi opaco; semipersistentes; miden de18 a 12.5 cms. de -~
largo, en ocasiones hasta 14 y se presentan por pares o en gru
pos de 3 & 4, rara vez solitarios, en pediinculos de 8 a 10 mm.
de largo; frecuentemente ocultos entre las escamas basales, al
gunas de las cuales suelen quedar adheridas al pediinculo cuan-
do el cono cae. Escamas del cono delgadas y fragiles, de 20 a
30 mm. de largo por 10 a 13 de ancho, con el dpice redondeado,
e irregularmente anguloso, humerosas, carinadas, a veces con u
na cresta perpendicular bien marcada. Umbo de contorno irregu
lar, violaceo obscuro; apdfisis levantada o muy poco patente,

de superficie irregular; clispide irregular, con espinita corta

y frégil.

Pinus oocar Schiede (Linnaea XII 491. 1838)
Segin Martinez (15), a esta especie corresponde la siguiente -

descripcidn:

Arbol de 12 a 18 metros de altura, a veces hasta 25, por
40 a 75 cms. de didmetro, con la copa por lo comiin redondeada,
frecuentemente compacta; ramas fuertes y extendidas; corteza a
grietada; obscura o grisdcea, con placas delgadas, largas y ca
si rectangulares, de color amarillento interiormente. Rami -
llas morenas, 5speras al principio y después escamosas, desapa
reciendo la aspereza debido a la caducidad de la base de las =~

bracteas.

Las hojas se presentan en grupos de 5, pocas veces de 3
6 4 en algunos fasciculos, de 17 a 30 cms., mAs comunmente de
22 a 25; aglomeradas, anchamente triangulares, de color verde
claro, brillantes, tiesas y &speras, rara vez suaves y flexi-
bles; los tres bordes son finamente aserrados; tienen dos ha-
ces vasculares, contiguos o casi contiguos y los canales resi
niferos son septales; es decir, tocando al endodermo y al hi-

rodermo. a veces con algunos internos ~ medics y en niimero a=



neralmente de 5 a 8.

Las células del endodermo son grandes y a veces de sec -
cidn casi circular y sus paredes delgadas; el hipodermo es del

gado, uniforme y sin entradas en el clorénquima.

Las vainas de los fdsciculos son persistentes, de color
castafio obscuro, de 20 a 30 mm. de largo y con escamas acumina

das.

Yemas ovoide cdnicas u oblongas, de color castafio bri

llante.

Los conillos son subterminales, subglobosos, algo ensan-
chados en la parte media, sobre pedinculos escamosos de unos 3
cms. de largo, comunmente solitarios, con escamas anchas, casi

triangulares, con pequehas puntas gruesas y casSi romas.

Los conos son anchamente ovoides u ovoide cdnicos, corta
mente atenuados, a veces casi globosos; fuertes y pesados, al-
go reflejados y en ocasiones ligeramente oblicuos, colgantes,
de 5.5 a 8 cms. de largo. El cono abierto suele medir hasta -
10 cms. de didmetro y adopta la forma de una roseta regular y
simétrica; su color es ocre con tinte algo verdoso, brillante;
se presentan ya solitarios, ya por pares o en grupos de tres;
persistentes, sobre pediinculos débiles de dos a tres cms.; a -

veces se notan algo resinosos cerca de la base y al caer lle -

van consigo el pedinculo.

Las escamas del cono son gruesas, moreno obscuras inte -
riormente y abajo del umbo; aplastadas, destacdndose claramen-
te las huellas de las alas, algo ensanchadas en su parte media,
adoptando yna forma casi lirada, el 4pice es erecto, anguloso
0o algo redondeado; umbos de contorno irregular, pero uniforme,
con quilla transversal baja y bien marcada y algunas costillas

convergentes; apdfisis aplastada en las escamas cercahas a las



puntas, poco levantada en la regidn media y prominentes, irre-
gularmente subcdnicas y ain algo reflejadas en las escamas ba-

sales; clspide con finisima espina extendida y pronto caediza.

La semilla es pequefia, alargada y obscura, de unos 7 mm.

con ala de 10 a 15 mm., obscura y engrosada en la base.
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BOSQUES AFECTADOS POR Dendroctonus.
Seglin la descripcidén de zonas de vida de De la Cruz R. (10).

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL.

La superficie que ocupa esta zona de vida es de 5,447 ki-
l1ometros cuadrados, que representa el 5% de la superficie total
del pais. Comprende una faja que pasa por Patzlin y Tecpdn; se
separa en los Encuentros, busca por un lado Nahuala, volcanes -
de Santo Tomds y 2Zunil, hasta el volcdn Cuxliquel. La otra fa-
ja continila en los Encuentros, pasa por Patzité&, San Francisco
El Alto, Pologud, San Carlos Sija, Sibilia y San Marcos, sepa -
randose aq;i nuevamente, buscando por un lado Sibinal y por el
otro Concepcidn Tutuapa, Tacand hasta la frontera de México.
Comprende ademds: San Juan Ixcoy, Santa Eulalia, San Mateo Ixta
tan, hasta cerca de Barillas. Pequeflas areas se encuentran en
el Cerro Miramundo (Mataquescuintla), Cerro Montecristo, asi co
mo las faldas de los volcanes de Agua, Fuego, Acatenango, Ati -

tldn y Tolimé&n.

Las condiciones clim&ticas estdn dadas por: la precipita-
cidn total anu&l varia de 2,065 a 3,900 mm. promediando 2,730 -
Las biotemperaturas van de 12.5 a 18.5°C. La evapotranspi

racidn potencial se estima en 0.35.

La topografia es accidentada, la elevacidon va de 1,800 a
3,000 metros sobre el nivel del mar en la cordillera de los Cu-
chumatanes. La vegetacidon natural predominante como indicadora
es: Cu ressus lucit@nica Miller, Chiranthodendron entadact lon
Larreategui, P. a acahuite Ehr., P. hartwe ii Lindl., P.
seudostrobus Lindl., se observan ademds: Alnus orullensis

HBK, uercus spp., Zenowewia s . y Buddleia sp.
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Loowso.perflcra total Jue oo a1 o500 zona de L ida oo
9,547 kilémetros cuadrados, que representa el 8.77% de la st
perficie total del pais. Comprende una faja que va desde M.
co dirigiéndose al nor-oeste del pais, pasando por San Juar
San Pedro, San Lucas Sacétepéquez, Chimaltenango, San Mart
Jilotepeque, Zaragoza, Santa Cruz Balany&, San José Poaqui.

Chichicastenango, Santa Cruz del Quiché, Momostenango, Hueh

tenango hasta la frontera de Mé&xico

tacion de 1,057 mm. hasta 1,588 mm.; con un promedio de 1,34
mm. de precipitacién total anual. Las biotemperaturas van c
15 a 23°C. La evapotranspiracidn potencial puede estimarse

en promedio de 0.75

La vegetaci. . .. :or
constituida por: nuercus spp., P. seudostrobus Lindl., P. -
montezumae Lamb., Juni erus comitana Martinez, Alnus ‘orullen
sis HBK, Ostr a ., Carpinus spp., Prunus capuli HBK y Ar

butus xalapensis HBK.

BOS UE MUY HUMEDO MONTANO SUBTROPIC.

Ocupa unos 710 kildmetros cuadrados, que hacen 0.65 %
de la superficie total del pais. Comprende una faja que va
desde el volcdn de Tajumulco, llega a San José& Ojetenan hasta
el volcdn de Tacand en San Marcos. Existen ademds, &reas im-
portantes en la parte alta de los Cuchumatanes rumbo a San
Juan Ixcoy, entre Santa Eulalia y San Mateo Ixtatdn, en la
Sierra Maria Tecin entre Totonicapdn y los Encuentros se en-
cuentran formaciones arriba de 2,800 metros sobre el nivel -

del mar.



Se estima la precipitacidn total anual en 2,500 mm. con

una biotemperatura de 11°C., La evapotranspiracian potencial se

puede estimar en 0.30.
La topografia es ondulada con pendientes pronunciadas.

La vegetacidn existente la constituyen: Abies reli iosa

(HBK) Schlecht & Chanm, P. a acahuite Ehr., P. hartwe ii Lindl.,
P. seudostrobus Lindl., Cu resus lucitdnica Miller, uercus -
., Bocconia volcdnica Donn. Smith., Buddelis sp., Cestrum -

sp., Garia sp. y Bracharis sp.



Iv. METODOLOGIA

1. Descri cidén del Area de Estudio.

En base a la informacidn existente sobre las dreas da-
fladas por escolitidos en los bosques de Pinus del altiplano de
Guatemala; se tomaron como Areas de estudio rodales afectados,

localizados en los departamentos siguientes:

Huehuetenan o: rodales ubicados en la meseta de los Cuchumata-
nes, en el municipio de Chiantla.

uetzaltenan : Areas afectadas localizadas en San Carlos Sija,
San Miguel Siguild y Sibilia.
Totonica &n: &reas localizadas en los municipios de San Francis
co E1 Alto, Momostenango y Totonicapan.

uiché: bosques ubicados en Chichicastenango y El Quiché.
Solold: rodales ubicados en Santa Catarina Ixtahuacan.
Chimaltenan o: rodales ubicados en Patziin y Tecpéan.

Guatemala: adreas afectadas localizadas en la periferia de la

ciudad capital.

Los bosques del drea de estudio se localizan entre 1490
y 3400 metros sobre el nivel del mar y corresponden a las si -
guientes zonas de vida: bosque muy hiilmedo montano bajo, bosque
himedo montano bajo, bosque muy hiimedo montano y bosque subtro-

pical (templado).

2. Toma de Muestras.

En los rodales de estudio se procedid a localizar el a-
rea de ataque activo, dentro de ésta, los Arboles para la toma
de muestras fueron tomados al azar, dividiéndose en dos catego-

-
rias.

Cate oria I: Arboles con ataque inicial.



Para lo cual se tomaron en cuenta los siguientes crite

rios:

- Follaje verde

- Corteza interna blanca, escarabajos iniciando galerias
- Cléridos en la superficie de la corteza

- Grumos resinosos frescos.en la superficie de la corteza

- Presencia de aserrin en las telarafias de la base del &rbol

Cate oria II: Arboles con atague avanzado.

Para lo cual se tomaron en cuenta los siguientes crite

rios:

- Follaje mds o menos amarillento, amarillento o café amari
llento

- Aserrin de escarabajos de ambrosia en la base del &arbol

- Larvas blancas que se extienden e¢n los tlineles paternos

- Pupas o adultos en la corteza

- Corteza interna deé color cafe

- Grumos resinosos endurecidos, corteza externa con unas cuan-

tas perforaciones de salida

En cada &rbol se tomaron muestras a tres rangos de al-
tura, se localizd el &drea dafiada del tronco en cada rango y se

procedid a descortezar para poder extraer los escolitidos.

Los rangos se establecieron de manera arbitraria, esta

bleciendo tres secciones en el arbol, de la siguiente manera:

- Areas dahadas comprendidas entre el nivel del suelo y un me-
tro de altura
- Areas dafiadas comprendidas entre uno y dos metros de altura

- Areas danadas, ' "7~ Ao o mTx N

tros de altura



Los especimenes colectados en cada una de las seccio -
nes se introdujeron en un frasco de boca ancha con alcohol iso
proilico al 70% y cuando resultd dificil colectarlos directa -
mente en el campo, se tomaron muestras de corteza y leno, las
cuales se introdujeron primeramente en una bolsa de papel y -~
posteriormente en una de pldstico, sellando esta Gltima. Cada
muestra fue convenientemente identificada (ver apéndice 4 )

llevada al laboratorio para an@ilisis posterio:

Para cada rodal muestreado, se utilizd una boleta espe

cial (ver apéndice 3A)

3. Determinacidén de las

Para la determinac-
los cuales fueron encontradas las diferentes muestras de escol’
tidos se hizo necesaria la utilizacidn de claves bot&nicas. S«
utilizaron como gula para la determinacién de las diferentes e:
pecies del género Pinus, los diversos trabajos llevados a cabo
al respecto en Guatemala(1,17,24,26)ademds se utilizd el trabajo
sobre los pinos mexicanos realizado por Maximino Martinez (15 ).
Asimismo, se consultd a personas expertas, tal el caso del Inge
niero W. L. Mittak, quién personalmente procedid a determinar -

algunas muestras.
4. Determinacidn de las Diferentes Es ecies de Escolitidos.

Para la determinacién de las especies de Dendroctonus,
se utilizd la clave desarrollada por Vité et al (29), la cual -

se basa en la estructura de la genitalia masculina.

Descri cidn de la Técnica Em leada ara la Determinacidn de las

ecies de Dendroctonus:

Determinacién del Sexo.



En los miembros del género Dendroctonus, los machos se
diferencian de las hembras por 1los tubércu}os frontales mas -
numerosos, el surco frontal mds profundo, un diente estridula
dor en el séptimo tergito abdominal y por la genitalia; ade -
mids, la hembra generalmente posee un callo pronotal transver-

so que lleva un micangio fungoso.

b. Diseccién de la Ca sula Genital.

La cadpsula genital fue disectada utilizando un microsco
pio estereoscdpico de cincuenta aumentos, posteriormente fue -
colocada en hidréxido de potasio al 10%, ésto con el propdsito
de aclararla en su parte exterior y distinguir la morfologia -
del edeago; en dicha solucién se mantuvieron por un periodo de
48 horas; ;abe indicar gue en machosltenerales, 12 horas de -
tratamiento con hidréxido de potasio son suficientes para acla

rar la capsula genital.

Monta e del Edea o.

Al poder distinguir el edeago facilmente, se transfirid
la cidpsula genital a alcohol al 75%, procediéndose a eliminar
todos los tejidos accesorios remanentes. Posteriormente se su
mergid 1la cépsuia en alcohol al 100%, durante un periodo de 60
segundos, con el propdsito de deshidratarla y finalmente el e-
deago fue colocado en un portaobjetos en donde se procedib a -

montarlo con bdlsamo de Canada.

d. Eti uetado del Monta

Cada montaje realizado fue convenientemente etigquetado,

la etiqueta incluyé los siguientes datos:

Lugar de colecta
Fecha de colecta

Hospedero



~ Especie de Dendroctonus
- Fecha en que se llevd a cabo la preparacidn

- Persona gque llevd a cabo la preparacidn

e. Estudio Detallado del Monta

Con la ayuda de la.,camara clara, se procedid a ampliar
la forma del edeago, con el objeto de hacer sobresalir los de

talles del mismo.

De cada area muestreada se procedid a hacer el mayor -~
nimero de montajes posible, aprovechando al m3aximo el material
colectado; lo anterior se hizo con el propdsito de asegurarnos

que la especie determinada era la correcta.

Determinacidén de Otras Es ecies de Escolitidos

a. Determinacidn de Ips.

Para la determinacidn de las especies del género Ips, -
se utilizaron las claves existentes para la determinacién de -
las diferentes especeis de Ips que se encuentran en Centro Amé

rica (ver apéndice 1 J.

b. Otras Es ecies de Escolitidos.

Se enviaron muestras al Laboratorio del Centro de Ento-
mo%ogia Y Acarologia del Colegio de Postgraduados de Chapingo,

México, en donde se determinaron otras especies de escolitidos.



RESULTADOS Y DISCUSION

Bosques Ubicados en la 2ona de Vida del Bosque Muy Humedo Mon-
tano Bajo.

Bos ues Ubicados en Sibilia.

De los estudios llevados a cabo en los bosques del muni
cipio de Sibilia a altitudes comprendidas entre 2,700 y 3,100,

m.s.n.m., podemos indicar lo siguiente:

Las especies de Pinus predominantes en el drea de mues-
treo son: Pinus rudis Endl., P. seudostrobus Lindl., P. aya-

cahuite Ehr., y P. montezumae var. Lindleyi.

Podemos considerar como el insecto de mayor importancia
en el area a Dendroctonus ad unctus Blandf.; lo anterior basa-
dos en la frecuencia con que se le encontrd y que constituye -

un escolitido primario.

Se observa una marcada especificidad en cuanto a hospe-
dero, teniendo alta preferencia por P. rudis Endl; especie que
fue encontrada afectada tanto cuando se encontraba formando ro
dales puros (una sola especie de Pinus), asi como en rodales -
mixtos (mds de una especie de Pinus), no encontridndose dafio a-

parente en las otras especies de Pinus.

Asociado y en estrecha relacidn con el ataque de D. ad-
junctus Blandf. se encontrd a Dendroctonus valens Lec., espe -
cie a la cual podemos considerar como de menor importancia eco
ndémica, ya-que no constituye una plaga primaria; afecta drbo -
les debilitados inicialmente y tiene marcada preferencia por -
estableéersé en la base del tallo del arbol, a alturas menores
de un metro, siguiendo la construccidn de sus galerias en di -

reccidn de la raiz.



Se encontrd ademds, en drboles afectados inicialmente por
D. ad’'unctus Blandf. con ataque avanzado a Ips bonanseai Hopk, a-
s1 como especies pertenecientes al género G%atotrichus (posible-
mente Gnatotrichus sulcatus), considerdndose de gran importancia
econdmica, ya que, después del atagque de Dendroctonus (que afec-
ta Gnicamente la corteza y el floema), son éstas las que propi-
cian el rapido deterioro de la madera, debido al niimero de gale-
rias que construyen y los hongos asociados al ataque de estas es
pecies que se desarrollan en ellas. Tienen marcada preferencia

por establecerse en el &rea basal del tallo.

Por otra parte, se encontrd a H lur sp., especie que
en la revisidn de literatura llevada a cabo, no se encontrd re-
portada en Guatemala; ésta puede llegar a confundirse con Den-
droctonus ad 'unctus Blandf., pues, causan el mismo dafio en el -
drbol (penetran en la corteza y prosiguen sus galerfas, rozando
un poco la madera), asi como por su morfologia, en la cual pre-

sentan muchas similitudes.

H lur sSp. muestra una marcada preferencia por esta-
blecerse en las &reas basales del tallo; lo anterior basado fun
damentalmente en el hecho que todos los especimenes colectados
fueron encontrades a alturas menores de dos metros sobre el ta-

llo.

Bos ues Ubicados en San Carlos Si°

De los estudios llevados a cabo en los bosques del munici
pio de San Carlos Sija, a altitudes comprendidas entre 2,700 vy

. {
2,800 m.s.n.m., se puede indicar lo siguiente:

La qspecie de pino predominante en el drea de muestreo re

sultd ser Pinus rudis Endl.

Podemos considerar como el descortezador de mayor impor-



Fotografia 2. 1Ips cribicollis Eichhoff, encontra-
do en la zona de vida del bosgue subtropical (tem-
plado), a 1,490 m.s.n.m.

Fotografia 3. Ips bonanseai Hopk., el cual fue
contrado a altitudes comprendidas entre 2,500 a
3,120 m.s.n.m.



tancia econdmica a Dendroctonus ad 'unctus Blandf., el cual tie

ne marcada preferencia por P. rudis Endl.

La epifitia en las Adreas muestreadas estd iniciindose;
lo cual se puede deducir por los diferentes grados de ataque -
que en ella se encontraron, como por la extensidn afectada; la
plaga esta avanzando de una forma rapida en comparacidén con o
tras adreas estudiadas, posiblemente ésto se debe a que la com-
posicidn vegetal de los bosques en muchas dreas estd formada -
por una sola especie (P. rudis Endl.), encontrandose en ellas,

cuando son atacadas, regeneracidén dafiada por la plaga.

Se encontrd ademds en intima asociacidn con el atague -
de D. ad 'unctus a D. valens Lec., un descortezador que podemos
considerar como de menor importancia en esta area, asi también
en arboles con ataque avanzado fueron encontrados escolitidos
pertenecientes al género Gnatotrichus (posiblemente Gnatotri-
chus sulcatus); los cuales, al igual que en los bosques de Si-
bilia son de importancia, ya que propician el rapido deterioro
de la madera de los arboles afectados inicialmente por D. ad-

‘unctus Blandf.

ues Ubicados! en San Francisco El1 Alto-Momostenan

De los estudios realizados en los bosques ubicados en -
la regidn de San Francisco El Alto-Momostenango, a altitudes -
comprendidas entre 2,400 y 2,800 m.s.n.m., los aspectos mias so
bresalientes resultaron ser:

[

Las especies de Pinus encontradas en los diferentes bos

ques pbjeto de muestreo fueron: Pinus rudis Endl., P. seudos -~

trobus Lindl. y Pinus sp.

Como la especie de insecto de mayor importancia econdmi

ca podemos considerar a D. ad’'unctus Blandf.; €ste ha mostrado
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Fotografia 4. Gnatotrichus sp. escolitido de am-
plia distribucién, encontriandose en todas las zo-
nas de vida estudiadas.

Fotografia 5. Hylurgops sp., escolitido encontra
do a altitudes superiores a los 2,400 m.s.n.m., a-
sociado a D. ad’ 'unctus Blandf.



una marcada preferencia por P. rudis Endl., especie a la cual

ha eliminado en algunas &4reas.

La plaga se ha adaptado a otros hospederos, encontréndg

se afectado ademas de P. rudis Endl., las especies de P. seudos-

trobus Lindl. y Pinus sp.

Asociado al ataque de Dendroctonus, se encontrd Hylur-
$ Sp.; especie que en esta area es de singular importancia,
por encontrarse altas densidades de poblacidn, en relacidn a -~

las demds areas en donde fue encontrado.

Se encontrd ademds, escolitidos del género Gnatotrichus
(probablemente Gnatotrichus sulcatus), los cuales son de impor
tancia significativa; por ocasionar la pérdida de madera de ar

boles afectados inicialmente por Dendroctonus.

Bos ues Ubicados en la Re idn de Alaska.

De los estudios llevados a cabo en la cumbre de Alaska a
altitudes comprendidas entre 2,500 y 2,800 m.s.n.m., se tienen

los siguientes resultados:

Las especies de Pinus mds abundantes en las &reas mues -

treadas fueron: Pinus rudis Endl. y Pinus sp.

Podemos considerar a Dendroctonus ad 'unctus Blandf. como
la especie de mayor importancia, &sta muestra marcada preferen-
cia por P. rudis Endl.; en rodales mixtos; (P. rudis Endl./Pinus
Sp.), en los cuales se encontrd afectada regeneracidn de P. ru-
dis Endl., se encontrd también afectado Pinus sp. Lo anterior -
demuestra que dadas las altas densidades de poblacidén que tiene
la plaga en rodales afectados, é&sta se adapta en esas condicio-
nes a cualquier hospedero (especie de Pinus), gue se encuentre

formando rodales mixtos con la especie preferida (P. rudis Endl.)



Fotografia 6. Posiblemente Dendroctonus arallelo-
collis Chap., escolitido encontrado en las partes -
bajas del Depto. de Quetzaltenango, en las dreas -
muestreadas.

Fotografia 7. Bastdn seminal (edeago) de D. para-
llelocollis Chap. en vista ventral.



Se encontrd ademds, especies de H lur s sp. Y Gnato-
trichus sp. (posiblemente Gnatotrichus sulc tus), provocando -
esta Gltima la pérdida de la madera de los &rboles afectados i
nicialmente por Dendroctonus ad unctus Blandf.; ambas especies
tienen preferencia por establecerse en el Area basal del arbol.

4
Bos ues Ubicados en Santa Catarina Ixtahuacan.

En Santa Catarina Ixtahuacdn, a una altitud de 2,440 m.
s.n.m., en bosques afectados inicialmente por incendios, se en
contrd en Pinus seudostrobus Lindl. a D. valens Lec. afectan-

do la pavte basal del talle.

(IS IR M

s

@, gue esta oo L. owalens Tec.
descortezador secundario, el cual se establece en Arboles que
han sido debilitados por algiin escolitido ;

tor fisico.

Bos ues Ubicados en Tec Aan.

En Tecpan, a una altitud de 2,200 m.s.n.m. en Arboles de
Pinus montezumae Lamb. que habian sido debilitados por el corte
de sus ramas, se encontrd a D. valens Lec., atacando la parte -

basal de los érbéles.

Bos ues Ubicados en la Re ién Patz@in-Godinez.

De los muestreos llevados a cabo en la regién de Patzir
Godinez, a una altitud de 2,000 m.s.n.m. se obtuvieron los re-

sultados siguientes:

La especie de pino predominante en las Areas muestrea -

das es P. seudostrobus Lindl.

Podemos considerar como descortezador primario a Den- -
droctonus vitei Wood., especie que en esa regidn se encuentra

afectando drboles en forma aislada, siendo las poblaciones de
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Fotografia 8. Dendroctonus valens Lec., especie
de amplia distribucidn; constituye un descorteza
dor secundario.

Fotografia 9. Bastdn seminal (edeago), de D.
valens Lec., en vista ventral.



esta especie reguladas dentro del ecosistema.

En la revisidn de literatura efectuada, se encontraron
reportes en los cuales se atribuia cierta preferencia de D. ~--
vitei Wood. sobre P. maximinoi Moore (= tenuifolia Benth.) (29)

En los muestreos efectuadqs no fiv-~ [ S~antyas A4

1

2 ia

en esa regidn, se le encontrd afectando 4rboles que estaban at.

cados por D. vitei Wood.

Bosques Ubicados en la Zona de Vidua del Bosque Himedo Montano -
Bajo.

Bos ues Ubicados en la Re idn de San Mi uel S wuila-Ca ola.

De los muestreos llevados a cabo en la regidén de San -
Miguel Siguilid-Cajol&, a altitudes comprendidas entre 2,600 y -

2,700 m.s.n.m.; podemos indicar lo siguiente:

Las especies de pino mds abundantes en las 4reas mues-
treadas, estdn representadas por: Pinus rudis Endl., P. seudos

trobus Lindl., y P. montezumae Lamb.

Podemos considerar a Dendroctonus ad unctus Blandf. co
mo el insecto de mayor importancia econdémica; é€sto por la fre-
cuencia con que fue encontrado, como porque es un descortezador
primério. Esta especie tiene marcada preferencia por P. rudis
Endl.; de la cual en &reas con ataque severo, se afecta hasta -
su regeneracidén. Ademds del g; rudis Erdl., se encuentra ataca

do P. seudostrobus Lindl.

Asociado al atague de D. ad unctus Blandf., se encon -
trd otra especie de Dendroctonus; posiblemente Dendroctonus
parallelocollis Chapuis. (Fotografias ¢ y 7); a la cual pode -

mos considerar como de menor importancia econdmica por no cons



Fotografia 11.

Bastdén seminal (edeago) de

D. adjunctus Blandf.,
ta ventral

vis-

UNves
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Fotografia 10.

Dendroctonus adjunctus Blandf.,
escolitido responsable de las e
pifitias que ocurren en los bos
gques del altiplano de Guatemala

Fotografia 12.

Bast6én seminal (edeago) de D.
adjunctus Blandf., vista late
ral.

N “,‘[‘,C SANCALOS DE GUATEMALA
[ liotcea Central



tituir una plaga primaria. La distribucidén de esta especie en
el altiplano es muy estrecha; ya que en nuestro estudio fue en
contrada solamente dentro de esta zona de Jida a bajas altit:

des. Tieﬁe preferencia por establecerse en la base del tallo,
a alturas comprendidas entre el nivel del suelo y dos metros -

de altura.

Se encontraron ademas: D. valens Lec., H lur o
y escolitidos pertenecientes al género Gnatotrichus, en estas
especies se encontrd alta preferencia por establecerse en el §

rea basal del tallo.

Bo ues Ubicados en la Re idén de Chichicastenan o-El1 uiché.

De acuerdo a los resultados mostrados en el Cuadro N-
mero 1; se puede indicar que para la regidn de Chichicastenango
Quiché&, en bosques comprendidos entre 2,000 y 2,100 m.s.n.m., y
que fueron objeto de muestreo, se tienen los resultados siguien

tes:

Las especies de Pinus mds abundantes en las dreas mues
treadas fueron: Pinus seudostrobus Lindl., P. oaxacana (Marti-

nez) Mirov. y P. oocar a Schide.

La especie D. ad’'unctus Blandf., puede considerarse co
mo un descortezador primario, pero regulado por el ecosistema;
no mostrando preferencia en cuanto a hospedera, sino atacando -
drboles encontrados aisladamente dentro del bosque, &stos gene-
ralmente son &rboles de mucha edad o debilitados por algfin fac-

tor fisico (rayos, corte de ramas, etc.).
{

D. ad’'unctus Blandf., se encontr6 atacando P. seudos-
trobus Lindl., asociado con Ips calli hus Germar, asimismo -
1.

fue encontrado sobre P. oocar a Schide.

D. valens Lec., fue encontrado atacando P. oaxacana

(Martinez) Mirov., en rodales que habfan sido afectados inicial



Fotografia 13. Dendroctonus vitei Wood., descor-
tezador primario de la zona Patzin-Godinez.

Fotografia 14. Bastdn seminal (edeago)
de D. vitei Wood., vista lateral.



mente por incendios; se observa la preferencia de este escoli-
tido por el area basal del tallo, pues todps los especimenes -
colectados fueron encontrados en el rango comprendido entre el

nivel del suelo y un metro de altura.

Bos ues Ubicados en Momostenan o.

De acuerdo con los muestreos efectuados en los bos
gues del municipio de Momostenango a una altitud de 2,420 m.s.

n.m., podemos indicar lo siguiente:

En las dreas objeto de muestreo, las especies de --
Pinus encontradas fueron: Pinus rudis Endl., P. oaxacana (Mar-

tinez) Mirov. y P. pseudostrobus Lindl.

La especie de escolitido de mayor importancia econémi
ca es D. ad’'unctus Blandf., la cual dadas sus altas densidades
de poblacidén existentes en esas areas, ha eliminado a P. rudis
Endl., su hospedera preferida, atacando a P. oaxacana (Marti -

nez) Mirov. vy P. seudostrobus Lindl.

Los escolitidos secundarios asociados al ataque de D.
d 'unctus Blandf. encontrados en el drea fueron: H lur o s sp.

Yy descortezadores pertenecientes al género Gnatotrichus.

Bos ues Ubicados en la Zona de vVida del Bos ue Mu Himedo Mon-

tano.

De los estudios llevados a cabo en el municipio de
Chiantla; en la regidén de 1los Cuchumatanes, a altitudes com -
1
prendidas entre 3,000 y 3,120 m.s.n.m., los aspectos mas sobre

salientes del presente estudio resultan ser:

[0
Pinus rudis Endl., es la especie -de pino mls abundan-

te en las &dreas muestreadas.



Fotografla 15%. 1lps cribivullis Bichhoff.
encontrado a altitudes de 1,500 m.s.n.m.
en la zona de vida del bosque subtropi -
cal (templado).

Fotografia 16. Ips «calli hus Germar.,
encontrado en la regidn de Chichicastenan
go.



Consideramos a D. ad’'unctus Blandf., camo el descorte
zador de mayor importancia econémica, respgnsable de las epifi
tias ocurridas en esas zonas en donde en P. rudis Endl. ha si-

do eliminado en algunas dreas.

Se encontraron ademas, varias especies de escolitidos
secundarios; de las cualeg, los escolitidos pertenecientes al
género Gnatotrichus, son de vital importancia; por ser 1los res
paonsables del deterioro de la madera de Arboles atacados por -
Dendroctonus; habiéndose también encontrado los descortezado -

res secundarios: H lur o sp. e Ips bonanseai Hopk.

Bos ues Ubicados en Totonica &n

En la regidn de Totonicapdn, a altitudes comprendidas
entre los 2,700 y 3,000 m.s.n.m., de los resultados obtenidos

en los muestreos efectuados, se puede indicar lo siguiente:

En las éreas~muestreadas, fueron encontrados rodales
mixtos, formados por P. rudis Endl./ P. a acahuite Ehr. y P.

rudis Endl./Pinus sp.

El escolitido de mayor importancia resultd ser D. ad-
junctus Blandf.,,;especie que alcanza altas densidades de pobla
cidn en el éreé muestreada, mostrando una marcada preferencia
en cuanto a P. rudis Endl., especie de la cual se ataca hasta

su regeneracidn.

En rodales P. rudis Endl./P. acahuite Ehr., en 1los

cuales el ataque es severo, se encontrd ?tacado también el P.
acahuite Ehr.; especie que se consideraba tiene cierta resis
tencia a la plaga. Asi también en rodales P. rudis Endl./Pinus

Sp. con ataques seyeros, se encontrd afectado Pinus 5p .

Estdn asociados al ataque de D. ad unctus Blandf., los

siguientes escolitidos: D. valens Lec., Ips. bonanseai Hopk. -



H lur s sp. y especies pertenecientes al género Gnatotrichus,
causando éstas Oltimas numerosas pérdidas, por contribuir al ra

pido deterioro de la madera de drboles atacados por Dendrocto--

nus.

Bos ues Ubicados en la Zona de Vida del Bos ue Subtro ical (Tem

plado).

En los alrededores de la ciudad capital a 1,490 m.s.n.
m., en pequefos rodales, se encontrd un grupo pequeiio de érbg -
les de la especie P. maximinoi Moore (= tenuifolia Benth) ataca

dos por Dendroctonus frontalis Zimm.

Asociado al ataque de D. frontalis Zimm., se encontrd
la presencia de especies pertenecientes al género Gnatotrichus;

ademids se encontraron: Ips leconteiSwainee’IEs cribicollis
Eichhoff.



CUADRO 1
RESULTADO DE LOS MUESTREOS EFECTUADOS EN LA ZONA DE VIDA DEL BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO
SUBTROPICAL. (Guatemala, 1980)

Localidad Altitud en Especie de Pinus Escolitido Primario Escolitido Secun-
m.s.n.m. dario
San Miguel Si 2,450- P. rudis Endl. D. ad’unctus Blandf. D. valens Lec.
uild-cajold. 2,500 . B
g jo ’ g. seudostrobus D. paralleloco-
Lindl. -

llis Chap.**
H lur o s sp.
Gnatotrichus sp.

Ips bonanseai Hopk.

Momostenango 2,450 P. rudis Endl. D. ad ‘'unctus Blandf. H lur sp.
P. seudostrobus .
=-. totrichus sp.
Lindl. Gnatotr us sp
P. oaxacana (Mar-
tinez) Mirov.
Chichicastenan 2,090 P. oocarpa Schide D. ad 'unctus Blandf.
go -
Chichicastenan 2,050 P. ocaxacana Marti D. valens Lec.
go * nez
Chichicastenan 1,900 P.pseudostrobus D. ad unctus Blandf. Ips calli raphus
go Lindl. Germar.

* Afectados inicialmente por algin factor fisico (fuego).
** Probablemente.
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CUADRO 2

RESULTADO DE LOS MUESTREOS EFECTUADOS EN LA ZONA DE VIDA DEL BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO

BAJO SUBTROPICAL.,

Localidad

Sibilia

San Carlos Si-
ja

San Francisco
El Alto-Momos
tenango

Alaska
Sta. Catarina
Ixtahuacan *
Tecpéan

Patzin

* Bosgques afectados inicialmente por incendius.

Altitud en
m.s.n.m.

2,700 -
3,100

2,650 -
2,800

2,400 -~
2,800

2,600 -
3,010

2,490

2,200

2,000

(Guatemala,

1980)
Especies de Pinus

Pinus rudis Endl.

P. rudis Endl.

P. rudis Endl.
P. seudostrobus
Lindl.

Pinus sp.

P. rudis Endl.
Pinus sp.

P. seudostrobus
Lindl.

P. montezumae Lamb.

P. pseudostrobus
Lindl.

bEscolitido Primario

D. ad unctus Blandf.

D. adjunctus Blandf.

D. ad "unctus Blandf.

D. adjunctus Blandf.

D. vitei Wood.

Escolitido Secun-
dario

D. valens Lec.

Ips bonanseai
Hopk.

Gnatotrichus sp.

H lur ops sp.

D. valens Lec.

Gnatotrichus sp.

H lur ops sp.
Gnatotrichus sp.

lur ops sp.
Gnatotrichus sp.

D. valens Lec.

D. valens Lec.

2. valens Lec.

Z9



CUADRO 3

RESULTADO DE LOS MUESTREOS EFECTUADOS EN LA ZONA DE VIDA DEL BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO

SUBTROPICAL. (Guatemala, 1980).
Localidad Altitud en Especie de Pinus
m.s.n.m.
Chiantla 3,000 - P. rudis Endl.
3,120
Totonicapin 2,750 - P. rudis Endl.
3,000 P. a acahuite
Ehrenb.
Pinus sp.

CUADRO 4

Escolitido Primario

D. ad 'unctus Blandf.

D. ad unctus Blandf.

RESULTADO DE LOS -MUESTREOS EFECTUADOS EN LA ZONA DE VIDA DEL BOSQUE

TEMPLADO. (Guatemala, 1980)
Localidad Altitud en Especie de Pinus
m.s.n.m.
Guatemala 1,490 P. maximinoi
(capital) Moore (=tenuifo-

lia Bentham)

Escolitido Primario

D. frontalis Zimm.

Escolitido Secun-
dario

Ips bonanseai
Hopkins
Hylurgops sp.

Gnatotrichus sp.

D. valens Lec

Ips bonanseai
Hopkins

Gnatotrichus sp.

H lur o s sp.

HUMEDO SUBTROPICAL

Escolitido Secun-
dario

Ips cribicollis
Eichoff

Gnatotrichus sp.

Ips lecontei
Swaine

e e

€9
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Fotografia 17. Dendroctonus frontalis Zimm., encon-
trado a 1,500 m.s.n.m. en la zona de vida del bos-
qgue subtropical (templado).

Fotografia 18. Bastdn seminal (edeago)
de D. frontalis Ziwmm., vista lateral.



vI.

CONCLUSIONES

Las diferentes especies de descortezadores son habitantes
naturales de los bosques, sus niveles de poblacidn son re
gulados dentro del ecosistema; cuando éste es alterado
por algiin factor determinado se propician las condiciones
que favorecen el crecimiento de sus poblaciones, 1lo cual

hace que éstas se conviertan en plagas.

En los bosgues de Pinus del altiplano de Guatemala estu-
diados, se encontraron tres especies de descortezadores -

primarios; siendo éstos:

2.1 Dendroctonus ad unctus Blandf. es el insecto respon-
sable de las epifitias que ocurren a altitudes supe-

riores a los 2,400 metros sobre el nivel del mar.

2.2 Dendroctonus vitei Wood., afecta especies de Pinus a
altitudes inferiores a los 2,400 metros sobre el ni-

vel del mar en la regidén de Patzlin-Godinez.

2.3 Dendroctonus frontalis Zimm., se encuentra afectando
espepfes de Pinus a altitudes de 1,500 metros sobre

el nivel del mar.

Pinus rudis Endl., es la especie preferida por D. adjunc-
tus Blandf. a altitudes superiores a los 2,400 metros so-
bre el nivel del mar, ademdas de ésta, se encontraron ata-
cadas: Pinus seudostrobus Lindl. ] P. acahuite Ehr.,

P. oaxacana (Martinez) Mirov y Pinus sp.

D. vitei Wood, se reporta tiene especificidad por P, maxi

minoi Moore (=tenuifolia Benth.) (29); en nuestro estudio

fue encontrado sobre P. pseudostrobus Lindl.



10.

11,

12,

D. frontalis Zimm. fue encontrado parasitando P. maximinoi

Moore (= tenuifolia Benth).

Dendroctonus valens Lec. es un descrotezador secundario de
amplia distribucién en los bosques del altiplano de Guate-
mala, encontrdndosele en todas las zonas de vida estudia -

das.

D. valens lec. no mostrd preferencia en cuanto a hospedera
se refiere y siempre se le encontrd atacando en asociacién
con un descortezador primario o bien sobre arboles debili-

tados por algun factor fisico.

. .k
Dendroctonus arallelocollis Chapuis, es un descortezador
secundario de limitada distribucién, se le encontrd Gnica-

mente en las partes bajas de la zona de Quetzaltenango.

Ips bonansei Hopk., fue encontrado iinicamente en las zonas
de vida del bosque muy himedo montano y bosque himedo mon-

tano.

Ips calli hus Germar, fue encontrado finicamente en la -

regidn de Chichicastenango.

H lur o s sp., resultd ser un descortezador de importancia
y se le encontrd asociado a D. ad’'unctus Blandf. a altitu-

des superiores a los 2,400 metros sobre el nivel del mar.

Los descortezadores del génerxro Gnatotrichus tienen una am-
plia distribucidén y son responsables del deterioro de la -~
madera en los adrboles afectados inicialmente por especies

de Dendroctonus.

*Probablemente.



13,

De mantenerse el ritmo de ataque en los bosques de Pinus
ubicados en la zona de vida del bosque muy hiimedo monta-

no, en un periodo corto de tiempo dicho recurso podria -

desaparecer.



VII. RECOMENDACIONES

1. Proseguir con el presente estudio, a fin de completar la
distribucidn ecoldgica y geogrdfica de escolitidos que a
fectan los bosques, por constituir éstos plagas potencia

les.

2. Realizar estudios sobre:

a. Fenologia y din@mica de poblaciones de Dendroctonus
ad'unctus Blandf.; con el propdsito de tener un me-

jor conocimiento de la plaga con fines de control.

b. Saneamiento controlado, como parte de un plan inte-

grado para el control de la plaga.

c. La diversidad vegetal en las dreas del altiplano, -
buscando especies de importancia forestal menos pre
feridas por D. ad’'unctus Blandf., con propdsitos de

reforestacidén en las adreas devastadas por la plaga.

d. El aproyechamiento de la madera danada por D. ad 'unc-

tus Biandf.

Los pinos del altiplano de Guatemala; pues los gque -
se han llevado a cabo no caracterizan la gran diver-
sidad de especies del género Pinus existentes en esa

zona.

f. El manejo de bosques, especialmente en los bosgues -

cdmunales del altiplano.
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APENDICE 1

CLAVE PARA LAS ESPECIES DEL GENERO Ips EN AMERICA CENTRAL (IE
clusive especies muy relacionadas).

Declive con 3 espinas en cada margen lateral;
suturas del mazo antenal fuertemente arqueadas e+-ssocoeeoe. 2

Declive con mas de 3 espinas en cada margen la

teral; suturas del mazo antenal rectas o bisi
nuadas, algunas veces agudamente anguladas en
el centro............. e e e e e e e e e cereceeeeee 3

Mitad caudal del pronoto final y densamente -
punteado, diametro del punto 0.03 mm., © menor
margen caudal de cada punto elevado, dando a -
la superficie una apariencia granulada. Se -
cria en Picea sitchensis (Bon) Carr.; longitud
3.6 - 4.5 mm.; desde regidn costera de Alaska,
hasta quizds Norte de California.

Ips concinnus
MANNERHEIM

Mitad caudal del pronoto densamente punteado,
didmetro de un punto 0.05 mm. o mis; superfi-
cie no granulada al menos en el 1/4 caudal del
disco. Se cria en especies de Pinus de Alaska
a Guatemala

Ips mexicanus
HOPKINS

Declive con 4 espinas en cada margen lateral,
tercera espina en macho sin muesca en el 1lado
ventral........ e e e e e e e e e tiiaaar e 4

Declive con mads de 4 espinas en cada margen la
teral; macho, y en algunas especies la hembra,
con muesca en el lado ventral de la tercera es
Pina del declive... ... e, P <)

Suturas del mazo antenal fuerte y agudamente an



Distancia (de punta a punta) entre primera y se
gunda espina del declive marcadamente mayor que
la distancia entre la segunda y terCEra..ep +eeceeeseasasssas B

Prominencia mediana en la frente separado del -
margen epistomal por aproximadamente la ampli -
tud del ojo; en el macho tercera espina mas lar
ga y tosca que en la hembra. En macho la segun
da espina no cdnica y no contigua con la terce-
ra. En Pinus de Nvo. México hasta Nicaragua.

Ips <cribricollis
EICHHOFF

Prominencia mediana en la frente del macho bifl
da en la proximidad del margen epistomal. Promi
nencia frontal generalmente obsoleta en la hem-
bra. Caracteristicas sexuales secundarias i -
gual que en I. cribricollis, longitud del cuer-
po mds de 4 mm. En Pinus de Arizona y Nuevo -
México hasta Guatemala.

Ips lecontei
SWAINE

Interespacios elitrales uniseriadamente puntea-
dos y con setas. Depresidn mediana en frente -
claramente impresa, setas en la hembra siendo -
m&s densas enAl& parte anterior del pronoto y -
la parte superior de la frente; caracteristicas
sexuales secundarias igual que en Ips cribrico-
llis; longitud menor que 4.8 mm.; se cria en p°
nos pinoneros en estados del ¢ -* Tadl eats
de P.F.U.U v Nerte de MExi~

N S N hd L W

LECONTE

Morfologia externa idéntica a I. confusus (La -

nier 1970).. Declives densamente punteados; en
hembra "pars stridens" ancho y estriacidn angos
ta. En la genitalia del macho los soportes -

(struts) medios mds largos que el 1ldbulo media-
no. Se cria en Pinus cembroides en Estados Uni
dos y México.



guladas en el centro macho tiene la tercera es
Pina del declive mis larga que 1la segunda, en
hembras son del mismo tamafio, café oscuro a ne
gro, con .antenas y tarsos cafés; de 4.4 a 6. 0
mm. de longitud; se cria en especies de Pinus
desde British Columbia a Nicaragua.

Ips plastophagus
LECONTE

Suturas del mazo antenal no fuerte o agudamen-

te anguladas en el centro. ..... e e e e -

Disco pronotal detrds de 1la clispide densamente
punteado; distancia entre puntos frecuentemen-
te menor que el didmetro de un punto; 1nteres—
pacios elitrales ocasionalmente con unos cuan-
tos puntos; longitud del cuerpo en promedio de
3.5 mm.; en Pinus de Arizona a Nicaragua.

Ips bonanses
HOPKINS

Disco pronatal detrds de la ciispide menos den-
samente punteado, distancia entre puntos mayor
que el didmetro de un punto; interespacios e’
trales en el disco no punteados; longitud prc
medio del cuerpq 3.9 mm. en Pinus de EEUU y
Canadj.

Ips pini
SAY

Declive con 5 espinas en cada margen lateral...,..............
Declive con 6 espinas en cada margen lateral.................10

Distancia (de punta a punta) entre la primera
Y segunda espina del declive, aproximadamente
igual a la distancia entre 1la segunda y terce
ra espina........ S T T



Ips h i

10 Estriaciones en el "pars stridens" de la hembra

mds 0.93 mm. de anchura; ancho del pronoto y la
relacidn soportes/lébulo de la genitalia del ma
cho es generalmente mayor que aquella para I. -
Interstitialis; la frente del macho con una pro
minencia mediana mayor que en hembra. Negro, -
patas y antenas café oscuro; 3.5-6.5 mm. de lon
gitud; en especies de Pinus de Calif. y Estados
del este de EEUU y Canada.

Ips calli hus
GERMAR

Estriaciones del "pars stridens" en la hembra -
0.74-0.9 mm. de ancho, anchura pronotal y rela-
cibn del soporte (strut)/186bulo en la genitalia
del macho son generalmente menores a aquellas -
para I. calli ra hus. Prominencia frontal alta
puntuacidn grande en la interestria elitral. En
Pinus de Arizona y Nvo. México hasta Nicaragua
y las Antillas del Caribe.

Ips interstitialis
EICHHOFPF

t
Tomado de J. P. Vité (28)



APENDICE 2

FEROMONAS PRODUCIDAS POR ESCARABAJOS DE CORTEZA

DE PINO EN AMERICA CENTRAL l/
ESPECIE 3dd £2
Dendroctonus
.adjunctus exo~brevicomina (?) Frontalina (A)
.frontalis endo-brevicomina (IR) Frontalina (A)
.vitei 1-Phenylethanol (?) Frontalina (A)
Ips
N . 2/
cribicollis—" 1Ipsenol
Ipsdienol (n)
cis-Verbenol
interstitia
lis Ipsdienol (a)
cis-Verbenol
integer Ipsdienol (?) (?)

1/ Actividad biolbégica entre paréntesis: A=atrayente;
IR=inhibidor de respuesta.

2/ Respuesta limitada observada durante ensayos en -~
campo de corta duracidén en Honduras y Guatemala; -
produccidn basada solamente en datos de gascromato
grafia. Segiin Vité et al (29).



APENDICE 3.4

BOLETA UTILIZADA PARA CADA BOSQUE MUESTREADO.
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APENDICE 3.B.

CLAVES DE CODIFICACION PARA LA BOLETA UTILIZADA EN CADA BOS UE

Para el Bosque:

1.

Ti o de Bos ue
DESCRIPCION

Coniferas

- Mixto

Exposicidn

Norte
Nor-este
Este
Sur-este
Sur
Sur-oeste
Oeste
Nor-oeste

Acceso Situacién

Cercanias a lugares de cultivo, menos
de 100 metros de campos de cultivo

Menos de 100 metros de camino por don
de transita material forestal.

De 100 a 500 metros de donde transita
material forestal

Mas de 500 metros de camino por donde
se transita con material forestal

Mas de 100 metros de lugares de culti
Vo

Pro iedad

Estatal
Privada
Municipal
Indeterminada
Parcialidad
Comunal

CODIGO

[o oL S B e NNV, B SR PO R S I

AU b WD =



10.

DESCRIPCION

Densidad de Co

Alta rango del 71 al 100%
Media rango del 41 a 70%
Baja rango de 40 o menos %

Estructura

Estructura regular; los diametros es-
tan agrupados a lo largo de un valor
promedio en su conjunto, los &arboles
del rodal parecen tener la misma edad

Estructura irregular; los didmetros -
distribuidos en un amplio rango, 1los
drboles tienen edades distintas '

Estructura mixta; se encuentran en la
parcela arboles de grandes dimensio -
nes y un segundo dosel de drboles me-
nores {(en dimensidén) evidentemente -
mas jdvenes

Erosibén

Sin erosidn
Erosidn laminar
Erosidn en surco
Erosidn en carcava

Posicidén de la Pendiente

Valle o base de pendiente
Media falda
Parte alta o meseta

Clase de Altura

Menos de 6 metros
Entre 6 y 20 metros
Mayores de 20 metros

Sotobos ue

Denso
Medio
Ralo
Sin sotobosque

CODIGQC

N B W N -

N =2

oW -



DESCRIPCION CODIGO

11. Re eneracidn Natural

Abundante y distribuida en forma
homogénea

Abundante pero se presenta agru-
pada e irregularmente distribui-
da 2

Sin regeneracién 3

Muy escasa y agrupada irregular-
mente 4

Para el Arbol Muestra:

1. Color del folla’
Verde 1
Verde amarillento a amarillo 2
Café a café rojizo 3
2. Presencia de rumos resinosos
Grumos resinosos frescos muy vi-
sibles, de color blanco
Grumos resinosos frescos de co-
lor blanco, pequefios, con parti-
culas de corteza
Grumos resinosos frescos y secos
con particulas de corteza en el
tronco del Aarbol
3. Presencia de Aserrin
Presencia de aserrin de color -
blanco en las telarafias de la ba
se del arbol
Presencia de aserrin de color ca
fé en las grietas de la corteza 2

Aserrin no visible



DESCRIPCION

Presencia de Perforaciones de Salida

*
Ninguna perforacidn de salida en 1la
muestra tomada

Numerosas perforaciones de salida en
la muestra tomada

Pardsitas ifitas

a) Presencia de Lorantdceas
al. Antidaphne
a2. Arceuthobium
a3. Dendrophthora
b Epifitas
b1. Musgos

b2. Liquenes
b3. Bromelidceas

c) Ni parasitas ni epifitas

COD1IGO
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APENDICE 4.

ETIQUETA UTILIZADA EN LA IDENTIFICACION DE CADA MUESTRA

No. Bosque No.

Axrbol No.

Altura a que fué tomada
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