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RESUFEL

Sabiendo que el agua es uno de los factores mds importantes
para la obtencidén de buenas cosechus de arroz. Y conociendo ade
més que se han reportado en estudios recientes diferencias varie
tales en el comportamiento de éste cultivo con respecto a resis-
tencia y susceptibilidad a sequia, y en virtud de que en las zo-
nas sur y sur-oriente de Guatenala existen 4reas donde el factor
mds limitante es la humedad, débijo & la mala distribucién y cor
to perfodo de lluvias, se procedibé en 1979 a estudiar bajo esas
condiciones el comportamiento de 14 genotipos de arroz en compa-
racién con cuatro testi~os locales.

¥l objetivo principal era seleccionar materiales resisten -
tes a sequfa, estables y con un buen potencial de rendimiento.

Los ensayos estuvieron localizados en tres localidades del
sur-~oriente y tres localidades del sur de Guatemala que variaron
aproximadamente desde los 40 a 969 m. s. n, m. en el parcelamien
to la Ifdquina zona sur, y el Valle del Tempisque en la zona sur-
oriental, respectivamente.

Tlos genotipos evaluados se obtuvieron a través del programa
de Pruebas Internacionales de irroz para América Latina coordina
do por el Centro Internacional de Investigaciones de Arroz, CIAT
IRRI con sede en Colombia y Filipinas, respectivanmente.

w1l disefio experimental utilizado fué un bloques al =zzsr con
cuatro repeticiones en cada localidad.

Las variables en estudio fuerdn: Rendiriento, resistencisa
enfermedades, caracteristicas agrondmicas y resistencia 2 sequie

Se efectud el célculo del anélisis de varianza por locali-
dad, anflisis combinado por regidn, andlisis de estabilidad a
través de todos los ambientes, correlacidn entre volumen de ra’
ces y rendimiento y correlzcidén entre dias a flor y rendimient -

(X

Del anilisis de "Estabilidad" para las 6 localidades, s-
encontré que la variedad Taichung-sen-yu-195, con buena res-
puesta en condiciones adversas de periodos secos, tuvo adenéds



un buen comportemiento en todos los ambientes con un (bi) igual
alyun (Sdia) igual a 0, su rendimiento medio general super$
en 1,0 TH/ha., a las variedades tradicionales.,

La variedad Diwani que mostrd ser altamente resistente a
deficiencias de humedad en todos los ambientes, tuvo una media
de rendimiento muy baja con 3.58 TH/ha. que no superdé a la me-
dia general de 3.59 Ti/ha,

Algunos materiales como B541b~kn-7~1-~2-3% y Tikal 2 (testi-
go), poseen un alto poder de recuperacidén despuéds de los perfo-
dos secos lo que a lo postre determind se muntuvieran entre los
m4s rendidores.

Lz precocidad de la variedad "Le bonnet (testigo) bajo las
condiciones de la zona sur-oriental cuya etapa de embuchamiento
e inicio de floracidn, coincidieron con la época seca (canicula),
fué determinante para que este material obtuviera como promedio
general el mids bajo rendimiento, 1.7 T /ha,

Se encontrd una correlacién altamente significativa y posi
tiva para rendimiento y voldmmen de rafces con un "r," igual a
0.329 contra un "r" de tablas al 1% igual a 0.181, valor bastan
te bajo que no debe ser considerado como un criterio bdsico al
seleccionar para rendimiento en base a voldmen de raices.,

También se encontré una correlacién altamente significeti:
va y positiva para rendimiento y dfas a flor con un r, igual &
0.516 contra un r de tablas al 1,5 igual 2 0.302 valor que da 1 -
yor confiabilidad para ents asocireidn.
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1. INTRCDUCCION

La taza de crecimiento poblacional mundial provoca un incrg
mento en el consumo de alimentos, por lo tanto, se necesita pPro-
ducir més para satisfacer 1ls creciente demanda de estos, e indi-
rectamente la mal nutricidn que afecta a los pafses que como el

nuestro estan en vics de desurrollo.

A nivel nacional, el arroz desgues del mafz y el frijol es
evidentemente el cultivo alimenticio %dsicc de mayor importancia

en la dieta del guatemalteco.

Beltran et al en 1961 citados por Sanchez en 1976 (25), encor.
traron que dentro del grupo de los cereales, éste grano contiene
los valores mas altos en calorfas, protefnas ¥y carbohidratos S0
lubles, comparzndolo con el mafz y el trigo. Asimismo Sanchez di-
ce que este cereal constituye el alimento basico de un tercio de
la poblacién rmndiel y que la mayor parte de la cosecha ge produ
ce y consume en el continente asidtico. Reporta ademds que su cul
tivo ocupa el segundo lugar en superficie en el mundo pues duran.
te el ciclo 1964/65 se sembraron 122,800,000 hectareas. Por otra
parte la Bayer (18) reporta que para 1975 ésta cifra llego a cer.
ca de 141 millones. Esto nos hace pensar que aun cuando en algn-

nos paises productores de arroz existen Areas potenciales propiau

para la explotacidn de este cultivo, cualquier incremento en el
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area cultivada y en el volumen de produccidn a nivel mundial no
seran suficientes para satisfacer las necesidades futuras de con
sumo. La mejor alternativa en todo caso, serd la de buscar una so
lucién positiva a través del aumento substancial de los rendimien
tos por unidad de drea los que sesun el CIAT (4), actualmente y
bajo condiciones de secano a nivel de América Latina y del Caribe

son inferiores a2 las 2 Tl/ha.

Zn Guatemala en la actualidad se siembran alrededor de unas
12,000 has. de arroz y el rendimiento promedio de acuerdo a un in
forme del Banco de Guatemala (11), fué para la cosecha de 1979 de
1.8 Ti/ha. Sin embarzo en las grandes extensiones de siembras re-
canizadas localizadas tanto en la costa atldntica como del pacifi

co, los rendimientos fluctisn entre 4.0 y 6.5 T/ha. 1/

Los rendimientos promedio unitarios relativamente bajos re-
portados son consecuencia de una serie de factores limitantes, -
siendo algunos de ellos de mayor importancia que otros dependien
do de las condiciones ecold.;icas en que se desarrolle el cultivo.
Algunos de estos factores son la baja precipitacidn pluvial o dis
tribucién no uniforme de la misma, suelos inadecusados, presencia

de malezas perniciosas y otros.

En las zonas sur y sur oriente del pals, existen dreas en las
gque se sigue considerando al cultivo de arroz como la ¥nica alter

nativa para el uso de los suelos impermeables de las series Chicaj

1/ Informacidn verificada por personal técnico del prosranmz de
arroz de ICTA. 5



¥y Champerico (26). Sin embargo el factor mis limitante en estas zo
nas es la humedad, pues existe mala distribucién ¥y corto veriodo
de lluvias, en donde los rendimientos son muy bajos, representan-
do a veces pérdidas econémicas de consideracién, por lo que bzajo
estas condiciones la explotacidn de este cereal sigue siendo de in

certidumbre y riesgo parz el =, ricultor.

“n consecuencia, parte de los trabajos de investigzacién del
prograna de arroz del Instituto de Ciencia ¥y Tecnologia Agricolas,

ICT4, estan encamincdos a buscarle wna solucidn a dicho problema.

FPara el efecto se procedid en 1979 a estudiar bajo esas condi
ciones el comportamiento de 14 genotipos de arroz en comparacién

con cuatro testi:os locales,

Ob ' etivos:

a. Determinar si dentro de los mrteriales en estudio hay caracte
risticas genéticas que renifiesten resistencia o tolerancia a
sequia.

b. Dete inar si la resistencia a sequia es un indicador de un
buen potencial de rendimiento en erroz.

c. OSeleccionar materizles resistentes a sequia, estzbles ¥y con un

buen potencial de rendimiento.



2, REVISION DI LITERATURA

2.1 Antecedentes

Bcoldégicamente el territorio de Guatemzla resulta sumamente
heterogeneo, lo que se desprende del alto numero de regiones y
sub-regiones agricolas indicades en el trabajo de zonificacién
agricola realizado por lioran en 1970 (20), en el que se divide
al pals en diez regiones agrfcolas y estas a su vez en dieciseis
sub-regiones, divisién que se realizd tomendo en cuenta una se-
rie de caracteristicas como precipitacidn pluvial, altura sobre
el nivel del mar, temperatura y otros. De esa manera, algunas re
giones estén constituidas hasta por tres sub-regiones, lo que in
dica la gran variacidn de condiciones existentes dentro de 4reas

relativamente no extensas,

El ICTA en 1975 (13), en un estudic reslizado en el parcela
miento la .4quina, ubicado en la regidén IV al comparar la varie-
dad CICA 4, con el arroz criollo del agricultor en dos 4reas eco
l8giceamente diferentes dentro del parcelamiento, encontrd que
CICA 4, variedad de un alto potencial de rendimiento, rindid en
promedio bajo condiciones de altao precipitacién relativa en el
sector "A" 3,98 Tii/ha., mientras que en el sector "B" donde las
condiciones de precipitacidén son bajas comparativamente, los ren
dimientos con esta misma variedad se redujeron a 2.13 ™/ha. en

promedio. Asimismo se encontrdé que la varied2d criolla utiliz=-



da tradicionalmente por el agricultor rindié bajo condiciones -
del sector "A" 2,61 Tk/ha., en tanto que el rendimiento alcan-

zado en el sector "B" fué de 1.82 Tii/ha.

Con respecto a la regién VI que comprende los departamen-
tos de Jutiapa, Jalapa y Szunta Rosa el ICTA (14) reporta que -
durante la temporada agricola de 1976 se registraron pérdidas
en la produccién de granos bdsicos; citando que de una superfi-
cie de 5,042.8 Has. cultivadas con un rendimiento promedio de
1.6 ™/ha., se produjo una perdida de 1,811.12 TM. equivalen-
tes al 22 % de la produccibén total como consecuencia de la ma-
la distribucidn de las lluvias al haberse registrado periodos
largos de sequfa o caniculas ocurridas durante las épocas cri-

ticas del desarrollo del cultivo,

Por otro lado, la mayorfa de las variedades commmente u-
tilizadas por los agricultores en las dreas donde existe el pro
blema de sequfiz en el pais, fueron introducidas hace muchos a=-
fios y luego cultivadas comercialmente, sin antes haber sido e~
valuadas bajé esas condiciones adversas de cultivo. "ntre ellas
cabe mencionar a Blue bonnet-50, Blue belle (Canelo), Lira Grue
so, Lirita, Americanito y otras, con caracteristicas de planta
alta susceptibles al vuelco plagas y enfermedades, de poco macg
llamiento, siendo sus rendinmientos extremadamente bajos si se -

comparan con los gue se obtlenen con las varielodes modert » de



de perte bajo o intermedio. Sin embargo la calidad del grano es
muy buena por lo que son de gran aceptacién por el industrial y
consumidor nacional. A partir de 1971 otras variedades fueron -
impulsadas en estas mismas 4reas con mejores ventajas sobre las
tradicionales particularmente en lo que respecta a los rendimie&
tos que se obtienen a nivel ‘e campo, entre ellas cabe mencionar
a las variedades CICA 4, IR 22, ICTA 6 y Ultimamente TIKAL 2 que
fueron evaluadas y recomendzdas por el programa de arroz de la -
Direccidn de Investigacién Agr{cola e Instituto de Ciencia y Tec
nologfa Agricolas. Esta dltima variedad desarrollada en 1977 o=
cupa un buen porcentaje de las areas arroceras del pafs, siendo
especialmente importante su cultivo en el departamento de Jutia-
pa, donde ha desplazado a las variedades tradicionales por su al
to rendimiento y su manifiesta tolerancia a la sequia. Desafortu
nadamente ésta variedad ha perdido ya su resistencia a nuevas ra
zas del hongo Pyricularia oryzae Cav. y aunque puede mantenerse
por algunos afios es necesario tener nuevos y mejores materiales

para su reemnplazo.

2.2 De los arametros de estabilidad

Cérdova citado por lMerck (19) comenta que: Los pardmetros
de estabilidad, son el coeficiente de regresién (bi) y las des-
viaciones de regresidn (Sdig) de cada una de las variedades o h£
bridos. Agrega que la importancia de éstos estriba en identsi -

car a los mejores materiales por su rendimiento cuando se les

}..‘.
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de acuerdo a lus caracteristicus climatoldgicas y socioecondémi-
cas de la regién en que se trabaja, recomendar los genotipos que
muestren un alto comportamiento promedio. Sefiala ademds que los
paréme tros de estabilidad son de primordial importancia en mejo
ramiento genético ya que son una buena herramienta en la selec-
cién de genotipos para ambientes pobres (baja fertilidad, esca-
sa disponibilidad de aguaz etc.), asnectos que proporcionaran u-
na buena rentabilidad tanto .1 productor con pocos recursos, co
mo para el productor —e cuenta con las téenicas de producciédn

més avanzadas,.

llarquez, citado por Arias (1), «firms que desde el punto
de vista convencional y 14:ico, algzo que es estable, no interac
ciona con los ambientes y seiiala que probeblemente una forma més
apropiada de definir una variedad estable seria por la respues-
ta dada por su coeficiente de regresién (bi) y sus desviaciones
de regresidn (Sdi2), porque &ste pardmetro es una funcién utili

zada en los ensayos de reniimiento.

Curballo citado por Salguero (24), clasifica a las varieda
des en funcidn de los distintos valores que pueden tomar los co
eficientes de regresién y las desviaciones de regresidén, Una va
riedad cuyo coeficiente de regresién sea igual a 1 y su desvia-
cién de regresidén igual a 0, serd una variedad estable. El coefi

ciente de regresidn (bi), mide el comportamiento de un material



en una localidad y las desviaciones de regresién (Sdiz), miden

la consistencia del material.

2.3 De los re uverimientos de acua e la cantidad o distribu

cibn de la lluvia,

Existe controversia socovre la cantidad de agua reaquerida por
el arroz para producir un rendimiento no al. En los Estados U-
nidos, Briggs y Shantz (1914) notaron que el arroz necesitaba
aproximadamente la misma cantidad de agua que los otros cerea-
les, Fn la India, Chandra Mohan (1965) afirné sin embargo, que
el requerimiento de agua del arroz es mayor que el de cualquier
otro cultivo de duracién similer en el campo, y que varfa de a-
cuerdo con la textura del suelo, el clima, las pricticas de la-
branza, y la duracidén del periodo vegetativo de la variedad cul
tivada. Segun Halm (1967), el arroz se desarrolla mejor en sue-

los inundados y saturados que en suelos a capacidad de campo (8).

De Datta et al (1970), citadcs por Salaues (1976) (23%), ex
presan que los requerimientos de agua del cultivo varian a lo
largo de su ciclo vegetativo. Durante los primeros 25 a 30 dias
despues de la siembra, ofrece bastante tolerancia a la sequia,
50 a 80 mm, de precipitacién durante este primer periodo pueder
resultar suficientes. En cambio un exceso de agua, podria inhi-
bir la produccidn de macollos. 4 partir de los 25 a 30 dias, las

necesidades de asua son cada vez ravores., Pero 160 g 180 mu, men



suales pueden resultcr suficientes a condicidn de estar bien
cistribufdos. Le época de mayor exigencia de agua para el -
cultivo, puede situarse a pdartir de la formacién del primor-
dio de la panoja hasta la floracién. Fallas en la precipita
cidn durante este periodo, dan lugar a considerables bajas -

en el rendimiento.

Cheaney (1973) (7) afirma, que la cantidad y la daistri-
bucidn de la lluvia es el factor m?s importante en la siem--
bra de arroz de secano, y que para obtener una buena produ--
ccidn el arroz requiere un v»romedio de 200 a 250 mm. por mes
y tienen gue ser vien distribuldos. 4Agreza que en la finca
del IRRI en las Filipinas, con un promedio anual de 2,000mm.
los rendimientos han varfado entre 0.6 Ti/ha v 5 a6 TWha. -
débido a la distribucidbn de la lluvia. Sefiala que también -
es de mucra importancia tener variedades con ciclos de madu-~
racidn que coincidan con los ciclos de las estaciones lluvio
sas, y pone por ejerplo, que una variedazd de ciclo largo sien

~ o o

pre freca-ard en &~ .3 ¢ende el ciclo 1lluvioso es muv corto,

De Datta et al (1975) (¢) dicen que el =zgua afecta el -
carbcter fisico de las slantes, el nivel de nutrientes del -
suelo, la naturaleza ; amnplitud del crecimiento de malas hier
bas y que el nivel del rendiniento en grano depende de la in

teraceidn de esos efectos,



2.4 De la resistencia a seocufla

De Datta et al (1974) (8) cxplican gue los efectos de la
sequfa causados por la falta de humedad en el arroz o en cual-
quier otra planta se deben a la funcién que ejerce el agua en
el interior de la misma. Un suministro bajc de humedad y una
pérdida considerzble de agua disminuyen el contenido de agua de
la planta, causando su deficiencia. Por consiguiente, la defi-
ciencia es comin en el arroz de secano débido a una precipita-
cién mal distribufda o baja, al drenaje demessiado répido en sue
los de texturas gruesas § a topografias onduladas., Citan a Se-
newiratne y Mikkelsen (1961) y Gunawardena (1966) informando
que al evaluar los hdbitos de crascimiento del arroz de secano y
del arroz bajo riego observaron que las plantas sometidas a un
tratamiento con poca humedad presentaban clordsis, un desarro-
llo foliar lento y un retraso en el alargamiento de entrenudos.
Kato citado por estos mismos investigadores informé en 1968 gue
las plantas de arroz de secano requerlan mucha m4s agua que las
cultivadas bajo riego constante pura inducir el mismo peso de
materia seca. El relaciond 1lu ineficaciz del arroz de secano en
producir materiz seca, con el déficit interno de agsuz que obs-
taculiza la asimilacién y la distribucién de las sustancias di-
sueltas, Reportan ademds que en el IRRI se llevaron a.cabo en
1973 experimentos en el campo y en invernadero a fin de difer.
ciar los efectos directos producidos por la falta de humed:d |

los debidos a problemis mutricionales v del suelo en zrroz de

UNIVERZIDAD DE SAN CA5LC5 DF GUATEMALA
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secanc., In el primer experimento, se clasificaron las varieda-
des o lineas de arroz en cuatro srupos de acuerdo a su resis -
tencia o susceptibilidad a 1u falta de humedad durante las fa-
se8 vegetativa y reproductiva del crecimiento del cultivo. Ia
variedad IR 1646-623-2 cuyo rendimiento fde significativamen-
te m4s bajo que el de las lineas de mdximo rendimiento IR 1721~
i1-6 e IR 1542-4%-2 a todas las tensiones de humedad, fué suma-
mente tolerante a la falta de humedad en ambas etapas de creci-
miento. Por consiguiente comentan que la tolerancia a la sequia
no indica necesariamente un alto potencial de rendimiento y la
tolerancia a la sequia no deberia ser el dnico factor equipara-
do con el rendimisnto de grano, ya que son muchos los factores
que afectan la capacidacd de una variedad de arroz sometida a ni

veles de humedad inferiores a los 4ptimos.

En el segundo exverimento, realizado en el invernadero, se
sonetieron 75 variedades y lineas de arroz a tres tensiones de
himedad del suelo, impuestas sin interrupcién a lo largo del -
perfodo de crecimiento. Las variedades de arroz se clasificaron
en cinco grupos de acuerdo con su resistencia 6 susceptibilidad
a la falta de humedad y a la deficiencia de hierro. Unicamente
11 de las 75 variedades o lineas fueron tolerantes a la falta
de humedad y moderadanente resistentes a la deficiencia de hie-

rro.

Teomt £ e } . P JENRE T - R T o o ‘«]
Loamplen Soe L L0 Ls S A SN 14, S O O 52l
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campo para estudiar 1a relacidn entre el régimen de humedad
del suelo y la nutricidn en arroz de secano. Los resultados
demostrarén que un suministro mayor de fertilizantes nitroge
nados puede reducir las pérdidas de rendimiento debidas a un
déficit moderado de humedad. A la inversa se encontré cue ha
biendo un suministro adecuszdo de humedad, se puede reducir la
désis de fertilizantes nitrogenados sin disminufr significati
vamente el rendimiento. Concluyen que éstos resultados demues
tran claramente gque la reduccidén del rendimiento débido al au-
mento de la tensidn - humedad del su2lo puede ser producida
por los efectos directos de la falt: de humedzd, & por proble-
mas de suelos producidos por la falta de humedad, tales como
deficiencia de hierro, 6 por una courbinacién de =mbos, y que
en consecuencis, al eveluar lz conveniencia de una deternina-
da variedad de arroz en condiciones de secano deberfan consi-
derarse conjuntamente los problemas del suelo y de la falta

de humedad,

Estos mismos autores se refieren a Krupp et al (1972) que
durante un perfodo de sequiz (45 a 60 dfas despuds de la emer-
gencia), observaron que la variedad de arroz de secano "Pala-
wan' continud produciendo raices mientras que el brote de los
macollos y el desarrollo foliar se retrasé. DPor el contrario
la parte aérea de las plantas de IR 5 continud desarrolldndose

normalmente mientras gue el creciniento radicvlar se retraséd.

D*Toole (1976) citulo por Paul (1$79) (21), eviulud la va-



riacibn genotinica en cudnto ¢ la toleranciz a sequfa existen-
te en materiales genéticos de arroz. Para tener un mejor en-
tendiniento a la adaptacién fisioldgica se tomaron lecturas -
visuzles de la presién potencial del Xilera (X)., Treinta y -
nueve d{as después de eliminado el riego, la evaluacién visual
fué efcetiva para discrizinar los genotipos mfs tolerantes.

Se detectaron diferencias entre variedades en la capacidad de
mantener un alto (X) a través del dia y especialmente en las
horas de la tarde. Aunque los :iecanisnos involucrados en la
resistencia a la sequia pueden ser veriados, parece ser que el
nantenimiento de un 2lto votencial de i edad en el follajie es

lo que "evita'" el efecto de la sequia.

2.5 De las variedazdes de secano versus variededes de rie o

Cnang y Vergara (1975) (6), mmencionan las diferencias o
semejanzas nés notables existentes entre los cultivares de -
riego y secano. Algunas diferencias rnorfoldgicas no muy de-
finidas podrian separar las variedsdes tropicales de arroz en
diversos tipos de seceno y de riego; en carbio las caracteris-
ticas de la planta y los ras:os de crecimiento varian continua
nente., Cualquier varicdad de arroz puede ser nomvrada ya sea
bajo el sistema de secano o bzjo el sistema de inundacién pero

su creciniento y desempero de rendiniento pueden variar marca

danente.

La mayoria de las variedsdes tradicionsles adavtadas al
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cultivo de secano son de intermedias & altas, con hojas rela-
tivamente lzrgas y de color verde claro, con habilidad de ma-
coll ‘ento de baja a media y paniculas lergas y bien desarrg
lladas, I.a maduracién generalmente fluctia entre 105 a 135 --
dfas, pero estas caracterf{sticas también se encontrarcn en mu
chas colecciones designadas como "variedades de riego" en el

banco de germoplasma del IRRI.

Hasegawa (1963) reportS que las raices de dos variedades
Japonesas de secano se extendicron mis de 20 cm. bajo el nivel
del suelo, mientras gue solo pocas rafces de dos variedades de

riego alcanzaron esta profundidad,

Ono (1971) al referirse tawbién u las variedades Japone-
sas de secano dice gque difieren distintamente de los tipos de
riego, tienen menos macollas y tellos més delgados, hojas més
largas y anchas y raices més profundas, sus paniculas, as{ co
no sus granos son mas largos y generalmente son més resisten-
tes a la sequfa y a piricularia pero presentan menos respues-

ta al nitro,eno,

Un bajo potencial de macollamiento y una casi constante
4rea foliar, bajo diferentes régimenes de humedad del suelo,
gon las caracterfsticas distintivas de uchas variedades tra-

dicionales de secano (Chans et 21 1972).

Con deficiencia severs de 1 ua, todas "as variedades de



arroz tienen un rendimiento deficiente aunque se les haya sumi
nistrado una fuerte fertilizacidn y un efectivo control de ma-
lezas (Jana y De Datta 1971, IRRI 1971, 1972, 1973). Por lo --
tanto, los rendimientos absolutos del grano reflejan los gra-

dos de escape a la sequia mis gue la tolerancia a la sequia, -
particularmente si el cultivo se cosecha antes de la finaliza-
cién de la deficiencia de agua (Levit 1972). Pero cuando la se
quia termina antes de la cosecha, el rendimiento del grano de-

pende més de la habilidad para recuverarse.

Bajo las condiciones uds fovorables de clima vy suelo en
las Filipinas, aproximadsmente 4 Ti/ha. parece ser el limite
méximo para las variedades tradicionales de seceho, mientras
que las variedades del IRRI pueden rendir 7 Tl/ha. con altos
porcentajes de Nitrogeno (Jana y De Datta 1971; De Datta y Bea
chel 1972, IRRI 1973, 1974).

Un tipo de variedades de maduracién temprana de doble -
propésito, adaptado al cultivo de secano y de riego incluye a
las variedades Dular de Bangladesh e India y a 3lue bonnet-50,
obtenida como variedad de riego en los Estados Unidos, Yero -
también sembrada como variedad de secano en Centro ¥y Sur Amé-

rica.
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3.1 Localizzeidn » caracterdsticas de los sitios ex erimentales

Los 6 ensayos estuvieron localizados en los lugares que a

continuacidén se describen: (10, 12, 15 y 16)

3.1.1 Valle del Tempisque.

Ubicado en la aldea del wismo nombre jurisdiceidén del mu-
nicipio de Agua Blance en el departamento de Jutiapa. Su posi-
cidn geogrfifica es 14° 29' latitud norte v 89° 38' longitud o-
este, con una altura de 898 netros sobre el nivel del mar. Eco
l16gicamente estd clasificado como bosque hirmedo sub-tropical -
(templado), con una temperatura media de 24o C, una méxina me=-
dia de 30° C y wna minima media de 17° C. ILa precipitacién a-

nual nmedia es de 1,120 mm, Con una humedad relativa media de

68 %,

3,1.2 Caserio Pozas de Agua

Perteneciente a 1l aldea el Ovejero, jurisdiccién del mu-~
nicipio del Progreso en el departamento de Jutizpa. Su vosicidn
georrifica es de 14° 21' latitud norte v 89° s0° longitud oes-
te, con una altura de 969 metros sobre el nivel del mar. Ecold
gicamente estd clasificado como bosque himedo sub-tropical (te..

plado), con una tempersturza media de 22° €, una mixima media de
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28° ¢ y una minima de 15Y C. La precipitacién anual media es de

956 mm. Con una humedad relativa media de 65 %.

3s1e3 Jutiapa cabecera

Arez zledafia a la ciudad. Su posicidn geogr-ficz es de 14°
17' latitud norte y 89° 53' longitud oeste, con una altura de -
306 metros sobre el nivel del mar. Ecoldgiicamente estd clasifi-
cado como bosque mimedo sub-*ropical (terplado), con una tempera
tura media de 23° C, una nixima nedia de 29° ¢ y una ninima me-
dia de 18° C. Ia precipitacién anual media es de 1,061 mm. Con

una humedad relativa de T35 0.

3.1.4 Centro de Produccidn Agricola Cuyuta

En el parcelamiento del mismo norbre jurisdiccién del muni
cipio de Masagua en el departzmento de Escuintla. Su posicién -
geografica es de 14° 07' latitud norte y 90° s2° longitud oeste,
con una altura de 48 metros sobre el nivel del mar. Ecoldgica -
mente estd clasificado como bosgue humedo sub-tropical (cédlido),
con una temperztura media de 27° ¢, una mexinma media de 35° C vy
una ninima media de 24° C. Ia precipitacidn anual media es de

1,485 mn. Con una hunmedad relativa media de 70 A

3.1.5 Linea B-4 y B-8 del parcelamiento la ..Zcuinz.

11 parcelemiento la Hdquinz, estd localizado en juris ic-

cién de los rmunicipios de Cuyotenango v San indrés Villa Seca,



en los departamentos de Suchitepequez y Retalhuleu respectiva-
mente., Su posicién geogrdfica es 14° 23' latitud norte y91°
35' longitud oeste, con una altura que varis entre 6 y 150 me-
tros sobre el nivel del mar. Bcoldgicamente estd clasificado co
mo bosque himedo sub-tropical (c4lido) en la mayor parte de su
4rea, con una temperatura mediaz de 27° Cy una méxima media de
35° ¢ y una minima media de 20° C. La precipitacidn anual media

es de 1,860 mnm, Con una humedzd relativa media de 70 4.

3,2 Caracteristicas de los suelos

3,2+1 Serie CHICAJ

Sobre Zsta serie de suclos estuvieron los tres ensayos lo-
calizados en el sur-oriente (Valle del Tempisque, Caserio Pozas
de Agua y Jutiapa cabecera). Z“stos estsn desarrollados sobre te
rreno casi plano a moderadamente inclinado en un clima seco, so
bre ceniza volcénica cementada de grano fino. El1 suelo suoerii-~
cial, a una profundidad alrededor de 20 centimetros, es arcilla
pléstica de color gris muy oscuro. Cuando estd seco es muy duro
y se forman grietas anchas ¥y profundas. X1 drenzaje interno es -
malo con una capacidad de abastecimiento de numedad baja. Posee
una capa de arcilla que limita la penetracidn de las reifces 4
20 cm. El1 peligro de erosién es bajo, con una fertilidad natu~

ral moderada. (26)
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3.2.2 Serie [IJUISATE H¥Ra CO

A ésta serie corresponde el suelo del ensayo localizado en
el Centro de Produccién igricola Cuyuta. Desarrollado sobre de-
pésitos merinos aluviales de color oscuro en un clima c4lido hi
medo seco, son profundos, bien drenados. El suelo superficial,

a une profundidad aproximada de 35 centimetros, es franco, de
color café oscuro a café muy oscuro. El contenido de materia or
génica es alrededor del 5 sl 10 por ciento. La estructura es gra
nular fina poco desarrollada. Ocupan relieves casi planos, sua-

ves en el plano costero del Pacffico. (25)

5+420% Serie CHAIPTICO

4 esta serie corresponden los suelos de los ensayos locali
zados en el parcelamiento la Iéquina. Desarrollados sobre depd-
sitos marinos en un eclinma célido mimedo seco, son vrofundos, mal
drenados. El suelo, a una profundidad alrededor de un metro, es
arcilla café grisécez muy oscura o gris muy oscura, casi negra.
fs dura cuando estd seca y muy plédstica cuando estd hdmeda. Ca-
rece de estructura. Ocupan relieves de planos a ligeramente de-
presionazdos a altitudes bajas en 13 parte oeste del plsn costero

del Pacifico. (26)
El cvadro 1 muestra alrunas carccteristicas fisico-quiricas

19



de los suelos donde iueron instalados los ensayos.

. . £ .
Cuadro 1 Caracteristicas fisico~-quimicas de los suelos donde

se instalaron los ensayos. 1/

FISICAS QUIMICAS
Localizacibén Serie Clase PH M ml Me 100 ml
textural P K Ca M
E1l Tempisque Chicaj Arecilla 5.7 3.5 10 7.2 1.2
Pozas de agua Chicaj Arcilla 5.6 5.5 60 9.6 2.4
Jutiapa Chicaj Arecilla 5¢4 4.2 65 5.6 2,0
Cuyuta Tigquisate Franco 7.3 42,0 250 11.2 1.9
Franco Linoso
Dofguina  Ghame-  trmee 66 4.2 50 12 .6
La Miguina Champe-  Arcilla 6.8 2.2 T0 14.4 3.5

Loc, 2 rico

1/ Laboratorio de la disciplina de suelos del ICTA 1979.

3.3 llaterial senético

Los genotipos evaluados catorce en total se obtuvieron a
traves del programa de pruebas internacionales de Arroz para A=
mérica Latina coordinado por el Centro Internacional de Agricul
tura Tropical e Instituto Internacional de Investigaciones de A
rroz, CIAT-IRRI con sede en Colombia y Filipinas resvectivamen-

te.
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La informacién correspondiente de los materieles estudia-

dos puede verse en el Cuadro 2.

Las custro variedades utilizadas como testigo sirvieron pa

ra medir los siguientes factores:

Blue bonnet-~50

Por su amplio rango de adaptacidén en todo el pais.

Le bonnet

Por su precocidad.

Tikal 2

Por su alta capacidad de rendimiento y su tolerancia a la

sequia.,

Canelo y Americanito
Para comparar la incidencia de enfermedades y aceptacidn -

por parte de los agricultores.

3.4 Siembra mane o de los ensa os

La preparacién del terreno se realizé en algunos casos en
forma mecanizada y en otros con traccidén animal, en ambos casos
gse dejo el terreno bien mullido de manera que permitiera una -

buena cama para el logro de una adecuzda y uniforme germinacién

de la semilla. Aprovechando las labores de preparacién del sue
lo, se incorpor6 al mismo el insecticida Volaton granulado al
2.5 % aplicando el equivalente a 36.36 Kg/ha. del producto co-

mercial con el objeto de countrol=r los insectos existentes.
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Cuadro 2 Vivero y afio, designacidn, cruce o pedigree y origen
de los genotipos evaluados y de los testigos.

Vivero y
Desi acién
Viral Tem rano 1978

IET 2815

IET 4094
B541b-Kn=T7=1=2-3

IR 4422-98-3=6-1
Bg-375-1
Taichung=-Sen-Yu-195
Diwani

Viral Secano 1978

Kn=361-1-8-6

IR 36

IR 1529-430-3
C46-15/1IR 24°
C46-15/IR 22°
CR-261-7039-236
IR 2070-199~3-6=6

Testi os

Blue bonnet-50

Canelo (Blue belle)a/

Le bonnet
Tikal 2
Americanito 2/

Cruce o Pedi ree

TKil6/IR S
BU 1/CR 115
Pelita I-1/IR 1108-2

IR 2049-13%34-2/IR 2061-125-37

Bg 66-1/IR 20

Bin-Tang~Chien/IR 661

Jerak/IR 8

IR1561//IR24%/0.n.///CR94=13

IR 305/IR 661~1-140

Jayanti/IET 3144
TR 20%/0.n.//CR94-13

Rexoro/Fortuna

¢.1.9214/C.1.8993% x C€.I1.9122

P901~-22-11-5-~3-2~18B

Ori en

India
India
Indonesia
IRRI
Sri-Lanka
Taiwan
Surinam

Indonesia
IRRI

IRRI
Filipinas
Filipinas
India
IRRI

E. U. A.
E. U. A
E. U. A—.

Guatemala
Guatemala

o St

a/ Considerada y utilizada como criollo para la zona sur.

p/ Criollo unicamente utilizado en la regidn sur-oriental.
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La fertilizacidén iué de 70 y 60 g de > v >, O5 para las
tres localidades del sur oriente, 90 de N y 70 de S para Cuyu
ta y 60 Kg de N para las dos localidades de la lMdquina. El -
f8sforo fué aplicesdo al momento de la siembra y el Nitrogeno
a los 30 y 6C dias después de ésta., El azufre se aplicé con-
.untanente con el Nitrogeno usando como fuente la férmula co-

mercial Sulfato de Aronio coa 2% - 21,5 res-ectivamente.

La siembra fué a ciorro corrido con una densidad de 7 gra
nos de semilla nor surco de 5 metros distanciados a 30 centime

tros entre si que egquivule a 46. 5 z/ho,

21 control de .o ezws en la zonw sur-oricntul, fué con Pro
panil (Stam LV 10) rezclado con iAcido 2-4 Dicloro fenoceacdti-
co (Hedonal Amina) en post-emergencia, aplicado entre 15 y 20
afas después de germinadc el arroz, en ddsis de 1.3 # 0.3 ..g de
i.a./ha. En Cuyuta el control fué totalierte manual debido a
la alta incidencia de Civerus rotundus (Covolillo), mientras
que en la ~fquina se utilizé la nezcla Butaclor (I achete) y Pro
panil (Stam LV-10) anlicads en post-emergencia a los 12 y 15
dfas despuds de la sierbre, en ddsis de 3.5 £ 2.5 Kg de i.a./ha.

“n todos los cesos wbo ¢ue counlerentar con limpias manuales.

3.5 Diseiio experimentel

£l disefio exuerirentel fué de un Blogues =l azar con 4 re

)

peticiones en cad: localidsd. 7 Area de c¢-. « tratoniento fué
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de 9.0 mts.“ (1.8 x 5.0 mts.). El 4rea til para la toma de da
tos de rendimiento fué de 6 mts®. y corresponde a los cuatro

gurcos centrales,

La separacibén entre tratamientos fué de 60 centimetros y

entre replicas de 1.5 metros.

3.6 Variables en estudio
Las siguientes variables fueron consideradas para la eva-

luacién y/o seleccién de los materiales en estudio:

3.,6.1 Rendimiento

iste dato se c¢ovv. o tomsindo el _cso del grano con la hume
dad de campo de Llu p. cels Util en cada tratamiento al momen-
to de la cosecha, luego se hicieron los cdlculos correspondien
tes para determinar el peso en base al 14 % de humedad haciendo

uso de la férmula matemdtica siguiente:

Peso final = 100 = Humedad de camwo |
100 - Humedad fine x peso de campo

~+ continuacidén y en base a los datos derivados después de
aplicada la férmula se cfdlculo el rendimiento de grano produci

do en una hectfrea.

3.0,¢ Mesl benci. T T

T

: v, sk : ; ez - R SR
Molu eveluacidn Jde L incd p . de v ocrmedades 2l foilo

Je (Pyriculcirin, Helmintnosvorium - Rhynchosporium), se considg



ré: tamaiio de la lesibn, porcentaje del 4rea de la hoja dafiada

y porcentaie del fres de la purcela wiecsada,

Para el caso de la Iiriculeria el cuello y al grano, se -
considerd severidad del daiio asf como porcentaie de espigas da-
fiadas por parcela. Ta decoloracidn de las glumas o crano 1sn-
c.ado se calificé en base a rocvento de pranos dafiados por es-
piga, asumiendo gque unz espiga tiene cien granos (nromedio de

3 rmestras), excresando el rconltsndo en norcentajes.

‘8§ oniicas

3.6.% Caracteristicar -
Vigor:

hota caracteristica Jué caelil ceus 45 Az s de la
siembra y se basé en la manifestacién expresada vor los diferen
tes genotipos, er cudnto al desarrollo de las plantas, su aco-

llanmiento y recubrimiento de los esprciov intersurcos.

Floracidns
Deternina el ciclo de la fase revroductiva de cadza uno de

los materiales vy fué tomada considerando el total de dfas trans
curridos, entre la siembra v el comvleto espigariento (100% de

floracibn).

Altura:
Para lz detervninacidn de €si. gao SO arest . 3 d

3 plantas elegidas a2l azar en cada uno de los tratamientos, to

madas desée 1lr supcrficie del suclo aesta la bunta 42 la esnigs

25



més alta.

Acame:
Para ello se tomaron datos de volcamiento total o parcial
segun era el caso, asi como el grado de inclinacién o tendencia

al vuelco de las plantas en cada uno de los tratamientos.

Vaneamiento:
Se calificé en bace al vorcentaje de granos vanos por esvi

ga (promedio de 3 muestras).

Volumen ocupado por la rafz:

Para la determinacién de este dato se asumid que el vold =
men ocupado por el sistema radicular de una planta de arroz sie-
gue la tendencia de un cono circular, cuya férmuls de volumen
es igual a 1/371r2h. Para aplicar esta férmula se efectuaron
lecturas del radio y profundidad de raices (h), en 216 unidades
experimentales (parcelzs) consideradas en todos los ambientes -

donde se desarrcllarcrn los experiuerntos.

Con excepcién de los datos de rendimiento, dfzs 2 #lor, al-
tura de planta y volumen de raices, la calificacién de las otras
variables se besd en la escala generzl con valores de 0-9 del -
Sistema de Bvaluzcién 8Standord de Arroz paras América L4tina, e=-
laborada por el CIAT-IRRI (3). Los valores de dicha escala ex-
presan apreciaciones convencionales y pivcruitaies se. 1

caracteri{stica o dafio evaluado, Cuadro 3.
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Cuadro 3 Zseale gencral

INDICE DESCRIPCION

Alanco Sin inform cién

Trimviaidaa

EXpresidn v cietol satisfactoria, util desde

2 el yunto de vista de mejoramiento y puede u-
3 garce como prosenitnor v variedad,
Expresidn varietal no tan buena como deberia
ser, pero puede ser aceptable bajo ciertas
circunstancias (V.G. resistencia horizontal
6 a enfermedndes),

sxpresidn varietal desravorable (no Wtil) en
ritrnoe de ser acevtable tanto comercialmen-

iy mira mejoranicnto gendtico del cultivo.

S.te  nesistenciz a4 seyula

La habilidad de la planta de arroz para soportar la sequia
fué evalvada de zcuerdo = dos criterios: Tolerancia vV recur r o
cidn,

s imprescing que 1o viauneidn pera tolerancis i la ze
ar L .
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quia bajo condiciones de campo se haga después de que el arroz

haya estado expuesto a ciertos perfodos de sequfa. Para muchos
suelos se requiere por lo menos dos semanas sin lluvia durante

el estado vegetativo para causar algunas diferencias marcadas

en la susceptibilidad a la sequfa y por lo menos 7 dfas durante
el estado reproductivo para que la planta muestre un severo da-
fio. Estas mismas condiciones fueron consideradas en una u otra
forma para realizar las evaluaciones con respecto a esta carac-
ter{stica segin se reporta en el Cuadro 17. Para ello se aplica
ron los valores contenidos en la escala particular para califi-

car esta caracter{stica, Cuadro 4.

Cuadro 4 Escala para calificar resistencia a sequia en bese a

tolerancia y recuperacidn.

Tolerancia a la sequia Recuperacién a sequia
(% de plentas totalmen
te recu eradas),

1 Nada a ligeros efectos de secuia 1 90 %
3 Ligeros secamientos de la punta de la
hoja extendiéndose a un cuarto del ta 3 70 a 80 %
mario en la mayor{a de las hojas.
5 Un cuarto a la mitad del mimero total
de hojas completamente secas. 5 40 50 4
7 Dos tercios del mimero total de las
hojas a la totalidu: dr las noj . =SV R T T
completamente secar .

9 Todas las plantas aparentemente muertas ° T4 D& 20 u come

vletamente recupera
da.

28



cEeUL D DOS Y SJ ANALI LIS

4,1 De los datus de rendimiento por locazlidad

A los rendimientos obtenidos por localidad se les efectuo
un andlisis de variasnza utilizando el moidelo lineal aditivo si-
guientes

Yijk = U » VL # bj # Bijk

i = 1,2¢e0.0. bt = 18 tratamientos.
Jj = 1y2¢eeeee r = 4 repeticiones.
k = 1,2 ....F7 = Para distirguir entre diferentes

parcelas testigo dentro del mis-
o blogue.
£ijk = s e. valor del caracter estudiado de la parce-
la con el i-ésimo tratamiento en la j-ésima re-
veticidn,
U = 1representa la media general,
i = el efecto del tratamiento (variedades).
bj = el efecto del bloque (repeticiones).

Eijk el error experimental.

El esquema del andlisis de varianza utiliz.do para un expe-
rimento en blogques al azar de (v) veriedades en (b) bloques es
el siguiente: (22)

Causas de Suma de Cuadrado Parinetrcs
variacién G.L. cuadrados (5.C.) medio estimados _
- 2 2
Blogues (b-1) b (*j-F)%= 4 A G = # v blogue
S 2 2
Variedudes (- SX) B 0 B £ b g Variedt
v -1
Brror (v-1) (b-1) por diferencia C ff2€
= C (v-1 b=1)

Total (vb-1) S (Xij - %)°

RO, o o s i A oy 3 ¢ g it



A los resultadcs obtenidos en los que se encontré diferen~
cia significativa para variedades se les efectuo una prueba de
comparacién miltiple de medias por el método de Tukey (22)., Ver
Cuadros 19 al 30 en el apendice.

4.2 De los datos de rendimiento or rerién (Analisis combinado)

Para determinar con mayor exactitud el comportamiento de
los materiales evaluados en cada regidn, se realizé un anéli-
8is combinado del rerdimiento de las tres localidades en el sur—
oriente y otro para . .s tres localidades del sur., Dicho anali-
sis se efectud como un disefio de blogues al azar cuyo modelo de

efectos aleatorios es el siguiente:
KijK = U A Vi F IV # (VL)iK # PijK £ Rj(K)
ZijK = Valor del caraccter estudiudo de la parcel! . con
la i-ésima variedad en la j-ésima repeticién ¥

en la k-é&sima localidad.

U = lediz .encral del cardcter.
Vi = Efecto de la i-ésima variedad.
LK = Efecto de la K-ésima localidad.
L)iK = Efecto de la iX-ésima observacién asociada a la

interacecidr, variedad por localidad

EijK = Efecto nleatorio asociade a lua 1ij¥-fsima obser
vacidr
Rj(K) = Efecto de la -éuin: teidi coLtire 0 W

ésime localidar.
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donde:

i = le2¢eeee V3 v = variedades
J = leZ2ecees. T r = repeticiones
K = l.24¢0.. K3 K = 1localidades
L = l.2..0.. R; R = rendimiento

El esquema del asnalisis de varianza combinado utilizado ra
ra un experimento con distribucidn en blogues al azar de (V) va
riedades en (b) bloques para (L) localidades se presenta a con-
tinuacidn: (17)

Fuente de Esperanza de
Variacidén G.de L. Cuadrado medio cuadrados medios
Localidades (1-1) Ci'L ceesesaan

Rep. (LOC.) L(b"'l) CZ(L) e eeseo 00
Variedades (v-1) CLv w2 £ VL2 4 o1 GV°
Var. (Loc. ) (V-1)(1-1)  CMVL G £ b QVLe
Error L(b-1)(V-1) CiE G =2

Cuadro 5 Resultedos del andlisis de varianza combinado pure 18
genotipos de arroz en 3 localidades del sur-oriente de
Guatemala, 1979.

o e

Fuente de signifi-
Variacién G.de L.  5.C.  C.lL Fe F5% Fl1% cancia
Localidad 2 273.64 136.82 195.46 3,06 4,75 * *
Rep.(Loc.) Y 13.52 1.50 2.14 1.94 2,53 *
Variedades 17 113.63 6.68 9.54 1.71 2,12 * «
Var., (Loc.) 34 54.24 1.59 2.27  L.47 1.7
Error 153 106.96 0,7C
C. Ve = 23 % * = significativo—;lﬁgm%“
* ¥ = gi;nificative 1 1 .
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CUATRO 6 Resultudos del znalisis de varienza coiibinado para 18
genotipas de arroz en 3 localidades del sur de Guate-

mala, 1979,

Fuente de signifi-
Variacién G.de L. 8.C.  C.Ii. Fe F5% Fl1% cancia
Localidad 2 304.61 152.30 346.14 3,06 4.75 * *
Rep.(Loc.) 9 16.98 1.89 4.29 1.94 2,53 % *
Variedades 17 195.30  11.49 26,11 1,71 2,12 * =*
Var., (Loc.) 34 55.93 1.64 3.73 1.47 1,72 * »
Error 153 67.98 0.44

C.Ve =18 % * * = significativo el 1 /%

En vista de que se encontrd diferencizs altamente signifi-
cativas para variedades en lss dos regiones, se efectud una com
. - . ld .
paracién multiple de nediss por el métodao de Tukey, Cuadros 7

y 8.

4,3 De los rendimientos de la estabilidad de los materiales

a traves de todos los ambientes,

Para conocer el coumportuumiento y la respuesta en forma con
sistente del rendimiento de cada uno de los materiales bajo con
diciones de humedad limitazda, se procedid -1 cdleulo de los 1«

o
’ o E I - AR N N
rametros de est-opilidic [bi) vy ( ‘e (5)

El coeficiente o re residn (bi) para ma +1tivo y alic. +o
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en particular mide lu respueste de la varizble dependiente (ren
dimiento) por unidad de cambio de la variable independiente (in

dice ambiental).

Las desviaciones de la re~rresidn (Sdi2) niden la propor --
cidén en que la respuesta predicha estd de acuerdo con la res -
pussta observada e incluyen l:us interaccidbnes genético-ambien =
tales, (indican si los rendimientos del cultivo en cuestidn son

0 no predecibles).

Los datos de rendimiento medios de los genotivos, obtenidos

r'd - . . Iy .
a traves de todos los zmbientes y por localidad asi como los in
dices ambientales utilizados pura la estimacidén de los pardme -

tros de estabilidad, estdn concenirsdos en 21 Cuadro 9.

£l indice ambientaul se calculd de la= siguiente manera:

13 (Z .Y, ./v) - (Z,2.Y../w)
i~ij i

J 1J
Ij = DMedia por localidad - Iledia gencral
Fl nodelo mutenmstico utilizado, reportude por Coracva (5),

y propuecto por Eberh:rd y Russel 1966 para estimar estos pa -

rémetros es el si ulente:

Yij = Ui £ Bi + | S
Donde:
Yij = ..edia vui® 1o o variesae oo o d-Ad

mo cmbhlent:,
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Ui = ledis de 1: i-ésimn variedad sobre todos los ambien

31 = Coeficiente de re;resién cue mide la respuesta de -
la i~ésina variedad a diferentes =ambientes.

Sij = Desviacién de regresibn de la i-4sima variedad en el

j=ésino ambiente.

Ij = 1Indice ambiental c¢btenido de substraer el rendimien
to promedio de todas las variedades en todos los am
bientes del rendiniento promedio de todas las varie

dades en un ambiente particular.

El esquema del ... lisis de v.ri .za para estabilidad utili-

zado se presente en ¢l Cusdro 10,

Los resultudos obtenidos de dicho andlisis dan la varianza
debida a variedades, ambientes & interaccidn genético-ambiental,

Cuadro 1l.

51 cuadrado nedio del error conjunto (error pondsrado) se
obtuvo de sumar las sumas de cuazdrados del error exverimental
de los andlisis de varianza efectuados para cada experimento -
(ambiente) en particulzr (ver Cuadros 19 al 30 del apéndice) y
la suma total resultante se dividid entre el total de grados de
libertad del error experimental, obtenido de sumar los G.L. de
cada uno de los experimentos (ambientes). Este valor se divid:o
a su vez entre el nimero de repeticiones consideradr s en 1-¢ ex

rerinentos i.d3ivil 1 -

N
e



Su formula es la siguiente:

582/1‘ = CME =t = SCE K r = 173'78/4 = 0,143

donde X = 1

4,4,1 Pruebas de significanc’ .

a)

b)

d)

La significancia de lus uiferencias entre medias varietales
(Eipdtesis nula), Ho: Vi= VU, = .0l Vo ose efectud me -

diante la prueba de F.

P = cz:l/cu3 = 3.34/0.45 = T.42 * *
La Hip6tesis de que no hay diferencias genéticas entre las
variedades (genotipos) para su resresidén sobre los Indices

ambientales se efectub medizante la siguiente prueba de F.
P o= c:.c2/cm3 = 9.31/0.45 = 20.69 * *

La Hipbtesis (Ho) de que las desviaciones de regresién pa-
ra cada variedad son estudisiicamente iguales a cero, se

probd nediante:

//\2
P = é;jdij /n=2/error ponderado
P = CHM desviacidn ponderada/CM error ponderado
Tjermplo para variedad l1: P = 0.37/0.143 = 2.59

La hipbtesis de que los coeficientes de regresidn son esta-

[ . . 4 . -
disticamente iguales a 1 ~e reslize tedi:r Jdr g prueba de
t = bi - 1

CHEP/
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Cuadro 7 Compszracidén entre medias de rendimiento de 18 genoti-
pos de arroz en tres localidades del sur-oriente de

Guatemals, 1979,

Variedad Rendimiento Agrupacién
Ti/ha.
Tikal 2 4.8% a
Kn-361-1-8-6 4.15 ab
B541b-Kn~7-1-2=3 4,12 ab
IR 4422-98-3-6-1 4,07 ab
IET 4094 3.92 abec
C46-15/IR 24° 3.90 ab e
Bg=375-1 3.85 abec
IR 1529-430-3 3.78 abe
Blue bonnet-50 3.77 abec
CR 261-7039-236 3.77 abec
Taichung~-Sen-Yu-195 5.75 a bc
Diwani 3.54 be
C46-15/1R 22° 3447 b e
IET 2815 5.24 be
IR 36 3,19 be
Criollo (Americenito) 2.79 c
IR 2070-199-3-6-6 2,76 c
Le bonnet 1.33 d
C.Ve = 23 % Tukey = 1.19



Cuadro 8 Couparacidn e. tre .edl. s Je rendimiento de 18 genoti-
pos de arroz exn Tres localidndes del sur de Guatema -

malsa, 1979.

Variedad Rendimiento Agrupaciébn
Ti/ha.

C46-15/IR 22° 4,92 a

Bg-375-1 4,74 a v

IR 1529-430-3 4.57 abec

CR=-261-7039-236 4.57 abec

3541b-Kn-7-1-2-3 4,32 abecd

IRET 4094 4.31 abcd

IR 4422-98-3-56-1 4.27 abecd

Tikal 2 4,29 abcd

Tajichini—-3en-Tu-195 3.95 becde

17T 2815 3.90 becde

Niwani 3.6 cdef

046-15/12 24° 3.47 1

T2 2070-199-3-6-5 3605 e T g

IR 36 2.°77 fah

Criollo (Czznclo) 2.28 zh

Kn-361=1-0-6 2,20 g h

Le bonnet 2.17 g n

Blue bonnet-50 1.97

C.Ve = 18 5 Tukey = 0.94
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Cuadro 9 Concentracidn de los cutos de rendimiento medio de los

genotipos por ambiente para la estinacién de los paré-

netros de estabilidad. Til/ha.

1
Linea o Variedad !Tempis=
1

3que

Tikal 2 5.1
Bg-375-1 3.4
B541-kn-7-1-2~3 3.8
C46-15/IR 22° 3.7
IR 1529-430-3 3.0
CR 261-7039-236 3¢5
IR 4422-98~3-6-1 3.7
IET 4094 345
Taichung-Sen-Yu-195 3.1
C46-15/IR 24° 4.0
Diwani 366
IET 2815 2.5
KIl 361-1-8-6 3.6
IR 36 2.6
IR 2070-199=3=6-6 2.4
Blue bonnet-50 5.9
Criollo 5.0
Le bonnet 0.6
TOTAL (Ttvha.) 59.0
KB TA VARIBETAL Yj 3,28

-0.31

ITDICE A DBIELTAL Ij

] ]

1]

] ] L |
'Pozas :Jutia-:CuyuriLa tlaquina {Total
] ] [ ] ] ]
ta ‘Loc 1 Loc?2!

§de Aguaspa

2.8
2.3
2.2
2,0
242
243
2.9
2.6
2¢5
2.2
2.5
2.3
2.8
2.1
2.1
2.2
2.3
1.8
42.1

2.34
-1.25

6e5
5.8
6.3
4.7
6.1
545
5.5
5.7
5.6
5.4
4.6
4.8
6.0
4.9
3.8
5.1

3.0
1.6

90.9

.05 5.23 3.25 2.39
1.46 1.64 -0.54-1.20
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6.1 4.0
6.8 3.5
6.3 3.8
6.9 4.2
7.1 3.3
Te2 4,2
5.5 4.1
6.5 4.0
5.4 3.7
4,2 3.2
5.1 3.2
5.6 4.4
3.4 2.1
4.7 1.9
3.8 3.1
2.7 1.6
5.5 2.4
5.4 1.9

2.5
3.9
2.8
3.7
343
2.3
3.2
2.5
247
3.0
2.5
1.7
1.2
1.7
243
1.6

0.9
1.2

94.2 58.6 43.0

27.0
25.7
25.2
25,2
25.0
25,0
24.9
24.8
23.0
22.0
21.5
21.3
19.1
17.9
17.5
17.1
15.1
10.5
387.8
21,54

T
Rend.
]

Yi

4.50
4.28
4.21
4,20
4.17
4,17
4,15
4.13
3.83
3.67
3.58
3.55
3.18
2.98
2.92
2,85
2.52
1.7"
64.0%

3, 5o
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Cuadro 10 Esquema del andlisis de verianza utilizado para la estimacidn de los

pardmetros de estabilidad (bi y Sdi®).

fuente de variacidn G. de L. duma de cuadrados c

Total 1 nv-1 zlz Y ig = ?.C.

Variedades (V) v=1 1. 72, - F.C. cl
n J 1 1

Ambientes (A) n-1

regiduzl

1 V2
va-l) 2%y Yy o5 v

-~1) i
Jars. X inbs, (v-1)(n-1)

-~ e v.19%s . 12
iAmdiente (lirezl 1 V(EJ. zs j) /Zj I3
Vars. X Aanbs. (lineal) v-1 Z [(ZJ 3 4 J EjIJ]- SeCeAe(linenl) CIY2
Desv. ponderudas v(n-2) .5 d° . _ .
i 1] = CI._3
= 5.,C.Resi ‘vil-5.C....(line=zl)=-3.C.V.X £(1linenl
T 3 3 17 -
Jariedad 1 n=2 (. - - (74 ) - (z - I )2/Z I“
T
Variedad v n-2 (.75, - (v )2 - (Z' Y .I.) / I2
Jd Vv ' VJ J

.

Error ponderado n(r-1)(v=-1)

/ = variedades
_ 2
ambientes F. C. = (iiz' Yi'

vn



Cuadro 11 ‘inalisis de varianza puare estuvilidad de 18 genotipos de
arroz evaluados en 6 localidades del sur y sur-oriente de
C(vatemala, 1979,

Fuente de variacién G.de L S.C. C.lh. Tc 5% F1% Signif.
Total 107  248.95
Variedades (V) 17 56.79 3.34 Ci 7.42 1.57 1.88 * %
Ambiente (4) 90  192.16
Vx A 85
Ambiente (linezl) 1 0.45
Vx A (lineal) 17 158.23 9.31 Cil, 20.69 1.57 1,88  * *
Desv., ponderad: 72 32,76 .45 CHB
Variedad 1 4 1.48 0.37 2.59 2.37 3.32
2 4 2.10 0.52 3.64 2,37 3,32 % ¥
4 4 3.52 0.88 6,15 2,37 3,32 * *
5 4 1.76 0.44 3.08 237 3,32 *
6 4 1.37 0.34 2.38 2.37 3,32 *
7 4 C.15 0©.04 0.28 2.37 3.32 1.5
8 4 0.30 0.07 0.49 2,37 3,32 S
9 4 0.30  0.07 0.49 2.37 3.32 ¥ S
10 4 1.59 0.40 2.80 2.37 3,32 *
11 4 0.16 0.04 0.20 2.37 3,32 S
12 4 2.49 (.62 4,33 2,37 3,%2 %
13 4 6.27 1.57 10.98 2.37 3.32 ¥ x
15 4 C.28 0.07 0.49 2.37 3.32 U,
16 4 6.04 1.51 10.56 2.37 3,32 % =
17 4 1.68 (.42 2.94 2.37 3.3z ~
18 4 2.97 0.74 577 2,37 3.3%32 * %
Error onderado 306 0,143
Ce V. = 10 ) Tl L%
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En virtud de que del anilisis de varirnza pora estabilidad se
detectardn diferencias altamente sisnificativas entre meiias varie
tales se procedid a efectuar un~ nrueba de comperacionss miltinles
por el mitoto de Tukey Cuudre 12,

Cuadro 12 Comparacidn entre reaias de rendiniento y parsnetros de
estabilidad de 18 materizles de arroz en 6 localidades
del sur y sur oriente de Guatemale, 1979.

Linea o variedud Rend. Agruvzeidn bi 5di
T/ hza.

Tikal 2 445 a 1.25 K S 0,23 *
Bg-375-1 4.3 ab 1.22 17 5 0.38 * *
IR 1529-430-3 4,2 ab 1.47 * * 0.30 *
3541b-Kn=7-1-2~3 4,2 ab 1.36 * * -0.10 I ©
C46-15/TIR 22° 4,2 ab 1.08 N S  0.74 * *
CR 261-T703%9-236 4.2 ao 1.45 * * 0.20 *
IET 4094 4.1 abe 1.28 * -0.,07 ¥ S
IR 4422-98-3-6-1 4.1 abe 0,88 ¥ 5 -0.10 ¥ S
Taichung-Sen-Yu~195 3.8 abed 1.05 I 8§ =0.07 ¥ S
C46-15/IR 242 3.7 sbede 0.76 1S  0.26 *
Diwani 346 abcde 0.84 0 5 -0.10 N S
ILT 2815 3¢5 bede 1.12 % 5 0.48 * *
Kn-361-1-8-6 3.2 cdef 0.94 N S 1.43 * *
IR 36 3.0 def 1.09 I S -0,07 0 S
IR 2070-199-3-6-6 2.9 def Oe57 * * -0,07 N S
Blue bomnet-50 2,8 ef 0.68 * 1.38 *
Criollo 2.5 fg 0455 * * 0.28 *
Le bonnect 1.7 g 0,42 * * 0.60 * *

Tukey 5 % = 0.93
Dos materiales con lu misme letrs no difi-ren estodisticrmente

sisnificativo al 5 »

*
i

sirmifica . vo =zl 1



Los | rumetros de
te maneras

) bi = s 1
a) bi EEJilJIJ/ J

Y. .1, -
= %1503

gl 2
) 5di =§:ja.. /n=2

_ N2
2 34457/0-2

das

lm oo - - 5 N . .
estebpllicas fucron calculados de la siguien

sumatoris de los productos obtenidos de mul
tiplicar el rendimiento 42 l= variedad en

locslidad por su indice anbiental

. - 4 . 1.
sunatoris de cundrados del indice ambiental
2
Se“/r

cuadr:zdo me io de lus desviaciones pondera

error ponderado

Pora la interpretecidn de estos p@*°me+ros se vtilizd la ta-

bla de clasificacidn provu

-

sta por Carba-lo v liorquez 1970. Tam-

bién citados por Cordova (5), Cuuz-ros 13 v 14.

Cuadro 13 Tabla de clasificacidn de variedzdes propuesta nor Car-

ballo v aron -z 1970,

Categoria  bi 5d1°
a) = 1 - 0
b) = 1 > 0
c) < 0
d) << 1 =
e) > 1 0
) ~ 1 =

Tescripeidn

Variedad estable

Zuena respuesta en todos los ambien-

tes inconsistentes.

Hesponden mejor e =ibientes desfavo-
robles consistentes

1esponden mejor en o bleutes desfave-

rzoles iaccnsictentes,

Regspnonden nmejor en bucnos ..thienve.

consistentes.

Testonacn e o en Sueros aw clentos,

inconsistentes.

s e o e R VU [RUR
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Cuadro 14 Clasificucidn de lus distintas variedades o lineas

segin la tabla propuesta por Carballo y liarquez en

1970,
Tinez o Variedad

Taichung-Sen-7u~195
IR 4422-98-3-6-1
IR 36

Diwani

Kn-361-1-8-6
C46-15/1R 242
C46-15/1R 22°
IST 2815
Bg~375-1
Tikal 2

IR 2070-199-3%-6-6

Le bonnet
Criollo
Blue bonnet-50

IET 4094

B541b-¥n=-7=1~2-3

IR 1529-47%0~7%
CR=261-70G259~256

4
Poramnetros

bi

1.0
1.0
1.0
1.¢

1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

1.0

Y

0.42
0¢55
C.68

1.28

1.36

1.47
1e45

Sdi

0.0
0.0
0,0
0.0

1.43
0,26
0.74
0.48
0.38
0.23

Ce0

0.60
0.28
1.38

0.0

0.0

e AU
(e 20

Descripeién

Variedades estables
respvonden bien en
todos los anmbientes.

Buena respuesta en
todos los ambientes
inconsistentes.

Responde mejor en
ambientes desfavo -~
rables consistente.

Responden mejor en
ambientes desfavora

bles inconsistentes.

Responden mejor en

" buenos ambientes

consistentes.

Kespor. o mejor en
buenos ambientes,
inconsistentes.



¥l couwvoriani.t tu de ¢

¥ij A 4 i)
Tikal 2

Bg=375-1

TR 1529-430-3
1541b-¥n-7-1-2-3%
Ca6-15/1:22°
CR-261-T7039-236
4094
IR4422-98-3-6-1

T
Jaichung=sen-7v-145
C46-15/IR 24°
Diwani

1T 2815
n-361-1-6-6

IR 36

IR 207G-199-3-6-6
Blue bornnei—50

Criollo

v .o

L

e cado

anbiente puede

decirce  sando los estirafores de loo Viow R comos

(Ver firurss 1, 2 v 3)

4.5
4.3
4.2
4.2
4,2
4,2
4,1
4,1
3.8

3.7

44
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1.25(13)
1.22(T3)
1.47(13)
1.36(I3)
1.08(13)
1.45(13)
1.223(13)
0.88(1j)
1.05(%3)
C.76(I3)
0,34(T3)
1.12(13)
0.04(73)
+.09(I3)
0.57(I3)
0.68(17)
0.55(I3!
0.42(13)
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FIGURA 3

LINEAS DE REGRESION ENTRE RENO! -
MIENTO £ INDICES RMBIENTHLES DE ©
YARIEODRDES & LINEAS DE ARROZ EVARLUA-
DAS EN & LOCRLIDRDES DE LA ZONA
SUR Y SUR-ORIENTE DE GUATEMALA.
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4.4 De los rendimientos s cor:elacidn con ¢l voldmen ocu a o

por 1szs rrfees y/o con dfxs 3 flor.

Parz el cdleirlo -2 coc.:ciente de cor elacidn como {ndice
de ascciacidén se vtilizdé la férmila noter£tica siguiente: (2)

(2 4) ()

S iy - T n o

[F2. En? [£2- EpP
n n
Los volumenes de _wices calculados ¥y su correspondiente ren
dimiento, (ver Cuadros 31 y 32 en el apéndice) obtenidos en 216
unidades experimentales a través de todos los ambientes, se uti-
lizaron pere efectuar un anflisis de correlacidén simvle sobre la
hivétesis de que o un mavor volumen de rzices corresponderia wun

mayor rendimiento.

¥l andlisis de correlacidén simple entre rendimiento y dfes

a flor se re2lind re T2 observaciones corresnondientes al en-

sayo de Cuvutbaz, ver Tuwulro 3% en el ipén ice.

<1 valor "r" calculada pera rendimiento y voldmen de raices
fué igual a 0.32% contra 0,181 del valor de tablas al 1 % de sig

nificanci-,

El vzlor de Y"r" ¢. lnda par: renaimiento y dias a fic
. - ~ ez 2 - 7
fue igual a C.516 vt 7,302 3¢l rdor To oo Tlg -1 1 de

significancia,

i
o



4.5 De las caracteristicas agrondmicas resistencia a enfer=-

medades.

Los datos sobre caracter{sticas agronémicas m4s importan-
tes e incidencis de enfermedades pueden verse en los Cuadros

4,6 De la resistencia a sequia

Una observacidén visual sobre le apsriencia del follaje -
(marchitez, Corrugamiento), permitieron discriminar genotipos
registentes, moderadamente resistentes y susceptibles a sequfa,
en el Tempisque, Pozas de agua, y las dos localidades del par-
celamiento la lidquina donde existieron periodos de sequia, ver
Cuadros 17 y 18. Otros aspectos como turgencia y reinicio de
las etapas de crecimiento despu€s de los periodos secos permi-
tieron detectar rateriales con 2lto poder de recuperacién a

sequfa, ver Cuadro 18.
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Cuadro 15 Caracteristicas agronémicas méds importantes e incidencia de enfermedades de 18 materiales
de Arroz. Promedio de 3 localidades en la zona Sur-Oriental de Guatemala, 1979.

Linea o Variedad Caracteristicas Agronémicas Enfermedades Grano
vigor Flor. Altura Acame Vanea- Desgrane Piricularia Oryzae Manch
100°. CMS o miento HOJA CUELLO
IR 1529-430-3 3 120 60 1 S 5 1 1 5
KN=361=1=8-5 2 109 87 1 5 7 1 1 5
IR 36 a4 110 62 1 5 5 1 1 5
Ca6-15/1R 24° 3 140 60 1 5 5 1 1 4
ca6-15/1R 22° 3 117 65 { 5 6 1 { 4
CR-261=7039-236 a4 122 62 1 a4 6 1 1 4
IR 2070=199=3=-6-6 3 111 &4 1 il 5 1 1 5
IET 2815 3 120 62 1 5 7 3 1 5
IET 4094 3 111 57 1 5 7 1 1 5
854 lb=Kn=7=1-2-3 3 121 71 1 5 5] 1 3 a
IR 4422--58-3-6-1 3 113 a7 1 5 7 1 1 5
BG-375-1 3 121 57 1 5 7 1 1 5
TAICHING=SEN=YU=195 3 118 62 1 5 5 1 1 a
DIWANT 3 108 76 1 5 7 1 1 a
TIKAL 2 2 108 66 1 5 5 1 1 4
LE BONNET 3 75 79 1 7 5 1 3 5]
CRIOLLO (Americanito) 3 121 93 5 7 6 4 5 5
BLUE BONNET-50 3 111 98 1 7 7 3 2 4




Cuadro 16 Caracteristicas agron5micas mas importantes e incidencia de enfermedades de 18 materiales de
arroz, promedio de 3 localidades en la zona sur de Guatemala, 1979.

Linea o Variedad Caracteristicas agrondmicas EnFer'medades* Grano
Vigor Flor, Altura Acame Vanea- Desgrane P.0 He0e Rh.0. Manch .
100% cms . miento Cuello Ho'a Ho'a
IR-1529-430~3 a 103 83 o 5 5 3 a
‘N=361-1-8-6 3 87 113 5 4 3 4 5 3 4
R 36 o 53 64 z a = 3 5 2 .
46-15/1R 24° 93 86 3 4 = a4 4 2 4
46-15/1R 22° 107 84 1 5 5 3 a 1 a
CR 261-7039-236 5 104 85 1 a 5 5 a 2 4
IR 2070~199-3-6~5 5 104 79 5 4 3 3 3 2 3
IET 2815 5 104 85 3 5 5 6 3 1 4
TET 4094 5 96 85 3 a a a a a a
(154 1b=Kn=7-1-2=3 a 105 101 5 5 5 3 a 2 a
IR 4422-98-3-5~1 a 99 97 1 5 a 3 3 3 4
BG=375-1 5 103 82 1 q 4 4 5 3 a
TAICHUNG=BEN=-YU-195 5 93 78 1 4 3 3 3 3 4
DIWANI 4 92 86 1 a 4 4 3 q 3
TIKAL 2 5 88 S0 4 4 3 5 5 2 4
LE BONNET 5 83 107 5 5 3 6 5 2 5
CRIOLLO (Canelo) 4 80 126 9 6 4 5 3 2 5
BLUE BONNET--50 5 104 133 5 5 3 4 q 2 3

* . .
P.0. = Pyricularia DOryzae; H.0. = Helminthosporium Oryzae
Rh«0 _ Rhynchosporium Oryzae,



Cuadro 17 Precipitacidén en .m. x mes x localidad y nidmero de

dfas consecutivos sin lluvie, durantes el ciclo del

cultivo en 6 localidades del sur y sur-oriente de
Guatemals, 1979,

Recna de
siembra

Iiayo

Junio
Julio
Agosto
Septiembre

Octubre

Total

— ' N
reriodos sin
lluvia mas
larros

A

B

separacibn
entre pe-

riodos

LOCALIDADES

sur-oriente sur
- 1
Tempis~ Pozas de ' La ¥4guina
que Ava matiapa § Cuyuta Loc.,1 Toc, 2

O —— RS

2=6=79  6=6=79  25-5-79 19-6-79 14-5~79 21-5-79

------------- 37 ———m——— 187 53
137 185 187 95 226 272
137 270 176 250 117 175
267 230 211 299 342 424
200 192 253 450 471 262

73 145 130 223 82
814 1,022 994 1,317 1,425 1,186

Sias nies Dias Dias Dias Dias
10 5 7 7 10 9
11 27 10 8 10 8

4 3 i3 13 4 4

Fuente: 3TR/ICTL - Centro de Produccidn Cusmitna.



Cuadro 18 Susceptibilidad a sequia de 18 genotipos de arroz y
su rendimiento medio en 4 localidades de las zonas
sur y sur-oriente de Guatemala, 1979.

LOCALIDADES

Pozas de La M4 uina ?;;ii'

Tern is ue Acua Loc.1l Loc. 2 “/Da.
T R 7 R T R T R
Tikal 2 3 2 4 3 p) 2 3 2 3.6
IR 4422-98-3-6-1 4 2 5 3 4 2 4 2 345
C46-15/1IR 22° 32 4 2 4 3 3 2 3.4
Bg=375-1 4 3 5 3 4 2 3 2 3.3
I5T 4094 b 2 3 3 3 2 3 2 3.1
B541b-kn-7-1~2=3 4 2 5 2 4 2 4 2 3.1
C46-15/TR 24° 2 2 3 2 3 2 2 2 3.1
CR 261-703%9-236 3 3 4 3 > 3 3 3 3.1
Taichung-Sen-7u-195 3 2 3 2 3 2 2 2 3.0
IR 1529-430-3 2 2 2 2 2 2 2 2 2.9
Diwani 1 1 1 1 1 1 1l 1l 2.9
IET 2815 4 3 4 4 3 3 3 3 2.7
IR 2070-199-3~-6-1 4 3 4 3 3 3 3 3 2.5
KN-361-1-5~6 4 2 5 2 4 4 4 3 2.4
Blue bonnet-50 3 3 4 3 > 3 3 3 2.3
Criollo 3 3 3 3 3 2 3 2 2.1
IR 36 3 2 3 2 3 3 3 3 2.1
Le bonnet 4 4 5 4 4 3 3 3 1.4
T Tolerancia 7 = Recuneracidn
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5.1 Del rendimiento v su andlisis de varisnza wor _ocelidad

Con excepcidn del resultado obtenido en el caserio Pozas
de igua, donde no se encontrd diferencias varietales en rendi-
nmiento, si hubo diferencias altamente significativas vara las
otras localidasdes, (ver cuvairocsl9 21 30 en el apéndice). Esto
estd estrecharente asocitdo con el indice umbiental mis pobre
que se tuvo en dictia localidad y que estuvo influenciado por
las deficiencias de humedad provocada por la caniculs de 27
dias sin lluvia segun puede verse en los Cuedres9 y 17, v que
confirman lo expresado vor Jena v Te “attz (1971), cuando di-
cern que con deficiencia severa de ~yua, todas lss variedades -
de =rroz tienen un rendinmiento deficiente sunoue se les haya -
suministrado una fuerte fertilizacién y un efectivo control de

malezas,

>+2 Del rendimientc  su unilisis cowninsdo vuara 1:s tres loca

lidades del sur - sur oricnte.

De los datos analizsdos se obtuvieron dierenciss altzmen-
te significativas entre variedades » ro anbas zonss, Cuzdros 5
v b,

In el sur-oriente la variasdad Tikel 2, des=zrrollada nor el

I.C.T.A., fué suverior estadi:zticarente a2 todos los m-terial- s

bl

evaluiidos sobrevascnio Trox eicdnd Tocsnl L oricanito en 2.0

&



T:l/ha., a la variedad Le bonriet en 3.5 ™i/ha,.,, Cuzdro 9.
y ’

Al nacer las comtaraciones de las medirs de rendimiento de
los 18 materiales evaluzdos en el sur, Cuadro 8, se observa que

2 .
sunera estadisticamente a

la linea experimentsl C46-15/IR 22
todos los materizles evaluados incluyendo a le variedad criolla
conocida como Canelo 7 o las variedades introiducidas Blue bo-
nnet-50 y Le bonnet, amplizmente cultivadas en el pais, siendo

tales diferencins de 2.64, 2,75 v 2,95 T/na., respectivamente,

Los genotivos dosiimdos como Dglb=rn=T7=-1-2-3, [R 4422-
98-3-6-1, I 7 4094, Bg-375-1, IR 1529-430-3, CR 261-7039-236, tu
vieron un buen rendimiento en ambus zonss ¥ no difieren estadis

.
2 ool orecriente odle C46=15/T7 222 en el

[

ticeamente do ..

SUr.

Observazndo el conportailento de la linea sn-3%361i-1-8-6 y de
la viriedad Blue bonnet-50 utilizazda como testigo, en relacidn
a 1lus medias de rendiniento overadas nara la residn del sur-o-

riente ~ue fucro: 1215 7 5.77 Ti/na. naiede establecerse una

[

diferencic ci il . sva cuanuo se comparan estos resultados -
con las medics de rendiniento alcanzades vnor o-tos nisnos rate-

riales en 1/ zom. oy Lao 1o Loor oen g 2. 1.97 T /na,

las vsriedades testlyo, Le bornet, mmericanito y Cancle
la variedan = 36 de Milipinss, tuvieron una media ruy bojr ecu

A ~ . Ve, oy . N BN ) 0
e o Z0rnes ol ol v e fe L



Tel rendimiento, s e tubilidad v su relacién con resisten-

e e A e sttt

\J1
.
N

cia a secuia

4 excepcidn de 1: lineu IN 4422-Gt¢-3-6-1, todos los muteria
les que se comportaron como estables (bi =1y ;Sdi2 = 0) ver cua
dro 14, tuvieron a la vez una buena respuesta en condiciones ad-
verszs de periodos secos, Cuadro 18. 35in exbarso se observd que
1as variedades IR %36 v Diwani o pesar de poseer estns cualidades

estén vor debajo de 1- media generzal en rendimiento.

Lo variedad Tik 2 nostrd ser : 4c tolerante a sequia aque
Bg-375-1, sin enbzrgo esta ultima tiene una buena cavpacidad de -
recuveracidn a ecte fuictor vor lo gue znbas se clasificen con u-
ra buens respuesta en todos los =zmbienz?s pero son inconsisten-
tes. Los rendimientos promedio alcanzados con estos dos materia
les fueron los més altos - través de todos los anbientes con 4.5

Ti/ha. para la variedad Tikal 2 s 4.3 T¥/ha. vera la Bg-375-1.

IR 2070-199=3%-6-6 resvonde nejor en zambientes desfzvorables
vy es consistente. ©5in embarso no es de los m-teriales mds resis
tentes a sequfa, v fué de los materirles evzluados el de mis ba-

jo rendimiento prom dio, con 2.¢ T/ :a.

Tas variedsdes Le bounnet, Blue bonnet-50, Arericanito y Ca-
nelo utilizados como mf teriales de commaracidn, resvondicron ne-
jor en ambientes desfavor:bles pero son inconsistentes, mostran-

dose como toler-ntes - —eruia : e=cepcidn de Le bhonret cuvo ren-
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dimiento fué el mis bujo & todos en el sur-oriente con 1.7
Ti/ha., Cuadro 13. Bste bajo rendimiento anotado se debid a que
la variedad citada de un ciclo vegetativo precoz, fué serizmen-
te afectada por el factor secufa ya que al ocurrir este, la va-
riedad se encontraba en la etapa de embuchamiento e inicio de
floracidn. Io anterior estd relscionado con lo expuesto por De
Datta S. et al (1970) citados por 3alcues L. (1976), cuando di-
cen que la epoca de mayor exisencia de agua para el cultivo,
puede situarse a pirtir de 1lr formacidén del primordio de la pa-
nojn unzsta 1. “loracidén y aque fzllas en la vrecivitacidn du -
rente este - riodo, dan lugzr :. considersbles bajas en el rendi

niento.

La veriedad Diwani fué el genotivo que mostrd ser resisten
te a todas las condiciones limitantes de hunedad adn en las con
diciones nés extremas Cuadro 18, sin emb: rzo, en el ambiente més
pobre, su rendimiento fué igual =1 resto de los materirles (ver
Cuadros 21 22 en el apéndice). Cabe nzcer : encidn que esta -
variedad posee un tipo de plsnta con hojas casi erectas, bastan
te rigidas, angostas v no son pubescentes. Tstas caracter{sti-
c..s podrian muy bien estar rel-oclonndas con su menifiestas resig

tenci . se-uli.

5.4 De los renaimientos y su correlacidn con el vollumer ocupa-

Go_por les r

Al eotudi SR 10 tente entre el volid-

7

7




-

men de ridces y el r. aislento resistredo con cada uno de los na
teriales estudizdos 2 través de todos los ambientes considerados,
se encontré una correlacidén altiamente significativa y positiva
conun r, = 0.329 contra un 1r de tablas =21 1% de sismificancia
= 0.181l. 5in embargo este valor es bastante bajo nor lo que el

resultado no debe ser considevado como un criterio bdsico al se-

leccidnar p-ra rendimiento en buse » voldmen de raices.

41l calculer 1l: correlzcidn entire rendimiento y dias a flor

en base a 72 prres de datos correspondientes al ensayo de Cuyvuta,

1}

se obtuvo un r, (516 contra el valor tcbuler al 1z de signi-

ficancia igual « €.302, encoritréndose una correlzcidn altamente

sirmificutiva v »ositiva » re este per de datos,

* L ’ .
5.5 _e los o r.cteri ticus zorondnices

Diferencias 1 ccadas en slmmas caracteristicas a-ronduices

se observ.rdn er zonas, Ouriree 15 16,

4

vl periodo dizs a flor fué ds prolongado en la zone sur-o-
riental debido probablemente 2 un estado de latenciz en el cre-
cimiento comro resultado de les leficiencias de hunmedzd, asi co-
mo a las bajas temperaturas nocturnas en donde la tolerancia o
recuperacibn: a sequia son deterninantes para la obtencidn de
puenos rendimientos. Para el caso cabe citar = la vsriedad pre-

coz Le bonnet cuyo perfodo dics o flor fué similar en ambas zo-
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nas y comno se¢ ol rueriornente coineidio con los periodos se-
cos en el sur oriente. “sto confirma lo referente al porque de
la prolongacién del periodo vegetztivo de los demas meteriales
en esa zona, ya que encontréndiose &stos, en la etapa de macolla
miento cuando ocurrié la "caniculs". tuvieron que soportar esas
condiciones adversas para lucco al reiniciarse las lluvias reco
brar la turgencia y continuvar con el proceso de crecimiento. Por
otra parte con variedades precoces del tipo Le bonnet vodria es
tablecerse que toda vez se na llegado o la etepa de floracidén y
se presenta un perfodo se secufa, el cultivo no se recupera, de
do:de el meterizl seguirz en su proceso de madurazcidn a expen -
sas de las reservas de afus cue yuedan en el svelo, repercutien

do en una baja considerable de los rendimientos,

La diferencia en floracidn de los materiales criollos se -
debe fundanentalmente 7 que la variedsd imericanito es de un ci

clo intermedio y Conelo es de un ciclo precoz.

Tn el sur-oriente, toios 1 nateri dles alcanzardn .senor @l
tura que en el sur lo que nodris estar influenciado ademds de -
los fuctores expuesios, por deficiencias nutricionales, pues li-
nezs como luo #541lb-kn-7-1-2-3%3 v £n-361-1-6-6 con zlturas de 101
y 115 centimetros, respectivamente, en condiciones del sur del
pals, pueden adavtarse mejor en la zona sur-oriental donde su 2l

tura se reduce a 71 cen<irtetros en lz B541b-kn-7-1-2-3 v 87 cen-



timetros para el caso de la ¥n-361-1-8-6, tornandoles asi resis-

tentes al vuelco,.

Un alto porcentaje de vaneamiento y desgrane se observa €n
ambas zonas aunque este Ultimo es mayor en la zona sur-oriental,
probablemente como resultado del secamiento répido que se opera

en el grano antes de ser cosecnado.

5.6 De la incidenciu de enfermedades

Se observarén diferencizs en cuédnto a la incidencia de las
enfermedades prevalentes en lus dos zonas, dénde las condiciones
ambientales y otros factores liritan o favorecen el desarrollo de
las mf{smas, Cuadros 15 y 16. Con excepcidén de un ligero ataque de

v el cuello de la panicula en zlgunos

o

piricularia en el follaje
de los materisles estudiados, las enfermedades no son tan limi -
tantes en el sur-oriente. ¥No obstante, la variedad Americanito

utilizada como comparador nostré ser relativamente susceptible a
dicha enfermedad. En genersl la incidencia de enfermedades es-
muy limitante en la zona sur, especialmente por la presencia de

hongos que atacan al follaje, espiga y otras partes de la plenta

de arroz, siendo ellos Pvricularia, Felminthos orium y Rhynchos-

orium ortzae,

Un alto porcentaje de granos manchados si es de importancia
general en ambas zonas, nor lo que los factores vosiblemente in-
volucrados en este problema, tales como hongos, insectos, confor
macién de la planta y otros, deben ser particulurmente considera

dos.
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6, COLCLUSBICIES

1. A pesar de gue lu cantidad total de precipitacidén pluvial re-
gistrada durente el ciclo vegetativo del cultivo fué adecua-
da en todos los sitios donde se realizardén los experimentos,
2.1 »lgunas localidades se observaron periodos secos alternos
gue permitieron evaluar eficientemente los materiales baijo es
tudio con respecto al factor susceptibilidad a sequia, espe -

cialnente cl <  <oriente del neis.

2. Tanto la resistencia como li recuperacién a sequia son facto-
res que determinan a unz variedad de arroz como estable bajo
condiciones linitantes de humnedad, aunque su media de rendi-

miento sea alta o taja.

3, Un alto poder de recuperacién después de épocas secas, es fun
damental para obtener buenos rendimientos, en el gue también
juegan un papel determinante 1l resistencia a enfermedades y

los conmponentes de rendimiento.

4, Ta incidencina de 0wy 1amos e~ cormo lyricular.oz, Hel=-

ninthos orium y Rhynchos orium, es otro de los factores limi-

tantes y v - S VRS SR « . a2 i 2 uz en la

Zone @uar,

a { N B O
5. flrunes N L0 s o clertl s

xibilidad, posicidn semi-erectas, v ansostas en su dimensién,
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8.

9.

parecen scr atenuantes o los efectos de la deficiencia de hu-
medad cuando éste se resenta asociada con la presencia de -

vientos constantes.

Cualquier vuriedad que nosea resistente o tolerante a la se=
qufa podria constituir un riesgo en sienbras comerciales bajo
las condiciones de bajz precipitacidén y distribucidn no uni -

forme de lo nisma en la o n~ sur-orients:l de Guatemala,

Algunas veriedades de conporteni. o estable bajo cualquier
condicién ambiental como Taichung-Sen-Yu-195 e IR 4422-98-3-
6-1 y variedades qué responden mejor en ambientes desfavora-
bles en formza consistente como la IR 2070-199-3-6-6 podrian
ser una alternativa en sienbras donde las condiciones no son

las més acdecuadas para este cultivo.

Las variedades trudicionales con tipo de planta diferente a
las variedades modernas de alto rendimiento, responden mejor
en ambientes desfavorables pero su comportamiento es inconsis

tente.

Del onflisi. de correlicidn . cendimiento y 4{as = flor se
concluye que la mayorfia de las variedades con un periodo vege
tativo larrco tendran un mavor rendimiento que las de perioio

corto.



1.

7, 1 ACCLTT s TONRS

7
s s

Cuando - truvés de un programa de seleccidn de genotipos de
arroz se obtengan variedades que muestren tolerancia o re-
sistencia a la sequia, se recomienda utilizar en siembras -
comerciales, aquellos cuyo ciclo vegetativo permita que el

perfodo de floracidén escape ul perfodo mas largo de :equia
conocido como canicula, lo cual podria garantiz r co 2ayow

grado la obtencidén de una busna cosecha.

Ta variedad Tikal 7, oue zlcanzé ei 43 -1to rendimiento a
través de todos los ambientes se recupera bien a deficien-
cias de humedad v posee buenas caracteristicas agronomicas,
por lo que debe seguir siendo cultivada en la zone sur-orien
tal. Contrario a ésto, bajo ciertas condiciones de la zona
sur, ésta variedad mostrd ser muy susceptible a lc enferme -
dad incitasda por el hongo Helminthos orium oryzae lo cual 1i

mita en alto grado recomendar su explotacién en la misma.

Ta v ried: 541b-rn-7~1~2~3 cen un a1to poder de recupera-
cidén a sequia posee ademds, buenas caracteristicas agronéni-
cas, resistencia o enfermnedcdes y buen rendimiento, condicio
nes estas que hacen posible recomendarla para su utilizacidn
comercial en la zonz sur-oriental del pals, previo a efec -
tuar las pruebss de calidad molinera y culinaria necesarias

para satisfacer lzs exigencias de molineria y del ama de cu-
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4.

Las variedades Taicoung-oen-Yu-195 con buena resistencia a
sequfa e IR 4422-98-3%-6-1 con buena recuperacidn, poseen a-
demés buenas caracteristicas asrondémicas, resistencia a en-
fermedades y buen rendimiento en la zona sur, por lo que pue
den ser aprovechadas en esa zona también previo a efectuar -

las pruebas de czlidad rolinor:. v culinaria.

Se reconienda incluir en .. nrosramz de cruzqsnientos la  va-
riedad "Diwani" para tratar de recorbinar las caracteristi -
cas deseables de tipo de -lanta y resistencia a sequfa mos-
trados por esta varieuad a través de las evaluaciones reali-
zadas en este estudio, con el objeto de derivar variedades -
que puedan adaptarse al sur-criente de Guatemala o en  zonas
con condiciones similares que adenés de ser resistentes a2 la
sequfa posean un mayor potencial de rendiniento y una cali-

dad zdecuada de grano.

Se recoudends gue ci txr "ajos de investisaicidn relacionados
con la identificacidn de genotinos resistentes o tolerantes
a la sequia se concisiere la realizacién de los mismos bajo
condiciones controladas de invernadero si el objeto es medir
en nejor forma los factores concernientess al deszrrolls radi

cul r vy sa ¢ A Ces o udes Us
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Cuadro 19 andlisis - . <rlinza del reandimient

de arroz en la aldea el Tenpisque.

AT DEVA
Fuente de

variacién G. de L. SeCoe Cul.
Bloques (Rep.) 3 1.34 0.45
Variedades 17 58450 3444
Brror 51 55.76 1.09
Total 71 115,60

C.V. = 31 ;5

Fe  F5%
0.41 2.79
3.15 1.85

F1%

4.20
2439

o de 18 genotivos

Signifi-
cancia

N S

* %

Cuadro 20 Compuracidn de redizs de rendimiento por el método de

Tukey, de 18 genotipos de arroz en la al dea el Tempis-

que. Tukey = 2.68

Linea o variedad Rendimiento
Th/ha.

Tikal 2 5.1
C46-15/IR 24° 4.0
Blue bonnet~-50 349
B541b~kn=T7~1-2~3 3.8
C46-15/IR 22° 3.7
IR 4422-98-3-6~1 3.7
Diwani 3.6
Kn-361~1~8-6 3.6
CR 261-T7039-236 3
IET 4094 3¢5
Bg-375~1 3.4
Taichung-Sen~Yu-195 5.1
Criollo 3.0
IR 1529-430-3 3.0
IR 36 2.6
IET 2815 2.5
IR 2070~-199=3-6=6 2.4
Le bonnet Ce6

69

Agrupacién

PP P P PP P Y OP O PP P o W
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Cuadro 21 4ndlisis de verisnza del rendinmiento de 18 genotipos

de arroz en el caserio Pozas de Agua.

Fuente de

variacién G.de L.
Bloques (Rep.) 3
variedades 17
Error 51
Total 71

Co Vo = 31 %

Cuadro 22 Comparacién de medias de rendimiento
Pozas de Agua.

Linea o wvariedad

IR 4422-98-3-6-1
Tikal 2
Kn-3%61-1-8-6
IET 4094

Taichung-Sen-Yu-195

Diwani

IET 2815

Criollo

Bg=375-1

CR 261-7039=236
C46-15/TR 24°

IR 1529-430-3
B541b-kn-7-1~2=3
Blue bonnet-50
IR 36

IR 2070-199~3-6-6
C46-15/IR 22°

Le bonnet

ANDEVA

5. C.

2,78
5.77
27.01
35.56

Rendiniento
T/ ha.

C.}'I“T.

0.93
0.34
0.53

2.9
2.8
2.8
2.6
2¢5
245
2.3
243
263
263
242
2.2
2.2
2.2
2.1
2.1
2,0
1.8

70

Fc

1.75
0.64

PRSI

Signifi-

5% % cancia

2.79 4.20 N S
1.85 2.39 N S

en el caserio

Agrupacidn

PP PP P PP PP P PP PP



Cuadro 2% Andlisis de variaznza del rendiniento de 18 genotipos
de arroz en Jutiapz cabecersa.

AN DHVA
Fuente de Signifi-
variacién G.de L. S.C. C.M., PFc PF5% Fl% cancia
Blogues (Rep.) 3 9,40 3,13 6.60 2,79 4.20 * *
Variedades 17 103,60 6.09 12,85 1.85 2,39 * *
Error 51 24,19  0.47
otal 71 137.19

CoeVe = 1% %
Cuadro 24 Comparacién de medias de rendimiento por el nétodo de
Tukey, de 18 genotipos de zrroz en Jutiapa cabecera.

Linea o variedad Rendimiento Agrupacién
"N/ ha.

Tikal 2 6e5 a

B541b-kn-T7-1-2-3 6.3 ab

IR 1529-430-3 6el ab

Kn-~%61-1-8-6 6.0 ab

Bg=375-1 5.8 ab

IET 4094 57 ab

Taichung-Sen-Yu~195 56 a b

IR4422-98-3-6~1 5¢5 abec

CR 261-7039-236 5.5 abc

C46-15/Tx 24° 5.4 abc

Blue bonnet=-50 5.1 abec

IR 36 4.9 abe

IET 2815 4,8 abec

C46-15/TR 22° 4.7 b o

Diwani 4.6 b ¢ &

IR 2070~199~3-6-6 3.8 c ¢

Criollo 3.0 d e

Le bonnet 1.6 e

e i s o e e

Tukey = 1.75

3
—



Cuadro 25 andlisis de varisnzo del rendiniento de 18 genotipos
de arroz en Cuyuta.

ANDEVA
Fuente de Signifi-
variacién G.de L. S.C. C.li Fc 5% Fl% cancia
Bloques (Rep.) 3 1.92 0.64 1.85 2.79 4.20 N S
Variedades 17  144.3%31 8.49 24.53 1.85 2.39 * *
Error 51 17.65 0.35
Total 71 163.88

Ce Vo = 11 %

Cuadro 26 Comperacién de medias de rendimiento por el método de
Tukey, de 18 genotipos de arroz en Cuyuta.

Linea o variedad Rendimiento Agrupacién

TH/he.
CR 261-7039-236 7.2 a
IR 1529-430-3 7.1 ab
C46~15/IR 22° 6.9 abe
Bg=375-1 6.8 abec
I+T 4094 6.5 abece
B541b-kn-7-1-2-3% 63 abecd
Tikal 2 6.1 abcde
IBT 2815 5.6 bcde
IR 4422-98-3%-6~1 5.5 cdef
Taichung-Sen-Yu-195 5.4 cdef
Diwani 5.1 defg
IR 36 4.7 efgh
C46-15/IR 24° 4.2 fghi
IR 2070-199-3=6=6 3.8 ghi
Criollo 3.5 h i
¥n-361-1-8-6 3.4 h i
Le bonnet 3.4 h i
Blue bonnet-50 2.7 i

Tukey = 1.50



Cuadro 27 Anélisis de variznza del rendimiento de 18 genotipos
de arroz en el parcelamiento la lMdquina linea B-4.

ANDEVA

Fuente de Signifi-
variacién Gede L. 35.Ce C.l Fe F5% F1% cancia
Bloques (Rep.) 3 15.02 5.01 6.51 2.79 4.20 * *
Variedades 17 55.26 3.25 4,22 1.85 2.39 * ¥
Error 51 3,26 0,77

Total 71 109.54

Ce Vo =27 %

Cuadro 28 Compzracidén de medias de rendimiento por el nétodo de
Tukey, de 18 genotipos de arroz en el pzrcelamiento la
“4-uina linea B-4.

Tinea o variedad Rendi?iento Agrupacién
T/ na.
IST 2815 4,4 a
CR 261-7039-236 4,2 ab
C46-15/IR 22° 4.2 ab
IR 4422-98-3-6-1 4.1 abe
Tikal 2 4,0 abec
IET 4094 4,0 abe
B541b-kn-T7-1-¢-3 3.0 abecad
Taichung-Sen~-Tu-195 3.7 abcd
Bg=375-1 3¢5 abecd
IR 1529-430-3 3¢3 abecad
Diwani 3.2 abecd
C46-15/IR 24° 3.2 abecd
IR 2070-199-3=6=6 3.1 abecd
Criollo 2.4 abcd
n-361~1-8-6 2.1 bed
IR 36 1.9 c I
Le bonnet 1.9 c d
Blue bonnet-50 _l.e I
Tukey = 2.27

73



Cuadro 29 indlisis de varianza del rendimiento de 18 genotipos

de arroz en el parcelamiento la idquina linea B-8.

G.de L,

Fuente de
variacién
Blogues (Rep.) 3
Variedzades 17
Error 51
Total 71

C. Vo= 19,;70

AN DEVA

S.Ce  Colis

0.03 0.01
52.18 3.07
10.91 0.21
63.11

Fc 5%

Signifi-

% cancia

0,04 2.79 4.20
14.35 1.85 2.39

NS

* K

Cuadro 30 Compzracién de medias de rendimiento por el método de

Tukey, de 18 genotipos de arroz en el parcelamiento la
4 uina linea B-8.

Linea o variedad

Bg-375-1
C46-15/IR 22°

IR 1529-430-3

IR 4422-98~3=6-1
C46-15/IR 22°
B541b-kn=7=1-2-3
Taichung-Sen-Yu-195
Diwani

Tikal 2

BET 4094

IR 2070-199=3~-6~6
CR 261-7039-236
IET 2815

IR 36

Blue bonnet-50
Le bonnet
Kn-361-1-8-6
Criollo

Tukey = 1.19

Rendimiento
T/ha, °
3.9
3.7
3.3
52
340
2.8
2.7

N
.
\J

e o e o o o o
O DO DYy 3 W WUt o

O = H = H Do oD
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Agrupacién
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Cuadro 31 Aendimientos por Parcela y Volumen ocupado por Raices en 6 localidades del Sur y Sur-Oriente de Guatemala, 1975

REPETICION I
LA MAGQUINA
Linea o Variedad El Tem is * Pozas de Agua Jutiapa Cuyuta Loce 1 Loc, 2

Rend, Vol(ce) Rend, vol(cc) Rend. Vol{cc) Rend. Vol(cc) Rend., Vol{cc) Rend, Vol{cc)

™ ha ™ ha ™ ha ™ ha ™ ha ™ ha
1, IR 152%-430-3 2.8 18,849 1.3 6,166 6.1 3,770 7.0 18,281 2.5 5,429 3,9 10,137
2, KN=361=1=8=5 3.7 17,698 2.6 7,939 5,6 4,842 3.6 29,073 2.8 5,768 0.8 6,702
3, IR 36 3.3 17,907 1.5 10,525 3.8 5,768 4.1 17,263 2.2 2,262 1.5 5,131
4, C4a6-15/1IR 242 4.9 20,525 1.7 9,630 4,4 4,289 4,6 18,796 4.3 2,478 3.4 14,476
5. C46-15/1R 20° 3.9 10,644 1.6 6,786 3.7 6,427 7.5 26,421 5.2 6,107 3.5 15,268
6. CR-261=-7032-236 4.2 5,898 1.5 10, 525 3.6 5,429 7.1 15,205 5.1 4,021 1.4 9,215
7. IR 2070-199-3-6~6 2.7 4,477 1.3 12,435 3.1 5,089 4.1 12,164 3.5 3,770 2,3 8,375
B, IET 2815 2.4 6,447 1.5 11,657 4.6 7,124 5.0 33,072 6.7 6,107 1.5 5,768
9, IET 4094 2.9 11,181 3.1 7,125 3.8 6,107 5.8 13,744 5.0 6,107 2.5 8,378
10, B541b=Kn=7=1=2-3 4,2 14,158 2.5 6,355 6.0 6,427 6.0 39,949 4,8 6,447 2.6 5,429
11, IR 4422-98-3~6~1 4.0 8,313 2.6 13,270 5.5 6,702 5.1 29,063 4,6 7,540 3.4 8,109
12..8G-375-1 3.7 8,796 4.0 11,079 5.4 6,427 6.7 39,949 5.2 7,540 4.4 6,786
13, Taichung-Een=Yun=195 4.0 13,090 2.5 3,770 5.8 7,540 5,1 22,898 4.0 4,241 2.6 6,786
14, DIWANI 3.7 7,561 2.2 . 6,786 5.2 6,658 5.1 19,113 3.3 4,825 3.2° 6,786
15, TIKAL 2 6.0 9,073 3.2 7,464 59 9,215 5.5 17,173 3.9 4,557 2.3 5,145
16. LE CONNET c.8 7,959 0.7 5,145 1.4 8,378 2.4 44,791 l.8 5,094 1.2 8,378
17, CRIOLLO 0.9 6,847 2.1 5,184 3.0 7,183 3.1 23,779 2.4 4,825 0.5 5,362
18. BUJE BONNET 50 3.5 18,321 l.4 11,151 a.4 12,064 2.8 35,223 1.6 9,830 1.6 5,419



Cuadro 32 Rendimientos por Parcela y Volumen ocupado por Raices en 6 localidades del Sur y Sur Oriente de Guatemala, 1979

Repeticifn IIT

La M& ina
Linea o Variedad gin&?m 1301 cc) RenZ?zas SglAcc Ren%%slgegl(cc) Ren%%xgegl(cc) Hen;?c.vgl cc) HeFETLQSéT%EE
™/ha T™/ha T™/ha ™/ha ™/ha ™/ha

1e IR 1525-430-3 2.9 16,805 3.0 6,805 6.8 7,851 6.8 23,7?9 3.7 10,254 2.8 7,540
2e¢ KN=361=1-8-5 6.9 16,786 3.1 3,880 6.3 74121 4,5 39,949 2.5 8,378 1.5 6,702
3. IR 36 l.8 15,145 2.9 5,768 5.0 5,145 4,3 29,063 1.8 7,959 1.9 4,842
4. Ca6-15/1R 24° 4.4 15,768 2.5 5,448 6.6 7,121 4.3 12,930 3.4 8,109 2.9 6,702
5, Ca6-15/1R 22° 5.1 8,313 2.9 5,362 5.5 4,842 6.7 28,182 4,2 | 9,123 4,0 10,137
6. CR=-261-70395-236 2.4 10,137 2.8 8,774 5.5 8,310 6.5 18,580 1.9 7,184 " 2.7 6,107
7. IR 2070-199-3-6=6 1.9 5,094 2.6 4,842 3.3 4,842 3.7 24,128 2.6 6,107 261 6,283
8. IET 2815 1.5 6,447 3.0 6,805 5.2 5,768 5.6 24,630 3.4 9,651 1.5 4,285
9. IET 4094 2.6 6,805 1.4 5,362 6.4 5,145 6.4 21,375 3.5 9,123 2.4 6,702
10. 8 54 1b—Kn=7=1=2=3 3.3 10,644 2.5 6,805 6.1 8,616 6.1 20,289 2.6 10,525 3.0 5,448
11, IR 4422-98-3-6-1 3.9 8,774 3.5 8,796 4.7 5,768 5.7 22,902 4.1 10,857 3.1 7,183
12, B8G=375-1 4,1 8,774 2.0 6,107 6.8 7,959 6.8 29,217 3.0 12,064 3.6 9.971
13, Taichung-Sen-Yu 195 3.1 5,145 3.0 6,44é 6.4 5,768 5.2 37,633 3.8 9,236 2.7 4,008
14, DIWANI 3.3 7,540 3.0 4,105 4,6 6,805 4,1 35,228 3.6 7,540 2.8 7,561
15, TIKAL 2 4.9 6,049 2.1 6,107 8.0 6,427 6,0 19,635 4,3 7,959 2.0 6,702
16, LE BONNET 0.3 6,107 2.7 7,183 1.7 6,702 4,0 24,216 1.9 8,774 1.3 3,534
17, CRIDLLD 3.4 6,805 1.8 5,768 3.1 5,429 3.6 25,485 2.3 10,137 D.4 4,021

18, BLJE BONNET SO 4,6 12,187 1.8 7,464 5.8 11,079 2.5 34,216 2.7 6,053 2,7 4,241



Cuadro 33 Datos de rendimiento y dfos o flor de 18 genotipos de
arroz en Cuyuta 1979.

REPETICIONES

I II I1T IV
Rendi- }100% Rendi-}1007% Rendi=-}1007% Rendi-$100%

] ] ] [}
riento! Flor miento'Flor miento}Flor miento; Flor

Linea o variedad

IR 1529-430-3 7.0 102 6.8 100 7.4 100 7.1 97
Kn-361~1-8-6-1 3.6 81 4.5 83 3.5 8l 2.0 83
IR 36 4.1 86 4.3 88 4.4 91 5.9 89
C46-15/IR 24° 4.6 92 4.3 96 3.7 95 4.4 93
C46-15/IR 22° 7.5 104 6.7 101 6.4 102 6.9 102
CR 261-7039-236 7.1 102 6.5 101 7.5 102 7.8 102
IR 2070-199-3-6-6 4,1 100 3.7 97 4.0 98 3.3 95

Z7 26815 5.0 97 5.6 97 5.0 102 6.7 100
IET 4094 5.8 87 6.4 91 7.1 91 6.6 90
B541b-kn-7-1-2-3 6.0 97 6.1 102 6.7 100 6.5 95

IR 4422-98-3-6-1 5.1 100 5.7 101 6.2 102 4.9 102

Bg-375-1 6.7 99 6.8 98 7.7 101 6.0 103
Taichung=-Sen-Yu-195 5.1 93 5.2 93 5.8 92 5.7 92
Diwani 5.1 95 4.1 95 5.3 95 6.1 93
Tikal 2 5¢5 91 6.0 91 Te0 93 6.0 90
Le bornet 2.4 80 4.0 79 4,0 81 3.1 9
Criollo 3.1 60 3.6 80 4.1 82 3¢3 (4
Blue bonnet-50 2.8 99 2.5 102 2.8 101 2.6 101

77
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