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Sefior Decano:

- Atentamente me dirijo & usted para manifestarle gque he asesorado
al universitario Rolando Lemus Alarcon en su trabajo de Tésis ti
tulado: "“EVALUJACION DE © NIVELES DE N—P-K, EN EL GJLTIVO DE A-
JONJOLT (Sesamum indicum L.) EN SAN MANUEL CHAPARRON JALAPA™,

Terminada la revisién, considero que sf reune los requisitos pa-

ra que sea aprobada y fortalece el apoyo investigativo en culti-

vos de oleaginosas en el pafs.

En tal virtud, solicito a usted, su aprobacién para que pueda s3]

blicarse.

G. Agr. ' Menéndez B.
Colegiydo Neo.408
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Doctor

Antonio Sandoval S.

Decano de la Fac. de Agronomia
Presente.

Sefior Decano:

En atencibn a la designacidn que me hiciera el Decanato
a su digno cargo, tengo el agrado de hacer de su conocimien-
to que conjuntamente con el Ing. Agr. Eduardo Menéndez B., -
procedi a asesorar al Prof. Rolando Lemus Alarcdn, en la eje
cucidn de su trabajo de tesis titulado "EVALUACION DE SEIS -
NIVELES DE N~P~K, EN EL CULTIVO DE AJONJOLI (Sesamum indicum
L.) EN SAN MANUEL CHAPARRON JALAPA". El presente estudio se
basa en el método cientifico y considero que los resultados
son un paso de la ciencia tendiente a resolver los prollemas
de los granos basicos en dicha regidn del pais.

En tal virtud opino que el trabajo de tesis desarrolla-
do por el Prof. Lemus Alarcdbn, cumple con los requisitos que
debe llenar una tesis de graduacién a nivel Universitario y
en consecuencia recomiendo le sea aprobado para su discusibn
y defensa que el autor debe sustentar en su Examen General -
PGblico en el acto de su graduacibn.

Finalmente, deseo dejar constancia del interés y la de
dicacibdn que el Prof. Lemus Alarcdn, mostr® durante todo el
desarrollo de su trabajo de tesis.

Sin otro particular, me es grato suscribirme del sefor
Decanc muy deferentemente,
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Atentamente,

Rol&ndo Antonio Lemus Alarcén
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EVALUACION DE SEIS NIVELES DE N - P - K EN EL CULTIVO DE
AJONJIOLI (Sesamum indicum L.) EN SAN MANUEL CHAPARRDN .

JALAPA

ROLANDD ANTONIC LEMUS A,

RES UMEN

El cultivo dé'ajonjoli es de importancis en Guatemala,
por su aportacidn en la industria del aceite; estoha contri
buido a que el Area dedicada a la siembra del mismoc ha ido
aumentando en la Costa Sur y recientemente en el oriente de

Guatemala, como cultivo de segunda temporada.

Para incrementar el rendimiento del ajonjoli, es impor
tante las condiciones de fertilidad presente en el suwelo, ps
ro en muchas circunstancias la variabilidad de fertilidad
contribuird al aumento o disminucién del mismo. Es asi qus
se hizo necesarioc realizar una investigacién de fertiliza

cién con niveles de Nitrdégeno, fésforo y potasio.

El objetivo primordial de este trabajo es:
a., Evaluar la respuesta del ajonjoli a la fertiliza
cidn con N-P-K, e8n cuanto a rendimiento’ y porcentaje de acei

te.,

El presente trabajo se realizd en dos localidades del
municipio de San Manuel Chaparrén, Jalapa, durante el ciclo

comprendido de agosto a diciembre de 1979,
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El disefio experimental empleado fue el de blogues com
pletos al azar, con 6 tratamientos y 4 repeticiones. Fue
sembrado en parcelas de 5 surcos cada uno, con 6 mts, de lap

go y 0.75 mts. de ancho.

Los resultados encontrados en este trabajo fusron:

. Que la fertilizacidén st tiege marc;da influencia so
“bre el rendimianto, principalmente cuando se aplican
90 Kg. de Nitrégeno, 60 Kg. de Fésforo y 30 Kg.de Po
tasié por hectédrea, dando significancia estadistica
al 0.05 de probabilidad.

- También se datermind due la fertilizacidén no tiené
ningan efecto sobre el horcantaja de aceite acumula
do en la semilla de ajonjoll.

- La Fertilizaéién antes mencionada, nos proporciond u
na relacién beneficio/costo de 2.00 y 1.65 para las

daos localidades.

Esta investigacidn dontribuiré en la diversificacidén da
cultivos de Segunda temporada y ademds en el incremento ecg

némico abtenido.
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I - INTRODUCCION

Las principales fuentes de divisas de la economla nacional depen-
~den bésicamente de los productos agropecuarios; especialmente café, al
goddn, banano y carne, cuyos productores en su mayorfa cuentan con los
medios econdmicos suficientes para su explotacién. Asi, centro de ese

campo, el ajonjoll {Sesamum indicum L.) es una oleaginasa que también

se puede tomar como un rengldn m&s de exportacidén, favoreciendo a los

pequefios y medianos agricultores gue se dedican al cultiveo del wmismo.

El ajonjoll es un cultivo que primordialmente se siembra enla cos
ta Sur en los meses de agosto y septiembre, época que corresponde a la
siembra llamada de segunda, despues.de la siembra del malz de primasra.
Dbservando que las condiciones climéticas (temperatura, precipitacién,
etc.) de ssta zona y las que el cultivo necesita son similares a las
del municipio de San Manuel Chaparrén, Jalapa y viendo ademés el inte
rés de los agricultores por tener un cultivo més para la éhoca de se

gunda, han dedicado ciertas 4reas al cultiuo del ajonjoli, pero sin te

ner canocimisntos fitotécnicos sobre el cultivo.

£n la zona, los agricultiores se dedican a la siembra de mafz, fri
jol y sorgo, generalmente en forma asociada, por lo que hay muy poca
diversificacién de cultives. Por otra parte, debido a que no utilizan
préacticas adecuadas de mane jo, asi como una sustancial utilizacidn de

fertilizantes, los rendimientos obtenidos generalmente son bajos,
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Se sabe que el crecimiento y desarrollc de las plantas estd deter
minado tanto por Factores climé&ticos, edaficos y por factores. inheren
tes a la misma planta. Algunos de estos factores estdn bajo el control
del hombre; por e jemplo, el estado de fertilidad del suelo, modifican
do-las condiciones de disponibilidad ds los nutrientes, mediante enmian
das y adiciones de los mismos en forma de fertilizantes y ademds wusap

do sistemas adecuados de manejo (13).

Si se desea que los cultivos produzcan, el suelo deberéd terer ade
més de buenas condiciones fisicas, un abastecimiento adecuado de todos
los nutrientes esenciales para las plantas, asl como un buen balance
gntre ellos, siguiendo lo establecido por la ley del minimo, ya gue si
un elemento falta o es deficiente, puede ocasionar que el crecimiento
de las plantas sea anormal y por consiguiente preduzcan un bajo rendi

miento. (13).

El ajonjoli se desarrolla tanto en regiones templadas, durante al

verano, como en tierras tropicales, bajo condiciones semi-4ridas (14).

Se sabe que actualmente, Guatemala ha obtenido un buen cartel in
ternacional con sus exportaciones, situacién que ha motivado sn parte
el presente trabajo de investigacidén, cuyo fin es tratar de proporcio
nar a los agricultores de la zona, dalos cientificos sobre dicho culti

vo, asi como una adecuada fertilizecidén para obtener adecuados rendi

mientos;, con lo cual se beneficia la economia familiar.
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IT - GBJIETIVOS

Con el presente trabajo de investigacidén se persiguen los siguien

tes objetivos:
1. Determinar la respuesta del cultivo de ajonjoli, a las aplicacig

nes de N y P en forma creciente.

2. Evaluar el efecto que tienen los diferentes niveles de N, PyK sgo

bre el porcentaje de aceite acumulado en la semilla de ajonjoli.

3. Realizar un andlisis econdmico del cultivo, mediante costosde pro

duccidn de cada uno de 1ps tratamientos evaluados,

4. Proporcionar a los agricultores de la zopa una adecuada fertiliza
cidén dentro de los rangos econdmicos para obtener satisfactorios
rendimientos que aporten una mejor fuente de ingresc para me jorar

sus condiciones scondmicas.

IIT - HIPOTESIS PLANTEADAS

Las hipdtesis experimentales nue se plantean en el presente traba

jo son:

1. El ajonjoli responde principalmente a las aplicaciones de N, PyK.

2. El porcentaje de aceite en la semilla de ajonjoli se puede incre

mentar con el elemento K, al contar con niveiss adecuados de N y

P.
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de 1 - 3 cm. y su altura variable entre los poco: decimetros hasta '
més de dos metros. La superficie del tallo puede ser glabra como
en la variedad "Morada" o vellosa como en la variedad llamada “Ina
mar". E£n la base de los pelos se encuentran gléndulas,‘géﬁéraimeg
te dé cuatro eélulas que segregan una substancia viscosa. = Estas
gléndulas se encuentran también en la superficie de las hojas;‘Flg

res y frutos. (12, 14).

Las hojas son simples y de ld4mina lanceoclada o ~acorazonada.
El peciolo es de longitud variable; siendo méxima en las hojas ba
sales; en las gque alcanza hasta 20 centiméﬁrosg La disposicidn de
las hojas sobre el tallo y las ramas no parece cbedecer a una filo
taxia definida, ya gue es opussta en la baSé, mientras gue en las
partes mds altas se encuentran variablemente dispuestase gas flo
es son blancas o ligeramente lilas, de Forma'acampaqada, t}enen
cuatro y raramente cinco estambres didinames. E1 ovario es sdpero

y bicarpelar. El mismo dia de su apertura, las corolas caen al sue

io antes de haberse marchitado. Los frutos son cédpsulas de dehi

cencia loculicida y tienen 4 celdas llenas de semilla, encontréndg
se tambidn frutos dobles con S cteldas llenas de seﬁilia. Lé"éemi
lla es pequefia ( 2 = 4 mm. y hasta 2 mm., de ancho ); de Formé:achg
tada, de color variable entre el blanco, cremoso y el neéro.‘zﬂprg
ximadamente la mitad del peso de la semilla ésté'constiﬁuido-pbr a

ceite; el resto son proteinas (35%), hidratos de carbono (8%); ﬁi

nerales (2%), etc. (12, 14, 16).




Respuesta a los fertilizantes

Desde que Uon.Liabig (2) explicé en 1880 en su ley de resti
tucién, gque para conmservar la fertilidad del suelec, debe resti
tuirse el mismo, ya en abono verde o quimico, la cantidad de ny
trientes extraidos en la cosecha, ha existido interéds en determi
nar las cantidades por cada cultivo y en determinados ecosiste
mas

Segﬁn Wolker {15), en base a los restmenes de los andlisis

'de fertilidad de los suelos de Guatemala, considera que los agri

cultores que utilizan fertilizantes en este pais, no lo usan ade

cuadamente. _Indica'que gl 75% de los campos en donde se obtuvie '

ron muestras de suelo para su andlisis necesitan aplicaciones de
fésforo para corregir deficiencias; y que casi la mitad de 1los
mismos necesitan corrececidn por deficiencia de potasio. Agrega
qus los resOmenss de los anAilisis de fertilidad de los sueles de
Guatemala indican que menos del 1% de las muestras de suelos son

adecuadas en nitrégenc al momento del andlisis.

Dchse (14), dice que el ajonjoll npo por ser una planta legu
minosa, requiera una fertilizacién muy diferente a la que es ne
cesaria a dichas plantas. Los fertilizantes en general som suma
mente importantes como complemento de la fertilidad natural ‘dal
suelo, para satisfacer las necesidades del cultivo y producir ma

yores rendimientos.

La funcidn de los elementos N, P y K en la planta, se des

criben a continuvacidn:

r=




Nitrégenos , ' o “ ,.¢;A“

El nitrégeno, cuando est4 en_cantidadaé adecuadas, . le sirve
a la planta para ia formacidn dei protoplasma,_paré la Formaciﬁn
de proteinas, aminoécidos_y aminoazGcares; asi como también para
fomentar en el grano la cantidad y calidad de7prﬁteina. -Propég
ciona un crecimiento vigoroso y r&pido, ayudando a la formacién |
‘de la semilla y a la absorcién del fésforo y botasio.e_La ferti
lizacién nitrogenada, en la mayoria de los suelos, as'qna medida
correcta y necesaria, su dosificacidn seré adecu@da si sat;sfgbe
iq demanda de la planta y armoniza simulténgémente'coq las.  exi

gencias de &cido fosfdérico y potasa. (9, 11, 13).
Fésforo:

€l fésforo, en cantidadses adecuadas,'prdmuavé un-buen desa
rrollo radicular, una mejor formacidn de Frutns y semlllas, y de’
finitivamente coadyuva en una me jor Formac1dn da aceltas' en las,
plantas oleaginosas. Ademis promueve el buen desarrollo y mad2 
racidén de las plantas, as!{ como tambidn Junto al nltrdgena,  es

responsable de la cantidad de proteina. (9, 11, 13).

El 4cido fosférico desempefia un importénte papeltdéntfu_ de
los procesos de transformacidn de energia,'particihanda‘gn'Forman"
decisiva en el metabolismo grasoc. A su vez, es um importante ;;“
constituyente de mGltiples y significantes compuestos Oitéles egr

mo la fitipa, licina y nucledtides. (9).
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Potasio:

La principal funcién del potasio es el mantenimiento de la
~turgencia fisioldgica de los coloides del plasma  vegetal, la
cual es imprsscindible para el desarrollo normal de los proce

sos metabdlicos (9).

El potasio ayuda al me jor crecimiento de la planta cuando
es joven, es necesario para_.la produccidn y translocacidn de car
ﬂohidratos, formacidn de almidones y sintesis de proteinas, ayu
" da a la resistencia al acame constituyendo te jidos mds fuertes.
Como catalizador es responsable de la calidad de frutos, gra-

nos, azGcares, fibras y aceites. (9, 11, 13).

Seéﬁn el Instituto de Ciencia v Tecnologia Agricola (5) an
varios exbarimentos realizados con el cultivo de ajonjoll en di
ferentes localidades del pais v principaimente en la Costa Sur,:
han enéontrado,cantidadas adecuadas de nutrimentos para obtener
buenos rendimientos, empleando niveles de fertilizacidn princi
palmente de N y P, Los mejores rendimientos los obtuvigrorlcuag
do adicionaron‘al suelo, 90 Kg. de Nitrdgeno y 60 Kg. de Po05
por hectérea,‘asi como también con 60 Kg. de Nitrf6geno por bhec
térea y cero de los demés elementos. Concluyentemente, el ICTA
indica que la fertilizacién con N y P mejora el desarrollo vege
tativo de la planta e incrementa los rendimientos, aumentando a

s1 los beneficios de cualquier variedad de ajonjoli.
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C. Litzamberger (11), en’ehsayos realizados en México y Bue-
nosaniresren'el cultivo de ajonjoli; considera_qua‘la cantidad de
_Fefﬁiliiénte nitfogenadn éptima deberd determinarse mediante ensa.
u yos de campb° Para los ensayosliniciales sugiere suminist;ar ,Bl
equ1ualente de 50 Kg. ds nltrdgeno por hectérsa. Esfe se puede a
plicar al voleo antes de la 51embra o inmediatamente después de e - -
lla. Asimlsmo, indica gue un método préctico para lograr la colh
cacién efectiva del fertilizante consiste en abrir un surﬁo rpoco
profundo, distribuir el fertilizante en 8l fondo del_suncocﬁbfiég
dole con una capa de 5 - 8 cm. de tierra, plantar encima la ‘semi
1la y cubrirla‘con otros 2 cm. de sueio. VLDS ensayos inicia;es
para medir la respuesta de los,Fertilizantaé minerales.buaden*_ig
cluir 50 Kg. de P,05 y 25 Kg. de K20 por hectérea. Las cantida
des dptimas puadeh determinarse empleando incrementos mayOPBS'hag

ta que la respuesta del cultivo deje de increméntarse;

CabarrGs. (1), menciona que en algunas regiones de Guatemala,
en el cultivo de aJonJoli aplican 60 Kg. de nltrdgeno por hectd-
rea, apllcando el 50% a los 14 dias de 1a 51ambra y el otro - S0%

a los 28 dfas de la siembra, para obtener altos rendlmlantos.'

Mazzani {(12), reporta que en'Uenezuelaial cultivo: del ajonjo
14, el uso de los abonos es remunerador en la mayorfa de los .ca

sos. En ensayos realizados, fueron obtenidos incrementos de ‘hasg

ta 100% de los rendimientos, por medic de aplicaciones de' abonos




Mazzani {12) reporta que las semillas de ajonjoli,. segtin da-

tos promedios de varios autores, tiene la siguiente composicidn

centecimal:

Humedadescsessssocccosanes Debl
Gras@cccececcncecconceccns 46478
Protein8ecoscescccoocosecs 21012
CarbohidratoScceccccccsass 1Be63
FiBT@:essenseoscsascsrsoes 508

CERiZBScsssosoovosoccsccsce Gol02

Ademds de esos componehtes maycres, la semilla de .ajonjoli

contiene en sus cenizas:

Calcio secoalCal)ovcsssses 0635
F6sforoeeecea{Polg)eeceass. 0.30
HieTTOsooo0o(FE203)esoosss 0,03
90tasio...a.(K20)......a.. boll
S0010cecenae(Nag0)eeessoes 0,02
Magnesio.oo.(Mg0)eoeoesses D.13
AzZufre.ecvos(S03)ecosanoss 0.009
$ilici0eecoe(5i03)ecevccss 0.02
ClorDeececes(Cl)occosecaes 0,002
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El ajonjoll tiene los siguientes usos:

LaISBmilla:

Se utilizan en la industria de panaderia, pasteleria y con-
fiterfa; en la fabricacidén de bebidas alimenticias vy horchatas

que posean efectos galatdgenos (14, 16).

El Aceite:
Se ha demostrado que en el contenido de aceite de la somi-
lla de ajonjol!l influyen: el lugar, el afio de siembra, la varies-

dad y otros factores propios del cultivo. (12).

El aceite s de fé&cil refinamiento y de alta estabilidad,
por su resistencia a la oxidacidn. El aceite que prevdene de 1a
primera extraccidén por prensado de la semilla, previoc secado -y
trituracién de las mismas, es comestible y ofrece gran nOmerc de
aplicadimnes; grasas y aceites para freir, aceites para ensala-
das, para sustituir o adulterar al de oliva, en la perfumeria;en
la fabricacidén de margarina, como vehiculo de sustancias liposo-
lubles, en la industria farmacéutica, como coadyuvante de sustan

cias graso disueltas como la penicilina. (12, 14, 16).

Los aceites extraldos de la segunda y tercera presifn se u-
san principalmente en la fabricacién de jabones, cosméticos, co-

mo activador en la industria de insecticidas, como combustible y

tambidn en la dotacidén de suceddneos del caucho. (12, 14).
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Mazzani (12) reporta que la composicién y_algunas caracteris
ticas principales del aceite de ajonjoli es la siguiente: N
Peso especificora 25/ 25qrados Ceceecovsconooos 0,918
Indice de refraccidn a 25 grados Ceovcoocecocooso 14629

Indice de saponificacidneeccocococcosesccocoaocoalB5.8

o
L]
o
L]
a
-
L]
L]
o
L]
o
o
o
L]
L1
L]
o
o

Indice de yodo (Wyjs)eoocoo c2el12.0
SNCoccvooocossoesosoascoconascccnsscecscocacoas [Dad
Reaccidn de villa vecchi@ccocescocscsanseasconoass Positiva
Linoléicd % cocoovcocoscconnnsanscsocceoccaccas 42 = 46

VUléiCO%ﬂ..ooooocﬁﬂoo@cOGGOOOOOOIBOGODGOOOQBQB 37"&2

saturados%QOGQGQCQQOOBOQOOBOQQDOGGOOOQGQOOODQ 12 "la

La Torta:

Esta contiene considerables cantidades de fdésfero, calcio y
gspecialmente la vitamina conocida como Niacina; ademds es rica
en proteina de alta calidad que se ha reportado en un 22.10%,
considerada de alta digestibilidad, lo cual la hace de especiél
valor para la alimentacién animel. (12, 14).

A su vez, la torta residual de la estraccidn del aceite tis
ne la sigquiente composicién centecimal aproximada: (12).

Humedad.cccoosocoooocacoocacsossoncnasanoancsonoa 8

Grasagceoou,.ooeoooooeooopeoooooa,oqe.oo§.oooo. 13

Pratainasaﬂee...a,;.,.ﬂ.,,.o.,onuocaoﬂoooooeoo. 40

CArbOhidratoS.eoeesoeooecosacscossocscoseconooss 22

Fibracocecosccoosccsncocaoccoccoonanncosonsoncsace D

Cen-lzasﬂﬂOOOGOODOOOOOOOQO000..000.000900‘50660. 10

LAy

-
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MATERIALES Y METODOS

1.

2o

Localizacidén

El presente estudio se realizé en las aldeas: La Pal-
milla y San Lorenzo, localizadas en jurisdiccidn del munici
pio de San Manuel Chaparrén, departamento de Jalapa. Loslu
gares donde se montaron los experimentos se ubican dentro de

las siguientes coordenadas: (6).

Aldea La Palmilla 14 g. 33" 47" Latitud Norte

B9 g. 41' 19" Longitud Este

Aldea San Lorenze 14 g, 32' 29" Latitud Norte

89 g. 41' 18" Longitud Este

La altitud es de 845 y 859 metros sobre el nivel del
mar, respectivamente; la precipitacién media anual es de
1014.5 mm, la cual estd distribuida entre los meses de mayo
a octubre y con una temperatura media anual de 24 grados C,

(7).

Suelos

Segdn Simmos (l?), los suelos de esta zona pertenecen
a las clases misceléneas de terreno, gque incluyen é4reas don
de no predemina ningdn tipo de suelo y donde estén inclﬁi-
dos los suelos de los valles no diferenciados. La mayor par
te ocupada por depresiones de los valles, adaptableé al cul

tivo con maquinaria agricola y suelos friables.
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Disefio Experimental y Unidad Expesrimental:

El disefio experimental empleado, considerando las condi
ciones del terreno y los tratamientos empleados, corrasponde
a Bloques Completos al Azar, con 4 repeticiones, de acuerdo

al modelo estadistico siguiente:

?t'_j' f-"‘-"- u f Te ¥ ;¢ @(,'j

en donde:
f =1, 2;,.,, = nGmerc de tratamientos
j -1, 2,..., = ndmero de repeticiones
par tratamiento
Y"j‘ = Caracteristica bajo estudio obsef—

’ 4 . .-
vado en la fj -esima unidad ex-

perimental.

;

1.i = Efecto del i -esimo tratamiento

Efecto del j ~gsime blogue

i}

qg%i s Lrror experimental ascciado ala

éi-esima unidad experimental. (10).

lLa unidad experimental fue de 5 surcos, espaciados 0,75
metros y de 6 metros de largo cada uno, dando lugar a un 4rea
bruta de 22,5 metros cuadrados por parcela, de jando 2 metros
de calles entre cada bloque, con lo cual nos da umn 4rsea to-

tal por ensayo de 7B4 metros cuadrados.,




6.

8.

Los datos se tomaron en los tres surcos centrales, eli

minando en cada uno 0.5 metros enm las cabecsras, siendo el

_4rea neta cosechada de 11.25 metros cuadrados por parcela,

de jando una densidad aproximada de 12 - 15 plantas por me-

tro linsal.

Fuentes de Nutrimientos: +

Nitrégeno:

Se usé urea con 46% de nitrégeno y nitrdégenc provenien

te del fertilizante 16-20-00,

Fésforo:

Se usd como fuente el fertilizante 16-20~-00 con el 20
por ciento de P,05.
Potasio:

Se usé el muriatc de potasio con 60% de K,O.

Andlisis Econdmico:

~

Parz el anilisis econdmico, se determinaron los costos
de produccidn de cada uno de les tratamientos, compuesto por
costos directos e indirectos. Con los rendimientos se cal-
culé el ingreso bruto y por diferencia el ingreso nesto, con
lo cual se aestablecid la relacién beneficio/costo, qus fue

utilizada para la comparacidn.
Mane jo del experimento:

8.1 Preparacidn del terreno:

Esta labor consistid en realizar una limpia con azaddn



8.2

8.3

B.4
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como se acostumbra en la zona, para eliminar las malezas que

habian quedado después de la casecha del frijol; posterior-
mente se surcé a 0,75 metrous entre surcos. En el fondo de
estos surcos se aplicd VYolatdn en polvo, cubriédndose al cone
trasurcar. |

Siembra:

La siembra se llevé a cabo después de haber realizado la
actividad anterior para evitar que la semilla fuera cubierta
con muche swelo y esto impidiera la germinacién., La tercera
semana de agosto de 1979 se llevd a cabo la siembra, la cual
se eFectﬁa'en'Forma manual y el chorro, para lueqo realizar
el deshijelbuando el tamafio de las plantas oscilara entre 10

y 12 cm. y asi dejar de 12 - 15 plantas por metro lineal.

Fertilizaci@n:r

Se Ferﬁilizé en bandas a un lado de los surcos, aplicaﬁ
do el 50% de nitrégemo. junto con todo el fésforo y el pota-
sio a los 15 dias después de la siembra. E} otro 50% de ni-

trégeno se aplicd 35 dias después.

Control Fitosanitario:

a) Control de Plagas:
Se realizé en los primeros dilas del cultivo, utilizando Ta
marén 600, a razén de 1 medida Bayer (25 cc) por bomba de
4 galones. E1 control fue dirigido especialments a elimi

nar insectos masticadores.
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b) Control de Malezas:

El control de malezas se realizd con azaddn, lle-

vandose a cabo a los 25 dias de germinado sl cul-

tivo.

8,5 Cosecha:

La recoleccidn de la semilla se realizd en la ter
cera semana de diciembre y se hizo en la forma acos-
tumbrada en Guatemala para el cultivo, que consiste
en reaIizap el corte al llegar a la madurez fisiold-
gica, dejéhdola secar para gue las cdsulas se abran

y después sacudirla.

Determinacién del porcentaje de aceite:

i

En andlisis del porcentaje de aceite, en la semilla
cosechada se realizd en los laberatorios de la Divisidnce
Ciencias Agricolas y de Alimentos del Instituto de Nutri-
cién de Centro América y Pamam4 (INCAP), de acuerdo al mé
todo: Determinacidn del Extracto Etérec (19) utilizade
por dicho laboraterio. Para el efecto, se utilizaron las
musstras de las 4 repeticiones y de todeos los tratamien-

tos de fertilizantes evaluados en las dos-lccalidades.
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RESULTADOS Y DISCUSION DEPARTAMENTO DE TESIS-REFERENCIA

l. Del Andlisis de Suela:

Con el propésito de conccer la fertilidad natural de los
suelos de las localidades en donde se realizd este estudio,
se procedid a efectuar un muestrec de los mismos para su ané-

lisis correspondiente, en el laboratorio de suslos de DIGESA.

Los resultados de este andlisis se reportanm en el cuadro
siguiente:

Cuadro No., 2

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE SUELOS REALIZADOS EN LAS
LOCALIBDADES ESTUDIADAS

PPM Meq./100gr.
pH

Localidad B R _ Ta. Mg .
I - La Palmilla 6.2 10.0 240 13.0 3.8
11 - San Lorenzo 6.3 3.5 350 10.8 3.6

En este cuadro se puede observar que ambos suelos tienen
un pHrligeramente dcido (18) y gue en cuanto a su contenido
de fésforo disponible, de acuerdo al nivel critico gue para
alqunos cultivos bésicos y en ciertos suelos se ha estableci-
do entre los rangos de 7 - 10 ppm; se puede inferir que los
suelos de la localidad I se encuentran con un nivel aceptable

de fédsforo, aungue siempre es necesario adicionmar este elemen




to en un programa de fertilizacidn para restituir en el sue-

lo, lo extraldo por las plantas.

£l contenido de fésforo de los suelos de la localidad
I1 se encusntran por debajo del nivel critico, por lo que és
te elemento siempre debe ser involucrado en programas'dé fer

tilizacidn a realizar en dicheos suelos.

En relacidn al potasic (K), ambos ;uelos presentan con
tenidos que estédn por arriba del nivel ﬁritico, considerado
entre los rangos de 90 y 120 ppm, io cual permite inferir que
dicho elemento no debe ser incluido en programas de fertili
zacién para los suelos de las localidades estudiadas. En es
te estudio, el elemento potasio se tomé en cuenta para estu
diar su posible efecte en el contenido de aceite acumulado
en la semilla de ajonjoli, y debido a eso, los nivsles a uti

lizar fueron constantes.

El calcio y magnesio se encuentran en ambos suelos en
niveles aceptables y presentan una relacién Ca/Mg. adecuada,
por lo que dichos elementﬁs no son limitantes en el proceso
de desarrollo vegetativo y productivo del cultivo de ajonjo

14,
De los Rendimientos:

Las cifras correspondientes a los datos tomados en cada
parcela sobre rendimiento; altura de la pIanta y ndmero de
cdpsulas por planta gue mostrd el cultivo de ajonjoli; apare
cen en los cuadras del 3 al B; édemaé en el cuadro No. 9 se
hace comparacifén de los rendimientos medios obtenidos sn am
bas localidades. La informacidén se analizd detenidaments, cb

teniendo log siguientes resultados:




Cuadro No.

Rendimiento: PESO DEL GRAND.AL 13% DE HUMEDAD, CIFRAS EN TONELADAS METRICAS

3,

POR HECTAREA EN LA LDCALIDADlI

REPETICIDNES

- No. N P K 1 11 111 Iy ;Suma- Media
1. 00 00 00 0,29723 0.44304 0,38117 0.33809 1.45953 0,36488
2. 30 20 30 0.42105 0.56419 0.29778 0,44915 1.73216 0.43304
3, 60 40 30 0.42167 0.73203 0.58667 0.90272 2.64309  0.66077
4, 90 60 30 0.61278 0,.84543 1.21955 1.07689  3.75466 0.93867
5, 120 80 30 0.73650 1.00725 1.04056 0.86737 3.65168 0.91292
6. 90 60 00 0.51389 0.80010 O0.97500 ©0.94921 3.23820 0,80955

SUMA 3.00312 4.39204 4.50074 4.5B342 16.47932 - - - -
A 0.50052 0.73201 0.,75012 - - - - 0.6B664

MEDI

0.76390
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Cuadro No. 4

28~

ALTURA DE LAS PLANTAS EN METROS, EN LA LOCALIDAD 1

Kg/Ha
Tratamisntos _ BEDETICIUNES

Nc._ N p K 1 11 III 1V Suma Media
1, 00 00 00 1.2 1.26 ©0.98 - 0.98 4,43 1.11
2. 30 20 30 1.18  1.24 1,12 1,12 4,46 1.17
3. 60 40 30 1.31  1.29 1.18  1.37 5.15 1,29
4, 90 60 30 1.06 l.44 1.40 1,40 5.30 1,33
5. 120 80 30 1.27  l.46 "~ 1.35 1.32 .40 1.35
6. 90 &0 QO 1,27  1.31 1.25 1.48 .31 1.11

SUMA 7.30 8.00 7.28 7.67 30.25 bl dh oo

MEDIA 1.22  1.33 1,21 1.28 —— 1.26
Cuadro No. S
NUMERD DE CAPSULAS POR PLANTA EN LA LOCALIDAD I

Kg/Ha Repeticiones
Tratamientos

No. N p K 1 11 I11 IV Suma Media
1. 00 00 00 111 115 130 71 427 107
2. 30 200 30 111 136 134 110 491 123
3. 60 40 30 128 181 104 114 527 137
4, 90 60 30 147 146 197 113 603 151
s, 120 B8O 3D 176 149 164 131 620 155
6. 90 &0 0n 122 145 156 171 594 149

SUMA 795 872 885 710 3262 .

MEDIA 133 145 148 118 -———— 136




Cuadre No. 6

i_Rendimiento: PESO DEL GRANO AL 13% DE HUMEDAD, CIFRAS EN TONELADAS METRICAS

POR HECTAREA EN LA LOCALIDAD 1T

MEDI

1.07730

1.04003

Ka/Ha
Tratamientos REPETICIONES. ‘ _

No. N p K I 11 111 1v - Suma Media
1. 00 ©0 0O 0.61867 0.42039 0.83111 0.73715 2.60732 . D.65183
2, 30 20 30 0.64834 0.79704 0.78333 0.93704 3.16575 0.79144
3. 60 'QD 30 0.70074 0.82518 O0.86444 0.90015 3.29051 - 0.82263 .
4, 98 60 30 0.78536 1,09260 1.03733 1.25889 ' 4,17418 1.0&35& ;
5. 120 80 30 1.02889 0,89725 1.52889 1,47778  4.93281 1.23320
6. 90 60 DO 0.71?50 0.92178 lf41867 ' 0.92818 3;98912 0.99728

SUMA  4.,50149 4.95424 6.46377 6.24019 22.15969 . - - - -

A 0.75025 0.82571 - - - 0.92332.
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Cuadro No. 7
ALTURA DE LA PLANTA EN METROS EN LA LOCALIDAD II
Kg/Ha REPETICIODNES
Tratamientos
No. N p K 1 11 111 1V Suma Media
1. 00 00 - 00 1.27 1.14 1.12 1.6l 5.15 1,29
2. 30 20 30 1.30  1.20 1.18 1.31 4,99 1.25
3, 60 40 30 1,07 l.44 1.23 1.20 4.94 1.24
4, 90 40 30 1.55 1.27 1.29 1.17 5,28 1,32
5. 120 80 30 1.47 1.34 1,19 1,19 5.19 1.30
6. 90 60 0O 1.32  1.33 1.08 1.18 4.91 1.23
SUMA 7.98 7.72 7.10 7.66 30.46 ——
MEDIA 1.33  1.29 1.18 1.28 I W
Cuadro No., B
NUMERD DE CAPSULAS POR PLANTA EN LA LOCALIDAD I1
Kg/Ha
Tratamiantos REPETICIODNES
Na, N P K 1 11 111 1V Suma Media
1. 00 00 OO0 100 127 138 199 564 141
2, 30 20 30 129 145 155 154 583 146
3, 60 4D 30 117 186 156 194 653 163
4, 96 60 30 149 163 209 187 698 175
s. 120 80 30 246 178 245 119 788 197
6. 90 60 OO 125 127 137 124 513 128
" gumMaA 866 916 1040 977 3799 ——-
MEDIA 144 153 173 163 ———— 158
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Dtro dato que se tom6 en este estudio fue el peso de 1000
granos, lo cual
granocs, lo cual se reallzd tomando muestras al azar; es decir,
una por cada localidad y se determiné que el peso de 1000 gra-
nos en ambas localidades fue de 2.5 gramos.

Para poder realizar una comparacifn en rendimiento del gra
no en ambas localidades, se presenta el siguiente cuadro:
Cuadro No. 9
RENDIMIENTOS PROMEDIOS DE AJONJOLI PARA TRATAMIENTOS EN CADA U

NA DE LAS LOCALIDADES, TONELADAS METRICAS POR HECTAREA

TRATAMIENTOS
LOCALIDADES

Kgs/Ha
No. N P K 1 11
1. 0o 00 0o 0.36488 0.65183
2. 30 20 30 0.43304 0.79144
3. 60 40 30 0.66077 0.82263
4, 90 60 - 30 0.93867 1.04354
5, 120 80 30 0.81292 1.23330
6. 90 60 00 0.80955 0.99728
MEDIA 0.6B664 0.92332
C.V, 20.36% 17.20%

En el cuadro No. 9 se puede ohservar que de acuerdo al pro
medio gereral de cada localidad, la localidad Il presenta rendi
mientos superiores a los obtenidos en la localidad I, debidc es
pecialmente a que lqs suelos de la localidad II tiemen una tex

tura mas fina o arcillosa, lo gue hace temer una mayor retencidn
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de humedad en la relacién con la textura m&s gruesa o franco li-

mosa que tienen los suelos de la localidad I.

Esta diferencia de rendimiento entre ambas localidades sedg

be primordialmente al contenido de humedad de cada suelo, lo que
no permitié um normal flujo de masas y el proceso de difusidn de

nutrientes.

También se pudo establecer que el coeficiente de variacidn

reportado se encusntra entre los permisibles para este tipo de

traba jos.

2,1

Andlisis Estadistico de los Rendimientos:

De acuerdo a la literatura (14), el objeto Fundaméntal de
cultivar el ajonjoli es la obtencién de la semilla, lo cual
se hace hasta que el cultivo ha llegado a su madurez fisio-

légica.

Se realizd el anilisis de varianza para todos los resulta-
dos de los pardmetros que se tomaron en cuenta para este es
tudio, los cuales fueron anotados en los cuadros anteriores
para las dos localidades. Al analizar los datos se pudo eg
tablecer que no existe significancia tanto para la alturade
la planta como para el nGmero de cépsulas por planta, mien-
tras que para peso del grano o sea rendimiento, si hubo di-
ferencia significativa entre repsticiones y entre tratamien
tos. Con el andlisis de todos los parédmetros se puede infg
rir que el disefio de bloques al azar permitid controlar 1los
gradientes de fertilidad, pendiente y humedad, que pudieron

afectar a los tratamientos evaluados.

Los datos del analisis de varianza para las dos localidadss

se presentan a continuacién en los cuadros 10 y 1ll.
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Cuadro No. 10
ANALISIS DE VARIANZA DE LDS RENDIMIENTOS OBSERVADOS EN LA LOCALIDAD 1

PARA LOS SEIS TRATAMIENTOS

Fuente de .

Yariacidn Gl S.C. C.M. FeCo - Sig.
Repeticién 3 0.2802 0.0934 4,6817 ¥
Tratamientos 5 1.1933 0.2387 11.9602 %
Error 15 0.2993 0.8199

Total 23 1.7729

* Significancia a un nivel de probabilidad de 0.05
NS=No Significancia
Cuadro No. 11
ANALISIS DE VARIANZA DE LOS RENDIMIENTOS OBSERVADOS ENLA LOCALIDAD II i

PARA LOS SEIS TRATAMIENTOS

Fuente de :
Variacién G.L. 5.C. C.M. FeCa Sig.
Repeticién 3 0.4609 0.1536 6.0952 *
Tratamientos | 5 . 0.B8688 . 0.1738: 6.8968 *
Error 15 0.3781 0.0252

Total 23 1.7078

* = Significancia a un nivel de probabilidad de 0.05

NeS. = No significancia
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Como se puede observar en los cuadros anteriores y en donde
se aplicé el andlisis de:varianza, para los rendimientos, esta-
disticamente existe significancia tanto entre repeticiones como

entre tratamientos a un niuel de confiénza de 0.05.

En base a lo anteriormente discutido, se determiné cusles
de loslé trafamientos evaluados Fueroh los que mostraron diferen
cia significativa, de los cuales se obtuvieron las recomendacio-
nes para el presente estudio. Para esto, se hace necesario apli
car una prueba de comparaciones maGltiples de Tukey, de donde sal

drédn los me jores tratamientos svaluados en cuanto a rendimiento,

Se puede ver en el cuadro No. 12 que en la localidad I, los
me jores tratamientos fueron el 3, 4, 5y 6, los que estadistica-
mente se comportaron en la misma forma, pero si hubo significan-
cia respecto al testigo absoluto. En la localidad II, como se
puede ver en el cuadro No., 13, al aplicar la prueba de compara-
cidnes maltiples de'Tukey, se encontrd que no bhabia diferencia
significativa entre los tratamientos 4, 5 y 6; eso nos indica que
estadisticamente se comportaron en la misma forma, perc si la hu
be con respecto a los deméds tratamientos incluyendo el testigo

absoluto, los cuales mostraron los rendimientocs més ba jos.

Lo anteriormente discutido, permite inferir que el cultivo
de ajohjoli si respande a las aplicaciones de N y P principalman
te y corrobora las recomendaciones del ICTA (5), quienes indican
que para obtener buenocs y adecuados rendimientos se pueden apli-
car de 60 - 90 Kg. de nitrdgeno por hectdrea y 60 Kg. de fésforo

por hectérea.
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- ' fn base a 1o anterior, los mejores rendimientos se obtisnen
cuando se aplican los siguientes tratamientos en kilogramos por

[ hectérea:

N p
60 40
]
90 60
120 80 .

Ademéds, sn vista de la importancia de los datos tomados en
cada una de las parcelas experimentales, reportados en los cua-
dros del 3 al 8, con los datos promedios de cada tratamiento, ss
procedid a'regfiééf un anadlisis de correlacién entre cada uno de
los parémetros estudiados, tales como: rendimiento, altura de la

planta y ntmero de cédpsulas por planta.

En 8l cuadro No. 14 se puede ver que el coeficiente de co-
rrelacidn en la localidad I fue alto en cada caso analizade; lo
anterior nos permite inferir que existidé alta relacidn entre las

3 variables; es dacir, que 2 mayor altura y ndmero de cApsulas
por planta, el rendimientoc va a ser mayor. En la localidad II,
los pardmetros estudiados no se comportaron en la misma forma,
como se pueds ver en el cuadro No. 15, y en donde el coeficien-
te de correlacién entre rendimiento y altura de la planta fus ba
jo, lo gue nos permite decir qus en esta localidad, al'rendimiag

to no depende dé la altura de la planta; perc en cuanto a rendi-
mianto y namero de céApsulas por planta, el coeficiente de corre-

| lacién fue alto; por lo tamto, el renmdimientc depende del ntmero

‘ a' de cé4psulas por planta.

p




Cuadro No. 12

PRUEBA DE COMPARACIONES MULTIPLES DE TUKEY, APLICADA SODBRE EL REN
DIMIENTO DEL AJONJOLI EN LA LGCALIDAD 1

Kg/Ha. Rendimisnto

Tratamiento : Medio Nivel 0.05 de
No, N p K Ton. Mat,./Ha probabilidad
4, 90 60 30 0.939 a
5., 120 80 30 0.913 a
6. 90 - 60 00 0.810 a
3, 60 48 30 0.661 a b
2. 30 20 30 0,433 b

1. 00 . 0O 0o 0.365 b

Cuadro No. 13

PRUEBA DE COMPARACIDNES MULTIPLES DE TUKEY, APLICADA SOBRE EL REN
DIMIENTO DEL AJONJIOLI ENi LA LOCALIDAD 1II -

Kg/Ha. Rendimiento

Tratamientoe Medio Nivel 0.05 de
No. N p K Ton. Met./Ha. probabilidad
5, 120 g0 30 1.233 a
4, 90 60 30 1.045 a b
6. 96 60 00 . 0,997 a b c
3, 60 40 30 0.823 b c
2. T30 20 30 0.791 b c

1. 0o 0O 00 0.652 ¢




Cuadro No. 14
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Del Porcentaje de Aceite:

Los resultados del porcentaje de aceite contenido en la
semilla de ajonjoli se muestran en los cuadros 16 y 17 para
cada uno de los tratamientos de fertilizantes que se pmﬁsrnn
a prueba'en gSte estudio y en donde se puede ver que el con-

tenido de aceite en porcentaje de gramos acumulado en la se-

" milla de-ajonjoli, oscila entre 40 y 50 por ciento.

Al realizar el analisis de varianza del porcentaje de a
ceite acumulado en la semilla de ajonjoli, como se pusde ver
en ldé‘cuadgds 18 y 19, nos podemos dar cuenta que a un ni=
vel de 0.05 de probabilidad, no existe significancia estadis
tica ténfﬁ'entre repeticiones como entre tratamientos; por
lo tanto, tédus los tratamientos se comportaron en la misma
formas Cﬁ';nterior nos permite inferir qué la fertilizacidn
no tiene ningén efacto en la cantidad de aceite presente en

la semilla de a2jonjoli. Esto corrobora lo dicho por Mazzani

(12), que el contenidoc de aceite de la semilla de  ajonjolt

‘estd influido bésicamente por: 1la variedad, la localidad vy

el afio de siembra.

Para poder determinar la influencia del potasié en rela
cién al porcentaje de aceite, se realizé una comparacién ep
tre el tratamiento No; 4 que fue el que mejor se comportd en
cuanto a rendimiento, con los tratamientos No. 6 y 8l testi-
go absoluto, no mostrando diferencias muy marcades entre di-
chos traﬁamiéhtqs, por lo tanto se pudo establecer que el po
tasio no'tigne ningtn efecto en el contehido de aceite acumu
lado en 1la semilla de ajonjolil asi como también los elemen-

tos nitrégeno y fésforo en forma creciente, no presentaron u

na diferencia marcada.




Cuadro No. 16

PORCENTAJE DE ACEITE ACUMULADD EN LA SEMILLA DEL AJONJOLI, PARA LOS 6 TRATAMIEN
o . TOS EN LA LOCALIDAD 1

Kg/Ha.
_ Tratamiento RE P E TICTIODWNES

No . N. P K I I1 I11 Iy Suma Media

1. 00 08 00 41,79 - 44.82 43,15 51,15 180.91 45 .23

2. .30 20 30 45,46 45,19  42.57  43.20 176.42 46.11
3. 60 40 30 44.23 47,12 44,99 43,46 179. 80 44,95 L
4. 90 &0 30 42,50 43,93 41,94  43.51  171.88 42.97 v

5. 120 B8O 30 42,62 43.71 51.37  46.91 184,61 46.15

6. 90 e 00 39.50 44,81  45.54  44.94 174.79 43.70

o suma 256.10  269.58  269.56 273.17 . 1068.41 - - -

MEDIA 42.68 44,93 44,93 45,53 - - .- 44,52




Cuadre No. 17

PORCENTAJE DE ACEITE ACUMULADO EN LA SEMILLA DEL AJONJOLI, PARA LOS 6 TRATAMIEN
TOS EN LA LOCALIDAD II

Kg/Ha.
Tratamiente "REPETICIODMNES

No. N P K 1 11 111 v Suma Modia
1, 00 00 00 44,17 42,93 42 .81 41 .92 171.88 42 .97
2. 30 20 30 43 .20 45.26.  42.80 42 .75 174 .01 43,50
3, 60 40 30 45,04  41.57 37.70 43 .53 167.84 41,96
4. 90 60 30 45.68 42 .13 44.67 42 .57 175.05 43.76
5. 120 80 30 43 .83 42 .61 41.05 42 .40 169 .89 42 .47
6. 90 60 00 44,58 44,33 43,00 39,54 171 .45 42 .86

SUMA 266.50 258.88 252.03 252.71 1030.12 - - -

MEDIA 44,42 43,15 42 .00 42 .12 - - 42,92

ng {—
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Cuaﬂro No,., 18 : ‘

ANALISIS DE VARIANZA DEL PORCENTAJE DE ACEITE EN LA SEMILLA DEL
"AJONJOLY, EN LA LOCALIDAD I

Feot

, ) 0705 de proba-
Fa, G.l.  S.C. cM,  F.c,  Dbilidad
Bleques 3 128,34 9.45 1.30 N.S.
Tratamiaptos 5 26.41 5.28 0.73 . N.S.
Error 15 109.20 7.28

Total 23 163.95

N. S. = No significancia

CQ u. = 6.06%

Cuadro No, 19

ANALISIS DE VARIANZA DEL puRCEN%AJE DE ACEITE EN LA SEMILLA DEL
AJONJOLI, EN LA LOCALIDAD I1

Foto
0.05 de proba-
F.U. G. Lo So Ce Co Mo Fo [:o billdad .-
Bloques 3 22.63 7.54 2.62 N.S.
Tratamientos 5 8,71 1,74 0.60 N.S.
Error 15 43,15 2.88
Total 23 74 .49

N.S. = No Significancia

Ccruo = 3.95%
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Del AnAlisis Econdmicos.

En los cuadros Nos. 20 y 21 se eipona claraménté el ané
lisis econémico de céda uno de los tratamientos, pudiéndase
pbéeruar qﬁe los me jores ingresos econdmicos se,obtienah con
log tratamisntos 4, 5 y 6 en ambas localidadeg, aunqus en la
localidad 11, se puede observar que el testigo tuvo la mejor
relacién beneficio/costo, miesntrad que en la localidad I fue
el tratamiento 4, no mostrando ninguna relacidm con resulta-
do negativo; esto indica que siempre se obtienen buenocs in-
gresos econdmicos con la siembra del ajonjoli y principalmen
te cuando se hacen adecuadamente aplicaciones de fertilizan-

tes,

El factor que en este ensayo determind la relacidn benéﬁ
ficio/costo es la produccién, que fue uno de los parémetros
que se estaba evaluando y puede considerarse como el méds im

portante, porque de €1 depende la réntabilidad del cultiud.

Los resultados de fertilizacidn y rendimiento hacen fg
saltar la conveniencia de la utilizacidn de fertilizantes |
ya que estos elgvan considerablemente los rendimientos, con
lo cual favorecen la rentabilidad del cultivo, tal como sg
obsarva en los cuwadros Nos. 20 y 21, con lo que se bemefi<
cia la economia familiar al obtemer mayores ingresos econpé-

micos.




Cuadro No. 20

RESUMEN DEL ANALISIS ECONOMICO POR TRATA‘MIENTD EN ‘BASE A LOS |
‘ RENDIMIENTOS PROMEDIOS EN LA LOCALIDAD 1

Ka/Ha Costos Costos Ingresﬁ Ingreso ﬁ;f;éicnm
Tratamientos Directos Indirectos Produccidén Rendimiento Bruto Netu Beneficio
No. N P K Q/Ha. 0/Ha. Q/Ha. Ton.Met./Ha Q/Ha. Q/Ha. Costo
l. 00 00 00 118,03 32.04 150.07 0.36488 241,33 91.26 1.61
2, 30 20 30 | 167.10 | 42 .82 209.92 0.43304 286.50 76.58 1.36
3. 60 &O 30 203.70 52 .89 261..59 0.66077 437.10 175.51 | 1,67
4. 90 60 30 247.50 62.30 309. 80 0.93867 = 620.70  310.90 2.00 b
5, 120 80 30 291,90 73.06 364,96 0.91292 603.90 238.94 1.64 '
6. 90 60 0O 231,00 58,30 289.30 0.80955 535.50 246,20 1.85
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Cuadro No, 21

T T T T T " TTRESUMEN DEL ANALISIS ECONOMICO POR TRATAMIENTO EN BASE™A LO5™ ~ = 7
RENDIMIENTOS PROMEDIDS EN LA LOCALIDAD I1I
2o 3 S . NSRS 2E I ea ¥ g°8lae e eIl SR T age
Kg/Ha B Costos Costos T " Ingreso  Ingraso Relacifn

“°  Tratdamientos Directos Inditectos Produccidén Rendimiento ¢+ Bruto :xfp°aNeto  Beneficio
No, N P K . Q/Ha, . Q/Ha. u/Ha. Ton. Met./Ha Q/Ha. Q/Ra. Costo
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GRAFICA No., 1

RESPUESTA DEL AJONJOL!I A LA FERTILIZACION
CON Ny P EN LAS DOS LOCALIDADES
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1.1

1.2

1.3

1.4

VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Conclusiones

En los suelos de La Palmilla y San Lorenzo, el Nitrége-
no y gl Fésféro son limitantes para el rendimiente del

ajonjoli, no asi el elemento Potasio.

El ajonjoll responde positivamente a las aplicaciones
de Nitrdgeno, Fésforoc y Potasio, incrementando el rendi
misnto, con lo cual se da por aceptada la hipdtesis que

se plantedé al respecto.

En las dos localidades evaluadas, se encontfé signifi-
cancia estadistica al 0.05 de probabilidad, tanto pa%a
repasticiones, como para tratamientos, indicdndones con
ello que a medida que se aumenta la cantidad ds feftili
zante nitrégeno y fosforado, tambidn se incrementa el

rendimiento.

La diFeréncia de rendimiento entre las dos localidades
como se ﬁuastra en el cuadro No., 9 y el gréfico NB: 1,
se debe primcipalmente a condiciones de humedad presen-
te en el suelo, ya que en la localidad II, lé humedad
se mantuvo por méas tiempo y, debide a elle, tuvo un ma-

yor rendimiento.




1.5

1.6

1.7

.

En cuanto a la sequnda hipdtesis planteada en este estu-
dio, se puede concluir que el potasio no influyéd en el
porcentaje de aceite acumulado en la semilla de ajonjoli
bajo las condiciones eco-ed4ficas de la localidad, con lo

cual se rechaza dicha hipétesis.

Del anAlisis econdmico, se desprende que el me jor trata-
miento fue cuando se aplicarom 90 Kg. de Nitrdégeno, 60
Kg. de fésforo y 30 Kg. de potasio por hectédrea, con un
rendimiento promedio de 0.93Y y 1.045 toneladas métricas
por hectArea y con una relacién beneficio/costo da 2.00

y 1.65 respectivamente, para las dos localidades.,

Del andlisis econdmico mencionado también se observa que

todas las relaciones beneficio/costo son positivas, por

lo tanto se puede concluir que la aplicacién de fertili-
zantes al cultivo de ajonjoll siempre resulta beneficio-

so para la eccnomia familiar.

2. Recomendac iones:

2.1

Dadas las limitacicnes de los recursos econdmicos, se con
sidera necesarioc y conveniente proveer al agricultor con
base a los resultados obtenidos en este ensayo, una sg=-

rie de alternativas tanto de las combinaciones de N més

P, como de la cantidad a utilizar,
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Algunas de las combinaciones de N y P mé&s favorables son

las siguientes:

N P
60 40
90 60

120 ao

Estos reéuitados se de jan de esa manera para dejar la po
s%bilidad de eécoger la cantidad de Fertilizanta a apli-
car, de acuerdo a la capacidad econdémica del aéricultor,
péro debe considerarse gue la informacidn anterior se re
fiere a condiciones donde se efectﬁﬁ el ensayog, usando

layvariedad maporal.

Para otros ensayos de esta’indole, se considera necesa-
rio la investigacidn de otros materiales como: fuente de
fertilizante, al mismo tiempo la época de aplicacién, pa
ra tener la méxima absorcién por parte de la planta y a

si su ma&ximo aprovechamiento para um mayor rendimiento.

Se recomienda estudiar también el efecto de los fertili-
zantes, teomando en cuenta las caracteristicas tales co-

mo: variedad de ajonjoli, densidad de poblacién, nivel de

fertilizante y otras para su me jor aprovechamiento,
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