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Sefior

Decano de la Facultad de Agronomfa
Dr. Antonio Sandoval y Sandoval

Su Despacho.

Sefor Decano:

Tengo a bien dirigirme a usted para hacer de su cono
cimiento, que atendiendo a 13 designacidn que ese Decanato
me hiciera, he ofrecido asesorfa al universitario Enrique
Aquilino Médina Sa3nchez para la elaboracidn de sus tesis -
de grado titulada: EVALUACION DE DIFERENTES N!VELES DE NI
TROGENO Y DENSIDADES DE POBLACION CON EL HIBRIDO DE SORGO™
ICTA-777 (H,,) (Sorghum vulgare Mosh) EN LA REGION DE JU -
TIAPA. 52 =

Concluida la asesorfa informo al sefior Decano que ==
considero el trabajo un verdadero aporte a la investiga -~
cidn agrfcola de Guatemala, asT como tambi&n una contribu
cidon. Por 1o tanto sugiero que este trabajo amerite una
distincidn de acuerdo a las normas establecidas en la Fa -
cultad de Agronomfa,

Atentamente,

7 e
/ m,%,/\/h
Ing. Agr. HéctoY¥ Téonel Pineda Martfnez
Delegado Subregional, Centro Produccidn
Agrifcola de Oriente. ICTA
ASESOR
Colegiado No. 248
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Or. Antonic Sandoval 5.
Decano de la

Facultad de Agronomia.
FRESENTE,

Apreciable 3r. Decano:

En cumplimiento con la designacifn que me higiera el Decanato a 8u
digne cargo, tengo el agrado de hacep de su conocimiento que conjuntamen-
te con el Ingeniero Agrdénomo Héctor Leonel Fineda Martfnez proced{ a ase-
sorar al universitario ENRIJUE AQUILING M:DINA SANCHEZ en la elaboracién
de su trabajo de tesis de grado titulada: "ZUVALUACION DE DIFERENT=S NIVE=-
LES DE NITROGEND Y DENSIDADES DE PUOBLACICN CCN EL HIBRIOU DE SORGE ICTA-
777 (HBZ) (Sorghum vulgare Mosh) EnN LA REGION DE JUTIAPA",

Al considerar que el presente trabajo s un aporte de datos clenti-
ficos para las diferentes localidades de la regitn de Jutiapa y por ende
una ayuda técnica~econdmica para los agricultores de la localidad.

En tal virtud opino que el presente trabajo cumple con los requisi-
tos que debe llenar toda tesis de graduacifn a nivel universitario vy en
consecuenclia recomiendo le sea aprobado para su discusifn y detensa que
el autor debe sostener en el Examen General Flblico en el acto de su gra-

duacidn.

Sin mis por el momento, me es grato suscribirme del Sr. Decano con
muestras de consideracién y apreciao.,

, 7%= 4 ol _ L 4»//f£.4._;j‘
Ing TAgT. sdlvader CastrIls a.
Coordinador Sub-&rea Manejo vy Uso
de Suelo y Agua.

ASZSOH,

8C0/3js
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Yanorable Junta DPirectiva

Honorable Trikunal Examinador

En cumplimiento a la normas establecidas por
la Universidad de San farlos de Cuatemala, -
someto a vuestra consideracidn el tratajo de
tésis titulado: "FEVALUACION DE DIFEPENTES M
VFLES CE NITPOGEMC Y DEMSIDADES DE POBLACION
CON EL HIPPIDO DE SORGH ICTA-777 (#_2) (Sor
ghum vulgare Mosh) FM LA REGIOMN DF JUTIAPATT,
como requisito previo para optar al tftulo -
profesional de lngeniero Agrdnomo an el gra
do académico de Licenciado en fiencias AgrT
colas, -
=

Atentamente. ;]

/!

ifla S3nchez

" T

[Cnrique Aquflf;o M

j:
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RE S UMEHN

Tomando en consideracion cue el NDEPARTAMFMNTAR DF JUTIA
PA es unc de los Mayores productores de Sorao en la Repﬁbll
ca, se pensd en realizar el pbresente tratajo, en el cual se
tratdo de determinar el nivel éptimo econdmico de nitrdgeno -
juntamente con la densidad de peblacion adecuada en tres mu

nicipios representativos de dicho Departamento, los cuales -

fueron: Asuncidén Mite, Jutiapa v "uezada, con un nimero to -

tal de tres ensayos con 12 tratamientos cada uno.

Hatiéndose analizado de la manera mas adecuada los re
sultados ohbtenidos en el campo, se llead a la conclusion de
que el mejor tratamiento fue el de 50 Kg de nitrdaeno pocr --
hectdrea, juntamente con 195,000 plantas por hectirea, con -

base a que fue en el cue se oktuvo el Sptimo econdmico.

Habiendo sido este el objetivo principal del presente
trabajo; sin embarco, es necesaerio tormar en cuenta cue la me
jor densidad de siemb:ra fue de 105,000 plantas por hectarea,

con 50 Ko de nitrdgeno.
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l. INTROBUCCICN

El cultivo del Sorco en fuatemala ha tenido un -
incremento bastante qrande por ser tolerante a la sequfa.
La produccidn de Sorgo aranffero se localiza principa!mel
te en los departamentos de Jutiapa, Chiquimula, Santa Ro
sa y la Costa. Segiin datos de la Direccién General de -
Estadistica (6 ), se tiene que en 1970 1a superficie cose
chada fue de 57,817 manzanas con una produccidn de 646,597
quintales, la cual did un rendimiento de 11.18 quintales -
por manzana, En este mismo afio para satisfacer la deman
da fue necesario importar §9,96€1 quintales, Seaiin datos
de la misma, en 1975 la superficie cosechada fue de 81,576
manzanas, produciendo 2,081 quintales, siendo el rendimieﬁ
to de 25,52 quintales por manzana. De acuerdo a los re -
sultados, se infiere que los rendimientos pueden ailn ser -
me Jorados con un programa adecuado de fertilizacibn, aun -
que en 1970 a 1975 se observa que los rendimientos han si

do superados en m3s del 100%,

La produccidn de Sorgo en CGuatemala se localiza -

exclusivamente en el Sur-QOriente, ocupando una extensidn -

aproximada de 50,000 hectdreas, con un volimen de produc

cion de 50,000 toneladas métricas, estimindose el rendi -

miento promedio nacional en 1,000 Kg/Ha., unos 22 qq/Ha.

Dicho rendimientec es considerado bajo, pues la -

utilizacion de una mejor tecnologfa ha demostrado que el

UNIVERSIDAD DE SaN carLos DE GU#\TEMALAA
Bibliotecga Central
Seccidn de Tésis



rendimiento puede ser cuadruplicado en 4,000 Kg/Ha.

Se ha podido determinar que los factores que m3s
afectan el rendimiento de &sta region son: las condicio
nes climatoltdgicas, poco uso de semillas mejoradas, mala
fertilizacidn y deficiente densidad de poblacién, ya que
el cultivo del Sorqo se usa como alternativa debido a -
que presenta resistencia a la sequia pues 1las condiciones

ecoldgicas en esta reqidn se vuelven adversas.

En é€ste trabajo se pensd en la aplicacién del -
elemento mayor Nitrdgeno (N) poraue juega un papel de vi
tal importancia en la nutricidn de las plantas (1) debido
a8 que buena parte de su peso lo constituyen compuestos -~
nitrogenados. (2) Aunque tales compuestos son de natura
leza inoradnica y organica, éstos Gltimos predominan en -
forma de protefna las cuales después del agua, son indefl
nidas como las principales constituyentes del protoplai -

ma.

En el presente trabajo se pretende evaluar nivg
les de fertilizacidn nitrogenada y densidad de poblacidn
en el Hibrido de Sorqgo ICTA 777 (HSZ) (Sorghum vulgare

Mosh) .
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OBJETIVOS

a) Determinar el nivel dptimo econdmico de Ni

trégeno, juntamente con la poblacién ade -
cuada para la reqidn de Jutiapa, para po -
der generar una mejor recomendacidn a los

agricultores de la regibdn,

HIPOTESIS

a) El nivel de 75 Kg/Ha. de MNitrdgeno con la
densidad de 150,000 plantas/Ha., es el &p

timo econdmico.

DEFINICION DEL PROBLEMA

La regidn central de Jutiapa es denominada por

Holdrige como bosque seco subtropical y bosque hGmedo sub

tropical

temp lado, Las condiciones climatolégicas predo

minantes, de altas temperaturas y bajas precipitaciones -

pluviales ogligan a una gran mayorfa de los agricul tores

a sembrar Sorgo (Sorghum vulgare Mosh) especialmente en -

siembras de segunda (del mes de agosto al mes de septiem

bre) aprovechando cierta resistencia que presenta el Sor

go a la escasez de aqua.



Establecer el nivel 8ptimo y econdmico de Nitrd
geno combinado con una densidad de poblacién, reviste im

portancia ya que no se cuenta con este tipo de informa =

cidn bisica para los agricultores de é&sta regidn.

También se puede indicar que la canfTcula, que -
generalmente se inicia en la seaunda quincena del mes de
julio y que puede durar hasta ma3s de cuarenta dfas, es -
sin duda la principal barrera natural que en la reqién -~
de Jutiapa impide la obtencidn de altos y estables rendi
mientos de los cuatro granos b&3sicos sembhrados en el =--

rea (mafz, sorgo, arroz y frijol).

Cuando la canfcula es corta como en 1978 ( 12 -
dfas) los rendimientos de todos los cultivos son altos;
por lo que se puede concluir que toda vez que no se pre
sente el problema del agua, los dem3s tropiesos a la -~
agricultura serdn facilmente solucionados. Sin embargo
tal aseveracidn carece de veracidad por que existe una -
gama de otros problemas como lo son las enfermedades y =

plagas en las localidades donde se trabaja.

También no se debe olvidar aue la razén princi
pal es obtener de la tierra el mdximo que ésta pueda -~

producir al menor costo y por el mayor nimero de afios.

El hecho de que los afos con inviernos buenos

las producciones aumentan no quiere decir necesariamente

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Bibtioteco Central
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que se estd produciendo Sorgo al m3ximo de acuerdo a las
condiciones del lugar y de la tecnologfa ofrecida; los -
rendimientos pueden y deben aumentarse buscando soluciones
para la mata distribucidén de las lluvias y para los pro -
blemas de los suelos, plagas, enfermedades, uso de varig -

dades inadecuadas, malezas.

En cuanto a los suelos agran parte de los terre -
nos donde se cultivan granos basicos (cultivos limpios),
no son lo suficientemente antos para cultivos de aranos =

y otros tienen limitaciones muy severas para su uso.

La cantidad de nutrientes que los suelos poseen
y su contenido de materia organica debe ser incrementada
para obtener rendimientos m3ximos. La gran cantidad de
piedras en los suelos de la serie Mongoy dificultan su -
uso v los suelos de la serie Guija, por esa misma razdn -

casi no se cultivan.

Pebe tomarse en cuenta que las variedades crio
l1as de Sorgo no tienen el potencial aqenético que les --
‘permita obtener altos rendimientos. Los agricultores -
han usado variedades criollas que ellqs mismos seleccio

nan, aunque sus producciones no sean altas.

Se usan semillas mejoradas importadas principal
mente de El Salvador que son buenas rendidoras, pero pg

siblemente por razones de cuarentena o de otra Tndole en



un futuro no lejano no serd posible importarlo, su precio
es alto y puede ficilmente ser sustitufdo por semiltas de
la misma calidad, producidas en el pafs a un precio m3s -

bajo.

El uso de herbicidas en el contro! de malezas -
es muy bajo, pero la escasez de la mano de obra en época
critica y l'a dificultad de realizar limpias mecdnicas -~

aumentan los costos de produccidn.

En general la fertilizacidn se efectiia sin nin
guna base y sin hacer an3lisis de suelos, existiendo un
desconocimiento, alGn entre los agricultores progresistas
de el verdadero funcionamiento e importancia de los di -
versos nutrientes que contienen los fertilizantes.

Se hace mencidn que los fertilizantes se usan porague en
el pasado dieron buenos resul tados, pero no tratan de -

* »

buscar el mdximo econdmico en cada situacion.

Los distanciamientos de la siembra del Sorgo -~
son muy variados y se usan arbitrariamente por costumbre,
pues no existen estudios cue indiquen cual sistema es el
me jor. Existen muchos aspectos agrondmicos y sociales =~
que retardan el desarrollo de la reqidn; siendo lo expues
to una parte de la problematica relacionada con e culti
vo del Sorgo y la que puede ser modificada a relativo cor

to plazo,
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REVISION BIBLIOGRAFICA
5.1 Nué es un Hibrido:

Se entiende por un Hibrido, la primera ge
neracidén de la decendencia de una cruza entre =

dos individuos que difieren en uno o mads genes,

La progenie de una cruza entre especies -

del mismo género o especies distintas. (4)

Como producir semilla hibrida seqin Well

y Ross. (2%4)

Un Sorgo Hibrido es el resultado de un ~--
cruzamiento de un proaenitor femenino (1Tnea A),
con otros masculino (1fnea R), que recupera la

fertilidad, masculina en la generacidn siguiente,

La mayoria de los Sorgos comerciales son -
cruzas simples v comprenden sélo dos progeni tores
pero algunos en su mayor parte (forrajes) son de
tres Ifneas obtenidas mediante el cruzamiento de

una cruza simple estéril con una linea R,

Un Sorgo de rapido crecimiento agota el Ni
trdgeno del suelo v la provisidn del agua durante
su perfodo de crecimiento activo, Cuando las -~
cantidades totales de fertilizante destinadas a -

una temporada se aplican una sola vez al principio



s

del verano como en los Estados lUnidos de Norte -
América, la absorcidén del! Nitrdgeno es veloz y -

excesiva.

Por tal motivo tanto la época como la can
tidad de aplicacidn se debe ajustar 2 la provi -
sién de agua y a la necesidad del forraje, seqin

Wall y Rose et al (24)
5.2 Rendimientos:

L1 dato sobre rendimiento constituye
la expresidn final de los factores genéticos vy
agrondmicos de un Hibrido bajo las condiciones =~
reales de cultivo. Los datos de rendimiento -
que se presentan en esta publicacidn no constltg
yen cifras mdximas; sino mds bien el rendimiento
que se puede obtener a nivel comercial, bajo bue

nas condiciones de cultivo,

Para este fin se ha removido estadfi

ticamente el efecto de afos y localidades. (15)
5.3 Tipo de Panoja:

Se refiere a si ésta es éuelta o compacta.
Los Hibridos de panoja abierta, por lo general =~
se secan m3s ripidamente en el campo, y estdn me
nos sujetos a pudriciones por hongos o a germi -

nar en el campo; sin embargo, a veces rinden



menos aque los de panoja compacta. Si se siembra
en época seca puede seleccionarse un hfbrido de -
panoja semicompacta, Si la siembra es en invier

no debe preferirse un tipo de panoja semi-abierta.

(11)
5.4 Madurez:

Esta caracterfstica de los Soraos aranffe
ros se refiere a los dfas transcurridos desde la
fecha de siembra a la floracién, El nGmero de
dfas a flor tiene relacién con el rendimiento,
En general, cada dfa de retraso en la floracién
significa una ganancia o pérdida de poco mis de
un quintal por manzana en el rendimiento final.
La diferencia de rendimiento que se obtiene al
sembrar hfbridos de ciclo corto, se contraresta
acortando las distancias entre surcos. Si las
condiciones de tiempo son normales la cosecha -
se efectuard a los 40 dfas después de la flora

cién. (15)

En 1a zona del Pacifico seco se han reco
mendado actualmente los hTbridos de Sorgo para
grano de alta produccidn E-57 y R-109, cuyas -
ventajas son alta produccidn y resistencia a =

enfermedades, mostrando mayor precosidad. (12)
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Con relacidn a distancia de siembra entre
surco y cantidad de semilla por manzana, en labg
res de cultivo manuales se recomienda sembrar -
35 libras de semilla por manzana a chorro segui
do, en surcos distanciados a 20 centfmetros (7 -
pulgadas) entre sT. En ta forma mecanizada se
recomienda usar 35 libras por manzana v los sur
cos deben de tener una distancia de 14 puloadas

al chorro. (12)
5.5 Orfgen de ta Planta:

El orfgen del Sorgo se pierde en los tiem
pos prehistdricos, se supone que procede de Asia
probablemente de la India. Viejas escrituras -
Chinas hablan de agrandes extensiones de Sorgo -
1,300 afos antes de Cristo. En las tumbas de =~
los Faraones de las mds antiguas dinastTas Egip
cias, fueron encontrados grabados con plantas -
de Sorgo completas. A Europa llegd en el Siglo
1, antes de Cristo; éstos y otros datos permi ten
deducir que ya por el afo 2,200 A, de C,, el -~

Sorgo era una planta cultivada domés ticamente.(18).

En diversos pafses de América Latina, exis
ten desde varios afos programas de expansidn, in
vestigacidn y mejoramiento de éste cultivo, los -

cuales van dando muy buenos resultados.



"

Los sorprendentes resultados, las excelen
tes aptitudes de adaptacidn, el aprovechamiento
de los nutrientes y la humedad del suelo, hacen
que éste cultivo presente un futuro esplendido
por la aceptacidn que tiene entre los agriculto
res, asi como su semejanza nutritiva con el -~

maTz. (5 y 18)

Con respecto a su clasificacidn boténica
Wall y Poss et al (24), los Sorgos pertenecen a
la familia de las gramineas, la cual se divide
en dos subfamilias: Panicoidea aue se caracteri

za generalmente por su inflorecencia asimétrica,

E1 nombre cientifico del Sorgo o Maicillo
es (Sorghum bicolor (L) moench). La clasifica

cién bot3nica del Sorgqo es la siguiente:

TIPO: Fanerogamas

SUB_TIPO: Angiospermas

CLASE: Monocoti ledoneas
ORDEN: Clumifloras
FAMILIA: Graminaceas

SUB_FAM: Panicoideas
GENERO: Sorghum

ESPECIE: 83icolor
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5.6 El Nitrdgeno en la Planta:

Pe acuerdo con Black (3) y Tisdele & Nelson
(22), en las células vegetales las protefnas fun
cionan como agentes cataliticos y como regulado -
res del metabolismo. Han sido reconocidas como
enzimas y adcidos nuclefcos o bien estidn formando
parte constitutiva de hormonas y de los pigmentos

clordticos.

Para llenar sus funciones, el HNitrdgeno del
suelo es absorvido en forma de nitratos (N03) o -
amoniacal (NHA), los cuales después de reducidos
a radicales N-1-NH-0-NH,), dan lugar a la forma -
cidon de compuestos orgénicos mds complejos como -
los ya mencionados (18). Es evidente entonces,
que la planta necesita el Nitrégeno para crecer,-

elaborar sus reservas y formar su semilla, (18 y 23)

Segin Rachie y Mufoz, citados por JTmenez
Villalobos (13), en México, zona del bajfo, traba
jando con Sorgos forrajeros, reportaron que los -
fertilizantes dan tan buenos resultados con los -

Sorgos como con otros cultivos.

El Servicio de Extensidén del Ministerio de
Agricultura de Colombia, reporta que los Sorgos -
forrajeros, debido a su rapidez para crecer y su

alta produccidon deben abonarse especialmente con
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Nitrdgeno y mantener asl el vigor de las plantas.
(13) Dicho Ministerio recomienda la aplicacién
de 75 Kg de Mitrbdgeno/Ha., después de cada corte
en forma de lirea o de Nitratos, ya que esto aumen

ta los rendimientos considerahlemente.

Fernandez é lglesias, de la Universidad de
Costa Rica, citados por Jiménez Villalobos (13),
trabajando con niveles de Hitrdgeno para Sorgo -
forrajero, encontraron que la aplicacidn de 120 -
Kg de Hitrdgeno/Ha. incrementa altamente la pro

duccidn.

El Sorgo utiliza cantidades considerables -
de los elementos principales del suelo vy su absor
cidn total es similar a la del mafz. Seqlin estu
dios hechos por Summer y otros (1965), determina
ron que cantidades de 7.8, 2.3, 4.8 N.P.K. Kg/Ha.
aumentaron la superficie en hojas, dando a la -
vez un mejor desarrollo de tallo y raices, incre
mentandose notablemente los rendimientos en mate
ria seca. (24)

A continuacidn se muestra en el Cuadro si
guiente, los contenidos de MN-P-K en diferentes --

partes de la planta.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLCS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
Secciédn de Teésis
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Cantidades de N-P-K en diferentes partes

de la planta:

Parte de la Produccion N2 P2 05 KZ 0
planta Kg Kg Kg

Hoj as 2.03 7.8 2.3 L.o
Tallos 2,261 L,s5 2.0 6.3
RaTces 1.326 4,0 4,5 2.3

Summer y otros (1965) comprobaron cue 228
Kg de MNitrdgeno/Ha., aplicados fraccionalmente
produjeron un nivel mas elevado de forraje que
en cantidades mayores aplicadas en una sola dé

sis. (24)
8.7 Contenido de Acido Cianhfdrico:

Un inconveniente de los Sorgos es que mien
tras estan creciendo, las plantas fienen un glucé
sido llamado Currima, el cual por desdoblamiento
en el estomago de)l animal produce el 3cido prosi
co, el cual es téxico. A medida que la planta -
crece el producto en mencidn va desapareciendo en

la antesis. (21)
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5.8 Composicidn en Elementos Mutritivos:

Los Sorgos Hibridos generalmente rinden m3s
protefna cruda, menos fikra cruda, nitrégeno no -
protéinico y cenizas, se sefalaron también varia
ciones en el contenido de fibra cruda entre los
distintos Sorgos Hibridos (19,6 a 32.5% de fibra).
Estos datos ilustran la necesidad de apreclar los
Sorgos tanto por su valor nutritivo como por su -

rendimiento., (24)

Con niveles de nitrégeno y poblaciones los
experimentos efectuados hasta la fecha sobre fer
tilizacion y densidades o poblaciones se han hs
cho en forma separada cada factor, descuidando -
las respuestas que se pueden obtener en sus inte
racciones cuando ambos factores se estudian en -

forma conjunta.

Por otra parte, el programa de Sorgo est3d -
obteniendo actualmente nuevas variedades a las =--
cuales es necesario establecerles sus recomenda

ciones de fertilizacidn y poblacidn. (10)

El ICTA a efectuado estudios sobre niveles
de nitrégeno en la regidén VI, obteniéndose los -
siguientes resultados. Fn 1974 se evaluaron 7 -

niveles de nitrbgeno (desde 0 hasta 18C Kg/Ha) y
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se encontrd respuesta favorable segun la locali

zacidn del ensayo de 80 a 120 Ka/Ha,

En 1975 se mentaron 7 ensayos en 6 munici
pios de Jutiapa, en los cuales se evaluaron los
niveles de 0,25,50,75 y 100 Kg/Ha. de nitrégeno.
El méximo rendimiento se obtuvo con 100 Kg/Ha.,

pero la relacidn beneficio-costo es mayor con -=-

niveles de 50 Kg/Ha,

En 1976 se redujo alin m3s el campo de ex
ploracidn y los niveles en estudio fueron 0,45,
60,75 Kg de M/Ha., los resul tados coinciden con
los del a#do anterior; pues se obtuvo un m3ximo -
rendimiento con 75 Kg de N/Ha., y una m3xima re
lacidn beneficio-costo con 45 Kg de N/Ha.

Estos ensayos se hicieron con la variedad GUATECAU.

En caso del fésforo, se montaron experimeﬂ
tos en 1974, pero no se encontrd respuesta.
En 1975 se evaluaron los niveles de o, 25, 50, -
75 y 100 Kg de fosforo/Ha., pero no hubo difereﬂ
cia significativa entre tratamiento, aunque se -
observd una (tendencia a una ITnea) ligera res -
puesta con aplicaciones de 50 Kg/Ha. de PZOS' su

rentabilidad fue dudosa. En 1277 no se encontrd

respuesta a PZOS‘ (10)
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5.9 Niveles de Mitrégeno:

Se realizaron varios ensayos de fertiliza
> ., 3 . - -
cion con la asociacidn mafz-sorgo, los cuales -~
fueron reportados previamente, tambhién se insta
16 un ensayo para acumular mds informacidn sobre

la respuesta del monocultivo de Sorqo a ddsis -

crecientes de nitrdgeno, como se observa en el -

cuandro siguiente:

N Rendimiento Cociente
Kg/Ha. T.M,/Ha. B/c
0 ]|6 -.-
30 1.7 0.73
4s 2.1 2.18
60 2.0 1.40
75 2.0 1.21
90 2.2 1.51
1
P205 2.4 1.45

La fuente de N, fue Urea y se hicieron dos
aplicaciones a los 14 y 50 dfas aproximadamente.
La dbsis m&s rentable fue de 45 Kg/Ha, sin embar
go, atn 90 Kg/Ha. contribuyeron pbsitivamente a

las ganancias con un cociente de beneficio-costo

de 1.51.



18

Estos resultados se aproximan a la recomen

dacidn que actualmente se sirve a los agriculto

res que cultivan Sorgo y que consiste en aplicar

60 Kg/Ha de Nitrdgeno (2 quintales de Urea por -

manzana) en dos aplicaciones, dos semanas antes

de la floracidén., {10}

5.10 Caracteristicas Botanicas del Sorgo:

a)

b)

RaTces:

Todas las rafces maduras de los Sorgos
forrajeros son adventicias, fibrosas vy
desarrollan en forma lateral. La pro
funda ramificacién y amplia distribu =
cién del sistema radicular es una de -
las razones por la cual los Sorgos re
sisten a la sequfa. (8)

Tallos:

Los tallos son cilindricos, erectos, -
sélidos y pueden crecer a una altura -
de 0.60 a 4.5 metros, estando dividido
por entrenudos cuyas uniones la forman
los nudos y de los cuales emergen las
hojas. Cada nudo esta previsto de -
una yema floral lateral. (8)

Las plantas de Sorgo de la misma preco

sidad vy del mismo estado de madurez, -
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tendran el mismo ndmero de hojas, nu
dos y entrenudos, la di ferencia en -
altura es debido a la longitud de los
entrenudos, mas no al nimero de ellos.
(19, y 25)

Hojas:

Las hojas estén situadas alternamente
sobre el tallo; siendo éstas lanceola
das. Las hojas de los Sorgos se de
nominan con el nombre de panicula.
Esta puede ser cerrada, semicerrada,
abierta y en bandera.

Las espiguillas son de dos clases: --
Sésiles y pediceladas; siendo las Glti
mas generalmente estaminadas; cada es
piguilla sésil contiene un ovario, el
cual después de la fecundacidn se de
sarrolla para la formacidn de semilla.
(17)

El Sorgo generalmente se autofecunda;
sin embargo, no existe obstaculo para
la fecundacidn curzada, estimada en -
un 5% en parcelas contfTnuas. (17)

El fruto de los Sorgos es una cariop
side que se encuentra cubierta por -

las glumas, siendo tanto las glumas -
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como los granos de diferentes colores

(rojo, café, etc.). (19)
5.11 Sistemas de Siembra:

Las investigaciones realizadas por ICTA se
han enfocado hacTa el sistema mafz-sorgqo, puesto
que esta asociacion es utilizada para producir -
el 59% del Sorgo en el pais, y hasta la fecha los
esfuerzos de investigacidn se habktTan concretado -
a estudizr aspectos del sistema de siembra de Sor

go solo, ( Sergo nc asociado).

Fn la asociacidn mafz-sorgqo, el mafz se -
se siembra con las primeras lluvias en mayo o a
principios de junio y el Sorgo se intercala entre
los surcos de maTz al mismo tiempo de la siembra
de é€ste o al momento de la #rimera limpia, lo -
cual generalmente sucede a los 30 dias después -
de la siembra. Este es el sistema utilizado con
las variedades criollas de Sorgo, las cuales son
muy tardfas, puesto que sembrdndose en junio no -
se cosechan sino hasta en diciembre o enero.
La siembra en un solo surco intercalado al tres -
bolillo con el maiz, colocando hasta 10 granos -

por postura y ocasionalmente un nimero mayor.

La serie de experimentos lleva consigo ob

tener la informacién técnica necesaria para
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recomendar a los agricultores que siembran las -
variedades me joradas de ICTA sobre la fecha m&s
adecuada, método de siembra tanto para el mafz
cdmo para el Sorgo, requerimientos de fertiliza
cién para ambos cultivos, considerando tanto dd
;is como época y nimerc de aplicaciones; asf co
mo las prdcticas aorfTcolas para mejorar la con
servacién de humedad en el suelo y reducir la -

sombra del mafz sobre el Sorgo.
5.12 Epoca de Siembra:

Como se indicd anteriormente, la tradicién
entre los agricultores que practican la asocia =
cién mafz-sorgo, es de sembrar el Sorgo al momen
tb de 1a primera limpia en el mafTz, es decir, -
aproximadamente a las 3-4 semanas de haberse sem

brado el maftz.

Para estudiar el comportamiento de las va
riedades del ICTA en siemhras efectuadas en dife
rentes fechas, se instald un ensayo en la Regidn
de Jutiapa, con la variedad de Sorgo GUATECAU vy
el mafz H-5, que fue el hThrido utilizado en aso

clacidn mafz~sorgo.

Los resultados obtenidos en é€ste ensayo -

se demuestran en el presente cuadro:
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Efecto de la fecha de siembra de sorgo intercalado

en el sistema mafz-sorgo, Jutiapa de 1975,

Epoca de siembra Rendimiento
(fecha) Kg/Ha
1o./2 de septiembre 1487 a*
1o. de septiembre © 1420 a
to0./2 de septiembre ago b
lo. de octubre 843 be
10./2 de julio 677 c
1o. de agosto 504 d
lo. de julio 289 c
C.V., + 24 % L replicaciones

* Los rendimientos son diferentes al 5%, sino comparten
’ p

ninguna letra comin.

Todas las fechas de siembra correspondien
tes al perfodo cuando el mafz todavia estaba en -
pie, muestran rendimiento considerablemente més
bajo que las siembras efectuadas después de la do

bla de mafz.

Los rendimientos en general se presentaron
bajos por escasez de pluviosidad, las siembras -
realizadas a mediados y principios de seﬁtiembre
fueron las que produjeron los mis altos rendimien

tos. UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteea Ceniral
Siccién de Tésj-
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A medida que la siembra fue mds temprano, -
el rendimiento fue ma3s bajo hasta lleqar al casi
inverosimil rendimiento de 289 Kg/Ha., (5 aq/Mz)
de grano obtenido con la siembra del lo. de julio.
Las siembras del lo. de octubhre si contd con la -
suficiente radiacién solar, pero no buena humedad
en el suelo. Los demds tratamientos claramente

se vieron afectados por la sombra de mafz.

Para interpretar los resultados del cuadro
anterior, se debe aclarar que realmente la fecha
de siembra més adecuada para el Sorgo intercala
do con maTz estd influenciada por factores como:
la variedad, la humedad del suelo, la sombra del
mafz y la duracidén de horas luz al tiempo del de
sarrollo floral, que en el Sorgo ocurre a los 30-

35 dfas después de la siembhra.
5.13 Distancia de Siembra:

Cuando se siembra el Sorgo solo, se hace -
en surcos espaciados de 60 cms. En el sistema
mafz-sorgo, la distancia entre surcos estd fija
da por el maiz a 90 cm. lo que 18gicamente resul

ta en una poblacidn mas baja.

Para aumentar la poblacidn y por consecuen
cia los rendimientos, podemos reducir las distan

cias entre plantas sobre el surco o utilizar
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surcos dobles de Sorgo intercalados entre surcos
de mafz. Experiencias pasadas han indicado que

es mds recomendable optar por los surcos dobles.

Los resultados obtenidos en las experien -

cias pasadas se presentan en el siguiente cuadro.

Distancia entre Nistancia entre plantas cms
par surcos 5 10 15
0 cms, 1.3 1.2 1.0

20 cms, 1.5 1.5 1.5

Lo cms. 1.7 1.6 1.5

Existe una tendencia a obtener mayores ren
dimientos con los surcos dobles, la primera 1Tnea
corresponde al surco simple. Adem3sm parece ser
que la distancia mads adecuada entre el par de sur
cos dobles es 40 cms. «con plantas cada 5 & 10 =--

cms .,

Con respecto a la distancia de siembra se
puede indicar que en 1274 v 1975 se determind que
Lo cms entre surcos y 10 plantas por metro 1Tneal
es lo mas indicado. En 1976 1a mejor distancia
fue 80 cms entre surcos y 20 plantas por metro -
ITneal, aunque fue poco consistente entre sitios

experimentales. (10).
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Vi, MATERIALES Y METODOCS

6.1 Metodologfa
a) Descripcidn del Area Experimental:

El presente estudio se llevd a cabo -
en el departamento de Jutiapa, en las
localidades de:
2, Jutiapa
1. Asuncidn Mita
3. Quezada.
El ndmero de ensayos fue de 3 en total,
con 12 tratamientos cada uno.
De acuerdo a la clasificacidén de las =~
zonas ecoldgicas de Guatemala propues
ta por Holdrige, la regidn esta denomi
nada como bosque seco, subtropical y -
bosque hi{medo subtropical! templado.(11)
Seglin la clasificacidn del Reconocimien
to de los Suelos de Gu;temala (20), es
tos corresponden a la Serie Culma,
Los suelos se caracterizan por ser mo
deradamente profundos, bien drenados, -
desarrollados sobre LAHAR MAFICO, en un
clima seco ocupando relieves ondulados
e inclinados. El suelo superficial a
una profundidad aproximada de 20 cm es
franco arcilloso, friable y de color =

OSCcuro.
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b) NHiveles de Mitrdgeno y Densidades:

b.1

Disefio experimental:

Arreglo

combinatorio con distribucién en blg

que al azar.
b,2 Factores a estudiar: Tratamien
tos:
Nitr8geno: niveles M1 50 Kg/Ha
N2 75 Kg/Ha
N3 100 Kg/Ha
Mb 125 Kg/Ha
b.3 Poblacidn: Densidades:
D1=105,000 P1/Ha
D2=150,000 P1/Ha
P3=195,000 PI/Ha
b.4 Combinaciones Nitrdgeno~-Densidad
Tratamientos Nitrdgeno Densidad Combinaciones
Literales
1 50 105,000 N1 x DI
2 50 150,000 M1 x D2
3 50 195,000 M1 x D3
1 75 105,000 N2 x DI
5 75 150,000 M2 x D2
6 75 195,000 N2 x D3
7 100 105,000 M3 x DI
8 100 150,000 N3 x D2
9 100 195,000 N3 x D3
10 125 105,000 N4 x D1
11 125 150,000 M4 x D2
12 1258 195,000 N4 x D3
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b.5 Dimensiones ror Parcela Experimental
Surcos por parcela: 4
Larao de surco: (3

)

Parcela neta: surcos cen
trales de-
Jando 0.50
mt. de cabe
cera dé ca
da extremo.
b.6 Pistancia de Siembra:
0.5 mt entre surcos y siemhra
al chorro.
entre plantasbpara 105,000 plantas/ha.
entre plantas para 150,000 plantas/Ha.
entre plantas para 195,000 plantas/Ha.
b.7 Fertilizacion: Mitrdéaeno
1.50 ¥g/Ha aplicando 502 a la siembra y
50% a los 30 dfas
2. 50 Yq/Ha aplicando 50% a la siembra
y 50% a los 30 dfas
3; 100 Kg/Ha aplicando 50% a la siemhra
v 50% a los 30 dTas
4., 125 Kg/Va aplicando 50% a la siembra

y 50% a los 30 dTas.
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Manejo del Exnerimento:
c.1 Control de malezas:

Se efectud una limpia después
de la germinaci6n durante los prime
ros 20 dias y la otra entre los 30
y 40 dias después de la ocerminacidn.
c.2? fontrol de insectos:

Nel surlo:

Se usaron L5 Kg/Ha de VYolatén
granulado al 2,5? en banda al momento
de la siembra.

Follaje:

Ho hubo necesidad de aplicar in
secticidas, pues no hubo incidencia de
plagas,

c.3 Patos que se tomaron:

Dias de floracion

Altura de panoja

Altura de nlanta

Rendimiento por unidad de 3rea

peso de 10,000 6r al 13% de hu

medad
c. b Disefio de campo:

De acuerdo al disefio, la siembra

se hace a 0.90 Mt entre surcos -

(ver arafica Mo. 3).
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RESULTADOS Y DISCUSINN
7.1 Analisis de Verianza:

En el Cuadro Mo.1 se presentan las medias
de rendimiento por localidad, y la media general
de cada tratamiento de las 3 localidades.

En 1a localidad 1, que corresponde al mun i
cipio de Asuncibn Mita, el mejor rendimiento se
obtuvo con el tratamiento de 50 Kg de nitrégeno
por hectdrea, y una poblacidon de 195,000 plantas
por hectidrea, que alcanzé L4.70 TM/Ha.

En la localidad 2, que corresponde a Jutia
pa, el mejor tratamiento fue de 125 Ko de nitrdae
no/ka.,, y 195,000 plantas, rindiendo 3.90 Th/Ha.

En cuanto a la localidad 3, correspondiente
al municipio de Nuezada, el mejor tratamiento fue
el de 50 Kg de nitrbégeno/Ha. con 150,000 plantas
con un rendimiento de 7.76 TM/Ha.

Con la densidad de 195,000/ta, respondid -
mejor en dos localidades con diferentes dosis de
nitr6geno, siendo su mejor respuesta con la dbsis
de 50 ¥g de nitrageno/Ha.

En cuanto a la media general por tratamien
to y localidad, podemos decir que la mejor respues
ta la demostrd el tratarmiento correspondiente a -
125 Kg de nitrdgeno/105,00N plantas/Ha, superando

en 0.25 TM/Ha al nivel de 50 Kg de nitrdogeno/ -



30

195,000 plantas/ha., obteniéndo una diferencia
que no resulta ser significativa; por cuanto -
que el rendimiento al compararlo con 125 Kg de
nitrégeno, no representa una mejor alternativa
econdmica para los agricultores de la reqién.

En resumen se hace notar que, con el tra
tamiento de 50 Kg de nitrégeno y 125,000 plan
tas/Ha., resulta ser un tratamiento econdmico
y si puede ser aceptado por el agricultor.

En el Cuadro Mo, 1 se observa el an3lisis
de varianza individual, el cual reporta diferen
cias significativas al 1% entre tratamientos; -
pero que nos indica que esa diferencia es debido
a densidades, lo que corrobora que la cantidad -
de plantas/Ha determina la significancia de los
tratamientos, no as7 la fertilizacidn.

PodrTamos argumentar que la falta de preci
pitacidn pluvial, fertilizacidén, poca humedad -
durante la época de floracidn del Sorgo fue esca
sa es por eso que la combinacién de fertilizacidn
por densidades; solamente encontramos siqnificag

cia en la localidad 3.
7.2 Prueba de Significancia de Tuckey:

Se efectud el andlisis de medias solamente
para aquellas fuentes de variacidn que reportaron

significancia, La gr&fica No. 1 indica que la -
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me jor ddsis corresponde a 125 Kg de nitrdgeno/Ha
con 105,000 nlantas, lo que determind la signifi

cancia entre tratamientos.
7.3 Interpretacidn del Cuadro MNo. 1:

Bloaues: Indica que se justifica el uso de dis
tribucidn de bloques al azar,

Tratamientos: Indica que para la localidad 1,
todos los tratamientos se comportan -
bien y que todos resultan ser una bue
na alternativa para el agricultor,.

El Factor "A": Para las localidades donde no se
obtuvo significancia, se debe a que el‘
factor agua no permite una mejor res -
puesta.

E! Factor "B'": La densidad en las 3 localidades
respondid bien; es decir, cque la dbsis
de nitrdgeno respondid bien a cualquier
densidad de siembra.

interaccidn A x R: Donde no se encontrd siagnifl

cancia, se debid exclusivamente a la

influencia de una fertilizacidn.

7.4 Interpretacidén del Cuadro Nc. 2;:
tocalidad 1: El mejor tratamiento se obtu
vo con 50 Kg de nitrdocenc/195,000 plantas/Ha. su

perando en .48 % -a la désis de 75 Kg de nitrdgeno
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en 0.22 a 100 Kg de nitrdgeno, con 125,000 plan
tas/Ha., superando a 125 Kg de nitrbgeno con -
195,000 plantas/Ha. Se deduce que para la Iocg
lidad 1, el tratamiento que mejor resultado pre
sentd fue la ddsis de 50 Kg de nitrdégeno/Ha con
la mayor densidad de siembra que corresponde a -
195,000 plantas/Ha., lo que indica una buena re
comendacidén para el agricultor debido a la cons
tante alza de insumos. Este tratamiento se cree
conveniente por considerarse al alcance de los -
agricultores; el factor que m3s influyd en este -
rendimiento fue la época de siembra que fue in --
fluenciada por el invierno; es decir, que se sem
brd en una épocas bastante adecuada,

Localidad 2: El ensayo que se sembrd en
el departamento de Jutiapa afrontd problemas de
precipitacidn pluvial; tuvo mala distribucidn de
1luvia, la cual influyé al momento de la siembra
del HTbrido 777 S,, pero que en la época de flo
racidn no contd con la cantidad adecuada de agua;
es por esta razdn que se puede notar que los -
rendimientos en los 4 niveles de nitrdgeno siem -
pre fueron menores cque los obtenidos en la loca
lidad 1.

E! mejor tratamiento para esta localidad

fue la ddésis de 125 Kg de nitrdgeno/Ha, con la -
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mayor densidad de siembra, habiendo superado en
0.85 al tratamiento correspondiente a 1N0 Kg de
nitrdgeno y 105,000 plantas/Ha., vy al mismo tiem
po mayor cque 50 Kg de nitrdgeno v 150,000 plan
tas/Ha., superd en 0.35 al tratamiento de 50 Kg
de nitrdgeno/Ha.; sin embargo, se compard la lo
calidad 1 con la localidad 2; podemos observar -
que 50 Kg de nitrdgeno/Ha con 195,000 plantas/Ha
es superior a 125 Kg de nitrdaeno con 195,000 -
plantas /Ha; es decir, que alln cuando aumen
td la densidad de siembra 50 Kg de nitrbgeno/-
ha, le dd al agricultor una mejor alternativa -
econdmica.

Localida 3: Fsta localidad presentd me jo
res condiciones climdticas, hahiendo tenido una
mejor distribucidn de la lluvia, segin datos ra
tificados; asl podemos observar cue el comporta
miento de cada tratamiento superd a las 2 locali
dades anteriores.

Con 50 Kg de nitrdgeno y 150,000 plantas/-~
Ha, se obtuvo 7.76 TM/Ha., superando en 2,77 al
mejor tratamiento de 75 Kg de nitrdgeno; con la
misma densidad en 2.84 superd al tratamiento co
rrespondiente a 100 Kg de nitrdgeno con 195,000
plantas/Ha.

Para 125 Kg de nitrdgeno y 105,000 plantas

por hectarea, lo superd en 2,51. Nuevamente -~
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se corrobord que con 50 Kq de nitrdgeno y 150,000
plantas /Ha se obtiene el mejor rendimiento.

Los C.V. indican la confiabilidad de lds -
datos, asi vemos que la localidad 1 y 3 presen -
tan su C.V. con un rango bastante pequefo, lo --
cual indica los mejores rendimientos por locali
dad, y la localidad 2 muestra sus rendimientos -
bajos, los cuales fueron influenciados por facto

res externos (fuera del alcance del investigador).

7.5 Interpretacidn del Cuadro No. 3:

Bloques: No hubo significancia entre bloques en
las tres localidades, lo que indica -
que los bloques se comportan bien en -
todas las localidades, segdn un nivel
de significancia del 1 2,

Localidades: a) Habiendo significancia entre lo
calidades se justifica el uso de dii -
tintas localidades para obtener datos
mas representativos y de mayor confia
bilidad.

Tratamientos: b) Indica el acierto de haber inves
tigado con diferentes densidades de =~
siembra y diferentes désis de fertliza

cidén.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
Seccidn de Tésis
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Fertilizacidn: c) Hay diferencia significativa, -
por lo cual es recomendable el uso de
fertilizantes de formula y désis ade
cuadas para obtener una relacidn bene
ficio/costo favorable y mayor para el
agricultor,

Pensidad: d) Se puede sembrar con cualquier den
sidad de siembra de las estudiadas, -
pero se tendrdn gue tomar en cuenta -
las interacciones con los otros factg
res.

Interaccidn C x D: Indica que havy una o mas com
binaciones de fertilizante con densi
dad, que nos di mejor rendimiento -
que los otros, o solamente por la il
fluencia de la densidad.

interaccidn A x B: Indica que en cualquier locg
lidad con'cualquier comhinacidn puede
usarse; pero siempre es necesario ha
cer comparaciones econdmicas.

Interaccidn A x C: Esta sefala que la ddosis de -
fertilizante que se use en cada una -
de las localidades estudiadas no in -
fluye en el rendimiento; por lo cual
se puede usar indistintamente cualei
quiera de las désis, pero no hay que

olvidar el factor econdmico.



Interaccidn A x I: La densidad de siembra si es
necesario controlarla para las locali
dades estudiadas, por lo cual es nece
sario tomar en cuenta la produccidn -
de cada densidad.

Interaccién A x € x D: Indica que se puede apli
car cualquier cantidad de fertilizan
te con cualquier densidad en cualquier
localidad, rero no hay que olvidar -
que la densidad si ha influfdo en los
rendimientos, por lo cual se hace ne
cesario tomar muy en cuenta la dens i
dad de siembra y la relacidn benefi -

cio/costo.
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CUADRO Ho, 1

ANALISIS DE VARIAHZA PARA RENDIMIENTO DE GRANMO
AL 13%, HUMEDAD DE LOS TRATAMIEMTOS EVALUADOS

EN TRES LOCALIDADES, JUTHLAPA, 1979,

SIGHNIFICANCIA MEDIANTE PRUERA PP F

Loc. 1 Lnc, 2 1.0C.3
Bloques | NS . o
Tratamientos MS ek s
Fertilizante (M) IS w MS
Densidad *k P R
Fertilizante NS NS Rk
Densidad
TUCKEY 0.05 1.34 1.57 1.86
c.v. 13.64 21.86 17.52
* = Significativo al 0.065

* = Significativo al 0,01

"N8 = No significativo
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CUADRO No. 2

MEDIAS DE RENDIMIENTC EN TM/HA DE GRANO DF SORGO
AL 13% DE HUMEPAD DE L0S TRATAMIENTNS EVALUADOS

EN TRES LOCALIDADES, JUTITAPA, 1979,

LOCALIDAD
Loc. 1 Loc. 2 Lcc.3 X

TRATAMIENTOS

Neg Pios 3.69 2.97 b, 35 3.67
Ngg  Dygp  3.59 3.55 7.76 3.63
Ngo  Pygs k.70 3.34 b,as h.o0
Nog 0105 h,15 2.86 h,eh 3.88
Nag Dy 4,00 2,16 h.99 3.72
Nog  Dygg h,22 2,24 b, ok 3.50
Moo Pros 3.97 3.05 h.h3 3.82
Nyoo Diso 4.05 2,14 h.ne 3.42
"ioo Pyes b, ke 2,97 h,92 L.12
Ny25  Dygs L.ok 3.45 5.25 h.25
Nyas  Pyso 3.66 2.47 3.40 3,18
”125 0195 4,38 3.9¢C h.o8 h,12
c.Vv. 13.64 21.8 17.52

X h,077 2,925 L, 7t

1 = Asuncion Mita
2 = Jutiapa

3 = Quezada




CUADRO No. 3

20

ANALISIS DE VARIANZA CONRINADO DE TRES LOCALIDA

DES PARA LA VARIABLE PENDIMIEMTO DE LOS TRATA

MIENTOS EVALLADOS, JUTIAPA, 1979,

F.V. G.L., S.C. C. M. F.C.
Bloques 3 4,27 1.42 2,29 NS
Localidades 2 58.24 29,12 b6, 80 ** Cv=21,2
Error (A) 6 3.73 0.62
Tratamientos 11 20.45 1.86 3.60 *= Cv=19,3
Fertilizaente 3 7.43 1.86 3.58 %%
Densidad 2 1.39 0.70 1,35 %S
Fert x Densidad £ 11,63 1.45 2,79 *%
Loc x Tratam, 22 13.01 0.59 1.14 NS
Loc x Fertl, 6 7.3€ 0,92 1.77 us
Loc x Densidad b .10 2.28 4,38 =%
Loc x Den., x Fer,12 3.10 0,19 0.37 NS
Error (B) 99 51.17 0.52
Total: 150.87

%% = significativo al 0.01

NS = no significativo

CV.A = 21.2

Cv.B = 19.3



10

11.

12,

CUADRO No.

4

ko

ANALISIS ECONOMICO

RELACION BENCFICIO/COSTO PARA FERTILIZACION Y

DENSIDADES EN EL HIBRIDDO DE SORGO ICTA 777 (HSZ)

EM TRES LOCALIDADES.  JUTIAPA, 1979,

TRATAMIENTO REND, c.T. 1.8, I.N, B/C

TH/HA.
N50 0105 3.67 235.83 524,81 288,98 1.23
Nso  Dygq 3.63 235.83 519.09 288,26 1.20
Nso  Dygs 4.00 235.83 572.00 336.17 1.63
Nog  Pygs 3.88 247,69 554,84 307.15 1.24
Nog Di5p 3.72 247.69 531,96 284,27 1.15
N7s  Dygg 3.5 247,69 500,60 252,81 1.02
Nioo Dios 3.82 259.65 546,26 286,61 1.10
N100 D‘SO 3.42 259,65 L8a.06 229, by 0.88
Nioo Pios b.12 259.65 589,16  329.51 1.27
a5 Pyos h.25 271.83 607.75 335.92 1.24
Ni2s Dy50 3.18 271.83 L13.40 141,57 0.52
Nias 195 4,12 271.83 589.16  317.33 1.17
C.T. = Costo Total
1.B, = Ingreso Bruto
1.N., = Ingreso Heto

= Beneficio/costo
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CUADRO No. 5

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EVALUADO

GENEALOGIA ORIGEN COLOR GRANO DIAS ALT ALT

LoC,.
FLOR PLAM PAN.
ICTA 777 623x3541 blanco 62 1.28 1,55 1
ICTA 777 623x3541 blanco 61 . 1.25 1.61 2
ICTA 777 623x3541 blanco 63 1.26 1.54 3

x = de altura de planta = 1,29

= de altura de panoja = 1.53

x

= dfas a flor = 62

x

Localidad 1 = Asuncién Hita
Localidad 2 = Jutiapa

Localidad 3 = Quezada
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GRAFICA No. 1

PRUEBA DE TUCKEY PARA 3 LOCALIDADES

.25 —-g---

bh,12 s Rt
L.oo
3.88
3.82
3.72
3.67
3.63
3.50
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3,18 —-==- mmm———— e I

Significancia al 5 %

Comparador: 5 % = 0,96




RELACION BENEFICIO/COSTO PARA FERTILIZACION Y DENSIDADES EN EL
HIERIDO DE SORGO (HS,) EN 3 LOCALIDADES.

JUTIAPA, 1S79.
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CISENO DE CAMPO PARA SIEM3RA A 0.S0 ENTRE ZURCO.
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CONCLUS IONES

l1o.

20.

3o0.

bo,

Mo hubo respuesta a la fertilizacidn debido
a problemas de precipitacidn pluvial, que
se acentud en el momento de la siembra y se

escased durante la floracidn.

Se vislumbra como una mejor densidad de -=-
siembra 105,000 plantas/Has., acompafado -

de 50 Kg de nitr8geno/Ha.

El tratamiento que mejor respondid experi
mentalmente fue de 125 Kg de nitrdgeno con
105,000 plantas /Ha.

En tanto que el dptimo econdmico resultd
ser el tratamiento de 50 Kg de nitrdgeno/Ha
con 195,000 plantas /Ha. reportando un -

B/C de 1.63,

Se puede notar que si hubo diferencia sig
nificativa en las localidades, debido espe

cialmente a las densidades de siembra.
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Le

RECOMENDACIONES

lo.

20.

30.

bo,

S5o.

60.

7o0.

Debido al alza constante de los energéticos
y en base a estudios anteriores en niveles
de fertilizacién se recomienda que los nive
les de nitrdgeno a aplicar , no sean m3s -
allad de 40 - 60 kilos/Ha.

Para determinar una mejor poblacién se reco
mienda estudiar densidades que ocilen entre
105,000 y 150,000 plantas/Ha.

Se recomienda seguir efectuando este tipo de
trabajo para poder llegar a determinar datos
precisos y valederos para la regién.

Los tratamientos con 50 Kg de nitrégeno/Ha
reportan buenos rendimientos vy me jor econo
mTa, por 1o que se debe sequir recomendando
esta dosis de momento.

Para economTa del agricultor resulta me jor
una baja dbésis de fertilizante, la cual es -
de 50 Kg de nitrdgeno/Ha, debido a la cons =
tante alza de los insumos.

Se recomienda buscar una buena metodologla
del manejo de la relacidn suelo-planta-a-
gua en pro de mejores rendimientos.

Una buena caracterizacidn de suelos y una -
acertada interpretacidn de los datos analfti

cos es impresindible con el fin de buscar



ko

el posible uso de otros nutrientes que co

adyuven para mejores rendimientos.
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