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RESUMEN.

Para la elaboracidén del presente estudio se procedié a -
recabar informacién relativa al &rea de la Sub-cuenca, poste
riormente se realizé un reconocimiento completo de la regidén
y se describié el clima y sus zonas de vida.

Se analizaron los Recursos Disponibles, como Suelos, Hi-
drologla y Aspecto Sociceconfmico. Esto nos permitid deter-
minar ¢fmo viven los pobladores, se establecid que toda el -
drea se encuentra muy erosionada y su cubierta boscosa estd-
bastante raleada debido a la presifén de poblacién existente,
lo cual motiva que los suelos se dediquen a un uso gue no co
rresponde a su vocacién, empobreciéndolos atdn més.

Este factor incide en una forma determinante sobre el vo
lumen de agua que conduce el rfo Shutaque, y si bien se con-
cluyé que hay factibilidad de regar el valle de Chiquimula -
derivando agua de dicho rfo, se recomienda elaborar progra--
mas de conservacién de los Recursos Naturales y crear proyec
tos de proteccidn de las cuencas para mantener y aumentar --
las corrientes de agua y favorecer la infiltracidn.
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INTRODUCCION.,

Con el presente estudio se pretende realizar un reconoci-
miento de las condiciones en que se encuentra actualmente la-
sub-cuenca del RIo Shutaque, en el Departamento de Chiquimula,
el cual complementa otro estudio que sobre la sub-cuenca del-
Rfo San José se estd llevando a cabo, ambas junto con la sub-
cuenca del Rfo Camotdn pertenecen a la Cuenca del Rfo Grande,
en el Departamento de Zacapa.

El estudio de la Sub-Cuenca del Rfo Shutaque permitird in
tegrar el reconocimiento de un &drea mé&s grande e importante -
para el Valle de Chiquimula, ya que se ha considerado en &1 -
la posibilidad de establecer un sistema de riego mediante la-
derivacién y/o construccién de embalses para almacenar el a--
gua de las lluvias que caen durante el invierno y utilizarla-
en el verano para regar los campos de cultivo mediante una po
1ftica de riego adecuada.

OBJETIVO.

1. Evaluar el uso actual de la tierra en el &rea de -
la Sub-Cuenca y determinar el uso potencial de la mig
ma, con el fin de recomendar las medidas necesarias,-
que permitan el manejo adecuado de los Recursos Natu-
rales Renovables.

2. Estudiar a nivel de Reconocimiento la posibilidad-

de regar el Valle de Chigquimula, utilizando como fuen
te el agua de Rfo Shutaque.

METODOLOGIA.

Para la elaboracién del presente estudio se procedié a --
realizar una Revisién Bibliogrdfica de Antecedentes relativos
al &rea de la cuenca. Se llevé a cabo una investigacién y ob
servacién de campo, auxiliadas con fotograffa aérea.

ANTECEDENTES .

Desde hace muchos afios se ha intentado llevar a cabo estu
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dios preliminares con fines de irrigacif6n del valle de Chiqui-
mula por parte de entidades estatales y compafifas internaciona
les, mediante la construccifn de una presa en el cauce que re-
corre el Rio San José, con miras al aprovechamiento del recur-
so agua. En 1948 un grupo de industriales japoneses propuso a
la municipalidad de Chiquimula construir una represa en el cau
ce del mencionado rfo con el fin de montar una Hidroeléctrica-
(10).

En 1964 Esquipulas fue incluido como un proyecto dentro --

- del Programa Nacional de Pequefio y Mediano Riego del entonces-

Departamento de Recursos Hidr&ulicos, se pensaba regar 400 hec
t&reas derivando agua del Rfo Atulapa (5). \

En diciembre de 1969 la Direccifn General de Recursos Natu
rales Renovables (DIRENARE) elabord un informe del Estudio - -
Agrolégico Semi Detallado de Suelos para Riego del Proyecto --
Quezaltepeque (9), con el objeto de recabar informacién sobre-
la calidad de suelos y agua en un drea de 290 hectdreas en Lla
no Grande. En octubre de 1974 la Direccifn General de Recur--
sos Naturales Renovables {DIRENARE)} identificé en el Valle de-
Esquipulas un drea potencial de irrigacién de aproximadamente-
3500-4000 hectdreas aprovechando los Rfos Atulapa y Olopa (7),
el estudio tuvo por objeto determinar la susceptibilidad de --
atender las necesidades de riego vy plantear alternativas en --
cuanto al aprovechamiento de los recursos de la zona. En la -
actualidad funciona un Sistema de Miniriego en Olopa.

En 1975 el Departamento de Estudios de la Divisién de Re--
cursos Hidrdulicos presenté un Resumen Catastral y Agroeconémi
co sobre el Valle de Chiquimula, que es un drea de cerca de --
1690 hectireas, en donde se ha programado ejecutar un proyecto
de riego, con el fin de implementar técnicamente, los métodos-
empiricos de regadfo existentes en 453.6425 hectidreas, y lle--
gar a cubrir la totalidad de la Superficie del Valle (8).

En diciembre de 1977 la Unidad de Estudios y Proyectos - -
(UEP) de la Direccién General de Servicios Agricolas (DIGESA)-
presentd un informe sobre los antecedentes de los proyectos de
riego para la zona de Chiquimula, Valle de Esquipulas, Olopa,-
Ipala, (l0); también en esa fecha el alcalde de Chiquimula so-
licit6 se realizaran estudios de irrigacidn.
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En septiembre y noviembre de 1978 el Gobernador Departa -
mental de Chiquimula envié una solicitud al Ministro de Agri-
cultura referente al Proyecto de Riego. En este mismo afio la
UEP consideré la posibilidad de regadfoc ene Valle creando em
balses y derivando agua del Rfo San José a la altura de la Al
dea La Torera, y del Rfo Shutaque a la altura de la Aldea El-
Carrizal, municipio de San Jacinto (10).

El 3 de enero de 1979 se presenté por parte de la Direc--
cién General de Recursos Naturales Renovables al Comité Nacio
nal de Reconstruccién un informe y recomendaciones para reali
zar un estudio de prefactibilidad de riego para el Valle de -
Chiquimula, que incluya estudios geolégicos y geoflsicos.

. DESCRIPCICON GENERAL DEL AREA DE LA SUB-CUENCA

La sub-cuenca del Rio Shutaque se encuentra delimitada --

por las siguientes coordenadas geogrdficas:

t

Latitud l4e 31~° 10" - 14° 41~ 20"

Latitud g89° 21“ 20" - 89° 34~ 28"

Abarca parte de los municipios de Chiquimula, San José La
Arada, Ipala, San Juan Ermita, Olopa, Esquipulas, la mayor --
parte de Quezaltepeque y totalmente a San Jacinto. El drea -
que ocupa de cada municipio es la siguiente:

Chiquimula 33.88 km?
San José La Arada 3.30 km?
Ipala 6.38 km?
San Jacinto 77.66 km?2
San Juan Ermita 13.64 km2
Olopa 12.98 km?
Esquipulas 7.92 km2

Quezaltepeque 210.97 km?2

La extensién total de la sub-cuenca es de 366.73 kms, pa-
ra su trazo se determiné la divisoria de aguas con la ayuda -

" de las curvas a.nivel y se delined el drenaje superficial en-

hojas cartogrdficas escala 1:50,000. El &rea de la sub-cuen-—
ca se localiza en las hojas cartogrdficas ndmeros 2359 IV (Es
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quipulas), 2259 I (Ipala), 2260 II (Chiquimula) y 2360 III -
{Jocotdn) .

CLIMA.

El Clima se encuentra determinado por los siguientes ele
mentos: temperatura, humedad, precipitacién y vientos.

Basdndose en la Clasificacifén Preliminar de Climas en la
Repdblica de Guatemala (15), el drea bajo estudic estd clasi
ficada como: AbBi, que significa Clima C4lido Hdmedo con In
vierno benigno, con invierno seco.

Se elabordé un Climograma correspondiente al drea del va-
lle de Chiquimula con los datos contenidos en el Cuadro # 1.

ZONAS DE VIDA

Segdn la Clasificacién de Zonas de Vida de Guatemala (5),
en el drea bajo estudio se localizan dos Zonas de Vida:

A) Sédbana Subtropical o Bosgue Subtropical Seco (bs-s).

Esta regién limita con El Salvador y se interna en --
los valles de los rfos del interior donde las cadenas de
montafias impiden el paso de los vientos cargados de hume
dad provenientes de las costas. Esta regifén estd bastan
te poblada y casi todos los bosgques han sido talados pa-
ra dedicar las tierras a la agricultura de subsistencia.

B) Bosgque Subtropical Hdmedo {(bs-h(t) ).

En esta regifn se d4 una asociacién de bosques de co-
niferas y de hoja ancha, las coniferas en su mayorfa bas
tante raleadas se encuentran en conglomerados mds o me--
nos establecidos con plantas del Género Quercus,
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CUADRO # 1.

Estacit6n 4.1.1 . _ .
Chiguimula FEGUA Latitud 14* 48~. Longitud 89* 327, Elevacidn 380 me
Chiquimula. ‘ tros

2

4

Precipitacién Temperatura Evapotranspirxacién Humedad Relativa

mes Pluvial (mm).  Media (*C). Potencial (mm). Media (%)
enero 1.29 24.3 108.7 67
' febrero 0.38 25.4 11..8 A 67
marzo 1.90 26.6 119.8 62
abril 21.16 28.50 128.2 59
mayo 114.16 28.7 76.2 02
junio 201.01 27.3 73.4 69
julio 115.85 26.6 72.3 68
agosto 145.78 27.0 73.2 68
septiembre 150.16 25.4 70.9 74
octubre 62.4 26.6 71.8 74
noviembre 11.55 24.6 105.1 ' 72
diciembre 1.82 24.2 105.8 70
Fuente:

INSIVUMEH (4). "
Requerimientos de Riego en Guatemala (3).
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Zonas de Vida. Km %
bs-s 87.78 23.30
bs-h(t) 287.95 76.69

RECURSOS DISPONIBLES.

1. Suelos.

A lo largo de la sub-cuenca del Rio Shutaque se localiza
dos clases de suelos, unos provenientes de material volcé&ni-
co y otros de materiales sedimentarios y metamérficos. Los-
suelos que provienen de materiales volcdnicos, que pertene--
cen a los Inceptisoles, se clasifican de la siguiente mane--
ra:

A) Suelos profundos sobre materiales de color claro.

B) Suelos poco profundos sobre materiales de color -
claro en los casos en que la erosién ha sido muy-
severa.

Los suelos provenientes de materiales sedimentarios y me-
tamérficos son poco profundos desarrollados sobre esquisto ar
cilloso y piedra caliza. La mayorfa de los suelos del drea -
presentan una topograffa quebrada, con pendientes que van des
de ligeras a escarpadas, observdndose pedregosidad superfi- -
cial y en el perfil de escasa a abundante. En las mdrgenes -
del rlo se encuentran suelos que estando dentro del mismo gru
po son mds profundos y fértiles debido a la cantidad de sedi-
mento que han acarreado las crecidas, producto de la erosidn-
de las partes altas y pendientes de la sub-cuenca.

Segdn la "Clasificacién de Reconocimiento de los Suelos -
de la Reptblica de Guatemala" (lZJ£7los suelos del 4rea co- -

rresponden ‘a las siguientes series:

A} Chicaj (Chij).

Suelos poco profundos, mal drenados, desarrollados en
un clima seco, sobre ceniza volcdnica cementada de grano-
fino, ocupan terrenos casi plancs en valles intramontafio-

S R R T A TR T
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B)

B)

F)
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sos a elevaciones bajas y medianas. Estos suelos se di-
latan cuando estdn hémedos y se agrietan al estar secos,
son casi impermeables al agua.

Chol {Chg).

Suelos poco profundos, excesivamente drenados, desa--
rrollados sobre esquisto en un clima seco a hdmedo seco,
ocupan relieves inclinados a elevaciones medias.

Chuctal (Chu).

Suelos profundos, bien drenados, desarrollados sobre
ceniza volcidnica blanca, cementada o toba, en un clima -
himedo-seco. Ocupan relieves escarpados a elevaciones -
medias, en muchos lugares el suelo superficial ha sido -
lavado por la erosién y el subsuelo café rojizo estd ex-
rpuesto.

Jalapa (J1).

Suelos poco profundos, excesivamente drenados, desa-
rrollados sobre ceniza volcdnica cementada de color cla-
ro, en un clima seco a hdmedo-seco y cdlido. Es un sue-
lo muy erosivo y ocupa pendientes inclinadas.

Jigua (Jqg}.

Suelos poco profundos, bien drenados, desarrollados-~
sobre roca Andesitica, en un clima cdlido y hdmedo a hid-
medo-seco. Ocupa pendientes muy inclinadas.

Jilotepeque (Ji).

Suelos poco profundos, bien drenados, desarrollados-
scbre toba volcdnica © brecha de toba color claro, en un
clima seco a hdmedo-seco. Ocupa declives de inclinados~-
a muy inclinados.

Mongoy (Mg).

Suelos moderadamente profundos, bien drenados, desa
rrollados sobre lava mdfica o brecha de toba en un clima
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calido seco a hdmedo-seco. Suelos demasiado inclinados.

H) Suelos Aluviales (SA).

Es una clase de terrenc en la cual estdn agrupados --
suelos aluviales jévenes de caracterfsticas distintas, -
en muchos lugares estdn bien drenados, soOn arenosos; en-
otros estdn pobremente drenados, son pesados y Oscuros.

I) Suelos de los Valles no Diferenciados (SV).

Son una clase de terreno que describe los valles gran
des, en la cual ningdn tipo de suelo es dominante, inclu
yen una variedad amplia de clases de material madre, ti-
pos de suelo y grados de inclinacién. En casli todos los
casos el material ha sido transportado y depositado por-
el aqua.

J) Subinal ({(Sub).

Suelos poco profundos, excesivamente drenados, desa--
rrollados sobre caliza en un clima cdlido seco a hdmedo-

seco.

Serie. Km? % Asociacién.
Chj 0.44 0.12

Chg 9.55 2.60 Jg, Sub.
Chu 2.89 0.79 Jl, Ji.
Jl 154.73 42.19 Chu, Ji.
Ji - 85.25 23.24 J1. Chu.
Jg 4.22 1.15 Chg, Sub.
Mg 17.76 4.84

SA 3.77 1.02

sv 33.32 9.14

Sub 54.61 14.89 Chg, Jge.

Segdn su clasificacifn geoldgica el &rea posee las sigui-
entes formaciones:




SERIE DE SUELOGS




A)

B)

C)

D)

E)

Ksd: Cretédsico.

Rocas de carbonato Neocomiano-~-Campiano, incluye -
formaciones Cob&n, Ixcoy, Campur, Sierra Madre y Grupo-
Yojoa.

KTsh: Cretdsico-Eoceno,

Formacién Subinal (capas rojas, predominantemente
Terciario).

Pzm: Paleozoico.

Rocas metamdrficas sin dividir, filitas, esquistos
clorfticos y granatiferos, esquistos y gneisses de cuaxr
zo-mica-feldespato, mdrmol y magmatitas.

Qa: Aluviones Cuaternarios,

Qv: Cuaternario.

Rocas volcédnicas, incluye coladas de lava, material
laharico, tobas y edificios volcénicos.

Tv: Terciario.

Rocas volcednicas sin dividir. Predominantemente —-
Mio-Plioceno. Incluye tobas, colada de lava, material-
laharico y sedimentos volcé&nigos.

2

Geologia Km %
Ksd 11.01 3.0
KTsb 31.2%1 8.5
Pzm 16.11 4.4
Qa 10.78 2.94
Qv 1.11 0.30
TV 296.50 80.84

Trabajando con las hojas cartogrdficas escala 1:50,000 -

se clasificaron las pendientes mediante las curvas a nivel.




Uso Actual de la Tierra:
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Pendientes Km2 %
I: 0-4% 3.57 0.98
I1: 4-8% 58.83 16.04
III: 8~-16% 13.68 3.73
IV: 16~-32% 110.28 30.07
V: 32% 180.37 49.18

Segdn los datos obtenidos mediante la fotointerpreta-
cién de fotografia aérea tomada con fecha de 13/2/76, esca-
la 1:36.000; blanco y negro (Pancromdtica) consultada en el
Instituto Geogrdfico Nacional
campo se lleg6 a determinar la forma en que es utilizada ac
tualmente la tierra por los habitantes del &drea.

({ IGN } yv la observacién de -

Uso Actual Km2 %
all 0.88 0.24
al2 1.84 0.50
A2 0.48 0.13
P11l 2.84 0.77
P2 42,08 11.48
Bl1 82.6 22.53
B11-P2 120.44 32.86
All-P11 4.04 1.10
All-P2 83.56 22,78
P2-P12 21.88 5.98
P11-P2 1.12 0.30
B12-P2 3.68 1.00
El 1.24 0.34

La leyenda para Levantamiento de Uso de la Tierra y Co
bertura Terrestre a Nivel General es:

l. Tierras Urbanas o Construfdas : E.
El: Urbana
E2: Rural

2. Tierras Agrfcolas: A.
Al: Cultivos anuales y praderas:
All: Maiz y maicillo
Al2: Cafia de Azdcar.

4§
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A2: Cultivos Perennes (Café).

3. Tierras de Pastos y Arbustos: P.
Pl: Pastizal:
Pll: Pasto Cultivado. -
P12: Pasto Natural
P2: Arbustos de poco valor y pasto natural.

4, Tierras de Bosques: B.
Bl:. Siempre Verde Natural: :

Bll: Bosque Ralo.

B12: Bosque Bajo.

Uso Potencial de la Tierra - Clasificacién Adroléqica.

El uso potencial del suelo se determina de acuerdo a la
inclinacién de las pendientes y observacién de campoO consi-
derando lo siguiente: Profundidad del suelo, drenaje, sus--
ceptibilidad a la erosién, pedregosidad, etc. (16).

Las clases agrolégicas existentes en el drea son: IIT,-
IV, Vv, VI, VI1I y VIII: predominando las clases VI y VIII.

Las clases III y IV se clasifican dentro de las tierras
aptas para cultivos, las clases V, VI, VII y VIII se clasi-
fican dentro de las tierras con uso agricola limitado y ge-
neralmente no aptas para cultivos.

A) Clase Agrolégica III.

Los suelos incluidos en esta clase de tierra tie--
nen una baja productividad debido a limitaciones seve-
ras que reducen la selecci6én de plantas, requiriendo -
pricticas de conservacifn especiales. Pueden ser uti-
lizados para cultivos, pastos, praderas, bosques 0 - -
d4reas de alimentacién para caza y pesca. Las limita--
ciones de estos suelos restringen la cantidad de culti
vo, labranza y cosecha, asi como la seleccién de culti-
vOSs.

Estas limitaciones pueden ser una o combinacién -
de las siguientes: pendientes moderadas, alta suscepti
bilidad a la erosidén hidrica o e&6lica,ssubsuelo muy --




B)

C)

D)
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lentamente permeable, suelos compactos (Hardpan), suelos
poco profundos, estructura del suelo y labranza deficien
tes y frecuentes inundaciones, pedregosidad, baja capaci
dad de retencién de humedad y fertilidad, salinidad y --
sodio moderados, limitaciones climdticas.

Clase Agrolégica IV.

Estos suelos son de muy baja productividad debido a 1i
mitaciones muy severas que restringen la seleccifn de --
cultivos y requieren précticas de manejo muy cuidadosas.

Estos suelos pueden usarse para cultivos, pastizales,-
praderas, bosques, &dreas de reserva para alimentacién de
caza y pesca. Entre las limitaciones estdn: pendientes-
inclinadas a muy inclinadas, alta susceptibilidad a la -
erosién hidrica o eb6lica, suelos poco profundos y muy --
lentamente permeables o libremente permeables, baja capa
cidad de retenci6én de humedad y fertilidad, frecuentes y
dafiinas inundaciones, presencia de salinidad y sodioc se-
vera, condiciones clim&ticas adversas.

Clase Agrolégica V.

Son suelos con poco o ningdn problema de erosidn, pero
tienen otras limitaciones que limitan su uso a pastos, -
praderas, bosques o para alimentacién de la vida silves-
tre, entre ellas: suelos de bajio sujetos a frecuentes -
inundaciones, en donde no pueden crecer los

Clase Agr6logica VI.

Estos suelos tienen severas limitaciones gue los hacen
no aptos para cultivos, siendo aptos solamente para pas-
tos © praderas, bosques o para alimentacién de la vida -
silvestre. Estas limitaciones son permanentes y pueden-
ser: pendientes inclinadas, severa erosién histérica y-
severa susceptibilidad a la erosién, pedregosidad, sue--
los muy poco profundos, humedad excesiva e inundaciones,
baja capacidad de retencifén de humedad y fertilidad, pre
sencia de un exceso de sales solubles en el perfil, seve
ras condiciones climdticas.
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E) Clase Agrolégica VII.

Estos suelos tienen limitaciones muy severas, no son -
aptas para cultivos y su uso estd restringido a pastos, -
bosques o vida silvestre. Las limitaciones son de caréc
ter permanente: pendientes muy inclinadas, erosién histé
rica y susceptibilidad a la erosifén muy severas, suelos-
muy poco profundos, pedregosidad excesiva, drenaje defi-
ciente, problemas de salinidad y sodio, clima muy severo.

F) Clase Agrolégica VIII.

Las limitaciones de los suelos incluidos dentro de es-
ta clase son tales que es apta dnicamente para protec— -
cién de cuencas, abastecimiento de agua, proteccién de -
la vida silvestre y recreacién. Algunas de sus restric-
ciones son: pendientes muy inclinadas, suelo superficial
erosionado, alta susceptibilidad a la erosién, suelos pe
dregosos, baja capacidad de retenci6n de humedad, peli--
gro severo de salinidad, clima muy severo.

2

Clase Agroldgica Km % % Pendiente
III 2.11 0.57 4 - 8
IV 2.66 0.72 8 =16
v 2.11 0.57 Clase especial
VI 14.43 3.93 16 -32
VIT 174 .93 47.69 32 -45
VIII 170.49 46.48 45

2. Hidrologia.

La sub-cuenca del Rfc Shutaque recoge en su cauce el agua
proveniente de varios afluentes y gran ndmero de quebradas de
invierno, las cuales tinicamente llevan agua en la é&poca llu--
viosa. El cauce corre cercano a las poblaciones de San Este-
ban, Vado Hondo, Santa Elena, San Jacinto, Quezaltepeque, Pa-
dre Miguel, Las Cruces, fluctuando a ambos lados de la carre-
tera. El tipo de drenaje es dendrftico, segdn el Criterio de
Horton las corrientes se clasifican de Primer, Segqundo y Ter-
cer Orden. Este criterio dice: que una corriente de primer -
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orden es aquella que no tiene triburarios; de sequndo orden es
la generada por la unién de dos corrientes de primer orden, y-
as! sucesivamente (14). Las corriente se dividen en Perennes,
que son las que transportan agua en su cauce todo el tiempo, e
Intermitentes, las cuales sé secan en verano.

Entre las corrientes perennes estdn: Rifo Shutaque, Quebra-
da Chisj&, Quebrada Chancé, Quebrada Titante, Quebrada Escalén,
Rfo San Nicolds, Quebrada del Caracol, Rio Grande, Rio La Con-
quista, Rfo Tutunico, Quebrada del Chucte, Rio santa Cruz, Rio
Salfate, Rfo Lucta Sazo, Rio Padre Miguel, Quebrada Los Perez,
Quebrada San Nicolds, Quebrada Turbirji.

Entre las corrientes intermitentes se encuentran: Quebrada
El Ujuxtal, Quebrada Urpdn, Quebrada Ticantd, Quebrada Las Mi-
nas, Quebrada E1 Jicaroc, Quebrada Limén, Quebrada El Carrizal,
Quebrada Cimarrén, Quebrada El Chucte.

Se practicaron 2 aforos en el mes de abril, uno se llev6-
a cabo a la altura de San Jacinto, en donde se obtuvo un cau-
dal de 0.28 m3/seq. y otro a la altura de Vado Hondo, en don-
de el caudal fue de 0.38 m3/seg.

Mediante el anilisis de Calidad de Agua a muestras toma--
das de los Rios Tutunico y La Conquista, en la parte baja de-
la sub-cuenca, se obtuvo una clasificaci6n C2-S1, © sea media
na en sales y baja en contenido de sodio.

Segdn estudios realizados por la UEP (10), la variacifn -
de la lluvia media aniial* va de 1000 a 1400 milfmetros.

-

Caracteristicas Morfométricas de la Sub-Cuenca.

Longitud del cauce principal (L) 39.8 Km.

Longitud de todas las corrientes 344 .25 km.
Longitud al 10% del cauce principal 3.98 Km.
Longitud al 85% del cauce principal 33.83 Km.

Area de Captacién (AK) = 366.73 K2

Didmetro del Circulo cuya drea es igual a AK:

366.73 = 0.785Dc
Dc = 21.164
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Radio de Elongacién (Re) = Dc/L
Re = 0.543
Densidad de drenaje (Dr) = longitud de todas las corrientes
dividida por el 4rea total.
br = 0.939

Coeficiente de Escurrimiento

Es la relacién entre el volumen de agua escur¥ido y el -
volumen llovido. Depende fundamentalmente de tres factores:

La lluvia, el tipo de suelo y el uso del suelo (13).

Los suelos interesan en cuanto a su mayor O menox permea
bilidad y se clasifican en tres tipos:

a. Suelos muy permeables, tales como arenas profundas.

b. Suelos medianamente permeables, tales como arenas de-
mediana profundidad.

c. Suelos casi impermeables, tales como arenas muy delga
das sobre una capa impermeable o bien arcillas.

Para determinar el Uso del Suelc se consulta la tabla ad
junta que contiene los pardmetros, obtenidos é&éstos se deter-
mina el Coeficiente de Escurrimiento Anual de la manera si--
guiente:

Para K £ 0.15 se usard la férmula

Ce = K.P-250
2000

Para K 7 0.15 se usard la férmula

Ce = K.P-250 + K-0.15
2000 1.5

La equivalencia en las literales es:
P = Precipitaci6n anual en milfmetros

Ce= Coeficiente de escurrimientc anual
K = Pardmetro que depende del tipo y del uso del suelo.
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El procedimiento a seguir para la aplicacién de las Fér-

mulas es el siguiente:

A.

Se observardn los tipos y usos de los suelos y se calcula
rén las dreas totales y los porcentajes correspondientes.

Para cada tipo y uso, se determinard el valor de K (tabla).
Para cada tipo y uso, se calculard Ce (Férmulas).

Se multiplicard cada Ce por el porcentaje que le correspon
da.

Se sumardn los productos obtenidos en el paso anterior y -
la suma dividida entre 100, dard el valor de Ce.

Ce = 0.2257
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TABLA 1.-

Valores de K

Uso (o cubierta) del suelo

Tipo de Suelo

A B C

Barbecho, dreas incultas y desnudas 0.26 0.28 0.30
Cultivos:

en hilera 0.24 0.27 0.30

legumbres o rotacién de pradera 0.24 0.27 0.30

granos pequerios 0.24 0.27 0.30
Pastizal:

% del suelo cubiertoc o pastoreo

mds del 75 % - poco - 0.14 0.20 0.28

del 50 al 75% - regular- 0.20 0.24 0.30

menos del 50% -excesivo- 0.24 0.28 0.30
Bosgue:

cubierto mds del 75 % 0.07 0.l6 0.24

cubierto del 50 al 75% 0.12 0.22 0.26

cubierto del 25 al 50% 0.17 0.26 (.28

cubierto mencs del 25% 0.22 0.28 0.30
Cascos y zonas con edificaciones 0.26 0.29 0.32
Caminos, incluyendo derecho de via 0.27 0.30 0.33
Pradera Permanente 0.18 0.24 0.30
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TABLA 2
Uso Actual Tipo de Suelo Km. %
All B 0.88 0.24
Al2 B 1.84 0.50
A2 C 0.48 0.13
P11 C 2.84 0.77
P2 C 42.08 11.48
Bll C 39.4 10.74
Bll B 2.6 0.73
Bl1l-pP2 C 112.44 30.36
Bl1-P2 B 8.0 2.50
All-Pl1 C 2.04 0.55
All-Pl1l B 2.0 0.54
All-pP2 C 63.56 17.31
All-P2 B 20.0 5.46
P2-P12 C 21.88 5.98
Pl1-P2 C 1.12 0.30
B12-P2 C 3.68 1.00
El C 1.24 0.34
Ce = 22.57/100
Ce = 0.2257

Volumen Medio de Escurrimiento Anual

Vm = A.Ce.Pm

Vm 99,325,153 m

3

DONDE:

K

0.27
0.27
0.30
0.30

0.30.

0.28
0.26
0.29
0.27
0.30
0.25
0.30
0.27
0.30
0.30

0.28

0.29

A = Area de la subcuenca:
Ce= Coeficiente de Escurrimiento: 0.2257
Pm—- Precipitacién Media:

Ce

0.21
0.21
0.24
0.24
0.24
0.22
0.20
0.23
0.21
0.24
0.18
0.24
0.21
0.24
0.24
0.22
0.23

ce.%

0.0504
0.105
0.0315
0.187
2.7839
2.363
0.15
6.98
0.53
0.134
0.10
4.20
1.16
1.45
0.07
2.20
0.08
22.57

366.73 Km.

1200 mm.anuales




CUADRO # 2

DEMANDA DE AGUA PARA RIEGO.

Requerimientos Potenciales de Riego.
Estacién 4.1.1 Chiquimula FEGUA.

Mes Evapotranspiracién Precipitacién Requerimiento Po- Requerimiehto Po
Potencial Mensual Pluvial De Riego Mensual tencial de Riego
{mm) {mm) {mm) Mensual (M3/Ha)
Enero 108.7 1.29 107.41 1074.1
Febrero 111.8 0.38 111.42 1114.2
Marzo 119.8 1.9 117.9 1179.0
Abril 128.2 21.16 107.04 1070.4
Mayo 76.2 114.16
Junio 73.4 201.01 (
Julio 72.3 115.85 o
Agosto 73.2 145,78 8
Septiembre 70.9 150.16 !
Octubre 71.8 62.4
Noviembre 105.1 11.55 93.55 935.5
Diciembre 105.8 1.82 103.98 1039.8
1117.2 827.46 641.3 6413.0
Fuente:

INSIVUMEH (4).

Requerimientos de Riego en Guatemala (3)}.



CUADRO # 3.

Estimacién de Uso Consuntivo y Reque-
rimientec de Riego por Cultivo de Mi

Estimacién de Requerimientos de Riego en Guatemala (3).

INSIVUMEH (4)

lfmetros
Estacién 4.1.1 Chiquimula FEGUA
CULTIVOQ Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Total
Matz uc 44 78.49 106.86 98.48 327.83
RR 42.71 78.11 104.96 77.32 303.10
Sorgo ucC 44 .52 96.65 109.02 78.15 328.34
RR 43.23 96.27 107.02 56.99 303.61
Tomate Uuc 50.46 109.45 100.73 260.64
RR 48.64 108.16 100.35 257.15
Chile ucC 66.41 110.34 95,72 272.47
RR 65,12 109.96 93.82 268.90
Cucurbitd-
ceas uc 63.95 112.93 94 .42 271.30
RR 62.66 112.55 92.52 267.73
Frijol uc 57.69 102.25 78.26 238.20
RR 56.40 101.87 76.30 234.63
Fuente:
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Balance Hfidrico.

Dada la naturaleza y alcances del estudic se procederd a
comparar las aportaciones probables en la sub-cuenca maneja-
das a un determinado nivel de eficiencia, normalmente no ma-
yor del 60%, contra la demanda potencial de riego para el -—-
‘drea factible de regarse.

I

1690 hectareas.

Superficie de Riego ( Sr )
6413 m3/Ha.

Requerimiento Potencial de Riego (RPR)

Para determinar la Demanda de Agua se utilizard la si- -
guiente férmula:

Sr . RPR 3
10,837,970 m

|

Demanda
Demanda

El Volumen Medio Utilizable al 60% de Eficiencia ya ha -
sido calculado, y es:

3
Vmgy = 59,595,100 m

Se procede a comparar el Volumen Medio utilizable al 60%
de eficiencia contra la Demanda potencial de riego.

Vm60 Vs. Demanda

59,595,000 Vvs. 10,837,970

El resultado obtenido demuestra que la cantidad de agua-
aportada por la fuente supera ampliamente la Demanda Poten--
cial de Riego, y por lo tanto el Proyecto si es factible.

M&s adn, el Volumen Medio Utilizable al 60% de eficien--
cia proporcionado por el Rfo San José es de 54,648,000 m3.
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3. Aspecto Socioecondmico

En el drea de la sub-cuenca predomina el Minifundio y la
tenencia de la tierra se ha regido por herencias y compras -
directas, casi todos los agricultores son propietarics, ha--
biendo pocos arrendantes, los cuales trabajan mediante el mé
todo de "A medias" con el duefio del terreno. En la mayorfa-
de los casos los agricultores no viven en su propiedad sino-
en aldeas y caserfos, algunos de los cuales cuentan con es--
cuelas primarias, luz eléctrica y agua potable. El nivel de
vida y los ingresos son bajos en casi todos los casos, te- -
niendo muy pocas comodidades y servicios disponibles.

Para lograr cubrir sus necesidades bidsicas muchos agricul
tores prestan sus servicios de mano de obra a otros.

La asistencia técnica estd representada por oficinas de-
DIGESA, BANDESA y casas comerciales, asi como dos Cooperati-
vas, localizdndose todas ellas en la cabecera departamental,
pero los agricultores no muestran mucho interés al respecto.
INDECA posee silos de almacenamiento de grancs en la esta- -
cién de compra ubicada en la Aldea San Esteban.

Una gran parte de los productos de las cosechas se desti
nan al consumc familiar, y el resto no tiene mercado fijo pa
ra su venta. Respecto a las vias de comunicacién, el drea -
de la subcuenca es atravesada por la carretera asfaltada - -
C.A. 10 que procede de Zacapa y conduce a la frontera con --
Honduras, de ella se desprende la carretera asfaltada C.A. -
12 que conduce a El Salvador, vifa Anguiatd. También de la -
C.A. 10 se inician las carreteras nacionales ndmeros: 21, -—-
que pasa por Jocotdn y llega a la frontera con Honduras via-
El Floride, y la No. 18, que pasando por Ipala llega a Jala-

pal




CUADRO _# 4

Datos del Censo Poblacional Levantado por la Direccién General de Estadis-
tica en el afio de 1973.

Municipio

Chiguimula

San José La Arada
San Juan Ermita.
Jocotdn

Camotédn

Clopa

Esquipulas
Concepcién Las Minas
Quezaltepeque

San Jacinto

Ipala

Poblacién

38,872
5,172
6,013

22,054

17,129
8,258

19,304
7,899

14,505
5,851

13.120

158,177

Ladinos

26,726
5,167
3,457
2,091
3,951
1,984

18,690

7,875
11,575
5,818

12,627
99,961

%

68.75
99.90
57.50

9.48
23.07
24.03
96.82

9.70
79.80
99.44

96.24

63.20

Indigena

12,146
5
2,556
19,963
13,178
6,274
614

24
2,930
33

493

58,216

%

31.25
0.10
42.51
90.52
76.93
75.97
3.18
0.30
20.20
0.56

3.76

36.8
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CONCLUSIONES

La mayor parte del &rea de la subcuenca posee vocacidn
forestal tanto por sus suelos como por las pendientes-
que son dos factores limitantes muy importantes.

A pesar de esc las &reas boscosas cada vez son menores
debido al aprovechamiento irracional que de ellas se -
hace, asf como a los incendios que son muy frecuentes-
en la regidén durante el verano.

Los numerosos poblados existentes estdn llevando a ca-
bo una presién de uso sobre los recursos naturales.

En su afédn de obtener alimentos han destruido la vege-
tacién natural exponiendo el suelo a una erosién cons-
tante, la cual se traduce en bajos rendimientos de las
cosechas.

Los suelos no estdn siendo utilizados de acuerdo a sus
aptitudes, provocando con ello un desequilibrio en los
demds recursos.

Respecto al ré&gimen de lluvias, éste estd definido por
2 estaciones, la seca y la lluviosa, veranoc e invierno
respectivamente. La primera principia en noviembre y-
termina en abril, la sequnda se inicia en mayo y con--
cluye en octubre.

La precipitacién anual media para el drea de la Cuenca
se estima en 1200 mm/afio y para el valle de Chiquimula
en 827.46 mm/afio.

La actividad agrfcola se enmarca durante la estacién -
lluviosa en la mayor parte del &rea, no asl en la seca,
exceptuando pequefias secciones en el valle de Chiquimu
la que cuentan con pequefios riegos o son irrigadas - -
aprovechando el caudal de los rfos Shutaque y San José.

Para suplir los requerimientos de agua que demandan --
los cultivos durante el verano cuandoc la precipitaciédn
puede considerarse nula y el volumen de agua transpor-
tado por ambos rfos es bajo, es factible la construc--
cidn de embalses con el fin de almacenar el agua de —--
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las lluvias que caen durante el invierno.

10)Conforme el resultado obtenido en el Balance Hidrico se de-
termina que s! es recomendable el proyecto de riego para el
valle, ya que el caudal de ambos rfos proporciona un volu--
men de agua superior a la Demanda Potencial de Riego.

11)Se debe considerar que el agua que corre en los RIos Shuta-
que vy San José ya es utilizada en el Sistema de Riego de la
Fragua y cualquier derivacién incidirfa en una disminucién-
de este caudal.

12)A la altura de la aldea El Carrizal, municipio de San Jacin
to en el lugar en donde se planea levantar el embalse exis--
ten varias viviendas, y serla necesario transportar a sus ha
bitantes a otra regidn.
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RECOMENDACIONES

Es necesarioc elaborar programas sostenidos de conserva -
cién y aprovechamiento de los Recursos Naturales ya que-
actualmente éste se estd llevando a cabo en forma desor-
denada y sin planificacidn integral.

Es necesario crear un Proyecto de Proteccién de las Cuen
cas mediante la Reforestacién del &rea, para mantener y-
aumentar las corrientes de agua y favorecer la infiltra-
cién.

Se deben introducir cambios positivos en la educacifn —-—
agricola de la poblaci6n rural, promoviendo nueva tecno-
logfa para lograr un buen usc y manejo de dichos recur--
sOS.

Los suelos se deberfan utilizar conforme su vocacibn, en
el caso de la subcuenca, la mayor parte del drea es de -
vocacién forestal, pero debido a la presién de poblacibn
los campesinos continuafdn sembrando sus cultivos tradi-
cionales y es a ellos a quienes debe de educarse y ense-
fiar técnicas de manejo y conservacién de suelos.,

Impulsar el desarrollo de cultivos como el jocote mara—-
fién y de agavaceas, los que se adaptan muy bien y son --
productivos en suelos pobres y con escasa humedad.

Respecto al proyecto de riego aprovechando el agua del -
rfo Shutaque y considerando que si es factible, es nece-
sario realizar estudios mds profundos sobre el orfgen --
geolégico de los suelos y del grado de susceptibilidad a
la erosi6n del cauce donde corre el rioc para no tener en
el futuro problemas por posibles azolvamientos y dafio en
las estructuras hidrdulicas.

Se deben analizar detenidamente los beneficios y las des
ventajas que traerfa consigo dicho proyecto.

Se Recomienda a INSIVUMEH actualizar la informacién me--
teorolégica relativa al drea del Valle de Chiquimula, me
diante la Reinstalacién de los instrumentos necesarios -

para la transformaci6n de la estacidén 4.1.1 Chiquimula -
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FEGUA de Tipo C, como funciona actualmente, y que regis-
tra dnicamente precipitacién a estacidén Tipo A para que-
reporte ademds datos de temperatura, humedad relativa, -
etc., ya que para la elaboracifén del climograma se con--—
sultaron los Registros existentes, pero algunos de ellos
como la temperatura y humedad relativa, reportan datos -
hasta 1951, afio en que se clausuré la Estacién.
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