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Guatemala,
17 de noviembre de 1980

Sefior Decano Facultad de Agroncmia
Dr. Antonio Sandoval Sagastume
Universidad "San Carlos de Guatemzla"
Ciudad

Sefior Decano:

Por medio de la presente deseo manifestarle, que
he asesorado el irabajo de Tesis de grade del Bachiller
OLIVERIO BALDEMAR PORTILLO MENENDEZ, para obtener el
titulo de Ingeniero Agrdnomo.

Dicho trabajo titulado "Influencia de la Alimenta-
cidén Artificial en la Produccidn Apicola, durante la
escasez de Alimentos Naturales", ha sido revisado y
discutido satlsfactowlanente, y en mi opinion llena am-
pliamente los requls1Los, para su aprobacidn.

De usted atento sery%dor,_

Yoo A
) Iﬁgx Agr. Antoni
Colegiado” No. 285




Guatemala,
noviembre de 1980

Sefior Decano Facultad de Agromomia
Dr. Antonioc Sandoval Sagastume
Universidad "San Carlos de Guatemala"
Ciudad de Guatemala.

Sefior Decano:

Tengo el honor de dirigirme a usted para manifestar-
le que cumpliendo comn el nombramienio de la Decanatura, he ==
procedido a2 la discusidn y revisidn del trabajo tésis titula-
do "Influencia de la Alimentacidn Artificial, en la Produccidn
Apicola, durante la escasez de Alimentos Naturales" presentado
por el Bachiller Oliverio Baldemar Portillo Menéndez.

Congsidero que dicho trabajo merece ser aprobado, ya -
que su contenido plantea una informacidn de mucha importancia

para el desarrollec de la Apicultura a nivel nacional.

De usted atento servidor,

sesor Técnico Apicola-
-

~INTECAP~




Guatemala,
. . 14 de noviembre ce 1980

Honorable Junta Directiva
Facultad de Agronomia
Ciudad Universitaria

Honorable Tribunal Examinador:

De conformidad con lo establecido por los estatutos
que rigen la Universidad de San Carlos de Guatemala, ten-
go el alto homor de presentar a vuestira consideracién el
trabajo de Tesis sobre INFLUENCIA DE LA ALIMENTACION AR-
TIFICIAL, EN LA PRODUCCION APICOLA DURANTE LA ESCASEZ DE
ALTMENTOS NATURALES.

Cumpliendo asi con el requisito previo a optar al
titulo de INGENIERO AGRONOMO, en el grado académico de
LICENCIADO EN CIENCIAS AGRICOLAS, el cual espero merezca
vuestra aprobacidn.

OliYenao Baldemar Porﬁlllo Menéndez
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INTRODUCCION

Cuando las relaciones nutricionales se profundizan sobre
dreas bioldgicas de la agricultura, se considera de vital im-
portancia conocer ciertos aspeétos que reflejan los logros
que se obtienen a base de la combinacidén de factores alimenti-
cios, adaptados eficientemente en situaciones nutricionales
deficientes. Aspectos como &stos a nivel de investigacidn y
referidos a problemas nutricionales en la Apicultura, han per-
maneéidolsin mayor interés por parte de leos apicultores, en el

sentido .de buscar soluciones hacia situaciones como &stas que

-limitan el normal desarrollo de las organizaciones apicolas.

Por tal motivo, se considera que el presente estudio so-
bre la solucidén del debilitamiento poblacional en colmenas de
abejas, el cual es motivado por la escasez de alimentos natu-
rales en la época de invierno, seré una de las bases fundamen-
tales para iniciarse en la empresa apicola, con fines egoﬁémi—
cos de valiosa rentabilidad y sin mayores limitaciones que im-
pidan su incremento en una forma continua. o | |

Los elementos nutritivos défivédos pfinéiﬁalmente de la
floracidn de cultivos, que son necesarios para la alimenta-
cidén de las colmenas, se encuentran restringidos, especialmen-
te en ;g época lluviosa y es debido al proceso del desarrollo
vegetativo de la mayor parte de ellos. Estos elementos nutri-

tivos al declinar en su produccidén, motivan a la Reina, a ma-

nifestar aspectos autorregulativos, al detener en una forma




gradual su funcidn ovipositora; ésto se debe a que la accibn
reproductqra, en este tipo de organizaciones bioldgicas, es-
t4 condicionada por la disponibiiidad de alimentos adecuados.
Tomando como punto de partida esta condieidn alimenticia,
se llevari a cabo.la'Sustitucién'de estos elementos nutriti-
vos naturales, mediante la utilizacidn de productos aliﬁéntiQ
cios similares a los de origen natural, de tal forma que su
disponibilidad, sea efectiva en el periodo de mayor demanda
por la colonia. Para ello se ha determinado la utilizacidn
de una solucidn compuesta principalmente por carbohidratos
derivados de la cafia de azlicar, ademis como complemento en la
dieta alimenticia se proveer&d, una mezcla nutritiva compuesta

a base de: harina de soya, leche en polvo y miel. Estos sus-

titutos llevarén el cometido de mantener reservas alimenticias

durante la-escasez de néctar y polen,.en los campos de aprovi-

sionamiento, v asi disponer de un indice poblacional equili-

brado en el”pefiodo de’ lluvias.

Una vez que halla pasado, el periodo de crisis de elemen-
tos alimenticios, viene la afluencia de néctar y pelen y otros
elementos secundarios,; para lo cual se tendrd una alta pobla-

cidén de abejas pecoreaderas dispuestas a la recoleccidn.
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OBJETIVOS

i
S
PortalecerAnutricionalmente a las colmen&s;“dufante la

=

si..

- escasez de a11menLos natura1es, medlante el empleo de

'una comp051c1on allment1c1a artlfwclal .De tal manera

'qﬁéi al llegar la f1or301on de los- dlferentes cultlvos,.*

se. tenga incrementos en la producc1on de mlel como con-

sequeﬁcia de.una%adecudda poblacién_de abejasfpecoreado-k_?

Lo

-

 Mantener unha dieta.alimenticia ‘balanceada en las colme- -

nas, durapte la época critica sobre la disponibilidad
5 { 2 Z. 3%

de alimentos, para gue la eapacidad-nutricionai‘ﬁahten-

ga un nanero poblacwonal necesario para- centrarrestar

el ataque -de plagas y enfermedades.»

Comprobar mediante el anidlisis de costos de produccidn,

la ventabilidad de.ia-produccién de miel, mediante la

utilizacidn de alimentos artificiales.

Incrementar la tecnologia apicola, para que esta contri-
buya a la diversificacidén de los ingresos econdmicos

en nuestro medio.




JUSTIFICACION

Se ha determinado que uno de los problemas mds importan-
tes que se .presentan en el desenvolvimiento reproductivo de
las abejas, lo representa la escasez de alimentos$, que provie-
nen de la floracidn de cultivos, en la época de invierno, ade-
més, esta condicidn climitica acompafia situaciones adversas,
en la mobilidad de la clase pecoreadora, para efectuar el pro-
ceso de recoleccidn de productos alimenticios. Estos tipos de
limitaciones dan lugar a la reduccidn de la poblacidn, provo-

‘('cando en la colmena baja tolerancia hacia el ataéue de plagas

y enfermedades, dando como resultado incrementos de miel defi-

citarios, en la época de mayor.flﬁjo nectario.

Al'tener,preséﬁte-estaisituacién'se hacernecesaﬁio.la pro-
visidn de alimentos sustitﬁfoé, como lo son: soluciones azu-
caradas 'y uné mezcla compuesté por: harinafdé soya, leche en
polvo y miei. Estos tipos de alimentacidn al-distribuirlos en
las colmenas, 11evaﬁ la finalidad de mantener fortalecidas a
las coléniasde.abejas, para evitar la incidencia de plagas,

principalmente la ﬁblillé de la cera (Galleria melonella), que

act@ia con mayor libertad cuando encuentra colmenas con bajo
indice de poblacidn. Si ne recurriéramos al sistema de ali-
mentacidn artificial, estariamos al borde de la extincidn, en

una formazgradual, de los n{icleos apicolas.
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ANTECEDENTES GENERALES

El desarrollo de la Apicultura a nivel de nuestro medio,
se ha mantenido bajo un régimen tecnoldgico tradicional, que
no ha permitido manifestar logros de produccidn en una forma
creciente. Por tal motivo se pilensa que a través de la in-

- - A . . -
vestigacidn experimental, se puede orientar a la gran mayoria
de apicultores, mediante el empleo de un manual técnico, para
que les permita incrementar sus beneficios econdmicos a base

de tecnologla adecuada. Se con81dera gue el presente estudlo

[

acapara espec1al 1onrtan01a, debldo a la poca informacidn téc-

N Py .,,,-'l

nica sobre ia aplcultura que se- ha elaborado a la fecha. Re-
gularmente, el-poreentaje‘de informacién existente sobre esta
rama ha sido basada experimentalmente en zonas geogréficas,

L] - .

que presentan condiciones climdticas diferentes a las nuestras.
Por otra parte, ia Iﬁves%igacién realizada estd orientada a
situaciones de manejo operacional simple, que en cierta forma
no influye tan eficazmente como lo ks la ﬁrovisién de elemen-
tos nutritivos, necesarios para el'deﬁarrollo de las abejas.
Los finicos trabajos realizadéa~en nuestro medio, sobre
alimentacidn artificial, se dében a 1os,§picultores de 1a
Zona norte, principalmenté,eniél érea del ?étén, pero en di-
chas investigaciones,:no ée ha 11é§ado a cabo sistemas a ba-

se de métodos cientificos, con ordenamieénto experimental, pa-

ra esperar un indice sobre los vollmenes de produccidén, en
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b_rrollo de 1a econOmla na01onal, por SU-. falta -de proyecc1cn in-

relaC1on a. un testlgo como. parametro de comparac1on. ;Por tal

motlvo, no se. ha evaluado la 1nIluenc1a de la allmenta01on ar-

i

tlflclal duranue 1a’ epoca de 1nv;erno. A51 como estos estu—

dios reallzados ex1sten varlos, pero no contrlbuyen al desa—: 

i . . ("%

formatlva._r T j'!‘f; v“ L :n:_ o --$._ o

A nlvel de perspectlvas economlcas sobre productos aplco—

las, se tiene: una demanda por parte de los palses 1mportadores

-
" =

a’ una escala ascendente, por. 10 que se hace necesarlo hacer

"-uso de 81stemas de producti altamente CallflcadOS y acordes

»-*’-..- N hE
- Iy L e H

-a metodos modernos, que permluan obtener una rentabllldad efec—

& .A... 3

- tlva sobre 1os costos de ppera01on.u Actualmente, el promedlo:

P ,-?
. =

de producc1on a nlvel ﬂa01ona1 08011a en- c1ncuenta libras por .
colmena, se con51dera un bbomedlo 1nfer10r a 1a par de otros
palées que se dedlcan a estaeenpresa.. Ba81camente, se da es-
ta 51tua01on d€bld0 al tlpo de tecnologla empleada en nuestro
medio, que en una forma general no se: compara con el sistema
da produccﬂon dﬂ-los palses que se dedlcan a la produccidn
de mieX.” ',:" ' ”'f o __) - o )
Ahbré‘bfen ‘toﬁéhdo:un,Siétema quefpreéenfe un eSquemé de

tecnologla espec1a1mente adaptada a nuestro 81stema ecologlco,

' con la afluenc1a de una moderada capa01dad empresarlal para'

_1nvert1r en.la producelon de mlel, se: estara 1ogrando obtener

divisas que beneficien'1a3econom1a nac1onal y, al mismo tiempo,

lograr la diversificacién de la industria de productos agrico-

las.




DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LA 7ZONA DE ESTUDIO

v

El &rea experimental se encuentra ubicada en la zona sur
oriental del pais, correspondiendo su localizacidn, en la re-
gidén central del municipio de Moyuta, del Departamento de Ju-
tiapé, zona catalogada como una ¢e las mejores en cuanto a la

~calidad de miel. Contribuyen & la flora melifera aspectos eco-

16gicos; adecuados para el desearrollo de una gama diversa de

e .
.

culfivoé'Con vOcaqién a“la produccidn de miel; entre los cuales
-téhemés,iComd’fésulféaQ“de.invesfigacionés“realizadas dentro

-'del;periﬁefro,futili;adé experimentalmente. . -

PRINCIPALES PLANTAS MELIFERAS DEL AREA DE EXPERIMENTACION

Nombre comfin - "-*"Nombre cientifico

Café )  Coffea arabica L.
Anona S | Ancna reticulata L.
Chipilin | Crotalaria guatemalensis
Chilacayote ~ Cucurbita ficifolia
Cuje _i s iIﬁga'séman

Fucalipto w. . Bucaliptus globulus E.
Grevilea ‘ »': ' ' Sreviiléé robusta
Jocote amarillo - . 8§ondias;1utea L.
Jocote de corona ': | Spoﬁdias ﬁurpurea
Mango - Hangifera'indiéa L.

Pomarrosa “ugenia jambos L.




PRl

Lima "

}
£y b -
Nombre comln

Paterna?

?apayo

Sauce

Zarza

'Naréﬁjo agrio‘a
‘Naranjo dulce

Nispero del Jdp5hg=

&

Suquinay¥”

paufei 7

T

jMafapaio

Izote

‘Aguacate

Dormilona -
Higuera
Matilisguate

Guayabo

Nombre cientifico

Mimosa inga L.

Carica papaya L.
Salix chilensis M.

Mimosa invisa M.~

Citrus aurantiun bigaradia

Citrus aurantiun dulcils

Eriobotrya japonica L.
Bulbostylis cgvanillerii
Laurus nobilis;L.

Citrus limetta‘Ri
Oreopénar oligocarpum
Yucca aliofolia L.
Persea americana G.
Mimosa biuncifera B.
Ficus‘carica L.7.

Tawuevia pentafila

- Psidiun guayaba

Con esta variedad de cultives meliferos se obtiene

mercado de mieles. -

una

_calidad de miel bastante-épétecible'-y'de mucha démanda‘en:ell

Entre‘otrbs de los factores coadyuvantes al desarrollo

de la apicultura tenemos: labtopografia,'qpe en su maybrAparf

.te se presenta . en una forma ondulada, y que a la vez provee




una serie de barreras protectoras contira vientoé, dando luéarVQ
!a favorecer el normal desenvolvimiento eﬁ.los campos de aprd;—-
visionamiento, por;parte de las abejas pecoreadoras.
Se hace mencidn que el Unico facto} limitante, lo cons- .
titqye el_periodo de 11u§ias, gue Sn Su mayor parté corfespon—Af
den a precipitaciones pluviales constantes y copiosas; esta sijj

- tuaeién-se‘observa;Cbﬁ mayor frecuencia en los meses de junio3
julip v s;ptiembpe. Con -esta variante climétiéa de origen na-
tufalre-imposible.de céntrblgr, se motiva a los apiculto:es a
mantener en ésfés meses,'un régimen alimenticio értificial,
con la finalidaa'dé miﬁimizér'el efecto perjudiciéi que con-

1leva dicho periodo de lluvias.
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- REVISION DE LITERATURA '
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IDENTIFTICACION DE LA ESPECIE

Aspectos generales.

La abeja es un insecto de la familia de los Himendp-
teros, que’vive en una forma social perfeccionada; se ca-
racteriza por la divisidn y especializacidn del trabajo.

En un ehjambre'encontramoé un miembro especial que se le
denomina:ﬂLa Reina”,rcon'la funcidn de ovipositar. Los
machos, 1lamados también zénganos, tienen .por funcién fe-
.cuﬁdar a_1§_Reina; Tas obferés,_qﬁe coméonen en gran ni-
‘:gero dicﬁaifémilia,”tienen‘los cometidoé més diversos; ta-
“les coﬁoﬁ. el abépio_de los alimentos, la organizécién del
- nido, duidadé deila-éria, defensa de ia colmena, vehtila*
cién-intérna,‘operdulacién de los panales,‘etc. -

Lz vida de las abejas es, pues, de tipo comunitario y
existen dos castas bieﬁ.definidaé: las reproduétoras, que
no desempefian ningﬁh %rabéjg y.las obreras, que morfoldgi-

camente son feméninas pero con los drganos de reproduccién

atrofiados. (3

Clasificacidn

Al tfatar de clasificar_a las aﬁejas experimentadas,
es necesario hacer resaltarﬁ'qﬁe-sbn muchas las especies y
subespecies conocidas que el hombré.utiliza con fines de
lucro. Recordemos qtarlas abejas sbn insectos del orden de

los himendpteros, del suborden de los Apbcritos, de la fa-




- 11 -

milia Apidae. La subespecie estudiada es Apis melifica
ligustica o Abeja I%aliana; dicha subéqucie es la més
apreciada en el mundo, j entre las razas domésticas es
inminente%ente sociable y cosmopolité.éé)

Ciclo de vida de las abejas

1. Ciclo de nacimiento de las obreras: _ _ : “

Edad de la Cria ~ périodo
l;lJHuevo o . Del lo. al 3er. dia 3 diaéA
i,? Nadimiéntd Larva Del 4o. -dia . ‘ 1 dia.
1.3 Periodo larvario Del So. al 90. dia 5 dias

. 1.4 Pupa -  Del 106. al 21 dia'rliZ dias
| 'Nacimiento_ o ; _ 21 dias

—— -
—r e E D -

9. Divisidn del trabajo segGn la edad

Edad de la Cria Periodo
VZ}l'Limpia-celdas_y
éaliéntalla cria | Dei lo. al 20. dia 2 dias
2.2 Alimenta larvas |
| con miel y'palen_ Del 30. al 50. dfa 3 dias
2.3 Alimenta'lar§as
con jéle; _ Del 0. al 10c. dia 5 dfas

2.4 Construye panales Del 1lo. al 18o. dfa 8 dias
2.5 Ejercita sus alas, -
vuelos de orienta-.

cidn y guardiania  Del 190. al 21o. dia 3 dias

Tiempo de trabzio dentro de la colmena: 21-d1aé

PROPIEDAD DE LA UNWERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Centrat




3.

Trabajo de campo.

—~Pecoréa en-el ¢campo recolectando

pdlen, agua, néctar y propoleos,
‘hasta la muerte:
-Tiempo dentro de la colmena

”Tiémpo‘de.vida; o
- : ., (19)

19 dias

21 dias

40 dias




NUTRICION DE LA ABEJA MELIFERA

Las abeﬁas, iguél que otros insectoé,iho tienen.requi—
:sitos excepcibﬁales. ‘Mecesitan carbohidratos, profeinas;
grasas, minerales, vitaminas ¥y agua para su Crecimiento,.de—
sarrollé, mantenimiento y reproduccibén. El héctqr y la 1li-
-gamaza'son.las principaleszfuenteé_ae abasteéimientb de car-
5ohidrafoé en la dieta de las abejas, j él‘polen'suministra
tdaos_los démés elementos indiéﬁensablesﬁ Los apicultgreé,
a menudo}¥élimenfan_a sus abéjaS'con azﬁcar si-hay eécaseé.
de néétaf [e mielii-‘Las abejas Se_alimentan'témbién de jugos

de frutas y ciertos jugos de plantas ocasionalmente. También

obtienen dél'polen‘una pequefia cantidad de carbohidratos. La

abeja adulta puedelvivir-ﬁnicameﬂte a base de carbohidratos,
emperae, péfa la crianza de las que se hallan en etapas inma-
duras, son indis?ensables las proteinas, grasas y vitaminés.

Las grasas,-igual que losﬂéarbohidratos; son uSadoszqo-
mo fuente de enefgia; el agua es necesaria en la dieta-para
diluir la miel concentrada. Tambiédn se utiliza para ventilar
el enjaﬁbre. Normalmente, las abejas.no élmacenan:éi agua

como lo hacen con el néctar y el polen. (18)

FUENTES Y COMPOSICION QUIMICA:DE LOS ALIMENTOS

Néctar:
Contiene de setenta a setenta y cinco por ciento de sé-

lidos solubles (azficares). el resto es agua. Los azflicares




primordiales son sacarosa, glucosa y fructosa;. gran parte
de la sacarosa es convertida =n glucosa y fructosa.
Melazo:-
Sustancia que tiene un alto porcentaje de dextrinas y
me ezitosa., Se le censidera como una ruente escasa de car-

bohidratos.

Secreciones de las plantas:
Se refiere al zZumo de Frutas demasiado maduras, que

son ricas en sucrosd o azlicarss afines.

r

Polen:

En estado naturdl, lazs abejas utilizan generalmente
una mezcla de pdlenés en su dieta;.esta .mezcla es adquiri-
da por las abejas adultas y luego ‘es almacenada en los pa-

nales. Es lo que se llama pan de abejas. (15)




En el proceso .vital de los vegetales, los rayos so- !
lares inciden sobre los pigmentos verdés (clorofila) de . |
1as‘hojaé, se inicia un proceso quimico de sumanimpor—
tancié. El1 anhidrido carbdnico y el vapor de agua, que

son dificiles de combinar en condiciones ordinarias, se

unen'para formar un carbohidrato. 3ste vocablo'se refiere
justamente .a esta unién&dé'earbono‘y agua (Hidraté)d rézén
por la qﬁé'también se suéle ilamar.hidrétos.de carbonb.a
lQS productdshresultantesr |

| En el_proéeso de formacién:de carbéhidratb?,se acu-
mula en forma gquimica una gran éantidad ae energia, esa
,'energia es taﬁada de los rayos solares, que inéiden éobre
las hbjas verdes, bajo la denoﬁinacién de fotosintesis. Me-
diante este proceso, la -energia solar se acumula en los ve-
getaies, que luego serdn empleados como .fuente de calor por
los animales, §ue los utilizan como alimento.

La cantidad de -energia proporcionada por el almiddn o
el azﬁcgr cuando se queman, con formaciénlde anhidrido car-
b6nicé y agua, sea en un calorimetro o en el cuerpo de un
animal, es la misma que se ha necésitado para formar el hi-
drato de carbono en el proceso fotosintético de 1la planta.

Los almidones y azlicares, se encuentran entre esa cla-

se de sustancias que se conocen como alimentos energéticos,




y puesto gque la miel contiene una gran proporcidén de azfcar,

es, en primer lugar, un alimento energético.(zéij




" PLAGAS Y ENFERMEDADES DE MAYOR IMPORTANCIA .

POLILLAS DE LA CERA:

- E1 dafioc ocasionado por estos inseqtos tiene lugar en
los_panales de éria, pahales de extraccidén, panales de
migi’yﬁtodo material dé cera que se encuentfe privado.de
prpféq}iéﬁ.de las abejas y = ia vez dejado a una téﬁpera-
tufa favbfable a:la'incubacién dellbs hﬁevqs'y cfegimiento
de 1éshlar§aSQ-'§illas‘colopias de ‘abejas son vigofosaé; 
rara:§ez admi%ifén“que lds larvas de:'la polillé se:aiimen—_

teﬁsa sugAexpgnsgs;.g : (28)

POLILLA MAYOR DE LA CERA (Galleria mellonella, L.)

Esta.plaga se encﬁéntra difundida en la mayor parte de
los apiafiés, excepto en los climasrmuy.frios; “Entre las
cafa?teristicas morfélégicas de mayor importancia estdn:
las larvas se preséntan de un color blancd gfisaéeo; con
patas tordcicas; las de mayér edad se tornan de un color
gris manchado, con un, tamaho superior‘a los dos centimetros
¥y medio. En eétado de pupa pbesenfan un tamafio de dos cen-
timetrosly medig'ﬁe longitﬁd y’sé presentan por lo genéral
de un col§r blanco.  Se localizan'%endidas en~hi1eras;‘en
la 3uperficie interna de'las cajas de colmenas; en éétédo
de pupa.oqﬁpa un tiémpo promedio'paré salir del capuilo de
siete dias. En estado adulto son mariposas aladas de co-

lor castafio o gris ceniza; dichkas mariposas ovipositan en




grupes de 5 -a 30 huevos; éstos los depositan en las grietas
y hendiduras de la colmena, para lusgo incubar a los diez

dias.- (7)-

Descripciénrdel dafio

Ei'estado lafvério'de ia polilla mayor de la cera,
es el quefmaydf déﬁo cauéa a las colonias de abejas; dichas
~1érvas'ée alimenfan al_principio sobre porciones aisladas
devlos3panaiés;jUHféndOSe gradualmen{e eﬁ_una_masaﬁde_teli_
ilas, desdéllas'cuales proldngan las galefias a_traﬁés,del
resto del panal en busca de ailmoqLo, con81stente en meco-
nlo, és de01r, los restos de las pupas de abejas, que for—
man 1as°celdas con o sin Dolen |

rEs tan marcado'el'ataque larvario de 1&.p61i11a'mayor
de cera, que en la mayoria de los casos, las colmenas de

abejas se ven obligadas a emigrar a otra zona.

(7%

ENFERMEDADES

LOQUE EUROPEA

F-
Enfermedad produc1da por el fstreDLococus pluton. La

propaga01on de la enfermedad puede darse por‘lnfestacion
por las apejas nodrizas en el actc de alimentar a 158 lar-
vas, piilaje, miel‘o polen provenjente;decélmenas infesta-
das; siendoilas familias débiles las primeras en ser .ataca-
das.l A

Descripcidn del dafio

Afecta principalmente a las larvus jbvenes, éstas man-

tienen una forma curva, se tornan de .n color amarillo, has-




ta tomar una consistencia gelatinoesa. El olor de la cria
es agrio o a huevo podrido, su intensidad:-depende del. gra-

do de la infestacidn. ' .

LOQUE AMERICANA

Enfermedad producida por el Bacillus larvae, que ata-

ca a la cria en todos sus estados de desarrollo..

Descripeidn del dafio -

Laflarva;al morir presenta un color castafio, para lue-
go virar é un color oscuro, las larvas se pudren'y despﬁés
de varios dias se transforman en un residuo ﬁégrd'deﬁosita—'
do én:ei'fondo aé 1; celda; la cria muefta expidé un fuerfe*

(%)

clor deéagradéble.

—_ an

W

DESTINTERTA

Enfermedad que aparece frecuentemente en los apiarios,

no se trata de un .mal infeccioso sino de un cuadro causado

por deficiencias alimenticias y ambientes malsanos. (11)




MATERTALES Y METODOS

- MATERTALES

Colmenas experimentales.

En.la_realizacién del presente trabajo de investiga-
¢idn, se tomaron varias colbnias de abejas, 1asicuales,
previamente, se sometieron a una inspeccidn general, para
tener una uniformidad en cuanto al nimero de panales .ocu-
pados con éria y-reservas de miel por colmena.  Seguida—
mente se procedid a efectuar las principales précticas de
manéjé bpepaciOnal necesarias, en la totalidad de las col-
meﬁas bajo estudio. Estos sistemas operativos que se rea-
lizan en los apiarios, ilevan la finalidad de proteger a
las colmgnas, contra iés inclemencias del invier@o.

- Se efectuaron dos experimentos pof separadeo y en dis-
tinta época; en el primer experimento se procedid a nutrir
a las colonias de abejas con soluciones azucaradas y.a di~
ferentesfrelacionés, en cuanto a las cantidades de azfcar,
en relacidn al volumen de agua. EI segundo experimento
consistid en suministrar a las mismas colonias una mezela
nutritiva compuesta de harina de SOya, leche en polvo y
miel.

Raciones nutricionales.

Preparacidn de solu:iones azucaradas.
Los tres tipos le soluciones azucaradas, llevan

el mismo proceso en su pr-:paracidén. Se vierten las canti-




dades de aziicar refinada en agua hirviente, se afiade a la

solucidén una eantidad minima de jugo de 1limbén para evitar

la cristalizacidn de la solucidn. Para lograr la disolu-

cidén ‘completa del azlcar, se debe agitar constantemente

cuando la solucidn estd hirviendo. B

Soluciones

. Solucidn "A" (Relacidn 2:1)

Estid compuesta por dos partes de azficar por una de agua.

(Unidad de medida Kg/litro).

Solucién "B" (Relacidn 1:1)

Compuesta por una parte de azlcar por una de agua (Unidad

de medida Xg/litro).

Solucidn "C" (Relacidén 1:2)

Compuesta por una parte de azficar por dos de agua (Unidad

- de medida Kg/litro)

Preparacidn de Mezcla Proteinica

Porcentaje de elementos que constituyen la mezcla.

1. Harina de Soya 60 %

2. Leche en Polvo 10 %

3; Miel de Abejas 30 %




Composicidn quimica de los elementos constituyentes.

Anilisis de Laboratorio:

Harina de Soya:

Proteiﬁa ‘ L %
- Glucésidos 27 %
Lipidos 19 %
Humedad 10 %
Celulosa 5 %
Cenizas _ 5%

Leché eﬁ Polvo:

Proteinas 24-32 %
Lactq?a 38-47 %
Grasa - 15-29 %
Cenizas 6~ 7 %
Humedad 2- 6 %
Miel de'Abéjas:
Levulosa 38.19 %
Glusoca 31.20 %
Sacarosa 10.20 %
Cenizas 3.21 %

Humedad : 17.20 %




Preparacidn:

Los tres elementos que constituyen la mezcla se

combinan de ‘tal manera .que, al agitar la miel con hari-

na 'de soya y leche ‘en polvo, se convierta en una pasta

.hoﬁogeﬁea.f‘La;funciSn gue cumple la miel es de vital
importancia;'pérque ademfs de ser un alimento indispen-
sable en la dieta diaria deé las abejas, comstituye un
vehiculo para el aprovisionamiento Ae los elementos sd-

lidos.




Alimentadores

‘Alimentador "Boardman!

Se trata de un frasco de vidrio de bhoca ancha, con
tapa dé'rosca, se‘practican algunos aguieritos de didme-
tro como el. de la seccidn de un alfiler, viene acompafia-
do de un trozo de madera perforado para que pueda enchu-
flarse el frasco invertido. La pieza de madera retiene
el frasco alrededor de un centimetro . del fondo de 1la
cavidad del bloque. A través del fondo hay una ranura
que comunica .con la abertura que se .practica en la colme-
na para inseftar el alimentador.

Este aliméntadgr noirequiere gue la colmena sea
abierfa para colocarlo y.pefmite'al apicultor ver cual
es la eficiencia en la utilizacidén de la solucidn azucarada.
El uso de gste alimentador es especialmente conveniente
cuando se desea conservar él desarrollo de la cria en épo-

cas de escasez de miel.

Alimentador “"Doolittle"

Consiste en una caii de madera con las mismas dimen-
siones de los cuadros, pisee en su parte central un depd-
sito en forma de bandejs, donde se deposita el alimento
artificial. Ofrece 1a w2ntaja de ser un alimentador in-

terno, pues evita el pillaje por parte de otras colmenas.




ALIMENTADOF BOARDMAN

. Grafica No.2




~ ALINENTADOR DQOLITLE




‘Métodos de distribuciédn alimenticia

Soluciones Azucaradas:

Tres colmenas bon:sdlucién "A" (relacidén 2:1)
Tres colmenas con solucidn "B" (relacidn 1:1)
Tres colmenas con solucidn "C" (relacidn 1:2)
Tres colmenas utilizadas come testigo.

Mezcla proteinica:

Se tomaron las nueve colmenas que recibieron alimen-
tacién a base de solucidn azucarada; {nicamente las tres
colmenas que sirvieron como testigo no fueron alimentadas
con mezcla proteipica. .Para efectuar la provisidn, se
utilizd el.alimentador Doolitfle. : - -

!

Distribucidn Alimenticia

Colmenas . No. Colmenas Relacién . 'Mezcla

: ' AzQcar-Agua -  Proteinica
Grupo A 3 ‘ 2:1 X
Grupo B 7 3 1:1 X
Grupo C . 3 v 1:2 - X

Grupo D 3 ' Testigo Testigo
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RESULTADO S

Incidencias de Plagas v Enfermedades

Plagas.

Entre una de las-plagas que manifestd un alto grado de
iﬁcidehcia estd la Polilla Mayor de la cera (Galleria mello-
nella)l, comprobdndose que su mayor atague hacia las ?olme—
nas,‘fué-en:el mes de septiembre, debido a las condiciones
ambientales adecuadas‘péra su desarrollo. Mediante obser-
vaclones realizadas a diferentes horas de la tarde y-noche,
se pudo establecer, que las colmenas que mantenian sistemas
Ide alimentacidn artificial, impedian el ingreso del adulto
alado, hacia el interior_de la colmena; esta situacidn se
lbgré debido al adecuado indice de abejas guardianas-en la
piquera. .Bn-cierfas ocaéibnes,-pudo comprobarse;la 6vipo~
sicién de dicha plaga, en las grietas y pliegues de la ca-
ia de 1la colmeﬁa, puéiendo ingresar las larvas hacia?el in-
terior, pero ﬁd completarén su ciclo de vida, debido al con-
trol permanente-que ejercian las abejas sobre dichas larvas.

En lo gue serrefiere a las colmenas sin tratamiento ali-
menticio, se establecid la libre ehtréda de la plaga hacia
el'interiOr,'débidO‘a'la falta de vigilancia en la piquera,
que resulta del bajd-indice de poblacidn en las colmenas.
Esta situacidn did luge.o a manténer un manejo profildctico
intensivo, en las colmenas testigo, para evitar la emigra-

cidén de la cdlonia.



Enfermedades.

Durante el tiempo en gue se da la escasez de alimen-
tos en los campos de aprovisionamiento, se le tiene espe-
cial cuidado a la presencia de enfermedades, principalmen-
te a Loque europea y Loque americana. Para ello se empled
un sistema préctico de inspeccidén a base de . careos con pin- .

zas en los panales de cria, comprobidndose la inexisténcia

de todo tipo de enfermedad en el apiario.

Pillaije.

Se entiende como pillaje-al ingreso de abejas prove-
nientes de otra colmena. Se pudo observar aue las abejas
de las colmenas bajo tratamiénto, provocaban saqueos de
miel en lés colmenas testigo; principalmente en horas de
mayor intensidad luminica. A manera de proteccidn sobre

las colmenas testigo, se procedid a reducir la piquera a

dos centimetros y medio 'y ubicarlas en un lugar distante.

éprovisionamienfo-de la Alimentacién Artificial
Soluciones_azucarédas:

Los tres sistemas de so}uciones azucaradas, que fue-
ron distribuidas a las colmenas bajo tratamiento, median-
te el empleo de alimentadores del tipo Bbardman, tuvieron
una alta eficiencia en la.adquisicién del alimento por par-

te de las abejas.




Mezcla nutritiva

En. relacidn a
mencionada mezcla,
que la adquisicidn
se lle§6 a cabo en
"la miel que sirvid
bé'directémente en

utilizados para la

1os alimentadores Doolittle, que fueron

1a utilizacidn de los componentes de la
no se obtuvo el resultado deséado, por-
de la mezcla por parte de las'abéjas,

una forma insigﬁificénte; no asi para
como vehiculo. Esta situacidn se compro-

distribucidn de la mezcla.
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RENDIMIENTO PROMEDIQ DE MIEL

DE ACUERDO A 'LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS ALIMENTICIOS

RENDIMIENTO

RELACTON b RENDIMIENTO PROMEDIO

COLMENAS AZUCAR: AGUA UNITQELO EN EN Kg
ColmeﬁalNOQ 1 21.8
Colmena. No. 2  RELACION 2:1 25 23.63
Colmena No. 3 24 .08
Colmena No. 4 23.972
Colmena No. 5  RELACION 1:1 24. L0 24. 39
Colmena No. 6 2.8
Colmena No. 7 | 20.56
Colmena No. 8  RELACION 1:2  19.48 19.43
Colmena No. 9 | 18. 21 -
Colmena No. 10 - 9.72
Colmena No. 11 TESTIGO 12.56 11.28
Colmena No. 12 11.56 |




RENDIMIENTOS DE  MIEL Grafica No.u
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RENDIMIENTO DE MIEL DE ACUERDO AL TIPO DE

ALTMENTACTON AZUCARADA RELACION 2:1

| PESO DE | No. DE TOTAL | PROMEDIO MENSUAL
MESES | MTEL POR| PANALES POR| Kg.. | POR COLMENA/Kg
PANAL | TRATAMIENTO| MIEL

MAYO . 2.250 Kg 9 20.25 6.75
JUNTO- 2.250 Kg| 12 27.00 9.0

| JuLTo 2.250 Xg| 11 24,75 8.25
AGOSTO 3.250 Kg| 19 42.75 14,25
SEPTIEMBRE | 2.250 Kg| 20 45,00 15.00
OCTUBRE 2.250'Kg 131.49 70.88 . 23.63"

| NOVIEMBRE | (%) |

(%) CASTRA
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RENDIMIENTOC DE MIEL DE. ACUERDO AL TIPO DE

- ALTMENTACION AZUCARADA RELACION 1:1

(

PESO DE |No. DE TOTAL | PROMEDIO MENSUAL
MESES MIEL POR | PANALES POR | Kg. POR COLMENA/Kg
PANAL | TRATAMIENTO | MIEL .
MAYO 2.250 Kg 9 20.25 6.75
JUNTO 2.250 Kg 13 29.25 9.75
JﬁLIo 2.250 Kg 12 27 9.00
AGOSTO 2.250. Xg 18 10,5 13.50
SEPTIEMBRE | 2.250.Kg 18 4.5 13.50
 OCTUBRE 2.250 Xg 32.51 | 73.1g 2439
NOVIEMBRE | (%).

(#) CASTRA
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Rendimiento en Kilc ramos

|

Graflca No.B

ANALlsls GBRAFICO, SOBRE LOS RENDIMIENTOS DE MIEL DE ACUERDO
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RENDIMIENTO DE MIEL DE ACUERDO AL TIPO DE

ALTMENTACION AZUCARADA RELACTON 1:2

q -~ .| PESO DE |No. DE TOTAL [PROMEDIO MENSUAL
.~ MESES | MIEL POR|PANALES POR | Kg  [POR COLMENA/Kg
.7 | PANAL® |TRATAMIENTO | MIEL |

MAYO . | 2.25 Kg 9 20.25| .73

- lomwto | 2.25kg | 11 | 2u.79 8.25
JULTO © | 2.25 kg | 10 22.50 7.50
AGOSTO | 2.25 Kg | 15 33.75 11.25
SEPTIEMBRE ~ | 2.2¢ Kg 13 29.25 9.75

| octusre | 2.25 Kg'|  24.86 55.93 19.43

NOVIEMBRE | (%) -

(%) CASTRA
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Ra_r_rdimianio en Kilogremos

Grafica No.7
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RENDIMIENTO DE MIEL DE COLMENAS

TESTIGO

' “. " | PESO.DE |No: DE - TOTAL | PROMEDIO MENSUAL
| MESES MIEL POR | PANALES POR | Xg | POR COLMENA/Kg
- | PANAL . | TRATAMIENTO | MIEL

MAYO . | 2.25 Kg'| - ¢ 1 20.25 6.75
JUNTO 2.25 Kg | 8 118 .00
guLto | 2.25 Kg | ¢ | 20251  6.75
| AGOSTO - 2.35 Kg | 10 22.50 7.50
SEPTIEMBRE | 2.25 Kg | 9 2025 6.75
| ocTuBRE | 2.25 Xg- _“15;04 © | 33.8% |  11.28

| NOVIEMBRE | - (%) | i

" (*) CASTRA




Rendimiento en Kiogramos

Graflca No.8
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RESUMEN INFORMATIVO, DEL PROCESO ALIMENTIC!O, SOBRE LA POBLAC?ON ODE ABEJAS
‘ ) " 'Y- PRODUCCION:-: DE MIEL
o : . Meses Tabuiados con _‘ Relacidn a  Panales de Cria y Miel
ALIMENTACION ARTIFICIAL . : - . ' = ‘
- - MAYO CJUNIO- | v wuLlo - | . AGOSTO ‘- I SEPTIEMBRE.| OCTUBRE- [NOVIEMBRE
Nimero Relacldn | Totol Azuear | .PANALES | PANALES | PANALES | PANALES | PANALES | PANALES CASTRA
0011.110:16 Azucar Agua | Consumida Crfa | Mial | Crfa | Miot [ Crfa- | Miei. [|Crfa | Miel || Cria Miat- || Cria. | Miel |Rendimiento
l .25 32 Ke 4 3- ] 3 a . Jia | 4 5. |.s |4 ] 6 15 10 [ :21.80 Kq.
2 2: | 32 . Ko 4 3 14 § 5y 3 3 .4 T - T T I - 1 25.00 Kg.
3 2: | 32 Ky 4 3 3 3 ] 3 4 a | s 4 o7 6 o 24.08 Kg.
4 o 18 Kg 4 3 | 4 4 4 a”{ 4} s & | s 5 N 23.92 Kg
5 IR 16 Kg 4 3 4 5 {3 | 4 5 6 5 5 || & 1 24.40 Kg.
6 B 18 Kg 4 3 4 4 ‘4 a 5 T 5 [+ 7 7 12 24.84 Kg
7 It 2 8 Kg 4 3§03 3 |z | e la 8 5 | e P o || 2056 ke
8 It 2 8 Kg 4 1.3 3 | o4 3 4. a | 8. | a 3 5 10 | 1948 g
- 9 5 i1 8 Ko 4 3 4 4 3 4 =y 7 i 5 5 4 8 18.24 Kgq.
S LR Testigo —_ 4 3 3 | 2 3 3 3 | 3 3 3 4 9.72 K¢
[ " Testigo — 4 3 2 2 3 2 |3 3 3 4 4 3 12.56 Ko
" 2. Tésf{go R 4 3 3 2 .3 4 2 4 3 3 4 4 .56 Kg.
A .
e At et = & - < o I . N wr e o e aem e R - J—




. ANALISIS DE LABORATGRIO

Determinacidn del contenido en la miel

1. Azﬁcar;Inveftido:

2. ProteinaS...uu. terriiiiiieineii i

3. Humedad....vovovannen. e e

B, Densidad. .. veeeeeneennn. e e e e e e

5. CenizZas...ee.oc.. e ittt
6. SA1lidos InsolubleS.ve e enrennennas e

7. Materiales no dosificados..........:.......

.81
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- CUADRC COMPARATIVO

‘R_’_esui‘tados Obtenidos vrs. Rango Qptimo.

ANALTSTS DE MIEL . - | . RANGO OPTIMO
TRATAMIENTO. RELACION 1:1 . ° |5 MINIMO | % MAXIMO
' Detérminacéén;f
del anten;do_
1. Azéc:arinvertiqos : | | i 63.2‘7 - 75.04
- Levﬁlosa. t'-_""“ 41.00 [* _—% g
- Glucosa ~ .. 3L.00 % - -
- Sécérdsa. l _ 7_0.83 X L. -
2. Proteinas | 1.43 0.04 |  1.u2
3. Huﬁfedad 16.40) 13 25
4. Densidad 1.43]  1.41 1.445
5.. Cenizas |1 o0.2¢] 0 0.4
6. 861lidos insolubles 0.96 0 1
7. Materiales no dosificados 3.68- 1.35 6.30
Ph | _ 4,81

* LOS TRES TIPOS DE AZUCAR FORMAN EL AZUCAR INVERTIDO.




ANALISIS DE COMPARACION, SOBRE RESULTADOS OBTENIDOS

Para determinar el grade de calidad sobre los tipos de

mieles, se emplea un parametro de comparacidn, en donde se
establecé:el-rango Sptimo én.que deben variar los contenidos
de iavmiel; Al efectuar el.anilisis cdmpa:ativo, podemos
observar qpé los résultados obtenidoé. se-mantienen-entre.los
iimitesrestableciddsApor el rango éptimo en lo que se refiere
a la calidad. Ehﬂla‘mayor parte de los anadlisis de miel, se
pone mayor interés en el porcenta]e de humedad que pueda con-~
tener 1a m1e1 y, en 1a mayorla ‘de los casos, una clase de
-miel que ‘posea un porcentaje de humedad menor del 17% se con-
.éidera_como'tibo "A". Para el presente anilisis, se obtuvo
un por#enfaje de humedad de 16.4%; ésto iﬁplica que el conte-
nido de humedad no sobrepasa el nivel &ptimo.

-Loé tres tipos de azficares: a) Levulosa, b) Glucosa,:
c) Sacarosa; son los gue en su mayor parte componen la miel
Vs suralto o bajo volumenxdepeﬁden exclusivamente de las fuen-
tes naturales a donde las abeijas acuden en procura del sus-
‘tento, para la elaboracidn de la miel. Al tomar en consi-
deracidén los porcentajes en que deben variar estos azllcares,
se determina que la miel que posea ﬁn 40% de levulosa, 34%

de glucosa y 1 & 2% de sacarosa;_se le considera adecuada

en su contenido de azicares.




Entfe los componenteé menores de la miel, tenemos:
proteinas, cenizas? materiales no dosificados,_eté. Es-
to; compuestos deben oscilar en volumen no mayor del 6%:
A pesar de encontrarse en proporciones’réducidas, inter-
vienen_decididéﬁéﬁte‘en'lés caracteristicas fiSicas y quif
micas de la miel. |

En lo queffespecta,él Ph de la miel, depende de la
naturalézé'de los ééidds:ﬁresentes,‘asi como la cantidad

en que se encuentran.y.la influsen2ia que sobre ellos ejer-

cen otfas sustancias pfesenteé‘én la miel;—comoisonflas sa-
les minefaleé_que tiénen,una méyor'inf1Qén§ia sdbre la in-

ténsidadidé 1a ébidez. ‘Esta accidn de las'saléé minerales

él influir en-la elevacidn del Ph, ‘se le_dgndminé efecto de
"Tampon",.e influye en el sabof,'color y el desarrollo de

levaduras en la miel.




ANALISIS EXPERIMENTAL

I. DISENO COMPLETAMENTE AL AZAR

- 1.1 Rendimiento de Miel, de acuerdo a los tratamientos

| : REPETICTONES | TRATAMIENTOS
NI —F0TAL, _ MEDIA
TRATANT ENTO . . T e e
2:1 21.80° 25.00 24.08 70:88 23.63
1:1 23.92 24.50 2%.8Y4 73.16  24.39
1:2 20.56 19.48 18.24% - 58.28  19.43
TESTIGO.  ¢.72 12.56 11.56  33.84  11.28
TOTALES . 76.00° &1.4% 78.72 236.16 19.68
1.2 ANDEVA
F.V G.L - s.c.  CM Fé Ft
Total 11 337.7569
Tratamiento 3 "375.058¢ 108.3529 68.2645 4.07

Error : 8 -{a12.6980 - 1.5872
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PRUEBA DE TUKEY.

q'VCme'

S

w = Factor comparador

q = Valor -tabular

'_MJSB"/I.SBTES.:
L

1 3.30 (a1l 5%)
SIGNIFICANCIA
% 39 23.63 19.43 11.28

TRATAMIENTOS

94,39 -

TESTIGO
RELACION 1:2
- RELACION 2:1

RELACION 1:1

11.
19.
23.

2h .

COMPARACIONES

TRATAMIENTO DIFERENCIA - w
1:1-2:1 0.76 3.30
1:1-1:9 4,96 -3.30
1:1-0:0 13.11 3.30
2:1-1:2 .20 3.30°
2:1-0:0 17.35 3.30
1:2:-0:0 8.15 3.30

SIGNIFICANCIA

N.

S.




RELACTON 1:1 21 39 a
RELACION 2:1° - 23.83 b
RELACTON 1:2 ~ '18.43 o
TESTIGO ©11.28 4

. RESULTADOS EXPERIMENTALES Y SU_INTERPRETACION

- A. Los valoreé dé.la.diagoﬁalrsieﬁpre soﬁ‘cero

B. Las diferercias arriﬁa dé_la-raya en escaldén son signi-
'ficativdsy enitaﬁto éue léidiferencia abajo de dicha
pa&a no 1o .es, pues es menor a 3.30

'C:? E1l par de ﬁediaéféub?ayadas_pér una linea continua ver-

tical son iguales; o 1é diferencié entre ellas no es

.significativa y, las medias que no estdn subrayadas,

indican que es significativa.

DISCUSION DE RBSULTADOS

Al efectuar las comparaciones entre los tfatamientos,
por medio de la prueba de TUKEY, llegamos a la conclusidn
gue en los tratamientos con las soluciones RBLACION 2:1 y
1:1, estadisticamenfe no existe diferencia significativa;
mientras que todos los tratamientos si tﬁvieron significan-
cia contra el testigo y, los tratamientos mencionados ante-

riormente, tienen significancia contra el tratamiento 1:2.




En base al resultado obfenido, con la prueba de
TUKE%i se recbmienda-él uso de cualquiera‘de las dos ,
soluciones-azucaradas'de relaciones 2:1 y 1l:1. nAhpr;
bieh, para dictaminar una recomendacibn més-ajuétada
a larréalidad;.se'procede a efectuar ﬁﬁ aﬁélisis_éco-
némica-sdbre'los géstoq de producciéﬁ, en los tratamien-

tos alimenticios efectuados.
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. COSTOS DE PRODUCCION

PARAfEL TRATAMIENTO CON SOLUCICON AZUCARADA

RELACION 1:2 .

. _PRODUCTO: MIEL

 ACTTVIDAD. {bﬁIDApiﬁ;f-DE. |vaLOR - . _COSTOS:
S , MEDIDA {UNIDADES |UNITARIO |PARCIALES|TOTALES|
T  Insumo$ )
;_Azﬁéar 1 xe 2. 0.35 | - 8.%0 8.40
IT. Haﬁefialeér . | o
Aliﬁeﬁtadpr_ . _
:eéﬁardmén -t 3 2.25 '6,75f
-Doolittle - | -- 3 2.50 7.50 |
' ters - o ' | o
Estampada Lémiqas 26 0.06 -1.56 | 15.81
III:Ménorde Obga
A Distribucién | | B :
‘Alimentacidn UJornales| 9 3.20 - 28.80 28.80
TOTAL COSTO DE | -
PRODUCCION
Rendimiento Kg - 58.28 1.35 78.67 -75.57
‘Ingreso por_Venté 78.67
Utilidad Neta 25.66
Rentabilidad 48%
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"C0STOS DE PRODUCCION

PARA EL TRATAMIENTO CON SOLUCION AZUCARADA'

RELACTON: 1:1

PRODUCTO: ‘MTEL

-+ ACTIVIDAD ‘Egé?gg -gﬁiqggﬁs ”gﬁ%giRio' SARCTATES | TOTALES
S fInéumds; Aﬁ _
| ;Aéﬁcaf "Kg g - 0.35 ﬂlé:SO -16.80
I Materiales | “ | o
'“'Aiimenfa§oﬁ ; i ' t“j
Boardman | - Y 2.25 | 6.75
leoolittle: - 3 é;sg  7,50
- Cera _ - 7-7 o ’ -
. Estampada Léminas | 33 0.06 1.98 16.23
IIi_ ManO'dé Obra_ |

Diétfibucién | .. - :

Alimentacién |[Jornales| 9 . 3.20 . | -28.80 | 28.80
TOTAL COSTO- DE | |
PRODUCCION * - o o 61.83
Rendimiento Kg 73.16 | 1.35 98.76 98.77
Inéresq por Venta | . 98.77
Utilidad‘Neta  36.94
Rentabilidad 60%




-COSTOS DE PRODUCCION

PARA EL;TRATAMIENTO,CONfSQLUCION'AZUCARADA

RELACTON 2:1

. PRODUCTO: MIEL

'UNIDAb ‘ﬁo.'DB'; VALOR . . | .  COSTOS
ACIIVIDAD ' MEDIDA [UNIDADES |UNTTARIO - [PARCTALES | TOTALES
T “Insumos v” o A
Asfear. .} Keg . |v96 | 0.35 3360 | 33.60.
IT Materiales | o S
, iAiiméhfééor;_f; - .
Eqé;@ma;.f" = 3 2.25 6.75
Doplittle’ “of. —- 3 2,50 _ 7.50
Ceré. ) ;.'j _ : ‘.. | - ‘ _
Estampada . [L&minas | 31 - 0.06 1.86 | 16.11
TTI Mano de Obra |
-,Distribucién‘ R _ ‘ : _
Alimentacidén formales| - 9. 3.20 28.80 28.80
ITOTAL COSTO ‘DE |
PRODUCCION 78.51
Rendimiento Kg 70.88 1.35 ' 95.68 85.868
Thngreso por Venta 95.68
Utilidad Neta 17.17
Rentabilidad 22%
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COSTOS DE PRODUCCION

PARA LAS COLMENAS SIN TRATAMIENTO ALIMENTICIO

PRODUCTO: MIEL

ACTIVIDAD ggé?%XA Eﬁinﬁgﬁs UNTTARTO PARCIAE%ETZETALES
s Insﬁﬁ55'- - -— -- -- --
‘II'*ﬁaterialeé
.Ceréﬁi | - , S o :
Estampada ILaminas ~'l? o 0.06° 1.02 1.02
ﬁIII Mano de Obra -7
- Rev151ones Jornaies_ 6 | 3;26 . _.iSiQO
- Contr;l de o o i . -
. Plagas Jornales| 7 3.20 22.40 41.60
|{TOTAL COSTO DE | | '
PRODUCCION - 42.62
Rendimiento | Kg 33.84 | 1.35 45.68 | 45.68
Ihgreso por.Venfa 45.68
[Utilidad ﬁefa\ 3.06
Rentabilidad 7%




CONCLUSTONES

De acuerdo a los résultédos ObtenidOS'enlla investiga-

cidn reallzada sobre 1os efectos manwrestados en las colme-

_nas de abejas, bajo tratan1ento allment1c1o art1f1c1a1

conclulmos'lo 51gu1ente:

1.

Que uno de los pﬂ1n01pa1es motivos de la. baja producc1on
de mlel, en la mayorla de los aplarlos, se debe a la fal-

ta de un’ programa de - allmenta01on artlflclal en la época

de ESCaseZ de allmentos ﬂaturales.

LYY -

Referldo a la zona en donde se realizd la presente in-

_vestlga01on, se determlno que, entre las plagas de mayor

_1nc1denc1a,'tenemos a la Polllla mayor de la cera (Galle-

ria melloneila, L.), comprob&ndose que dicha plaga oca-

siona mayores efectos perjudiciales en las colonias de

abejas que se encuéntran debilmente pobladas. -

De acuerdo a los rendimientos de miel obtenidos, como re-

sultado de los tratamientos a base de solugiones azucara-
das y que fueron distribuidas a las colonias de_abejas,

sé determind: que‘la solucidn azucarada con relacién 1:1
y la solucidn con relacién 2:1, fueron las que mayor efi-
clencia demostraron, de acuerdo a los reﬁdimientos de miel
produéidos. Estadisticamente’ se determind: que no existe

diferencia significativa entre los dos tratamientos, en




relacidn a los rendimientos manifestados. Ahora bien,
fué necesario‘efectuar un an&lisis econdmico, por me-
dio de costos de producc1on entre los tratamientos ali-

menLlcwos, pawa comprobar cual Lratam1ento resulta mis

: rentanle.; Se. llega a la conclusidn de. que el tratamien-

to a base de una soluc1on azucavada con re1a01on 1:1,

man esta una, reqLab1¢1dad superlor al tratamiento con

_relacién72:l.

En cuanto al rendimiento de miel, de las colmenas sin

trétamientO'alimenticid, en comparacién a las colmenas

_tratadas,'se compruﬂba que EXTSTE una dlferenc1a muy

'marcada en cuanto a 1os rﬂndlmlantos, y entre los fac-

+

tores principales que influyeron tenemos: . a) bajo in-
dice poblacional de abejas pecoreadoras en el periodo

de'mayob flujo nectario, b) reduccién.de la poblacidn

de abejas,fcomo‘resultado de la baja tolerancia hacia

el ata@ue de plagas, principalmente la Polilla mayor

de la cera.

Basicamente, la solucidn azucarada que fué distribuida
en los tratémientos, se refiere a una composicidn for-
mada principalmente por sacarosa, la cuél, al ser ad-
quirida por las abejas, es convertida en levulosa y
glucosa, a través devla_acqién de 1& enzima invertasa.
Al efectuarse la transformacidn de la sacarosa en levu-

losa y glucosa, se convierten en elementos disponibles

para la alimentacidén de la colonia. La combinacidn de




los tres ézﬁéares'principales con 1os élémentos menores
le dan a la miel una apariencia acuosa, en la cual.los
aziicares priﬂcipales influyen en el comportaﬁiento fi-
sico y quimico de-ia miel v, los elementos .menores,

. _ _,particiﬁan en_gran'ﬁarte en las diferencias que se esta-

blecen en la individualidad de las mieles.

: 'G;IEnllo que reé@ecta a la alimentacidn értificié15§ base
dé la mezcla nutritiva, se pudq observar que no fué ad-
_quiridéprr parte de las abéjas recolectoras, noténdose
Gnicamente iﬂteré;porrla miel que servia como,véhiculo
'@ara su=éprdvisi0hamiento.A;AI efééfuarroﬁservaciones en
15; panales éeralmaeeﬁamien%d; se:comprobé 1a gxistencia
de'reséfvas de,polen,.pof lo gue se congluye'que:' én lo
que respecté a pléntas poliniferas, éé mantienén constan-
tes en-su produccidn durante la mayor parte del afio, tal
es elicéso de: pino, ricino, roble, nogal y ciprés.
Debido a la. falta de interés por parte de 1as'abejas en’

) N . - - - L ) .
aprovisionarse de mezcla nutritiva, su suspendid la pro-

visidén de la mencionada mezcla.

7. ta'inversién sobre alimentos artificiales enrla produc-
i cién apicola, se compensa debido a 1la rentabilidad que
;se obtiéne; como_cansecuencia de la produccidén obtenida
a base del‘tratamiento alimenticio (relacidn 1:1). Por
tal motivo, se concluye que la inversidn realizada per-
mite a los apicultores agenciarse ée un -‘margen de ga-

nancias econdmicas, en un porcentaje adecuado.
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RECOMENDACTIONES

.

) . . - [ :/ ' . .
Se recomienda la utilizacidihh de la sclucidn azuca-
- i V ‘ v
rada con relacidn 1:1, es decir, un kilogramo de

azlcar por un litro de agua, la cual debe - ser pre-

- parada de la siguiente manera: poner el agua a
hervir durante 15 minuies, luego agregar azicar,

" unas gotas de &dcido citrico, dejar que la solucidn

hierva  durante n tiempo de 15 a 20 minutos.

Se debe distribuir la solucidn azucarada, por medio

de los alimentadores del tipo "Boardman", efectuin-
{ P 3

‘dose la instalacidén de les alimentadores con la so-

lucién azucarada, en horas de la tarde. E1 volumen
de alimentacidén a distribuir por colmena, debe sér
de 0.4 litros cada dia. E1 calendario alimenticio

a realizar estd sujeto a las variaciones climdticas

imperantes en la zona; para el presente programa de

alimentacidn, se recomienda intensificarlo en los me-

ses de junio, julio parte del mes de septiembre, jus-

tificindose su provisidn cada dia, debido a la mayor

precipitacidn pluvial en esta época del afio.

Para el control de las plagas, principalmente la Po-
1ille mayor de la cera, se recomienda mantener un ré-
gimen alimenticio artificial, en la época de escasez

de alimentos naturales, con el objeto de mantener en
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las colbnigs de abejas, un alto_indiée de poblacién,
porgue el més eficaz.contrbl de la Polilla, son las
mismas-abejas; en una colonia numerosa de abejas eli-
minan a la polilla y evitan el,daﬁb;'por lo consiguien-
te, los métodOs.aﬁicolas qﬁé ayudan a mantener las co-
. lonias coﬁ.una'pobiacién'densa‘contribUyén;a evitar
_lgs_daﬁos causados por esta plaga. Para el control
' de la Polilla mayor de la ‘cera en los Cﬁartos de al-
macenamien{o;de los pénales de cera, se recomienda

el uso del insecticida Paradicloro benceno.

. Para mantener un efeétivo,control sobre'el'épiario,
se recomieﬁﬁa poner en prictica  -las siguienfes se-
 rie5 dglmanejos 0peraci6ﬁa}es;uque'son ?Sﬁécificas
paré los diferentes periodos en qﬁe se divide el afio

rd
apicola.

PREPARACION DE LAS COLMENAS PARA EL FLUJO NECTARIO

Manejo de las colmenas.en el periodo de precosecha.

1. Preparacién de matefial y equipo
1.1 Ensamblar alzas y marcos
1.2 Alambrar marcos |
1.3 Pegar laminas de cera estampada
1.4% Preparar instrumental oﬁeracional
2. Preparar el apiario
2.1 Limpiar el terreno donde se ubica el apiario

2.2 Nivelacidn de las colmenas




2.3 Limpiar o cambiar pisos de las colmenas
2.4 Reparar alzas y tapaderas dafiadas
. i V

Profilaxia Interna-

3.1 Control de ﬁiagas

3.2 Control de enfermedades

3.3  Ordenamiento de los panales én'los mArcos -
Disponibilida& de agua |

Es indispensable'pfoveér de fuentes de agua, cerca del
apiério; el agua debe estar circulaﬁdo v fuera de la

direccidn del vuelo de las abejas.

. Aﬁpiiar eijﬁido de cria

5.1 Poner un -alza y Subir uno o dos panales con miel
y polen

5.2 Poner en el nido de cria, laminas de cera estampa-

]

da.
Equilibrar colmenas
Se hace con el objeto de estandarizar el manejo y la
produccidn en la época de cosecha. Este equilibrio
se logra reforzando las colmenas debilmente pobladas
y para repoblarlas, se débe introducir ﬁanales con
cria, provenientes de colmenas fuertes.
Preﬁencién de enjambres
Se recomienda utilizar el enjambre primario con la fi-
nalidad de aumentar los nﬁcléos de abejas, pero se de-
be prevenir los subsiguientes enjambres, debide al de-

bilitamiento de *la colmena madre; se logra contrarres-

PROPIEDAD DI LA UNIVERSIDAD DE SAN (A0S BE GUATEMALA
Biblioteca Central




tar la fiebre de eniambrazdn, destruyendo las siguien-

tes éeldas reales. .

Manejo de Colmenas de Abejas en el Periodo de Cosecha

1. Agregar alzas Cﬁn panales vacios y 1ém$nas'de.cera es-
tampada, coh.lg;finaliéad de'qué las ébejas tengan su-

ficiente espacio'péra,élmacenar miel_y'Que_elxexceso de
agua sea de f4 il evaporacidn por lés abejas.

2. Se debe manteher un es{ricto control, revisandb la tﬁ—
talidad de "las colmanas, para evitar p081bles enjambres
¥y que el trabajo en: la construccidn de. panales sea or-
denado en los-marcos. )

3. Panales con miel que se encuehtran en‘la cémara de cria,
deben ser trasladados a las alzas de almacenamiento de
miel.

b Panales viejos o defectuosos con cria, se deben trasla—-
dar a los costados de la Gltima alza, Se.esperarque naz-
ca la cria y luego deben.fuﬁdirse. |

5. Rev1sar minuciosamente la Jamara de crla, a fln de lo-
calizar panales con celdas grandes, pues dlchas -celdas
son empleadas por la .reina para:reprodu01r zanganosg se

deben sacar de la cé&mara de cria y pasarlos a las alzas

de almscenamiento de miel.

Manejo de Colmenas.al.Pasar el Flujo Nectario

1. Quitar alzas con panales vacios, con el objeto de ewvi-




tarzel'refugié de plagas.

2. Proceder a dar alimentacidn, de acuerde al programa

q

alimenticio preparado. para este periodo critico.

Manejo operativo al iniciarse la época de invierno

1.

Revisar el buen estado de los soportes, es decir,

las bases donde se .ubican las colmenas, “al mismo

tiempo, considerar una altura de cuarenta y. einco
centimetres: sobre el nivel .del suelo. .Se realiza -

* como prevencién:de posibles inundacicnes, as¥ COmo

tamblen la presen01a de - enemlgos de -las abejas.

Camblar cqjas de colmenas que se encuentren en ma-

las cond1c1ones R

Levantar con una pequena ‘cufia, la parte posterlor

de las. colmenas, para que quede 1nc11nada hacia 1la

plquera, para que el—agua que logre penetrar, tenga
salida inmediata.
Reducir las pigqueras

Se deben quitar.las alzas que contengan panales va-

clos, para que la temperatura interna de la colmena

no sufra fluctuaciones tan marcadas.




DISENO DE CAJAS DE' COLMENAS

Eﬁfre uno de 1os modelbs mas récoménaables para_la
 constﬂucc1on de cajas de colmenas, tenemos el tlpo N
LANGSTROTH de 10 cuadros | DTCha colmena permite el de-
l_ sarrcllo de una colonia numerosa y 1a producc1on de una
gran cantldad de mlel. Su'dlseno es 31mp1e5 mov1ble y
._economlco; sus componentes son ihtercambiablés‘con'los
de otras colmenas. Ba51camenté, la relna ¥ su crla es-

'tan cenflnadas en, 1a camara de crla.' Las obreras pue-

R0

den pasar a traves del expulsador de 1a relna y almace-,

‘nar mlel en el alza sobrepuesta ('ver graflca No.10 )

A través del intercambio cultural que manfienenmlas uni-
dades académiéas universitarias con las instituciones
pfivédas,o estatales, se.recomienda que la Facultad de
VAgronOmia méntenga una relacidén directa con.la-Asocia-
cién de Apicultores de Guatemala, con la finalidad de.
promocionar la invéstigacién ciéntifica‘sqbre los dife-

rentes campos de la apicultura.
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APIARIO
ABEJAS NODRIZAS

ABEJAS PECOREADORAS:

ALZAS :

CAMARA DE CRIA: .-
CELDA:
CRIA:

CERA ESTAMPADA:
DEXTRINA:

JALEA REAL:

LOQUE AMERICANA:

.tempplladuras yel alimento puedg‘ser'"
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GLOSARIO

jGruﬁo de'Colonias de abejas

,Obreras jovenes que al1mentan 1as larvas

Abejas encargadas de recolectar nectar,

polenp propoleos y agua._
- D1v1s;on ad1c1ona1 de la colmena, sobre

el area del nldo de crﬂa.-

Parte de 1a colmena donde se crlan 1as

almacénado.”

Unidad simple de espacio en el paﬁal,

en la qué;se almaCena miel o la abeja
puede ser criada. |
Etapas inmaduras o en desarrollo de
las abejaé, incluye los hﬁévqs, larvas
y DUpas.

Léminas de cera, con disefios iniciales

" para la constfucci6n de-ce1das.
- Carbohidrate soluble de-éscaéq valor
]nutritivo,fﬁara 1la abeja.

_'Aliménto segregado por 1és abejas obre-

ras y qﬁehsé deposita en las celdas pea-

- les de reinas, para alimentar.las larvas

Enfermedad contagiésa dé larva de la




. LOQUE EUROPEA:

v .~ MELAZO:
NECTAR: o

PAN DE ABEJA:
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‘cocus pluton. .

abeja, causada por el Bacillus larvae

Enfermedad infecciosa de la cria.de

" las abejas, causada por €l Estrepto-

~

Secrecidn -dulce de los &fidos y los

insectos cdccidos

Secrecidén dulece de los nectarios de

'lashplantas

Polen almacenado en el panal’

. ..Azlicar -de-cafia; ingrediente sélido
- principal del néctar antes de conver-

. tirse en otros azlcares.
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