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EVALUACION DEL ACIDO 2,4 DICLOROFENOXIACETICO Y ACIDO SUCCINICO - 2,2 DIMETII.,_
HIDRAZIDA (2,4-D Amina y Alar 85) COMO RETARDADORES DE LA CAIDA POR ABSCICION
DE LOS FRUTOS DEL CAFETO (Coffea ardbica L.)

I. INTRODUCCION

Dentro del mundo vegetal, el Cafeto como toda planta posee —-
dentro de las diferentes etapas de su ciclo de vida la etapa de la fructifi
cacidn. Como parte natuvral en dicho ciclo de vida, el hambre ha observado-
el proceso de la abscicifn de sus frutos como muestra de un estado de madu-

racién campleta de los misnos.

En Guatemala es com(in, dado el sistema de cultivo en grandes exten
siones que dicho proceso de maduraci6n y posterior abscicibn del fruto, ocu
rran antes de que se logre cosechar dicho fruto. Este proceso se ve corre-
lacionado en nuestro medio generalmente con condiciones de altas precipita-
ciones que ocurren en las principales zonas productoras de caf€. Dichas -—-
precipitaciones coinciden en sus etapas finales en aquellas épocas en que -
se estd realizando la cosecha del café., De acuerdo a las anteriores obser-
vaciones, se ha considerado necesario encontrar un mecanismo por medio del-
cual se logre reducir o retardar dicho proceso de abscicién del fruto, espe

cialmente para aquellas zonas antes mencionadas.

El .pais recibe sus mayores ingresos a nivel agricola, de las expor
taciones del café. Estc mds las constantes fluctuaciones de los precios en-
el mercado internacional, hacen pensar que si se estd invirtiendo una se—-
rie de insumos para una alta produccién de caf&, es aconsejable revisar a -
nivel nacional las pérdidas debidas 1la caida del fruto. El problema para-
el pais es que ni alin la Asociaci6n Nacional del Café (ANACAFE) posee un --

estudio a nivel cuantitativo de las pérdidas ocasionadas en este renglén. -

Este nivel de pérdida es diffcil de cuantificar sobre todo si se considera-
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
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el factor lluvia como probable responsable principal de estas pérdidas. --

Consultando a nivel individual los caficultores indican un rango de p&rdidas
[}

que oscilan entre un 10% a un 50% de la cosecha, todo de acuerdo principal-

mente a dos tipos de factores:

Los factores Climiticos: Tales camo la frecuencia e intensidad de
las precipitaciones, vientos, granizo e insolacifn, todos factores imprevis
tos y de comportamiento irregular de acuerdo a camo se presente la &poca --

del ano.

ILos factores de carédcter Técnico del Cultivo: Tales como las fer-
tilizaciones, el control fitosanitario, podas y disponibilidad de mano de -
obra. Factores previsibles y controlables por el hombre sin los cuales no-

se lograrian plantaciones de Sptimos rendimientos y cosechas a tiempo.

De las mejoras agricolas hechas al cultivo en el pais, el uso de -
variedades mejoradas y el aumento de la densidad de siembra, son desde todo
punto de vista las que mejor han logrado aumentar los rendimientos de café&;
su aplicacién en el futuro serd desde luego de gran aceptacifén en el pais a
nivel general. Es evidente que con &sto se tendrdn menores dreas que cose-
char y los rendimientos serén incluso mayores que bajo las actuales condi-—-
ciones de gran extensifn. Si a esto agregaxro-s la tendencia futura de una -
alta concentracifn de la manc de obra en las ciudades y la consecuente baja
en el &rea rural, se evidenciard el serio problema de cosechar el caf& con-
poca gente, incluso en las pequenas extensiones de gran rendimiento por uni

dad de &rea.

Actualmente dentro de las ciencias aplicadas a la agricultura el -

campo de la Fisiologia juega un papel muy importante, sobre todo con el des

cubrimiento y aplicacién de los reguladores de crecimiento al mundo vegetal.

Dichas sustancias tanto de origen natural como sintético pueden llegar a --
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afectar de alguna forma los procesos normales de una planta. El detener o-
provocar excesivo crecimiento, inhibir la brotacifn, favorecer la floracifn
o la maduracién de los frutos, etc., son s6lo algunos de los descubrimientos
hechos por los hombres, en el campo de los reguladores de crecimiento. La-
retardaci6n de la caida de los frutos en las plantas es otro aspecto de po
sible control mediante los reguladores de crecimiento. El presente trabajo
pretende dar a nivel exploratorio una evaluacién de dos productos que con--
trolan la caida del fruto en otros cultivos, en este caso aplicados a un po

sible control en el cultivo del Cafeto.

Para el presente trabajo se formulan la hipStesis y objetivos si--—
guientes:

1.1 HipStesis: "La aplicacifn de reguladores de crecimiento a di

ferentes concentraciones y distintas épocas de —-

aplicaci6n, disminuir&n la cafda del fruto del ca

f& bajo condiciones de alta precipitacifn".

1.2 Objetivos:
A) Primarios
a) Evaluar el efecto de diferentes concentraciones del -
2,4-D y Alar 85, sobre la disminucién en la caida de-

los frutos de café.

b) Evaluar el efecto de las diferentes épocas de aplica-
cidn, de los productos anteriormente mencionados, so-

bre la disminuci®dn de la caida de los frutos del café.

c) Evaluar si existe alguna combinacién Sptima, entre las
diferentes concentraciones de algunos de los productos
y las diferentes épocas de aplicaci6n, sobre la dismi-

nucitn de la cafda de frutos de café.



B) Secundarios

a) Evaluar si existe correlacifn entre la disminucién en
la caida de los frutos de café y las diferentes concen

traciones del 2,4-D y el Alar 85.

b) Evaluar si existe correlacién entre la caida de los -
frutos del café y las diferentes &pocas de aplicacién

de los productos anteriormente mencionados.

¢} Evaluar si existe correlacifn entre la caida de los -
frutos del café y alguna de las posibles cambinaciones
entre las diferentes concentraciones de algunos de los

productos y las diferentes &pocas de aplicacifn.
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II. REVISION BIBLIOGRAFICA

De una manera general podemos decir que la palabra abscicifn nos -
indica la separacifn de algo en un momento dado. Para Osborne (1973) la =
abscicifn es todo aquel pmceso biol6giob que involucra el desprendimiento-
o separacién de una parte vegetal; camo una flor, hoja, fruto o rama de la-

planta madre.

Dentro de la revisi6n bibliogréfica, Weaver (1976), sostiene que son
muchos los factores que pueden iniciar la cadena de eventos que conduzcan a
1a formacidn de la zona de abscicibn y posterio.f desprendimiento de alguna-
parte de la planta. Adicott (Mencionado por Weaver, 1976) da camo éosibles
factores del proceso de abscicifn; el ‘frio, el calor, la sequia, los compues
tos quimicos y varios tipos de heridas.

Teopold (1964) indica que el desprendimiento de las hojas, flores -
y frutos de la planta madre, no es mis que una correlacifn de efectos, los-
cuales se ven influenciados por la presencia de auxinas a diferentes concen
traciones. Desde el punto de vista hormonal, todos los autores consultados
y las referencias de otros trabajos dados por ellos, coinciden en el hecho-
de que: "Es el nivel de auxinas, el que regulard el mecanismo de la forma--
cifn de la zona de abscicifn, como una respuesta de caracter quimico-hormo-
nal originada en diferentes partes de la planta". En una serie de experi--
mentos llevados a cabo por Devlin (1976) concluye que el factor natural ace
lerador de la abscicién mis ixrportante en hojas y frutos senescentes, es el
Etileno, camo consecuencia de la maduracién. Por otro lado Devlin (1976) -
menciona que a nivel de la formacién de la zona de abscicifn en el fruto u-

hoja, 8sta es también consecuencia de un deshalance del nivel normal de ---

auxinas en dicha zona.
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
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La manera de resolver este problezﬁa a nivel general, ha sido median
te el uso de Reguladores de Crecimiento, Hormonas u otras sustancias afines,
cuya accidn en la planta produzca el bloqueo de dicha abscicién. Existen —-—
hoy dia muchos productos a nivel quimico, que logran modificar el desarrollo
normal de un vegetal. En este campo, los reguladores de crecimiento tienen-
un papel muy importante. Estos son denominados camo compuestos orgénicos no
nutrientes que, aplicados a la planta en pequenas cantidades, pueden llegar-
a modificar el crecimiento de la misma. Para Tukey (1964) esta serie de com
puestos pueden llegar a inhibir, alterar o estimular el desarrollo vegetati-
vo modificando, posiblemente, el efecto de las fitohormonas que regulan dicho
desarrollo. Fueron Gardner y colaboradores (1939) quienes sehalaron por pri
mera vez, que la aplicacifn de ciertos reguladores de crecimiento en los man
zanos inmediatamente antes de la cosecha, reduce la caida de los frutos; este
descubrimiento se utilizd r&pidamente a nivel comercial. Hasta hoy dfa la -
mayoria de los trabajos sobre el tema, han sido hechos utilizando productos-
como; el 2,4-D. el 2, 4, 5-T, el NAA, el B-995 o SADH, etc., a diferentes -
concentraciones, sobre cultivos caomo la pera, nﬁnzéna, cirvela y citricos, -
generdndose dicha investigacifn, principalmente en paises como los Estados -
Unidos. Estos trabajos sitfan a la mayoria de las aplicaciones, en periodos
cortos antes de la cosecha, debido principalmente a que por su naturaleza --

hormonal, su accifén en la planta es inmediata.

Los reguladores a usar en el presente trabajo son; el 2,4-D y el —-

Alar 85. Hablaremos brevemente de cada uno de ellos:

El 2, 4-D (Acido 2, 4-Diclorofenoxiacético). Los investigadores en
contraron un primer uso de €1, como un potente herbicida para malezas de —-
hoja ancha, pero posterioxes investigaciones usindolo a bajas concentraciones,
demostraron un efecto hormonal en los vegetales, principalmente en lo referen

te a evitar la cafda de los frutos. Su uso mis comfin en los Estados Unidos -
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es sobre Citricos, principalmente en Naranja, Toronja y LimSn. Puesto que
el compuesto es un herbicida muy potente, debe manejarse con mucho cuidado
a finde nocausar daios enlas plantas. Se recomienda (en California es muy
comn) el wuso del 2,4-D ester, ya que los otros tipos pueden llegar a cau
sar serios danos en las plantas, tales como defoliaciones parciales o tota
les, como lo demostrara Hield (1964). No debe aplicarse a los citricos 7-
dias antes de la cosecha por su posible toxicidad residual. Por otra parte
Weaver (1976) indica que el tratamiento resulta eficaz en citricos de 10 a
7 dias después de la aplicacifn, y que los niveles recamendados oscilan —-
entre 8 y 16 ppm para naranja, de 40 a 60 ppm para Toronja y de 4 a 12 ppm

para limén.

El Alar 85 (Acido Succinico-2, 2-Dimetilhidrazida). También cono
cido camercialmente con SADH, B-995, B-Nine, B-9, etc. Se menciona como -
una de las fuentes mis recientes en evitar la caida de los frutos., (Ames
1973; Garcia P. 1971; Uniroyal Ch. 1977; y Weaver 1976). Desarrollado por-
una compania Norteamericana, ha sido utilizado en manzana a concentraciones
de 1000 a 2000 ppm, poseyendo ademds otras cualidades que favorecen su uso
en dicho cultivo. (Uniroyal Ch. 1977 y Weaver 1976). Sus rangos de aplica
cifn son muy variados, tanto en concentraciones como en &pocas, de acuerdo
a la variedad y lugar del cultivo. En pera por ejemplo, es utilizado a --
concentraciones de 1000 ppm dando muy buenos resultados. Su utilidad se -
extiende también a otros cultivos camo las cerezas dulces, cerezas agrias,
melocotones, ciruela pasa, uvas Concord, duraznos, col de bruselas, calaba
zas, en el transplante del tomate y en tratamientos para evitar la cafda -
de frutos en tomate, manzana y pera. En los anteriores cultivos los fave-
rece a los mismos, en cuanto a una mejor coloracifn, maduracién mis regular,

aurento de la firmeza en la ciscara de los mismos, etc. (Uniroyal Ch. 1977).
Hasta hoy dfa no existe ningin reporte que indique pruebas de re-

guladores de crecimiento para evitar la caida del fruto del cafeto. Ios -
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tinicos dos trabajos de que se tiene informe sobre la aplicacién de los dos-
reguladores a usar en café, son con aplicaciones del Alar 85, ambos trabajos
hechos fuera del pais. Uno es el concerniente de aplicacién del Alar 85 a-
2000 y 4000 ppm para evaluar su efecto sobre el creéimiento (Ames 1973). Y
el otro es una tesis de grado en Colambia, que evalfia los efectos del Alar
85 a un nivel fisiolSgico en pléntulas de café. (Garcia P. 1971). Ambos --
trabajos, concluyen que es recamendable el uso del Alar 85 camo un reductor
del tamano de las plantas, sin afectar el &rea foliar de las mismas, por lo
tanto sugieren, aunque no de una manera definitiva por ser investigaciones-—
de caréicter exploratorio, que se podrian obtener mayores rendimientos por -
unidad de 4rea, va que el menor tamafio de las plantas favorecen los mismos.
Camo se dijo anteriormente son trabajos de caracter exploratorio del produc
to sobre el café, pero ninguno hace referencia sobre su posible utilidad en
evitar la caida del grano, algo que ya es recamendado a nivel camercial en-

los Estados Unidos, aunque para otros cultivos.
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ITI. MATERIALES Y METODOS

Material Experimental:

s I

Localizacifén del Experimento:

El presente experm\ento fue llevado a cabo en la Fin-
ca Mocd, de la campania Agropecuariala Laguna, S.A. Dicha fin-
ca se encuentra ubicada en el municipio de PatulGl, Departamen-

to de Suchitepéquez.

Ias plantas utilizadas para el experimento, consisten
en plantas de 3 anos de edad, del cafeto variedad Caturra. Di-
cho cafeto se encuentra en una zona propicia para el experimen-
to, dado que dicha zona se encuentra localizada en un rea muy-
comn en lo que respecta a las fuertes precipitaciones, tal co-
mo se puede observar en la tabla No. 1 del Apéndice. En estos-
meses que fueron durante los cuales se desarrolld principalmen-
te el experimento, se puede notar las frecuentes y copiosas llu
vias diarias, que caracterizan a la regién. Condiciones climd-

ticas de las cuales vienen las fuertes pérdidas por caida del -

fruto del cafeto.

Practicas Culturales hechas al Experimento:

La parcela escogida representativamente de todos los-
cafetales, se aisl6é desde el mes de agosto, esperando el tiempo
necesario para calcular,aplicar los tratamientos, mds o menos -

en ciertos periodos anteriores a la cosecha. Durante el tiempo
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previo a las aplicaciones de los productos del experimento,

la parcela recibié las siguientes précticas:

a) Fertilizaciones: Una fertilizacién con abono 18-6-12
a razbn de 3 onzas por planta.

Una fertilizacién foliar de 2.6 To-

neles/mz que inclufa: Urea, Cobre, Nu-Z, Ortho Arsin,-

Solubor, Almidén, Thiodan, Triocna, Adherente y 50 galo-

nes de agua.

b) Fumigaciones: Se hicieron Gnicamente dos aplita--
ciones de herbicidas una en agosto y otra en noviembre-

con Gramoxone y 2,4-D en 50 galcnes de agua.

3.- Campuestos Quimicos:

los compuestos quimicos utilizados fueron: E1 ——
Alar 85 y el 2, 4-D. las caracteristicas de los mismos se-

describen a continuacidn:

- Alar 85:

- F6rmula Estructural:

0

T CH
H2C-C—NH—-N/ 3
H,C=C = OH

i
0]
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- Peso Molecular: 160

- Férmula Molecular: CgHyoN,O3

- pta 5,000 ppm: 3.8

- Estado Fisico: Grénulos blancos, sin olor
- Rango de fusibn: 154-156 °C.

- Otros Nombres: 8-9; B- Nine, SADH

- Solubilidad a 25 °C:

- En agua destilada;: 10 gr. de Alar en 100 gr.
- En Alcohol metilico; 5 gr. de Alar en 100 gr.
- En Acetona; 2.5 gr. de Alar en 100 gr.
- En Xileno; ~ Insoluble

- En Kerosina; Insoluble

- Estabilidad:

En agua corriente: 2 0 mis meses
En cuarto de anejamiento: 1 o mds meses
En Horno de afiejamiento (50 °C): 5 o0 mis meses
En el suelo (80 °F): 21 o mas dias

- Toxicidad: Dosis letal media en ratas: 8.40 gr/Kg de

1 ney 1
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
peso. Bibliotegn Central
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- 2, 4-D Amina:

- Fdrmula Estructural:

CH3

Clom OCH,COOH. NH

0 —

- Peso Molecular: 266.1

- Rango de Fusi6n: 185 - 187 °C.

- Estado fisico; Color y Olor; Blanco cristalino sin olor.

Solubilidad a 20 °C.
-En Agua Destilada: 300 grs. de 2,4-D en 100 gr.
-En Alcohol Metilico: 300 grs. de 2,4-D en 100 gr.
-En Acetona: 300 grs. de 2,4-D en 100 ur.

-En Kerosina o Diesel: Insoluble

- PF6rmula molecular: CqoH13C1NO3

- fToxicidad: Dosis letal en ratas; 0.3 - 1.0 gr/Kg de peso.
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4.- Tratamientos Experimentales:

a) Concentraciones de los Productos: (aplicaciones de ingre-

diente activo)

- Alar 85 - 2, 4-D Amina
Bo: 0 ppm. Ag: 0 ppm.
Bqp: 500 ppm. Aqp: 10 ppm.
Bo: 1000 ppm. Ap: 15 ppm.
B3: 2000 ppm. A3: 20 ppm.

b) Epocas de Aplicacidn:
Tq? 21 dias antes de la cosecha

Ty 14 dfas antes de la cosecha

T3: 7 dfas antes de la cosecha

NOTA: Ha de aclararse que las concentraciones de los pro-
ductos a nivel comercial son para el Alar 85, al 85% y para

el 2, 4-D Amina, 25% .

5.- Tamano del Experimento:
a) Disefio experimental; Parcelas Divididas o Bloques Divididos
b) NGmero de repeticiones: 5 repeticiones
c) Tamano de la Unidad experimental;

24 tratamientos x 5 repeticiones; 120 parcelas

Unidad de muestreo; consta de 9 plantas en linea.

XXXXXXXXX

Distanciamiento; 2.25 x 1.0 varas; 2.25 v2.
- Extensifn del Experimento;

2430 v2 : 1673.6 mt2 : 1080 plantas



- 1 =

B) Metodologia del Experimento:

Camo se mencionaba anteriormente el disefio utilizado fue en Par
celas divididas. En la etapa de campo, se distribuyeron el total de 120 --
diferentes parcelas al azar, utilizando la tabla de nfmeros aleatorios. EL

experimento quedd distribufdo camo se muestra a continuacidn:

BLOQUES - DIVIDIDOS

SUB- BLOQUE I. SUB- BLOQUE II. SUB- BLOQUE III.
H A3 T Ag Tp Bp T3 Ay T3 Al Tq Ap Tl ’L',_q
A, Ty Ay T, Ay Ty B, Ty By Ty Ay Ty 3
4 By T2 Bog T2 Ag T3 By T3 B3 T A3 Tg :
| By, To By Ty A1 T3 By T3 By Ty By Ty
o I B Ty B I3 o B By To By I5 =
ol Bo Ty A Ty Ay T3  Ag T3y By T) Ay T, &
g' Ay Ty By Ty BgTy A3 Ty Ay T, By Ty ;
s Ag Ty B2 Ty By Ta BPa: T= By Ty A T
E. Ap T3 Ay T3 By T2 Bz T2 Az Ty A3 T1 o)
¥ B T3 A3 T3 A1 T2 Bg T2 B3 Tq By T1 rg
Sl BoTs By T3 Ay Ty Ay Ty Ay Ty Ap Ty "
LB T3 A1 T3 By To Ay T B1 Ty By Ty M
= Bo T3 B1 T3 A3 Ty A1 Ty Az T Ay T2 oo
g A3 T3 Ap T3 B2 T1 Bl T1 B3 T2 B2 T2 %
3 A1 T3 B2 T3 A2 T1 Ap 11 AQ T2 Bo 12 .
A2 T3 B3 T3 Bo T1 B3 71 Ar T By T2
> B T3 MT B3 T3 By T3 Ao T2 By To =
o B0 T1 A3 Ty Ay Ty Ag T3 Ay Tp B, Ty %
g1 A2 T B3 T1 Br T3 Bo T3 B T Ay Tp -
M B1 Ty Ag Ty Ay T, Bg M5 A Ty By T
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1.- Disefio Experimental:

Dentro del diseno experimental, las parcelas de por si lo
constituyeron las diferentes &pocas de aplicacién y las sub-par
celas, las diferentes concentraciones de los productos.

El modelo del Diseno es el siguiente:

Yijk U+B + T, +E.+Ck+‘IC jk
Donde :

Yijk : Es la variable de respuesta.
U Es la media general
B : Es el efecto de bloques o repeticiones
Tj : Es el efecto de éppcas de aplicacifn
‘Eij ¢ Es el efecto del error experimental a.
Cy Es el efecto de las concentraciones

chk : Es el efecto de la interaccifén Epocas x Concentraciones

Es el efecto del error experimental b.

ijk

1 : NGuero de blogues

J : NGmero de épocas de aplicacién
k : Narero de concentraciones

2.~ Variable Investigada:
La variable a investigar es la cantidad en peso seco (al-
12% de Humedad) del fruto del cafeto caido, durante el experi
mento. De ello se podrd sacar relaciones porcentuales con ==
respecto al testigo y anflisis estadfstico de los pesos, para

ver las posibles diferencias que existan entre plantas trata-

das y no tratadas.
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Manejo del Experimento:

La parcela se aisld desde la segunda quincena del mes de --
agosto '79, pero no fue sino hasta el 14 de octubre '79 que se hizo
la primera aplicacién de los productos. Esto debido a que mds o —
menos por el conocimiento que tienen los encargados de los cafeta-
les en Moci, se daba por seguro que la cosecha de dicha parcela -~
ocurrirfa a principios del mes de novienbre. Dando tiempo asf a -
que se tuvieran las tres diferentes €pocas de aplicacién, 21, 14 y

7 dias antes de la cosecha (o primer corte).

Unos dias antes de camenzar con las aplicaciones, se lim--
pi6 completamente todo el suelo que circunda las 1080 plantas, con

el fin de que no quedara un s6lo grano de café en el suelo.

Posteriormente a las aplicaciones, se dejd que transcurriera
un mes de tiempo con el fin de evaluar el efecto, que segln reporta
literatura para dichos productos, son efectivos por un mes. Al mes
exacto de la primera aplicacién, se procedid a recoger todos los --
granos que habian cafdo de los cafetales, en cada una de las parce-
las, hubiesen granos maduros O ya secos. Posteriormente a &sto el-
material recogido, se llevS a una medida standar de humedad (12%) -

para dar uniformidad a las 120 muestras.

Seguido 8e la primera recogida y pesada de granos, se prosi-
guié con recogidas semanales por un término de un mes mds. Esto --
con el fin de evaluar los posibles efectos residuales de los produc
tos en el cafeto. Lamentablemente s8lo se lograron hacer dos reco-
gidas mds debido a que por descuido de los caporales encargados de-
las cuadrillas que por la &poca de cosecha llegan a cortar café, algu

nos de ellos no hicieron caso de la alambrada y se pusieron a cosechar
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todo el café ya maduro que estaba en la parcela. Esto dio lugar a
que yva no se pudiera seguir con la evaluacidén de los efectos resi-
duales y no se logrd obtener el dato exacto de la cosecha, poste--
rior a los dos meses de haber aplicado los productos. De ahi que-
con las tres evaluaciones que se tienen, se determiné hacer un pro
medio de las mismas y hacer un anflisis estadistico pramedio. Las
tres evaluaciones, sin embargo, se analizan individuvalmente en la -
parte del apéndice de &ste trabajo. (Cuadros Nos. 1, 2 y 3. Tablas

2, 3y 4. Gréficas 1, 2 y 3).

Andlisis Estadistico:

Los datos de los tratamientos ensayados fueron evaludados a
través de un andlisis estadistico, de acuerdo al siguiente esguema

de Anidlisis de Varianza:

FUENTE DE VARTACION GRADO DE LIBERTAD
Bloques 4

Tiempo 2

Error (a) 8
Concentraciones 6
Interaccién T x C 12

Error (b) 72

Total 104

Para determinar cual es la &poca o la concentracifén mis efi-
ciente de las aplicaciones realizadas, se hicieron diferenciaciones

de medidas, por medio del método de Comparaciones Multiples de Tukey.

Es necesario hacer la aclaracién que dentro de las concentra
ciones, en el campo se evaluaron 8 diferentes parcelas, pero dos ce

ellas son testigos y es por eso que en el andlisis de varianza y ~-
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los cuadroé,. s6lo aparecen 7 diferentes tratamientos en ccmqentra—_
ciones pemesdebidoaqueparaelanalisis se unen los dos tes-
4

tigos, sacindoles pramedio.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteeca Central
Seccidn de Tésis
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que a continuacifn se presentan, hacen referencia -
al anflisis del comportamiento promedio de las tres evaluaciones hechas en -

cosecha de fruto caido al suelo. (Cuadro No. 1y 2).

En 10 que respecta al andlisis estadistico de dichos resultados, -
vemos que existe significancia en lo que respecta a las diferentes &pocas de
aplicacién con niveles de significancia del 5% y 1%. En lo que respecta a -
las diferencias entre bloques, concentraciones de los productos y la interac
ci6n entre épocas y concentraciones, no hay significancia de los mismos. -—-
 (Apendice, Cuadro No. 4, Tabla No. 5). En este caso la hipStesis y 'objeti—
vos planteados se satisfacen parcialmente, ya que en cuanto a la hipStesis -
ambos acidos coinciden en disminuir la caida del fruto en lo referente a las
diferentes épocaé de aplicacifn, pero no se puede determinar algo en lo refe
rente a las concentraciones de los productos, ya que no muestran niveles de-
significancia.

Analizando los resultados del ANDEVA, mediante una separaci6én de -
medias por el método de Tukey al 5% de nivel de significancia, se sugiere co
mo &pocas de aplicacidn para los productcs las de 7 y 21 dias antes de la —
cosecha. En lo que respecta a la &coca de 14 dias antes de la cosecha, los-
resultados observados muestran aparentanénte un dano en lugar de un beneficio,
posiblemente debido a que en el periodo de las aplicaciones fue en ésta, la-
Ginica vez que se recurrié al uso del adherente Citowet como producte no pre-

visto en el experimento. (Grafica No. 1).

De los diferentes productos y sus concentraciones no se logra infe
rir mucho, debido a que no muestran niveles significantes que diferencien a-
los tratamientos de los testigos. Al observar las tres gradficas juntas del-
camportamiento de la caida del fruto del café, se nota que a medida que trans

curre el tiempo después de la primera aplicacién durante las tres fechas de -



- 28 -~

CURADRO No

. A

Anflisis de comportamiento promedio del 2, 4-D Amina y Alar-85, diferentes -

concentraciones y tres diferentes &pocas de aplicacifn.

CONCENTRACIONES

Epocas de Testigo 2, 4-D Amina Alar- 85 Pramedio

oates | © | m |2 |a [m |5 [ | ¥
T1

(21 D.A.C.) 92.13 79.61 | 87.85 | 72.66 [80.23 | 80.34 {81.13] 81.99
T2

(12 D.AC.) | 89.58 1103.39 74,17 }105.97 1[97.39 |103.83 |99.34] 93.38
T3

( 7 D.A.C.) 80.14 64.82 | 71,07 | 79.65 |78.71 | 76452 |72.07] 74.71

Promedio
(Xo) * 80.62 82.61 | 77.70 | 86.09 |85.44 | 86.90 |84.18| 83.36

NOTA: D.A.C. = Dias antes de la Cosecha

(D—(l)* : Significativo a un nivel de probabilidad del 5%

(Xp)*

No significativo

CUADRO No

w 2

Prueba de comparacitn multiple de Tukey a un nivel de significancia del 5%.

a)
b)

. <)

d)

Comparador: 5.52 (W)
Diferencias de Medias:
T2 Tl T3
93.45 81.98 To513
T3 76.13 17.32% 5.85% 0.00
T 81.98 11.47* 0.00
T, 93.45 0.00
Regla de decisidn:
Sy = Yj/ W - N.S. (no significativo)
Jo =¥/ W= # (Significativo)
Presentacifn: T L e
In 81.98 b.
T1 93.45 .
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cosecha, el camportamiento en cuanto a la caida del fruto de los diferentes -

tratamientos se hace mds similar al testigo, lo que viene a verificar que los

productos tienen su rango de mayor accién en el perfodo comprendido de los ——

pocos dias posteriores a la aplicacifén hasta un mes después y que posterior a

dicho perfodo, poco a poco van perdiendo su efecto en la planta. De ahi que-

el efecto residual dure muy poco tiempo después del mes efectivo que reporta-

la literatura. (Gr&ficas Nos. 1, 2 y 3 del Apéndice).

Haciendo relaciones porcentuales entre el comportamiento de las di-

ferentes &pocas de aplicacifn en el experimento se logra observar lo siguien-

A los 21 dias antes de la Cosecha:

Si consideramos al testigo camo el valor que represen
ta el 100% de la caida de los frutos del café, &ste se comporta-
camo el que mayor cantidad de frutos bota al suelo, mientras que
los tratamientos con 2, 4-D Amina y Alar 85 botan menores canti-
dades de café al suelo. Ilas diferentes concentraciones del Alar
85 actfian muy parecidamente y tienen un comportamiento mis esta-
ble si se les compara con las del 2,4-D, las cuales presentan --

diferencias mayores entre si. (Grafica No. 2).
A los 14 dfas antes de la Cosecha:

El testigo tomado de nuevo con el 100% de los frutos-
caidos, es el que en esta aplicacifén bota el menor nGmero de fru
tos. Las aplicaciones del Alar 85 y del 2, 4-D Amina dan la ---
apariencia de ser dafiinas al cultivo y de favorecer la caida de-
los frutos en esta época. La explicacifn que posiblemente se --
pueda dar a lo observado en este caso; seria el uso del adheren

te Citowet ya que para ese dia amenazaba con llover. La aplica-

cifén del Citowet podria haber formado una condicién o compuesto-
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que unido al regulador (Alar 85 o 2, 4-D Amina) favoreciera la
cafda de los frutos del café en lugar de evitarla. (Gr&fica -

No. 3).
- A los 7 dias antes de la Cosecha:

Utilizando siempre al testigo camo el 100% de los -
frutos cafdos, &ste vuelve a camportarse como el que mds fruto
bota al suelo, mientras que los demis tratamientos se comportan
de manera satisfactoria, botando menor cantidad de frutos que-
el testigo. Las diferentes concentraciones de Alar 85, actfian
de una manera muy parecida habiendo pocas diferencias entre —
ellas, mientras que en el caso del 2, 4-D éstas actian d'e mane
ra menos uniforme y manifiestan mayores diferencias porcentua-

les entre si. (Gr&fica No. 4).

En lo que respecta a la correlacién gue pudiera existir entre las
diferentes &pocas de aplicacifn de los productos y la intensidad de las pre
cipitaciones, se logra observar lo siguiente: si consideramos las medias -
totales de cada una de las tres aplicaciones efectuadas por cosecha y las -
camparamos con la cantidad de precipitaci6n recibida, notaremos que los pro
ductos tienen su mayor efecto en el mes posterior a su aplicacién ya que en
el periodo de la primera cosecha, a pesar de tener la mayor precipitacidn -
por semana fegistrada (6.12 pulg.), es cuando menor cantidad de frutos botan.
La segunda cosecha aunque recibe la menor precipitacién, bota mayor cantidac
de fruto que la primera, sugiriendo por lo tanto un menor efecto de los pro-
ductos y por Gltimo el periodo de tercera cosecha que recibe mayor precipi-
tacién que el segundo perfiodo de cosecha y es el que mayor cantidad bota, -
sugiriendo un mayor efecto de la precipitaci6n y disminucién del efecto de-

los productos. (Cuadro No. 5 del Apérdice).
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente estudio permite sugerir las siguientes conclusiones y -

recomendaciones que puedan servir de base para futuras investigaciones en el-

control del proceso de abscicién de los frutos en las plantas del Cafeto.

lI-

La efectividad de los reguladores de crecimiento, estd muy re-
lacionada con su época de aplicacifn, tal como se demostrara -

en el presente trabajo.

El perfodo de efectividad de ambos productos es de poco mis de
un mes, teniendo su mdxima accién en el periodo comprendido en
tre unos pocos dias después de la aplicacién y el mes ’siguien—
te, posterior a &sto la acci6n del producto va reduciéndose de
dia en dia. Se sugiere por lo tanto hacer un estudio sobre la
efectividad de los productos desde su aplicacién hasta el mes

y medio o dos meses posteriores a la misma, esto con el fin de
llegar a determinar su rang® de accidn a través del tiempo -

posterior a la aplicacién.

El comportamiento uniforme de las diferentes concentraciones -
utilizadas del Alar-85 en cuanto a la misma cantidad de fruto-
caido, hacen sugerir que para futuros trabajos se aumenten las
diferencias entre las concentraciones a utilizar de dicho pro-

ducto en el cafeto.

En lo que respecta al 2, 4-D Amina su comportamiento es irre-
gular y de poca uniformidad entre las concentraciones utiliza-
das, por lo que se sugiere para futuros trabajos en el cafeto-

que reduzcan las diferencias entre las concentraciones utiliza

das de dicho producto.
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Por causas imprevistas al experimento las aplicaciones de la
sequnda &poca (14 dias antes de la cosecha) muestran caracte
res negativos al favorecer la caida del fruto en lugar de —-
evitarlo. Se sugiere un estudio de los posibles resultados de
mezclar los reguladores 2, 4-D Amina y Alar-85 con el adheren

te Citowet.

En los andlisis de varianza de los diferentes datos obtenidos
en las cosechas efectuadas el coeficiente de variacidn para -
las concentraciones e interacciones es un poco elevado, debi-
do quizd a que el material evaluado en este caso (peso seco
del fruto) se ve afectado f&cilmente por diversos factores di
f{ciles de medir en el experimento, por lo que se sugiere para
futuros trabajos auxiliares de otras medidas de cuantificacifn,
cano serfian del conteo al azar de frutos por bandola, purgas -

del cafeto, etc.
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VvI. RESUMEN
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El presente trabajo se realiz8 en la finca Mocd, Municipio de Patu
lul, Departamento de Suchitepéquez. Pretende dar un trabajo experimental con
cardcter exploratorio de la posible aplicaciSn de los reguladores de crecimien
to en el control de la caida de los frutos por abscicibn en el cultivo del ---

Cafeto.

Se utilizb para el mismo el Acido 2, 4-Diclorofenoxiacético en sal-
amina (2,4-D) y el Acido Succinico-2,2 Dimetilhidrazida (Alar 85), a cuatro ---
diferentes concentraciones cada uno y tres diferentes &pocas de aplicacién. -—-
El diseho experimental utilizado corresponde .al de parcelas divididas con cinco
repeticiones. El material experimental fueron plantas de tres anos en produc-
cidn de cafeto variedad Caturra. 1La zona seleccionada para hacer el experi-
mento fue &sta, debido a las altas precipitaciones que posee ya que posiblemen

te es uno de los factores que mds influyen en la cafida del fruto del café.

El experimento mostrd que existen diferencias significativas entre
las distinas &pocas de aplicacién evaluadas, habiéndose observado que las é&po- |
cas de 7 y 21 dias anteriores a la cosecha fueron las que menor cantidad de --
fruto botaron. ILa &poca de aplicacibén de 14 dias antes de la cosecha posible-
mente haya sido influenciada por la adici6n del adherente Citowet al experimen
to, sugiriéndose que dicho factor tuvo que ver con las diferencias mostradas -
en cuanto a dar la impresifén de que son daninas las aplicaciones de los produc

tos en esta época.

Los diferentes productos utilizados y sus concentraciones no mues-
tran diferencias significativas. La comparacién porcentual de las cantidades
de frutos caidos entre los diferentes productos y sus concentraciones muestran
un comportamiento bastante regular en el caso del Alar-85, mientras que en el-
caso del 2, 4-D Amina su comportamiento es mds irregular. La accibén de los pro

ductos posterior al mes de suaplicacibénva disminuyendo poco apoco amedida que-
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transcurre el tiempo, haciéndose cada vez mis similares al testigo. Se ob-
serva ademis que la precipitacién es un factor muy importante de considerar,
como el mis probable responsable a nivel climdtico de la cafda de los frutos

del cafeto.

Por lo anteriormente expuesto se sugiere hacer un estudio mis deta
llado de aspectos tales camo la interaccifn del adherente Citowet con los re
guladores Alar-85 y 2, 4-D, awuwxiliarse de otras medidas de cuantificacién -
para la evaluaci6n de la caida de los frutos del cafeto. Realizar una inves
tigaci6n mis profunda en lo que respecta a las diferentes concentraciones de
los productos ampliindose o disminuy&ndose sus rangos. Analizar y estudiar-
a fondo la curva de accién de dichos reguladores en el cafeto a través del -
mes y medio o dos meses de posible accién efectiva dentro de las plantas para

evitar la caida de los frutos.
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CUADRO No.

1

Peso seco en gramos de la cafida del fruto del cafeto al mes de la lo. aplicacién con Alar-85 y 2.4-D Amina, en 3
diferentes &pocas de aplicacidn.

==

TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS REPETICIONES
Tiempo de Aplicacién Concentraciones I II I1T A \Y Totales Medias
B Ay (1/2) 106.93 162.77 114.47 110.46 269.93 764 .56 152,91
B1 61.85 144,00 151.38 78.15 259.69 695.07 139,01
T B2 149,54 44 .85 208.31 99,69 121.85 624.25 125.85
1 B 56.31 216.62 124.00 76.92 124.31 598,16 119.63
Ay 203.69 90. 09 78.15 151.08 111.38 634 .39 126.88
(21 dias antes) A> 60.62 56.62 84.92 126.92 415,38 744,45 148,49
A3 51.08 230. 99.08 86.15 93,092 569.61 113.92
Totales de las Parcelas Principales (Tpp) 690.02 954.33 860.31 727.37 | 1396.46 4633.46 132.38
By A, (1/2) 85.24 78.16 177.38 88.00 134.77 563.49 112,71
B4 109, 54 123.08 118,77 211.38 153.23 715.00 143,14
T 5 Bo 95,69 452.92 160. 00 78. 46 93,54 880.61 176.12
By 127.38 218.44 104.31 217.23 101.54 768.92 152,98
(14 dfas antes) Ay 238.79 84.92 138.46 212. 31 213.54 888.00 177.60
By 161,85 154 .46 141.54 118.15 78.77 654.27 130.55
Ay 407,381 323.851 230.46 71.49 116.92 1152.30 230.46
Totales de las Parcelas Principales (Tpp) 1225.85 1437.85 1070.92 996.92 892.31 5623.85 160.57
. By A, (1/2) 134.92 79.39 141.23 158.16 127.69 641.39 128.28
’ Bl 70.46 153.85 73.54 212.62 224.62 735.10 147.02
T 3 By 1131.38 124.62 149.54 203.69 108.92 898.15 139.63
Bn 133.23 140.31 171.08 75.08 91.69 611.40 122.28
Aq 56.25 73.85 169.23 125.54 67.69 492.55 98.51
(7 dias antes) A, 193.23 121.23 102.15 66.46 71.38 554.45 100.85
Aq 83.69 79.38 289,85 135,38 1. 38,77 627.05 125.41 |
Totales de las Parcelas Principales (Tpp) 783.16 772.63| 1096.62 976.93 730.76 4310.09 123.15
Totales de las Repeticiones (Ib) 2699.03| 3164.81| 3027.85]| 2703.22 | 3019.48 || 14614.43 139.17
CONCENTRACIONES
T B1 B2 B3 Ay A2 A3
T Totales (Conc) [1969.50| 2145.85| 2203.00{ 1978.48| 2014.94| 1953.67| 2348.96
| Medias (X Conc)| 181.30} 143.06| 147.20] 131.63| 134.33] 125.78| 156.60

-SE_



CUADRO No. 2
Peso seco en gramos del fruto caido a los 37 dias de la lo. aplicacién Alar-85 y 2.4-D Amina e! &pocas de
aplicacidn.
TRATAMIENTOS REPETICIONES TRATAMIENTOS
Tiempo de Aplicacién Concentraciones I II ITT v \Y Totales Medias
By Aq (1/2) 33,92 22.98 74.41 52..25 75.73 259.29 51.86
B1 . 34.47 25.17 60.73 32.23 124.75 | 277.95 55.59
T Bo 39,39 45,41 73.86 21.34 36.66 216.65 43.33
1 B3 55.81 32.83 122.01 23.53 42 .13 276.31 55.26
A1 67.30 48.70 54.71 33.92 22.43 227.05 45.41
(21 dias antes) Ay 42,68 22.98 81.52 35.02 34.47 216.67 43.33
A3 19.15 27.90 47,60 20.79 76.60 192,04 38.41
Totales de las Parcelas Principales (Tpp) 291.72 225.97 514.84 219. 69 412.72 1664.95 47.60
By A, (1/2) 51.16 32.83 54.70 16.69 39.12 194.50 38.90
By 74.96 35,02 163.05 67.85 49 37 385.20 77.04
T 5 B> 43.22 59.09 250.04 34.47 8.75 395.57 79.11
Ba 26.81 119.82 47.05 105.05 118.18 416.91 83.38
(14 dfas antes) A1 66,20 43,77 88.64 47,68 113.26 354 .55 70.91
Ay 35.02 56.50 43.77 28.45 12.58 176.78 35.34
Ay 73,32 50.34 27.36 25.17 12.58 188.77 3775
Totales de las Parcelas Principales ( ) 370.59 397.77 674.61 320.36 348.79 2112 A2 60.35
By A, (1/2) 54.44 41.86 59.09 34,74 37.48 227.61 45,52
B1 46.51 33.38 16.41 56,36 26.81 179,47 35,89
i By 59.64 37.95 9.85 30.09 33.92 171.25 34.25
Bq 42.68 46.51 16.41 50.34 39.94 195.88 39.18
Aq 38.85 25.92 22.98 78.79 35.56 201.90 40.38
(7 dias antes) Ay 103.96 42.13 61.83 21.89 82.07 311.88 62.38
Aq 60.73 44,87 119.28 _22,58 18.60 266,45 23,29 1
Totales de las Parcelas Principales (Tpp) 406,81 272.62 305.85 295.19 274.38 1554.85 44.41
Totales de las Repeticiones (Tb) 070.12 896.36 1495.30 835.24 1035.94 5333.56 50.79
CONCENTRACIONES
I A, B1 Bo B3 Aq Ay | A3
TotaleqConc) 681.40] 842.60 783.45 889.10 783.50 705.25| 648.25
Medias (X Conc)| 45.43| 56.17 52.23 59.27 52.23 47,02} 43,15

_?E:...



CUADRO No. 3

Peso seco en gramos del fruto caido del cafeto a los 45 dias de la lo. aplicacién del Alar-85 y 2.4-D Amina, en
3 épocas de aplicacidn.

TRATAMIENTOS ﬁ REPETICIONES TRATAMIENTOS
Tiempo de Aplicacién | Concentraciones | I 11 111 v \ Totales Medias
1 I
* By (1/2) ' 41.00 e Pk 59.34 94,78 129,78 358.13 65,63
l Bl | 14,85 36.89 77.78 51.56 49.33 230.45 46.09
T : B2 | 98.44 42.22 73.56 57.78 92.22 364.22 72.84
1 By 1122.89 69.34  100.89 20.89 28.45 342.46 68.49
Al 1 38,22 52.67 3111 177.98 32.89 332.67 66.53
(21 dias antes) ! Ay | 63.78 40.22 70.45 64.45 117,78 356.68 71.34
W A3 1 _483.89  126.67 53.56 30.67 £8.45 328.24 65.65
Totales de las Parcelas Principales (Tpp) | 428.11 401.24 466.69 497.91 518.90 231285 65.22
T Bo A. (1/2) | 73.00 51.67 88.01 23.56 49,34 285.58 57.12
| B4 | 102.00 = 99.11 57.54 27.78 73.56 360.01 72.00
T 5 i B | 19.56 93.78 82.89 68.67 16.66 221.34 56.27
! B4 ™41.11 155.11 41.11 30.22 44.45 312.20 62.04
(14 dfas antes) A1 ™ 82.00 18.22 54.22 74.22 79.56 308.22 61.69
Ay | 56.00 121.78 56.22 26.67 20.45 281.12 56.22
An I 62.20 51.78 50.00 57.11 27.33 248.42 49.68
Totales de las Parcelas Prmcipales ("_[‘pp) 435.85 591.45 430.01 308.23 31.1.13 207607 59,29
| B A, (1/2) 76.41 62.56 49.01 96.12 47.56 331.66 66.33
Bq 1 76.67 15.11 £ 79.34 .18 266.01 53.20
T 3 £ B> 1101.11 48.89 46.00 67.11 15,11 278.22 55.64
By 22.22 91.78 26.89 86.22 46.67 273.88 54.96
A 26.89 7L 11 38.00 111.34 30.45 277.79 55.56
(7 dfas antes) A, 56.44 26.22 36.22 39.33 74 .45 232.66 46.53
An 124.67 _ 136.67 U6.67 28.89 45.11 452.01 90. 40
Totales de las Parcelas Principales (Tpp) 484.41 482.34 329.90 528.35 287.13 112,13 60.37
Totales de las Repeticiones (TDh) 1348.37  1475.03 1226.60  1334.49 1117.16 6501.65 61.92

CONCENTRACIONES
g By B B3 AL A5 )

! 1
i Totales(Conc) !975.37 856.47 923.78 928.43 918.68 870.86 1028.67
5 - |
| Medias (X Conc) | 63.03 57.10 61.58 61.83 61.26 58.03 68.58
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CUADRO No.

4

Peso seco en gramos promedio del café caido ante las aplicaciones del Alar-85 y 2.4-D Amina en tres épocas dife

rentes de aplicacién.

TRATAMIENTOS

_95_

TRATAMIENTOS REPETICIONES
Tiempo de Aplicacibn Concentraciones 1 LT ITT w v Totales Medias
By Ag 60.62 72.99 82.74 85.83 158.48| 460.66 92.13 -
Bl 37.07 68.69 96.63 54.18 144.59 401.16 80.23
T B) 95.79 44.16 | 118.58 59.60 83.58 401.71 80.34
1 B3 78.34 | 106.26 | 115.63 40.45 64.96 405.64
Ay 103.07 63.82 54.66 | 120.93 55.57 398.04 79.61
(21 dias antes) A, 55.69 39.94 78.96 75.46 189.21] 439.27 87.85
s 39.71 | 131.32 66.75 45.87 79.66] 363.30 72.66
Totales de las Parcelas Principales (Tpp) | 470.29 | 527.18 | 613.95 | 482.32 776.05]|  2869.78 81.98
Bo A, 69.80 54.22 | 106.70 42.75 7441 347.88 69.58
B; 95.50 85.74 | 113.13 | 102.24 90.37 486.97 97.39
T 5 By 52.82 | 201.93 | 164.31 60.53 39.58 519.17 | 103.83
By 65.10 | 164.38 64.16 | 117.50 88.06 499.20 99.84
(14 dfas antes) A 129.00 48.97 93.77 | 109.74 135,45 516.93 | 103.39
Ao £4.29 111,05 80.51 i W) alall 370.87 74.17
Bz 180.97 | _142.66 | 102.61 51,32 52,28 529.83 | 105,97
Totales de las Parcelas Principales (Tpp) 677.48 808.95 725,19 541.84 517.42 3270.85 93.45
B A, 88.59 61.27 83.11 96.34 70.91] 400.22 80.04
By 64.55 77.45 42.35 | 116.11 93.10 393.56 78.71
T 3 By 90. 71 70.49 68.46 | 100.30 52.69| 382.61 76.52
By 66.04 92.87 71.46 70.55 59.4 360.35 72.07
A 40.66 56.89 76.74 | 105.22 44.5 324.08 64.82
(7 dfas antes) Ay 117.88 63.19 55.73 42.56 75. 97 355.33 71.07
A, 89.70 86.97 168.33 69,08 34.16{ 448.25 9.5 |
Totales de las Parcelas Principales (Tpp) || 558.13 | 509.13 | 566.18 | 600.16 | 430.79] 2664.40 | 76.13
Totales de las rereticiones  (ID) 1705.90 | 1845.26 | 1905.32 | 1624.32 | 1724.26]  8805.06 83.86
CONCENTRACIONES
Bo Bo B1 By B3 Ay A2 A3
Totales (Conc) |1208.76 | 1281.69 | 1303.49 | 1265.19 | 1239.05 | 1165.47] 1341.38
Medias ( conc.)| 80.58| 85.45| 86.90| 84.35| 82.60] 77.70 89.4
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CUADRO No. 5

Correlacién de la precipitacién con la caida del fruto en las 3 diferentes -

&pocas de aplicacifn del 2, 4-D Amina y Alar 85.

Periodo de Fruto Precipitacifn Fruto Precipitacién/
cosecha cafdo (X) Registrada caido/semana semana

14 /oct-14/nov

T 132.38 24.50 pulg. 33.10 6.12

Ty 160.57 40.14
Ty 123.15 30.79
15 /nov-21/nov “
i 47.60 1.20 pulg. 47.60 1.20
To 60.35 60.35
Ty 44.41 44 .41

22/nov-28,/nov
Ty 65.65 2.91 pulg. 65.65 2.91
T2 59,29 59129

Ty ’ 6037 60.37
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TABLA 1
1979
LLUVIA FINCA MOCA
Pulgadas
Octubre Noviembre

1. 0.08 1.11
25 0.20 0.11
3,

& 0.15

5. 1.15 0.12
6.

7. 0.08 0.08
8. 0.25 0.04
9.

10. 0.03

1 S

12. 0.36

13 0.48 '

14. ¥ 22

15. 1.40 1.20
16.

17 0.08

18. 0.04

19. 4.07
20. 2. 43
21 2.20

225 0.65
23 0.08 0.63
24, 1.03 1.28
25 3. 20 1.00
26. 0.26
27.
28. 0.38
29, 1.31
30. 4.68
3.

TOTAL 25.81 5.57
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TABLA No. 2

Andlisis de Varianza, para el peso en grs. de la cafda del fruto del Cafeto

a los 30 dias de la primera aplicacidn del Alar 85 y el 2, 4-D en 3 diferen

tes épocas de aplicacidn.

FUENTE DE VARTIACION G. L. Ci. M SIGNIFICANCIA
Bloques 4 2110.00 N. 8.

. Tiempo 2 12339.69 N. 5.
Error (a) 8 9700.71

Concentraciones 6 1490.36 N. S.
Interaccién TxC 52 4258.19 N. S.
Error (b) 72 6020.27

Totales 104 604224.78

N. S. No significativo

TABLA No. 3

Anilisis de Varianza, para el peso en grs. de la caida del fruto del Cafeto
a los 37 dias de la primera aplicacién del Alar 85 y del 2, 4-D en 3 diferen

tes épocas de aplicacidn.

FUENTE DE VARTACION ¢/ i C. M. SIGNIFICANCIA
Bloques 4 3181.49 N. S.
Tiempo 2 | 2437.81 N. B&.
Error (a) 8 1274.06

Concentraciones 6 523.25 N, :S.
Interaccifn TxC 12 1180.56 N. S.
Error (b) 72 1113..X1

Totales 104

N. S. No significatiwvo



- 40 -

TABLA No. 4

Andlisis de Varianza, del peso en grs. de la cafda del fruto del Cafeto a -
los 45 dfas posteriores de la primera aplicacifn del Alar 85 y del 2,4-D en

3 diferentes épocas de aplicacién.

FUENTE DE VARIACION G. L. C.. M. SIGNIF'ICANCIA
Bloques 4 868.84 N. 8,
Tiempo 2 463.46 N. S.
Error (a) 8 1510.02

Concentraciones 6 236.62 N., S.
Interaccién TxC 12 740.06 N. 5.
Error (b) i 1194.67 N. S.

Totales 104



w ]

TABLA No. 5

Anilisis de Varianza, para el peso de frutos de café, variedad caturrade acuerdo

al comportamiento promedio mostrado en tres diferentes cosechas.

FUENTE DE VARTACION Gl. S. 'C. C. M. Fe. Ft. Ft.
5% 13

Bloques 4 2428.34 607.09 2.28
Tiempo 2 5431.34 2715.67 | 10.20 | 4.46*| 8.65**
Error (a) 8 2129.30 266.16
Concentraciones 6 1393.62 232.37 0,15 | N.S.
Interaccifn TxC 12 8464.17 705:.35 0.45 | N.S.
Error (b) 72 112894.80 1568.98
Totales 104 132741.57

** Altamente significativo
N.S. No significativo
€V, {a) ¢ 19.47%

C.V. (b) : 47.28%
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