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Guatemala 13 de octubre de 1980

HONORABLE JUNTA DIRECTIVA,

HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR

De acuerdo a las normas establecidas por la iey orgdnica de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, tengo el honor dé someter a vuestra co.nsiderucic’m, el tra-
bajo de tesis titulado:

"ESTUDIO DE RECONOCIMIENTO DE LA SUB-CUENCA DEL RIO SAN JO-
SE, CON FINES DE RIEGO EN EL VALLE DE CHIQUIMULA",

Presento el mismo, como requisito profesional, previo @ optar el titulo de In-
geniero Agrénomo, en el grado académico de Licenciado en Ciencias Agricolas; con.-

fiando én que merezca vuestra aprobacidn.

Respetuosamente

;z,r,fﬁ

CMlque Sierra Castillo
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Guatemala, 14 de octubre de 1980,

Sefior Decano

Facultad de Agronomia

Dr. Antonio Sandoval Sagastume
Presente,

Sefior Decano:

Tenemos el honor de dirigirnos a usted, para manifestarie
que cumpliendo con el nombramiento recaido en nuestras personas,
por parte de esa decanatura, hemos procedido a la discusién y revi-
5i6n del trabajo de tesis titulado "ESTUDIO DE RECONOCIMIENTO
DE LA SUB-CUENCA DEL RIO SAN JOSE, CON FINES DE RIEGO
EN EL VALLE DE CHIQUIMULA", Presentado por el Bachiller Car-
los Enrique Sierra Castilla, . :

Consideramos que dicho trabajo merece ser aprobado
como Tesis a ser presentado en su exdmen de graduaci6n previa a -
optar el titulo de Ingeniero Agrénomo, en el grado académico de Li-
cenciado en Ciencias Agricolas, opinamos que dicho trabajo viene a
Henar una necesidad en esta area y puetle ser usado como base pa.ra
estudios posteriores a mayor detalle,

Atentamente,

RB, JSV/rmmda.
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RESUMEN

Se presenta informacidn técnica a nivel de reconocimiento de la cuenca del
rio San José, localizada en los Deptos. de Chiquimule, Jalapa y Jutiapa. El obje-

tivo fundamental de la investigacién fue determinar la factibilided de proveer de agua

“para riego ciertas dreas del valle de Chiquimula, considerando la posibilidad de cons

truccion de un embalse para almacenaje de cgua requerida pora utilizarla en la épo-
ca de e;ccsez, en vista de que los condiciones ambientales que rigen la cuenca, h_ci
cen que el volumen que escurre sobre el cauce principal en la época de estiaje es
insuficiente para llenar los requerimientos de riego en el valle.

Para lograr los resultados sobre el porticular, se analizd informacidn fotogréfi-
ca, cartogrifica, ademés de analizar y recopilar datos de los estudios relacionados -
con el érea, Posteriormente se disefid una comprobacién de campo en las principales
areas de interés, qﬁe abarcaron los siguientes aspectos: suelos, clima y vegetacin,
uso de la tierra, recursos hidricos, infrqeftrutzfura y aspectos socioecondmicos, Des—
pués se analizaron detenidamente datos de gabinete y de campo, estableciendo los re
sultados en forma general de todos los recursos. Se elaboraron mapas especificos vy
cuadros con cuantificaciones,

El andlisis de los resultados obtenidos indica que existe marcada presién humana
en los recursos de suelo y vegetacidn, situacion que incide en la incompatibilided entre

v
el uso actual y el uso potencial. Lo anterior afectard en un futuro préximo cualquier pro
yecto de construccidn de obras fisicas. Por otra porte, se establecid la factibilided de al
macenar la cantidad adecuada de agua para ser utilizada en la agricultura en ciertas &-

reas del valle de Chiquimula, especificamente en la época seca, cuando es escasa.
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INTRODUCCION:

Para lograr el desarrolfo agricola de Guatemala en forma més eficiente, se ha
ce ﬁecescrio el uso adecuado de maycres y mejores técnicas en la produccién.
Una de estas técnicas, la constituye el "uso del riego ", en recs actyalmente bE:_
jo cultivo o bien, para incorporar nueves tierras incultas a la produccién’

Una de estas dreas actualmente cultivada, donde el riego se hace una necesi
dad impostergable, lo constituye el valle de Chiquimula, que, cubre una exten
sion aproximada, de 1700 hectéreas; estableciéndose como alternativa de obosfg_
cimiento de agua, con fines de riego, las procedentes del o Shutaque y San José.
Ef presente estudio de reconocimiento, permitird conocer y evaluar las condi-
ciones en que se encuentran los recursos naturales renovables en la sub-cuen-
cadel rfo San José, de la cuenca del rio Grande, el cual complerhentc: otro
estudio, al mismo nivel, que sobre el rio Shutoque se realiza.

El estudio de ambos rios nos dard un panorama més amplio del estado actual
de la zona, asi como proponer alternativas para mantener y mejorar la  situacién
actual de ambas sub-cuencas, a fin de asegurar el abastecimiento de agua dl va-

lle.



Il. OBJETIVOS

=  Preparar y presentar un estudio a nivel de reconocimiento en la cuenca
del rio San José, que permita evaluar, la posibilidad de aprovechar los es

currimientos de dicho rio, para el riego del valle de Chiquimula,

~  Proponer una alternativa para el manejo racional de lo cuenca que per-

mita un mejor uso de los recursos disponibles.




A partir del afio de 1948, un grupo de industriales Japoneses propuso a la My
nicipalidad de Crhiqurirﬁtljlxa construir una presa sobre el cauce del rfo 3an Jo-
%é, con el ﬁrr‘\ de montar una hidrogléch‘ica que permitiera suministrar la ener
gia :necesaria a toda la zona. Esta obra que no llegd o realizarse por no con
venir a los intereses de la municipalidad.

En el afio de 1974, laseccidn de Agroeconomia del Departamento de Estudios

de lo Divisién de Recursos Hidréulicos del Ministerio de Agricultura, realizé

i
.

una encuesta general, la c@‘ai contemplé: Catastro, tenencia de la  tierrq,
produccién agricola y pecua;f;:-,. poblucién, mano de obra dis;ponible, vivien-
da, educaciény serwcros .

En diciembre de 1977, la Unidad de Estudios y Proyectos (UEP} de la  Direc-
cién General de Servicios Agricolas (DIGESA), presentd un informe sobre los
antecedentes de los proyectos de riego para los valles de Chiquimula, Esqui-
pulas, lpalay Olapa. En esa misma fecha, el alcalde de Chiquimula solicitd
se realizaran estudios sobre la irrigacién del valle,

En sepﬁemb;'e de 1,978, el sefior Gobernador Déf;orramenfol de Chiquimula,
formulé una nueva solicitud al Ministerio de Agricultura, referente al Proyec
to de riego en el valle. Esta solicitud que fue cursada a la Unidad de Es.f.u-
dios y Proyectos de la Direccién General de Servicios Agricolas (DIGESA), ~

En base a lo mismo, se hizo un reconocimiento en las cuen

cas, de los rios Shutaque y:San José, estableciéndose, como posibles
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sitios de embalse, la aldea El Carrizal, del municipio de San Jacinto, pa

ra el primero y la aldea la Torera, del municipio de Son José la Arada,
para el segundo y las cuales permitirén aimacenar jos volimenes de agua
necesarios para cubrir la demanda de riego en el valle,

En base a los estudios preliminares, efectuados por la Divisidn de Recursos
Hidréulicos de DIRENARE, se fundamentan que el valle cuenta con: con-
diciones climéticas, topograficas y edéficas adecuados, pc;trcz el desarrollo
de una agricultura intensiva, c on fo cual se beneficiard a gran nimero -
de agricultores que poseen tierras agricolos en el valle y que Gnicamente
son explotades durante la estacidn Huviosa, permaneciendo incultas el res
to del dfio.

Asimismo, si tomamos en consideracién que la actividad econdmica més im.
portante de los vecinos, sigue siendo lo agricultura, se hace necesario in
crementaria, lo cual puede lograrse mediante la construccién de obras de
riego que permitan daorle una mayor segurided a la produccién agricola y
aumentar la productivided, elevando osi sus actuales niveles de ingresos y
consecuentemente, el bienestar tanto econdmico como social.

Tomando en consideracidn los volimenes de agua que escurren durante |q
época de estiaje, sobre los rios Shutaque y San José, son insuficientes pa
ra regar la totalided del valle, permitiendo GOnicamente el riego en 300
Ha. Ademés el valle cuenta con una posicion geogréfica muy imporf;unfe
en cuanto o mercade se refiere, dada su cercania a la ciudad de Chiqui

mula y otros poblados importantes, asi como de las fronteras de Honduras




y El Salvador, que se perfilan como muy buenos consumidores de produc-

tos agricolas y pecuarios.

En base a lo anterior, el Ministerio de Agriculture ha programado a tra-
vés de la Divisidn de Recursos Hidraulicos de la Direccién de Recursos -
Naturales Renovables, ejecutar un proyecto de riego en el valle de Chi-
quimula, que permita incorporar al riego 1,247 ha., de tierras agricoles.
Para llevar acabe diche programa se ha contemplado utilizar los aguas de
invierno que escurren en las cuencas de los rios Shutaque y San José, me.
diante la comstruccién de presos derivadoras que permitan almacenar los
volimenes de agua necesarios que hagan posible el riego durante la esta-

cidn seca en el valle,




V.

ASPECTOS AGROECONOMICOS DEL AREA:

Localizacién:

[

Ld cuenca del rio San José y el valle de Chiquimvla, segin referencia
del mapa bésico de la repiblica de Guatemala, escala 1:250,000, publi-
cado por el Instituto Geogréfico Nacional, se encuentran localizados den
tro de les siguientes coordenadas:

Para la cuenca:

Latitud norte 14° 44' 20" Latitud sur 14° 26' 24
Longitud este  89° 32' 20"  Longitud oeste 89° 47' 48"

Para el valle:

Latitud norte 14° 47' 54" Longitud 89° 32' 48"

Véase mapa No. 1

La cuencia en estudio se encuentra localizada dentro de los departamen=-
tos de Chiquimula, Jalopa y Juticpa, especificamente. Drena parcial-
mente a los municipios de San José la Arada e lpala del Deparfcmenfo de
Chiquimula; San Luis Jilotepeque, San Pedro Pinula y San Miguel Cha-
parrén del departamento de Jalapa y Agua Blanca, del departamento de
Jutiapa, )

Mientras que el valle se encuenfro ubicado dentro del municipio de Chi-
quimula del departamento del mismo nombre, ambos pertenecen a la  Re-
gion VII, sub-regidn 3, segln delimitaciones por regiones de la Direccién

General de Servicios Agricolas, (DIGESA}.
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- Superficie

- La cuenca del rio San José motivo de nuestro estudio, tiene una exten-

sién aproximada de 506 Km., ecjuivalente a 50,000 ha, distribuida por =

municipios de la manera siguiente:

Municipio Depto. Area Km?2 Porcentaje
Agua Blanca Jutiapa 41.44 8.19
San Pedro Pinula Jalapa 62,00 12,25
San Luis Jilotepeque Jalapa 160,00 32.00
San Manuel Chaparrén Jalopa 41.76 8.25
Ipala Chiquimula 126.35 25.17
San José La Arada Chiquimula 71.52 14.14
TOTALES 506 .00 100.00

NOTA: Véase mopa No. 2.
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Fisiograficamente la cuenca estd dividida en tres regipnes principales;
- Lo montafiosa
- Lo formada por colines, cerros y pequefias depresiones

- Lo formada por valles,

a) La regidn montafiosa, localizada al norte y surceste de la cuenca, que o
cupa las dos quintos partes del total de lo misma, con pendientes mayores
del 25 por ciento, con una topografia que va de inclinada a  escarpada
suelos poco profundos, por lo que su vocacién o uso a que ‘debe destinar
se, es para bosques, proteccidn de cuencas;. vida silvestre, etc.

Dada la pendiente muy inclinada, lﬁs ﬁ'os que drenon el &rea son de pre
cipitado curso siguiendo un patrén de drencje paratelo y dendritico.

El material rocoso es de origen méfumérfico compuestas de esquistos, mi-
cas, tobas, feldespatos, basaltos, graniodoritas, lohar, etc, En cimas
y laderas pueden observarse pequefios nicleos dispersos de bosques de co-
niferas y fagcceas de! genero Quercus,

La precipitacion en esta region es més frecuente que en el resto del &~
rea, con temperaturas frescas, en ciertas épocas del afio, sin llegar a he

ladas y ligeramente célidos en los meses més secos del afo.

b) Al norest e y sureste de la cuenco estd formada de colinas y cerros y pe

quefias depresiones, con relieve ondulado a fuertemente ondulado. Los

suelos son poco profundos mal drencdos, expuestos continuamente a fa erosién

L | .
]i emprnan PP LA UNIVERSIDAD DR SN CARLOS HE FURTEMALAY

i: Rihjistecn “entral




por el uso inadecuado a que se les destina., El drea estd cubierta en al
gunos sitios donde se ha permitide la regeneracién natural, con matorra-
les, bosque joven de latifoliadas lo cual es producto de la deforestacidn.,
El material rocoso es en su mayor pdrte de origen metamérfico, compuesta

de esquistos, tobas, basalto, feldespatos, lahar, etc.

Hacia el centro de la cuenca, se localizan dos Valles, separados entre
si por pequefios colinas, siendo de mayor extensién el valle de Ipala, don
de -se localiza la poblacion del mismo nombre, con un érea aproximada’ =
de 68 KmZ. Al oeste del primero se localiza otro de menor extensién de
aproximadamente 12 Km2 donde tiene su asiento lo poblacidn de San Luis
Jilotepeque . Ambos son de topografia plana a ligeramente inclinada, con
pendientes que van del 3 al 18 por ciento, lo cual permite el desarro||6
agricola con ciertas limitaciones, por contar con suelos muy lentamente
permeables y en algunos sitios es frecuente la pedrogosidad tanto super=-
ficial como dentro del perfil del suelo, caracteristicas que los hace de

uso agricola limitado.

Véase mapa No. 2.

12



Ao

. ey )
MAPA FISIOGRAFICO - ' 5\‘(1
" F"'ﬂ\ . A
¢ I wﬁ ,’ll- HF i MM
. /! r
Al I
T N
A ™ A
N »11" ﬂg"lr“"' + \,1 N “h
y al L} Wn.
A-% N v 9
A WIS it N 1
T i ! i -
ﬂH r| : \ o)lilﬂ A N
T i i I N JGSE LA ARADA
(T34 I \\."‘ 1T .
L 1
L 19 il ‘ 41 L '
r (| | [ N
/ ' - I
"..1‘7. T [ 1 1NY oy d
11 - N N
Ratiiin - O WS aaTES b 3
l“'1 ) ‘ x
-'P » "Il
L.
JTq
] y
WIS .
r J TEPEQUE N ‘
i‘l f { A
q f-'.' }
-] M \ 2 4
\d i s WA 4
\ Scusaum , A
H, : \ P W
. “‘\ A
N
X[ [N |
F\ : ’ ‘u | %
! 1L APICHITOS g . 1
r . ERaNZa G ‘ '
‘ Y ) , _ ! ‘
. | hJ,J k ) ’ . : \
I w!' B 8
. JL ‘ ok Y. !
¢ '
. L MAPADE:
8 , CUENCA RIO SAN JOSE
\..._,—,._‘ ESC: 1:130,000
Ol ChenaL .
S e \ AL '/ ~ REFERENCIAS:
” ) ! )
\‘ ) - \ o= e em LIMITE DE CUENCA
\ ! \ —— {105 PERENNES.
( : —e e RIDS INTERMITENTES
' . V4 CIUDADES Y PUEBLOS
i © IMPORTANTES. -
REFERENCIAS ' \‘ \ ' / ememmmmen CARRETERAS DE 29ORDEN
IIIIIIIIIIII " ' (W ’ wrtrimersaees VIA FERREA.
ZONA MONTAROSA . \ \ / ©  ALDE YCASERIOS.
. 1 ! ’
B vauies
‘ MAPA No. 2

I:j ZNALE c0|..uus Y \‘ )




infraestructura. Vial " .

La cuenca del rio San José, se encuenira cruzada por una pequefia red de ca
rreferus. -de segun’do y tercer orden (terraceria), trcznsichles, en todo tiempo
las primeres y en forma temporal los segundas, dado @ qﬁe éstas Oltimas care-
cen de mantenimiento por parte de caminos,

Las primeras, c.c‘m categorias de rutas departamentales, cubren una longitud a
proximada dentro de la misma, de 76 Km. y las segundas, con cctegorl'o. de
rutas municipqle.s, con una longitud aproximadamente dAe 23 Km,

Dentro de las principales rutas departamentales, que corren en distintas direc-

ciones estan:

- Lo ruta departamental Chiquimula No. 1 que parte de la.ciudad de Chi-
quimula y se dirige hacia el sur, pasando por la poblacién de San  José

lo Arada y termina en la poblacién de lpala.

- La ruta departamental Chiquimula No. 3, que portiendo de la  poblacién
de Ipala, se dirige hacia el sureste con destino a la poblacién de Con—

cepcidon Las Minas donde termina.

- Lo ruta departamental Jalapa No. 1 la cual parte de la poblacién de -
San Luis Jifotepeque y se dirige hacia el sureste con destino a San  Ma-

nuel Chaparrén,

= Lo ruta departamental Jalapa No. 18, que iniciéndose en la ciudad de

Jalapa, se dirige al este, entroncando con la ruta Internacional CA - 10

14




donde concluye, a lo largo de su recorrido, pasa por los municipios de
San Pedro Pinula, Son Luis Jilotepeque e Ipala,

La totalidad de esta red vial, permite el trafico de toda clase de vehicu-
los automotores en todo tiempo, asi mismo facilita el comercio de los pro

ductos obtenidos en la zono y el transporte de los vecinos del érea.

Asimismo: la cuenca la atraviesa un tramo' del ferrocarril de Guatemala,
(FEGUA) en direccidn norte=sur, ramal que se desprende a la .altura de
la ciuded de Zacapa, con destino a la frontera de El Salvador, el cual @
lo largo de su recorrido pasa por la ciudad de Chiquimula, San José la
Arada, lpala y poblados menores, con un recorrido aproximado de 22 Km.,

dentro de la cuenca.,

NOTA: Véase mapa No. 3,
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Ecologiar . :

De conformidad con los estudios realizedos en el pais por L.H. Holdridge,

Guatemala estd dividida en tres zonas ecoldgicas y éstas a su vez en trece

zonas. Para la cuenca en estudic, (nicamente se enmarcan dos zonas de vi-

da, ellas son:

bs = S(s) bosque seco subtrepical célido

1)

2)

bh = S (1) bosque himedo subtropical templado.,

Bosque seco sub~tropical célida (bs = S (c)).

Esta zona de vida ocupa una extensidn dentro de la cuenca de 253.7 -
68 Km2, con relieves que van de planos a inclinados y altitudes | enl:—re
(600 o 950 m SNM). Incluidﬁ dentro de la zona de vida corregpondien—
te, establecida entre los rangos de precipitacion de 500 a 1000 mm, tem
peratura promedio mayores de 22° C., la vegetacién representada en esta
zona es de tipo arbustivo.

La caracteristica principal de esta zona consiste en que durante la esta-
cién seca la mayoria de laos especies vegetales se dofilion, dando la apa-

riencia de vegetacidn seca.

Bosque himedo sub-tropical templado (bh- S (1)),
2

Esta zona de vida ocupa una extensién de 251,40 Kms%, con relieve des

de poca pendiente, hasta sitios con mucha inclinacién, propia de laderas
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y montafias, con alturas que varion desde 850 a 1600 m. SNM, con tem
peraturas entre 18 a 24° C., factores que la ubican dentro del ex&gono -
de zonas de vida correspondientes, establecido entre rungo de precipifu-.f'-" '
cién de 1000 o 2000 mm. anuales, Sus caracteristicas climdticas y edéfi
cas cambian con respecto a la zona de vida anterior por lo que se nota
un cambio en su composicidén floristica caracterizéndose por una vegeta-
cion de coniferas y fagaceas como vegetacidn predominante, por su alti-
tud y relieve da origen a un clima templado y frio en ciertas épocas del

afio, sin llegar a ocasionar heladas,

NOTA: Véase mapa No. -4.
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EN BASE A LOS DATOS DEL SIGUIENTE CUADRO, SE ELABORO EL CLIMOGRAMA ADJUNTQ *

Estacion 4.1.1 .,

Chiquimula LATITUD 14° 48' LONGITUD 89° 32' ELEVACION 380 METROS
MES Precipitacién Temperatura Evapotranspiracion. Humedad relativa
pluvial (mm) media (°C).’ potencial media (%)

Enero 1.29 24.3 108.7 67
Febrero 0.38 25.4 111.8 67

Marzo 1.90 26.6 119.8 62

Abril 21.16 28.50 128.2 59

Mayo 114.16 - 28.7 76.2 )

Junio 201.01 27.3 73.4 69

Julio 115.85 26.6 72.3 68
Agosto 145.78 27.0 73.2 68
Septiembre 150,16 25 .4 70.9 74
Octubre 62.4 26.6 71.8 74
Noviembre 11.55 24.6 105, ‘l 72

Di ciembre 1.82 24.2 105.8 70
EU!':'NTE: * Requerimiento de Riego eh Guatemala (8)

INSIVUMEH (14)
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Hidrologia

Para iniciar la investigacion hidrolégica de la cuenca en estudio, hubo -
necesidad de formar un moscico de hojas topogréficas escala 1:50,000; el
cual sirvidé de base para llevar a cabo cada uno de los estudios requeri-

dos y llegar asi a un reconocimiento hidroldgico general de la misma.

Afluentes Principales:

El cauce principal del rfo San José, tiene una longitud desde su naci=
miento hasta la poblacién de San José la Areda de 49.00 Km.

A lo largo de su recorrido su cauce recibe muchos afluentes, tanto de cay
dal continuo o perenne, como de flujo estacional o intermitente.

Dentro de los aofluentes de importancia que vierten sus aguas merecen men
cién, por la morgen izquierda, El Tmpichirés, El Chiscd, la Chorrera, El
Zarco y El Pansiguis.

Por la margen derecha, tributan sus aguas: El Songotongo, El Son Frcm-r
cisco, El Culima o San Marcos, y la quebrada Santa Rosa, siendo todos
de flujo continuo todo el afio. Existen ademés, numerosos rios y riachue

tos de flujo intermitente.

Véase mapa No. 5.
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Caracteristicas morfométricas

Delimitacidn de la cuenca:

Con el auxilio de! mosaico formado con hojas topogréficas, se frczé la di
visoria de aguas, tomando para ello la direccién del drenaje e*ferno, tan
to perenne como el intermitente y las curves a nivel que determinan la

forma y orientacion de los diferentes accidentes geogréficos,

Area de la Cuenca:
Con el uso del planimetro y plontilla de puntos se determind el drea de

la misma con un total de 506 KmZ, equivalente a 50,000 ha,

Mediante el uso del curvimetro fueron medidos los siguientes parémetros;
longitud del cauce principal, longitud del perimetro de la cuenca y la
longitud de todos los ofluentes., |

Longitud del cauce més largo 49,00 Km.

Longitud acumulada de todos los ofluentes  561.50 Km.

Longitud del perimetro de la cuenca 110,00 Km.

Orden de los afluentes:

El orden uno se dio a los afluentes menores que no tienen tributarios, de
segundo orden el generado por !a unién de dos cortientes de primer orden
y asi sucesivamente hesta llegar a la Oltima considerada, que en este ca-

.

so fue de cuarto orden.
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Densidad de Drenaje:

Se define como densidad de drenaje, a la relacién entre fa longitud total
de los ofluentes de todos los érdenes en forma acumulada, dividida entre
el érea total de la cuenca. En el presente estudio, se obtuvo una densi-

dad de 1.11 Km?2, dato imporiante en el mantenimiento de cuencas y es

tudio de crecidas.

Patron de Drengje:

Se define como patrén de drenaje, los modelos f&mados por los cancles

que colectan, llevan y descargon el agua de la superficie de los format
de la tierra, tomando en cuenta el angulo de unidn de los afluentes, El

patrén predominante, en lo cuenca en estudio, es de tipo dendritico por
ser un patron bien integrado, formado por una corriente principal con sus

tributarios primerios y secundarios, uniéndose libremente en todas direc--
ciones.

Tanto la densidc:df como el patrén y la textura del drenaje tienen una al
ta relacidén con la fisiografia y la geologia, de la cuenca, para lo cual

véase mapa No. 5.

Textura del pafrén de drenaje:

Todo patrdn de drenaje tiene forma y textura; la forma de un patrdn de
drenaje generalmente estd relacionado al origen de formocién de masa -
de! suelo, la textura estd asociada con la capacidad de la masa del sue-

lo, para absorber el agua, Se han establecido tres tipos de textura:




{(gruesa, media, fina),
Se define como pt:frén de textura media, cuando los canales de una red
de drengje estén muy pocos separddos: de 30 a 100 m, enf‘re uno y ofro
canal. Esto es tipico de suelos con clfo contenido de arcilla o pizarras
arcitlosas.

3
Por el contrario, en la textura gruesa, los conales estdn muy separados o
hay pocos fributarios, Por lo general entre uno y otro canal hay una di_’s:
tancia de 1,000 a 1,500 m. y eg caracteristico de sitios arenosos.
Los patrones de textura media son los ubicados énfre los de textura grue=-
sa y textyra fina. '
En forma general, en la cuenca de nuestro interés, predominan dos tipos

de texturas, (media y fina), lo cual es indice de la baja capacidad de

la masa del suelo, para absorber el agua.

Coeficiente de Relieve:

Es la relacién entre la diferencia de.clrura, del punto més alto del "per?
metro de la cuenca y el punto més bajo correspondiente a la estacién de
aforo bajo estudio o en el punto, por razones del estudio, se ha procedi

do a cerrar la cuenca, siendo igual a: 0,02,
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b) Balance Hidroldgico

Mediante el célculo y uso de férmulas (15) se hicieron en la cuenca, es-

timaciones de los siguientes pardmetros.

-  Coeficiente de escurrimiento anual -- --0,17438

- Volumen total probable escurrido 506 X 106 m2
- Volumen real escurrido (806 X 106 X Ce) mmmmmmmmmmm= 88.3 X 106 m3
- Volumen méximo almacenable (88.3 X 0.8) -=nmmmmmm- 70.6 X 106 m3

- Pérdidas por infiltracién evaporacidén superficial, por

fugas técnices, azolve - —— 25.6 X 106 m3
= Volumen Util final —— -~ 45 X 106 m3
- Area factible de riego con dicho volumen 2,500 H a.

= Volumen Util necesario para satisfacer la demanda de

riego en el valle con 1,700 Ha, de superficie es ===== 31 X 106 md

En base a las estimaciones anteriores, se dispone de un volumen util almace=
nable de! orden de 45 X 106 m3, y siendo la demanda de riego én el valle
para 1,700 Ha de 31 X 106 m3. Por lo que se concluye que si se puede sa-
tisfacer con la cuenca del rfo San José, la demanda de riego en el valle, re
comendando para ello, la construccidn de un embalse, debido a que el cam-
portamiento de dicho rio no permite el uso de derivadoras ya que su. caudal, -
en la época de estiaje, es insuficiente para regar la totalidad del ére.c:, permi.

tiendo Onicamente: el riego en 300 Ha. aproximadamente.




Segin referencia (5), el requerimiento potencial de riego por seis meses

3

en el valle es de 6,413 m

Ha. en base a la misma fuente se estima el reque

rimiento de riego (RR/mm) de algunos cultives més importantes del valle son,

Véase cuadro adjunto.

Cultivo RR) Dic Ene. Feb. Mar, Abr.  Totadl

mafz RR - 2.1 78.11 104.9 7732 303.10
Sorgo ' - 43.23 96.27 107,02 56.99 303.61
Tomate 48.64 108,16 100,35 —mmmm  —-ie- 257.15
Chile . 65.12  109.96 93.82 —=—-- 268,90
Frijol — 56.40 101.87  76.36 ===-- 234,63
Cucurbitaceas -- 62.66 112,55 92,52 -—-m- 267.73

c)- Calidad.de Agucs:

Para conocer de qué calidad de agua se dispone con fines de riego, se to

maron varias muestras en diferentes sitios con el fin de hacerles su andli-~

sis quimico, tanto de aguas superficiales como de pozos ubicados dentro=

de la cuenca, en base a los resultados obtenidos después de su anélisis en

el laboratorio se pudo observar que existe muy poca diferencia entre si,

se llegd a la conclusidn de que todas los muestras se podrén tomar como

una sola para fines de interpretaciédn.
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,

Segin normas de clasificacién "RIVERSIDE", fueron clesificadas como =

Cp S1. Véase cuadro odjunto.

Muestra 79=~12

" Conductividad eléctrica a 25 C: 525 micromhos/cm

Cationes Meg/ litro Mgr/ litro

Calcio  =mm=me=—eda- 3,90 cmmmemmmeeeneee- 78.16
Magnesio —=========== 1,30 ——mcemmvamcwn——- 15,81
Sodio  ==me=mememeee- 1.64 e 37.72
Potasio  ==w=eceea. - 0.23 4 8.99

Suma de cationes 7.07

Aniones : Meq/ litro Mgr/ litro

COR~  mmmmmmm—e——— 0.82 —mrmemm—————— - 24.60

HCO3  =-——--m—==—  3.84 =m==mmo-eumem-ee 234,24

Cl e v e e 2.40 85.10
SO 2 - e i 0.26 == _----------4 12.49
Suma de aniones 7.32
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Sales totales:

De 0.34 a 0.36 gr/litro, agua opta para riego.

RAS:

1.02 agua con escaso poder de alcalinizacién

Carbonato Sédico Residual:

0.54 meq/litro, agua recomendable para riego.

Grado d e Dureza:

26.05, agua medianamente dura.

Coeficiente Alcalimétrico:
23.97, agua buena para riego.
Para un RAS de 1.02 y una conductividad eléctrica de 525 micromhos/cm

le corresponde una clasificacién de (Cy Sy), segin normas de -

RIVERSIDE.
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LABORATORIO BE SUELOS ' Di RE_NA RE
- o F
lJicamapalpazo ) {Ric San Joss San Estebon  {Poblacion. lpola | ipala{pozo)
PROCEDENCIA Ipale San Jose lo | Chiquimula. lpozo} | LN.DECA.
Arada. '
IDENTIFICACION 79,09 ©79.10 79.11 79.12 79.13
. PH 7.78 8.69 6.87 7.34 768
CEXi0*® o 25 C* 485 470 495 525 380
SOLIDOS BN SOLLCION | 39, 5 302.5 3250 487.5 3000
SUMA DE CATIONES
Mg Titro 478 4.30 5.56 7.07 4,32
N A 4.92 5.20 46| 7.32  4.28
ot 1.70 1.20 3.00 3.90 .50
caTionesMe * 1.10 0.90 1.30 1.30 1.30
pat 172 2.00 .12 | .64 .32
MILIEGU- K 0.23 0.20 0.4 0.23 0.20
VALENTES 1
" POR Co; 0.82 (.71 0.35 0.82 0.97
LITRO - -
heo, 34l 2.43 3.86 3.84 342
ANIONES |CI” 0.54 0.50 0.32 2.90 . 8.3
| o e IR e
S0, 0.5 0.56 0.08 0.26 0.06
% SODIO SOLUBLE 36,21 46.5! 20.14 23.20 30.56
RAS 0.6l .98 0.26 1.02 112
No, CO, RES .43 2.04 0.00 0.00 1.29
CLASE | ¢, s, c, S, c, S, c, s, c, §

'mwm;tﬁ-z— [+ ONIERSIDAD DE SA CARLDS DE GUATEMALA

ihlieteaca frentrel

k)




Geologia

Para determinar la geologia de la cuenca, se tomd como base el mapa -
geoldgico del pals, elaborado por el Instituto Geogréfico Nacional (IGN)
escala 1: 250,000,

En base alo anterior se puede concluir en forma general que en la cuen

ca las estructuras geoldgicas predominantes son las siguientes:

CUADRO No, 2

Simbolo . Epoca Tipo de roca Material -~ Area Km2
Kti Terceario Pluténicas granodirita 37.40
cretdceo
UPM Paiezoica metambérfica Filitas, micas,
superior esquistos 70.50
TPM Terceario Grupo padre Basaltos, feldes
Miguel patos y lahar 208,32
Ts Terceario Formaciéon Lutitas, tobas
subinal ' 26.80
Qal Cuatérnario sedimentaria Aluvidn 82.20
Ky Cretaceo sedimentaria Calizas, lutitas
areniscas 2.70
Qv Cuaternario rocas volca- Basaltos, lavas
nicas tobas 48.00

NOTA: Véase mapa No. 6
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Tenencia.de la Tierra®

La tenencia de la tierra, se ha regido por compras directqs;, y por herencia,
siendo la mayor parte de los agricultores propietarios de sus campos de culfi-;
vos, existiendo muy pocos arrendantes que practican el sistema conc;cido "A
medias", en el cual el propietario bone |c|_ﬁerrc.: y el arrendante los insumos y
mano de obra, repartiéndose al final, el producto cosechado .

La seccién de Agro~Economia de la Direccién de Recursos Naturales Renova=
bles (DIRENIARE), realizd en 1974 un levantamiento catastral del valle, en el
cual fueron encuestadas 387 fincas con variada extensién y en el que predomi=-
na el minifundio, ya que el 86% de los mismos son menores de 7 Ha. , véase

cuadro adjunto y mapa No. 7.

Tenencia de [a Tierro;

Descripcidn . No. Fincas Superf/Has, Porcentaje

Finces mayores

de 45 Has. : 1 90.884 5.97

Fincas de 45 a
20.1 Haos. . 1 327.000 _ 21.49

Fincas de 20 a _
7.1 Has, 40 466.100 30.34

Fincas de 7 a

1.1 Has. 205 575.100 37.78

Fincas menares

1 Has. 130 63.000 4.14
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Asimismo se realizaron encuestas de poblacién y mano de obra disponible re-
sultando que la mayeria de los propietarios fijan su residencia fuera del valle

como consecuencia de estar muy prdximos a poblades,

Los datos obtenidos fueron los siguientes:

NoOmero de familias beneficiadas en el proyecto 1,494
Nomero de trabojadores permanentes y ocasionales 2,060
NoOmero de propietarios encuestados 237
NOmero de arrendantes 81
Ndimero de medianeros ' 76

El nivel de los ingresos es de mediano a bajo, en especial para aquellos pro-
pietarios de fincas menores de 7 Has. que no cuentan con riego y se ven en
la necesidad de prestar sus servicios de mano de obra a otros agricultores, que
cuentan con mayor exfensidn, para cubrir sus necesidades bésicas.

Produccidn Agricola .| . :

El uso actual o que se destinan las tierras del valle son en su orden de impor
tancia, cultivos basicos, pastos, huertos. Entre |o§ principales cultivos sem-
brados en el érea en su orden de importancia, esfén: maiz, frijol, mani y to
mate, chile, tabaco, yuca, calabazas y algunas hortalizas. Véase cuadro -

adjunto.,
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Cultivo  No. Cosechas  Extensién/has  Rendimiento Kg/ha  Costo /ha

Matz | 703.72 1,445 Q. 89.06
Mani ] 364.98 855 Q. 118.90
Frijol ] 71.75 1,200 Q. 134.63
Tomate ] 61,27 6,138 Q. 638.12
Tebaco | 20.96 1,624  Q.1200.00
Chile 1 15.38 5,585 Q. 348.50
Sorgo o 10.84 784 Q. 80.50
Repolio ] 1.14 13,785 Q. 125.50

Los métodos de cultivos en términos generales pueden considerarse aceptables. -
]

Estos han venido mejorando en [os Gltimos afios, labor que han desarrolledo un

grupo de técnicos extensionistas, o promotores agriceclas que han introducido el

uso de nuevas variedades de alto rendimiento, asi como otros insumos, ferti=-

lizantes, insecticidas, fungicides, etc., con lo cual han incrementado, nota-—

blemente, sus rendimientos por unidad de érea.

Produccidn Pecudria O l_' :

La ganaderia en el valle, asi como en el resto de la zona, ha mejorado no-
tablemente en los (Oltimos afios, en especial, aquellas fincas con mayor exten
sion y que cuentan con mayor nimero de cabezas de gonado, han venido cam
biando los pastos tradicionales por especies mejoradas de més alto valor pro—

teico, resistencia al pisoteo que permite pastar mayor nimero de cabezas, por

37




unidad de é&rea.

Lo mejora del ganado se ha logrado, en buena parte, mediante la aéisfepcia-
técnica y crediticia de DIGESA, DIGESEPE Y BANDESA, respectivamente,
Mediante el cruce de ganado criollo y brahaman o cebld, con excelentes re- -
sultados como ganado de doble proposito (leche, carne) .

Las fincas muy préximas a la ciudad de Chiquimula, donde hay mucho interés
por la industria lechera, ademés del cruce anterior, se tiene el cruce de crio
Ilo con Pardo Suizo y en menor escala, el Jersey logréndose incrementar la
produccidn lechera, para satisfacer, en parte, la demanda de la poblacian del-
area,

En la olimentacidn del ganado se .c.cosfumbrc por lo general el libre pastoreo
y en pequefios establos, se usa zacate de corte, Es de hacer notar que  den-
tro de estos hatos, existe Lm ndmero considerable de ganado de tiro propio pa
ra labores agricolas, véase cuadro adjunto resultado de la encuesta realizada

en 1974,

Produccidn Pecuaria;

Descripcidn .~ No./unidades Produccién/ﬁrro‘ . Vaca Raza
Ganado lechero 587 2.77 Criolla Cruzada
" P crianza 1,345 —— " non "
I " tiro 123 ———— ] nou 7
-1 " caoballar o mular 87 Jp— Criolla
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Comercidlizacién. .

Gron parte de la produccidn agricola en la regidn, se le destina al  consumo
familiar y el excedente no tiene mercado fijo. Por lo general, los agriculto
res venden el producto de sus cosechas en sus propios: campos de cultivo a per
sonas que sirven de intermediarios, quienes las transportan a la cobecera de-
partamental. Un porcentaje menor, es distribuido en los graneros de la termi
nal de la ciudad capital, ofro porcentcje con destino a las repoblicas de Hon
duras y El Salvador que se perfila como excelentes mercados para el futuro,
dada la cercania y a las excelentes vias de comunicacién.

Actualmente el Instituto Nacional de Comercializacién Agricola (IN DECA),
cuenta con sitios de acopio como lo son los silos construidos dentro del valle,
muy cerca de la poblacién de San Esteban con copacidad para 20,000 qq. v

distante unos cinco Kilémetros de la poblacién de Chiquimula.
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USO ACTUAL DE LA TIERRA:

Se define como el uso efectivo y concreto a que se destina la superficie de
la tierra en determinado momente, En la actualidad para conocer en  forma
inmediata y econdmica el uso actual de una regién o érea determinada, se ha
venido usando, con gran éxito, lo fécnica:dé fotointerpretacién, mediante el
uso de fotografias aéreas que permiten observar, con mayor precisidn, el relie-
ve de las mismas, lo cual facilita la identificacién y delimitacidon de cada ou-
na de las éreas, segin su uso ya sea éste agricola, pecuario; forestal, urbano,

etfc,

1) Metodologia,
Mediante la interpretacién de fotogrofias aéreas se hizo lo identificacién
"de las diferentes dreas segln su uso y posteriormente se hizo una compro=

bacién de campo.

2) Como resultado final, se obtuvo el . mapa de uso actual de la tierra, -
en el cual cado area segin su uso, es identificada por medio de una cla
ve compuesta de nimeros y letras y que en cuadro No; 3, se da la distri
bucién cuantificada y porcentual de cada una de ias diferentes areos se-

gin su uso,




CUADRO No. 3

Simbolo Cultivo Area/Km? Porcentaje
! Poblodos ' 4,66 0.92
2 Carreteras | 3.72 0.72
3A Cultivo de café 1.76 0.15
4B Cultivos anuales, maiz, sorgo, frijol 156.80 30.83
S5A Pastos cultivados 7.68 1.51
58, 6B Arbustos y pastos naturales 106.21 21.00
68 Arbustos o bosques joven 65.32 12,90
6C Bosque de coniferas 50.26 9.93
6A Bosque adulto de latifoliadas 33.92 6.70

Como resultado del cuadro anterior se puede observar que el mayor por=
centaje del drea de la cuenca se le destina a cultives limpios equivalentes al

319% del total del Grea.

NOTA: Véase mapa No. 8.
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vi.

SUELOS:

Se entiende por Ievcn?amienro de suelos, el resultado de las investigaciones en
el campo, que permitan conocer y determinar las caracteristicas importantes  de
los suelos, clesificandolas en tipos definidos, segin su aptitud y limitaciones, | en
la produccién de cultivos, asi como aquellos suelos que se comportan en forma si
milar en su manejo y tratamiento,

Cuando se disefia un programa agricola, es esencial para un gob ierno o institu=
cidn, conocer de cuanta tierra-se dispone y de qué calidad pore que el desarrollo
agricola planificado pueda ser eficiente, de manera, que cuando no se cuenta con
ninguna informacion de un drea determinada, se hace necesario, como primer pa-

L

50, hacer un recono;:imienfo general de la misma, « mcnen;c de seleccionar todas
aquellas drecs que tengan aptitud para la agricultura y que justifiquen estudios pos
teriores a mayor detalle.,

Se dice que se tiene un buen uso del suelo cuando los cultivos en él plantados

sean econémicamente rentables y en la que los factores ecolégicos de clima y o=

tros permitan el uso permanente y sostenido en la produccidn de cultivos.

CLASIFICACION AGROLOGICA:

Para conocer el potencial agricola de los suelos del érea, se usé el sistema de cla
sificacidn, establecida por el departamento de agricultura de los Estados Unido§
de América (USDA), que contempla ocho clases agrolégicas que van de la clase |
a la VI, en las que el uso potencial de los suelos se reduce y el peligro a la ero’

sidn aumenta progresivamente como sus limitaciones.




Dentro de esta clasificacion se establecen dos categorios de tierras asi:
- Tierras aptas pora cultivos, comprende las clases [, 11, 1y IV,

- Tierras no aptas para cultivos o bien de uso agricola limitado, comprende

las clases V, VI, VIl y VI,
- Tierros aptos para cultivos,

- Dentro de las primeras existen dos categorias: las cldses | y I, que son-
de alto potencial para uso agricola y las clases Il y IV de mediano a ba
jo potencial.

Caracteristicas generales de las clases | y 1I:  son suelos que tienen po~

cas limitaciones eﬁ su uso, de alta productividad, de topografia plana, bien
drenado, profundos, con baja susceptibilidad a la erosidn, mecanizables, y
requieren practicas normales de manejo, para mantener su fertilidad.

Los suelos incluidos en fas clases agroldgicas {1l y IV, son de moderada a
bajo productividad, debido a severas limitaciones que reducen la  selec—
cién de cultivos, Dentro de las principales limitaciones estén: pendientes
moderadas a inclinadas, alta susceptibilidad o la erosién, suelos poco pro
fundos, lentamente permecbles presencia de pedregosided, alte contenido
de arcilla, exceso de humedad después de las Huvias, Su uso més ade-
cuado es para cultivos, con ciertas précticas especicles_ de manejo y con

servacidn, pastos, bosjues, proderas, etc, La suma de las cuatro clases

ocupon un &rea dentro de la cuenca de 30.83 Km2, equivalente al 6.14




por ciento de la misma.

Tierras no Aptas para Cultivo Limpios o bien de uso Agricola Limitado:

Dentro de estas clases de tierra, estan las clases V, VI, VII y VIt Los sue
los incluidos dentro de estas categorias, tienen muy severas limitaciones, que
los hacen no aptos para cultivos o bien de uso agricola limitado, siendo ap-
tos Gnicamente para cultivos permanentes, p&stos, bosques, recreacién, caza,
vida silvestre, proteccidén de cuencas,

Entre los restricciones més importantes estén: Pendientes muy pronuncia—
das, suvelos poco profundos, alta susceptibilidad o lo erosién drenaje defi
ciente, etc.

Como puede observarse en el cuadro las clases de la V o la VI, ocupan
la mayor extensién- dentro de la cuenca con un érea de 467 Km2, equiva
lente al 93.8% del total de la misma, |

Véase mapa No, ¢

Clase .Agrolégica Area/K m2 Superf/Ha Porcentaje
Clase [ 10.83 1,083 2,14
Clase |V 20.00 2,000 4.00
Close V 3.17 317 0.63
Clese VI | 238.00 23, 800 48,98
Clase VII 153.00 15,300 29.24
Clase VIII 81.00 8, 100 | 16.00
Totales 506.00 50, 600 100.00
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Los suelos localizados en el valle de Chiquimula, son derivados de material
volcdnico, En los mérgenes de los rios se encuentran suelos de origen  alu—
vial, depositados por las continuas crecidas de los mismos durante la época
lluviosa, que han dado origen a suelos més profundos y fértiles.

Los suelos, en general son profundos, bien drenados, permeables, de textura
media (franco arcillo limosos a frenco arcillo arenoso), con alta capacidad de
retencidn de humedad y fertilidad, con una topografia plana a ligeramente in-
clinada, con pendiente entre 0 y 6% que permite su mecanizacién para el de-
sarrollo agricola,

De acuerdo o la clasificacion del USDA, se encuentran clasificadas las siguien
tes clases [, 11y 11l, por lo que se Ie:s considera aptos para la produccidn de
cultivos intensivos, con ligeras limitaciones en la seleccidn de los mismos, de
manera que bajo un sistema de riego bien asistido, pueden ser usados en for-
ma permanente en la produccidn agricola,

El uso a que se les destina actualmente, estd un alto porcentoje acorde con
el potencial de los mismos, requiriendo Gnicamente ‘mejores: métodos de ma=-
nejo para evitar su degradacién y montener su fertilidad,

Con respecto a los suelos de la cuenca, al comparar el mepa No. 8 de uso
actual con el mapa No. 9 de uso potencia, la situacién es muy diferente que
en el valle, ya que el 93.8 por ciento del area cuenta con suelos no aptos pa
ra cultivos limpios o bien de uso agricola limitado y que de acuerdo con el
uso actual el 31% del &ea, estd bajo cultivos limpios especificamente granos

bésicos el 62% de la misma se encuentra con postos naturales y arbustosde po
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co valor y lé%_cubierto con bosques, los cuales han subsisﬁdo. dado al po
co espesor de sus suelos, al afloramiento de rocas y a la pendiente muy pro-
nunciada, siendo en su mayoria de coniferas.

Debido a que los agricultores del @rea, proctican una agricultura de tipo mi
gratorio como consecuencia de la baja fertilidad de sus suelos por ser estos de
otra vocacién, es por ello, que ofio con afio, cambian de sitio, en busca de
tierras mas fértiles, pero es el caso que el é&rec que destinan para cultivos se
mantiene constante; por tal motivo el 84% del &rea se encuentra desforesta=-
da,

Por lo que puede concluirse que el uso, que actualmente se les do o los sue=
los, no estd acorde con el uso potencial de los mismos, Consecuencia de e~
lfo gran parte de los suelos especialmente en las partes altas y con fuertes =
pendientes se encueniran severamente erosionados, debido al continuo arrasire
de sedimentos que las lluvias durante el invierno transportan, contribuyendo a
que se produzca una menor infiltracién del agua de lluvia, consecuencia de
ello el caudal de los rios y manantiales ha disminuido o bien se hon secado.
Para corregir esta situacidn, es urgente un programa de reforestacién, preferen
temente, en las partes altas con pendientes muy inclinadas y que no cuentan
con ninguna proteccién o bien, permitir lo regeneracién natural con especies
nativas, por ser un sistema ademés de rapido, econdmico de reforestar la cuen
ca, mientras se dispone de fondos necesarios y del personal capacitado para
llevar a cabo un programa de reforestacién en forma técnica, preferentemente

con especies de valor comercial que se adaptan al lugar, tomando en conside-
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racién los zonas de vida prevalecientes en el drea. Se hace necesario que
los futuros viveros estén ubicados dentro de la cuenca de manera que permitan
su fécil distribud 6n, con lo cual se estaré contribuyendo o la regeneracién -
de sus bosques, lo que dard una mayor porteccidn a los suelos, se estard pro-

tegiendo la vida silvestre, habré una mayor infiltracién del agua de lluvia, au

mentard el caudal de rios y manantidles, el arrastre sedimentos disminuird, dan

do en esta forma una mayor proteccidn a futuros embalses y canales.

- Asimismo, en dreas con vocacidn agricola, tratar de intfroducir métodos de con
servacién de suelos que contribuyan ol confrol de la erosidn como lo son: la
branza profunda, labranza en contorno, cultives en fajas, construccidn de te-

rrazas, rotacion de cultivos, abonos verdes, curvas a nivel, canales de direc

cibén y otros.




vil.

DISCUSION: ’

El pfesenfe estudio a nivel de reconocimiento, en la cuenca del rfo San  Jo-
sé, permitid evaluar, en forma general, el estado actual de los recursos natu=-
rales existentes en la misma. En este se consideraron,” preferentemente, los si
guientes recursos: humano, svelo, vegetacidn, agua y clima,

Pudo comprobarse que los recursos mas lastimados dentro del érea son: el re-
curso suelo y el recurso bosque, los qﬁe se han reducido y deteriorado nota—
blemenl‘e,. por la falta de una planificacién que permita explotarlos en forma
racional y sostenida, asi como de una politica que permita su reposicion,

Se considera que la causa principal que ha provocado tal situacién, més que
todo se ha debido al increrﬁenfo progresivo de la poblacién, tanto en nimero
como en necesidades, la cual ha hecho unc presidén de uso sobre los recursos
existentes en la cuenca, la que en su aofén por proveerse de alimento, ha <
puesto bajo cultivo, nuevas tierras que tenen ofra vocacién, lo que ha dado o
rigen al desequilibrio ecoldgico en toda el érea.

De manera que con la tala inmoderada y sin ningdn control de sus  bosques,
ha permitido que los suelos queden sin ninguna proteccidn provocando con ello
la erosion de los mismos, con las consiguientes pérdidas de grandes volUmenes
de suelo agricola, que afio con dfio son arrastradas por las corrientes pendien-
te abajo durante el invierno.

De la misma manera, el suelo osi’ descubierto y sin ninguna proteccién, ha pro

vocado que se incremente la evaporacidn de la superficie del suelo, asi como




la pérdida progresiva de la materia orgénica, disminucidn del caudal de manan
tiales y rfos, menor infiltracién del agua de lluvia, lo cual provoca que escu
rre mayor volumen de agua superficial, dando origen a que se produzcan, fre
cuentes inundaciones, en los partes bajas, poniendo en peligro vidas humanas,
cultivos y el consabido azolve dé presas y canales,

Por estas razones la situacidn que prevalece es toda la cuenca en un tanto di-
ficil de enmendar, por la falta de tierras agricolas que permitan utilizarse in
tensivamente, asi como a la baja tecnologia los agricultores del é&rea, tanto en
la preparacién de sus campos de cultivo como en el manejo y conservacién de
sus suelos, al poco uso de insumos agricolos y al uso de métodos deficientes =
en el manejo de sus cultivos. Por otra parte los agricultores de laregién, fue
ra de cultivar la tierra-no conocen otra actividad que les permita  agenciarse
de fondos adicionales para su propia subsistencia.

Se pudo comprobar que en la mayor parte de los suelos de la cuenca se  ha
tergiversado el verdadero uso a que deben destinarse, tomando en  considera-
cién su potencial y limitaciones ya que la mayor parte de los mismos, respon
den a un uso estrictamente forestal.

El uso actual’ a que se destinan fos mismos merecen citarse segin sy im=
portancia maiz, frijol, arroz, sorgo, chile, yuca, calabazas, etc.

El presente estudio de reconocimiento sobre la cuenca del rio San José preten
~de ademés de conocer el estado actual de sus recursos, conocer el  potencial
hidrolégico con que cuenta la misma de manera que sirvan de base para estu=

dios posteriores a mayor detalle,

n e e ey,
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Viti, CONCLUSIONES:

= En bose a célculos efectuados del volumen escurrido de la Iluvia precipi-
tada, dentro de la cuenca y los requerimientos de riego para los diferen-
tes cultivos en el valle, se concluyd, que el volumen escuriido, durante

el invierno sobrepasa o eccede los requerimientos de riego para el valle.

- Lo actividad agricola en general, en el valle, estd supediteda al régimen

de lluvias, que en esta zono es de mayo a octubre.

= Durante la época seca que es de octubre a abril, se requiere de agua su
plementaria, la que se lograria con la construccién de ambalses en dife=

rentes puntos claves,

-~ En base a los resultados obtenidos en el laboratorio, de las muestras de
agua analizadas, se llega a la conclusidn, que tanto las muestras tomadas
en pozos como de rios, presentan buenas caracteristicas de calidad © con

fines de riego, habiendo sido clasificadas como (Cy Sqp)e

= Respecto al uso actual en la cuencay comparando con el uso potencial o
capacidad productiva, se concluye, que muchas de los areas con pendien
te escarpadas o mayores del 30%, se les dedica a cultivos limpios, lo
cudl no es recomendable, por su alta susceptibilidad a la erosidn, no sien

do utilizadas de acuerdo a sus aptitudes.
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——
- Respecto al recurso bosque son pocas las reas no deforestodas cubriendo

, el 16.6% del total de] érea de la cuenca siendo en su mayoria, bosque
i '
[ de coniferas.
| ,
|
| : ,
‘ -« Dentro de la cuenca existe una escasa infraestructura vial, lo cudl difi-
‘ culta el transporte de productos propios del &rea y de las personas,
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RECOMENDACIONES:

Hacer un levantamiento o topografia o cerofotogramétrico de los sitios de
posibles embalses, que ofrezcan mejores condiciones geolégicas y topogré-

ficas, que permitan conocer que volumen puede almacenarse,

Efectuar estudios, a mayor detalle, de suelos, vegetacion, geologia, rie-

go, etc,

Recomendar al INSIVUMEH, mejorar la categoria e introducir nuevas esta
ciones meteoroldgicas e hidrométricas, ya que sin un minimo de cinco a-

a L ” L]
fios de informacién, no se pueden efectuar estudios a mayor detalle,

Es conveniente permitir la regeneracién natural forestal y reforestar las
- &reas mas dafiadas, a fin de evitar los dufios que causa la erosidn con la
pérdida de los recursos, suelo y agua ya que son esto se logra aumentar

los caudales en toda la cuenca.

Planificar a mediano y largo plazo, la reforestacidn de la cuenca con es
pecies de valor comercial y adaptadas a la zona, de acuverdo a las zo-

nas de vida, prevalecientes en el érea.

Estcblece‘: viveros dentro de la cuenca, en sitios donde se disponga de su-

ficiente agua permanente y que tengan acceso o manera de facilitar y ha

cer mas econdmica la distribucién del material vegetativo en ellos culti-




#—1

vados,

-~  Que a las tierras cultivadas y por cultivarse, se les hago un andlisis tan
to <I:on fines de fertilidad o de riego, para conocer su fertilidad natural,a
fin de que sean tratadas de acuerdo a sus limitaciones.

= Para cualquier estudio del valle a mayor detalle, se deberd tomar en =
cuenta, el estudio de la cuenca del rfo Shutaque.

- Se deberd mejorar la red vial, tanto en la cuenca como en el valle, pa-
ra que asi el agricultor pueda trasladar tanto sus insumos como el produc
tor de sus cosechas,

= Educar a todo nivel a los moradores tanto de la cuenca como del valle,~
en el empleo de mejores técnicas en la produccion de cultivos asi como

en el manejo y conservacién de los recursos suelo, bosque y agua,

-  Promover la diversificacion de cultivos, mediante parcelas demo strativas,
en las cuales se puedan observar nuevas técnicas en la preparacién, mane--
jo y conservacidn de suelos, asi como el uso de insumos agricolas que les
perritan obtener mayor rendimiento por unidad de érea.

- DIGESA debe cumentar el nimerode promotores agricolas, para que asis=-
tan técnicamente, o mayor nimero de agricultores en la produccién de
cultivos,

- Insentivar a los agricultores paro que hagan uso del crédito que otorgan -
los boncos del sistema, especialmente BANDESA.

-  Promover el cultivo de peces como otra fuente de ingreso y de dieta ali_

menticia para el agricultor.
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