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RESUMEN

El presente trabajo se constituye como un aporte mas al estu-
dio de los recursos fitogenéticos nativos de Guatemala. Con-
siste en caracterizar diez cultivares de higuerillo (Ricinus
communis), en el valle de La Fragua, departamento de Zacapa.
Tuvo como objetivo principal, caracterizar y evaluar los cul-
tivares que fueron colectados-en varias regiones secas subtro
picales y seleccionar los mejores cultivares para la zona en
cuanto a precocidad, uniformidad de maduracidén, dehiscencia y

rendimiento en semilla.

Para la caracterizacidén botdnica, se elabord un cédigo (nume-
ral V.5), el cual posee claves para cada una de las variables
cuantificables y no cuantificables. Asi también se elaboré -
un formato (apéndice # 2) en el cual se anotaron en el campo
las claves de cada una de las caracteristicas observadas du-
rante el ciclo vegetativo y productivo, realizindose cada 15
dias o menos segin la etapa que presentara el cultivo. Luego
de poseer la informacién de cada uno de los cultiwares se hi-
zo un descriptor de ellos y a evaluar agrondémicamente las va-
riables cuantificables a través del andlisis de varianza,que

al presentarnos signficancia indujo a realizar la prueba de



Tuckey con lo cual se seleccionaron los cultivares promiso-

rios y potenciales para la zona en estudio.

El disefio experimental usado fué Bloques al azar con 3 repe-
ticiones, cada unidad experimental consté de cinco plantas,

de las cuales se le tomaron lecturas unicamente a las 3 plan
tas del centro de la unidad experimental ya que las de la -

orilla evitaron el efecto de bhorde.

De los diez cultivares bajo estudio de precocidad en dias a
la floracidén, el cultivar Q.S.J. es el mas precéz pues tiene
77 dias, siguiéndole en orden creciente los cultivares Casi-
llas R.J., Monte Rico V., M.R. Agua Blanca, B.C. Norte, B.P.
LL.P. y CEM.LL.P. con un rango de 89 a 96 dias, el grupo tar-
dio lo forman Casillas Vd. y S.0.LL.P. con 96 y 112 dias res-

pectivamente.

De los diez cultivares bajo estudio de dias a cosecha, el cul
tivar Q.S.J. maduré uniformemente, siguiéndole los enumerados
en floracién y casillas Vd. S.O0.LL.P. y 38.781 se consideran

tardios a la madurez.

De los diez cultivares bajo estudio de Dehiscencia, el culti-
var 38.781 posee la mas baja dehiscencia de 26%, el grupo de

dehiscencia media fué el de Monte Rico V., M.R. Agua Blanca,



Q.S.J., Casillas R.J. y B.C. Norte, los cultivares altamen-

te dehiscentes son Cem.LL.P., Casillas Vvd. y S.0O.LL.P.

De los diez cultivares bajo estudio de rendimiento en semilla,
los cultivares Casillas R.J. y 38.721 resultaron ser buenos -
rendidores, el grupo de rendimiento medio lo forman Q.S.J., -
Casillas Vd. y Monte Rico V. El grupo de bajo rendimiento es
tad formado por los cultivares CEM.LL.P., B.C. Norte, M.R.Agua

Blanca, S.0.LL.P. y B.P.LL.P.



INTRODUCCION

Guatemala es un pais predominantemente agricola-forestal, y
por lo tanto gran parte de la mano de obra para aplicarlo al
desarrollo industrial tendra que provenir del sector agrico-
la, para ello hay gue dinamizar y acelerar el desarrollo agri
cola mediante los instrumentos necesarios que aumenten la pro
ductividad y diversifiquen la produccidén para alcanzar dos -
fines inmediatos:

a) Cubrir satisfactoriamente las necesidades alimenticias
de la poblacién,

b) Procurar una mayor participacién en el mercado externo
para .proveernos de las divisas necesarias para cubrir
otras necesidades basicas de la poblacidn.

Ante estas circunstancias se presenta para Guatemala la pers-
pectiva de gue en el futuro, el cultivo del higuerillo (Rici-

nus communis) se constituya como una hueva alternativa de ti-

po industrial a niveles comerciales, por la calidad del acei-
te que se extrae de la semilla. Ademds es un cultivo gue no
es exigente en cuanto a planes de fertilizacidn y aplicaciédn
de Biocidas, aprovechable su siembra en tiempo de entrada de

lluvias y factible de subsistir en sequias, lo gue permitirad



que agricultores que posean tierra cultivable no regable,
con pendiente y pedregocidad, puedan dedicarse a este culti

VO.

como un paso inicial en la investigacidén de plantas no tradi-
cionales en la produccidn, este estudio consistidé en la eva-
luacidén de un grupo de cultivares que se han recolectado en
diferentes regiones del pais de la zona seca subtropical; eva
luacién en cuanto a caracteristicas de tiempo a produccidén De

hiscenc ia, uniformidad de maduracién y rendimiento.



HIPOTESIS

En vista de que los cultivares en estudio provienen de dife-

rentes regiones se plantea la hipdtesis:

"Los cultivares de higuerillo (Ricinus communis) bajo estudio,

serdn diferentes en cuanto a Precocidad (Dias a floracién y
cosecha), dehiscencia rendimiento en semilla y uniformidad de

maduracién".

OBJETIVOS

- Caracterizar botanicamente 10 cultivares de higuerillo (Ri-

cinus communis).

- Evaluar agronémicamente 10 cultivares de Higuerillo (Rici-

nus communis).

- Seleccionar los mejores cultivares en la zona en cuanto a:

* Precocidad.

*

Uniformidad de Maduracidn.

* Dehiscencia.

ﬂ.

Rendimiento en semilla.



REVISION DE LITERATURA

1S CARACTERISTICAS BOTANICAS.
T:l Taxonomia (5)

Nombre cientifico: Ricinus Communis.

Nombre comin: Higuerillo.
Sinénimos: Palma cristi, tartago, recino, higuereta,
castor plant (inglés), Mamoneira o Mamona
(Portugués);-Le Ricin (Francia) Ricinus =
(Aleméan) .
Divisidén: Espermatofita.
Subdivisién: Angiospermas.
Clase: Dicotiledoneas
Subclase: Monoclamideas
Orden: Euphorbiales
Familia: Euphorbiaceae
Género: Ricinus
Especie: communis
g S ASPECTOS MORFOLOGICOS DEL HIGUERILIO:
El Higuerillo es una planta de origen africano, perenne en
su forma silvestre y anual en las variedades mejoradas. Sus

caracteristicas fenolégicas son: facil propagacién, crecimien



to rdpido, floracidén continua que sélo puede reducirse por
exceso de lluvia y una fructificacién favorable que puede -
verse afectada por caida de la flor o ausencia de poliniza-

dox.

Algunos autores consideran al género como monotipico, siendo

la especie communis como su nombre lo indica, la dnica cono-
cida y otros las agrupan en diversos grupos, debido a caréctg
res diferenciales, en tres formas mas comunes (4).

Ricinus africanus, Ricinus sanguineus, Ricinus virides.

I.2.1 Ccaracteres Botanicos:
Segin Ponce segura (9), El higuerillo tiene un sistema radicu
lar formado por una raiz denominada pivotante profunda, con nu

merosas raices primarias y secundarias.

El tallo es recto, seccionado por entrenudos, vacio en su in-

terior, bastante cilindrico y ancho-a partir del cuello dismi-
nuyendo moderadamente hasta donde se inicia la formacién del -
racimo primario, que constituye la terminacién del tallo. Po-
see ramificaciones alternas que se vifurcan, forméndo copas -
frondosas en las de tipo silvestre y en las variedades mejora-
das sus copas son de poca ramificacién. Su altura varia de -

acuerdo con la variedad pudiendo ser: Altas, Intermedias y -



Enanas. (4)

Las hojas son simples, palmeadas, grandes y alternas, sus bor
des son aserrados, hay sin vellocidades y el envés con nerva-

duras bien marcadas y en relieve.

Las flores son un racimo de forma piramidal con pedinculo y
se producen durante todo el afio, generalmente posee flores -
masculinas y femeninas que estan colocadas de la siguiente -
forma: Las flores femeninas se localizan en la parte superior
del eje floral. Las flores masculinas de color amarillo es-

tadn situadas en la parte inferior del eje floral.

El polen es llevado a los estigmas principalmente por el vien
to. Después de derramar el polen, las flores masculinas se -
secan y caen. Una vez realizada la polinizacién, las flores

femeninas se desarrollan para terminar con la formacién del -

fruto en forma de céapsulas.

Vale mencionar que las variedades comerciales de Higuerillo
frecuentemente poseen sélo flores femeninas, requiriéndose de
una planta con flores masculinas para la respectiva poliniza-

cién y formacién de frutos.

El fruto es de forma trilocular, en capsulas con pericarpio

(cidscara) generalmente espinosos, pues existen variedades de



frutos sin espinas, la cipsula es quebradiza y en algunos ca

sos se abre con violencia, cuando ha alcanzado plena madurez.

La semilla tiene forma ovalada u oblonga, las dimensiones, pe
so y pigmentacidén son variables de acuerdo a la variedad y el
medio ambiente. Su color puede ser negro, amarillento, marrén,
gris y tonos de rojo y blanco. De la semilla se extrae un acei
te que no se seca y que tiene uso en la quimica industrial. Con
tiene un 0.15% de un alcaloide, la Ricinona que es medianamente
téxico y una proteina denominada Recina, que tiene el caréicter
de una fitotoxina de accidén similar a la de las bacterias. CoO
mo anteriormente se ha dicho segin la variedad y el lugar (con
diciones edificas'y ecolégicas) la semilla contiene los si-
guientes porcentajes:

45 a 56% de aceite, la torta o bagazo remanente de la ex-
traccién del aceite es téxica para seres humanos y animales do
mésticos; ya que son Ricina (albumina) (alcaloide) y ademds el

follaje es téxico ligeramente pues contiene solamente ricina.

La semilla puede clasificarse:

- En Pergamino: con pericarpio (céscara)

- En Oro: sin pericarpio para el mercado, la calidad de la se
milla depende de esta condicién, asi como la humedad, por-

centaje de semilla quebrada, de materias extrafias, céscaras,



palos, hojas, etc.

Como la semilla es venenosa, se tiene que tener cuidado que

durante el manipuleo, ésta no quede al alcance de los nifios.

Seglin trabajos de seleccidén e Hibridacién han conseguido que

el contenido aumentase hasta 58% de aceite (5).

IT. ADAPTACION ECOLOGICA.
Hay una zonificacién ecoldédgicamente potencial para la produc-

cién del cultivo del higuerillo (Ricinus communis), con un &-

rea total de 1702 km?, equivalente al 1.6% del territorio gua
temalteco realizado por el Ingeniero Agrénomo Edgar Guzmén En

riguez.

II.1 El Higuerillo como cultivo productivo y rentable se es-
timé que debe ser localizado en las zonas de vida siguiente:
(3]«

- Bosgue humedo subtropical (templado)

- Bosque seco subtropical.

- Bosque humedo Montano bajo.

- Bosque muy himedo Subtropical (calido)

- Bosque muy humedo montano bajo.

El Higuerillo (Ricinus communis) que es una planta perenne en

su forma silvestre y anual en el caso de los tipos mejorados,



gue actualmente se recomiendan para cultivos comerciales, tie
ne amplia distribucién horizontal y altitudinal, prosperando
en condiciones desde el nivel del mar hasta los 1900 metros -

de altura, donde se presentan heladas.

IT.2 Temperatura:
Minima absoluta dafiina de 7 grados centigrados (punto estima-
do de formacién de heladas) y maxima de 35 grados centigrados

con intervalos de 16 a 24 grados centigrados media anual.

Los excesos de temperatura mayores de 35 grados centigrados
afectan el contenido de aceite en la semilla, reduciendo la

produccién por unidad vegetal asi mismo su calidad.

II.3 Precipitacién Pluvial:

Los limites en la precipitacién son de 600 mm., minimo y 1600
mm. maximo principalmente en los tres meses iniciales de su
ciclo vegetativo, para el desarrollo de flores, frutos y se-

millas.

El exceso de lluvia desarrolla vegetativamente a la planta y
perjudica a la produccién de frutos, pues se presentan pudri

ciones en flores, frutos y semillas.

La maduracién final y la cosecha deben coincidir con el perio
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do de verano para gue los racimos sequen bien, uniformemente

y no se desprendan antes de la cosecha.

Lo anteriormente expuesto, no significa que la potencialidad
del buen desarrollo del higuerillo, no abarque a otras 2zonas
vecinas, establecidas por la mdxima temperatura, no asi en la

minima, gue puede permitir un rango mayor o menor.

II.4 Requerimientos Edaficos:

El suelo mads favorable para las variedades mejoradas es media
namente fértil, con suficiente materia organica, textura li-
viana y buen drenaje; la humedad excesiva y prolongada es muy
perjudicial para las plantas. Debe existir buena retencién
de humedad y que no exista exceso de nitrdégeno en el suelo o
en la aplicacién de fertilizantes, para evitar que las plan-
tas sean exuberantes, altas y de poca productividad. Los -
suelos arcillosos pesados (80 a 90% de arcilla), arenosos, sa

linos y bajos en materia organica no son recomendables.

Entre los suelos con texturas que reunen varias de las condi-
ciones adecuadas para el cultivo estén: Francos, Franco Limo-
sos, Franco arcillosos, Franco arenosos y su pH de 6 a 7.5
(4). Poco alcalino o ligeramente &cido. Los suelos deben -

tener una profundidad efectiva mayor de 50 centimetros.
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La mayoria de dreas localizadas como potenciales por la clase
de suelos y Biotemperatura, se encuentran a lo largo de la -
vertiente del Pacifico entre las coordenadas 15°00 y 14°00 ne

cesita suelos de clase agrolégica I y II.

IITI. IMPORTANCIA DEL HIGUERILLO.

El Higuerillo es un cultivo potencial para producir un impor-
tante aceite gue tiene uso tanto en la industria como en la -
medicina. Este aceite tienerla caracteristica éue soporta al

tas temperaturas sin licuificarse.

En el campo medicinal su uso més comin es como purgativo. E1
uso en la industria es tan amplio, podemos decir gue por el -
hecho de soportar altas temperaturas tiene un gran uso como -
lubricante, razdn por la cual estd alcanzando gran demanda en

el mercado internacional para lubricacién de motores.

I menor escala se usa para fabricacién de jabones, pero tien
de a incrementarse mientras exista una mayor oferta del acei-

te, linoleos, pldsticos, tintas y otros productos.

Mediante alteraciones de caracter quimico este aceite puede
servir para otros fines, tales como: Substituir aceites secan

tes para la fabricacién de hule sintético, imitaciones de cue
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ro, tintas para cintas de magquina de escribir y en la indus-

tria de los plésticos.

El aceite se extrae principalmente por expresién (que es un
método por medio del cual se usa prensa hidrdulica para com-
presionar la semilla) y el resto gque gqueda en la torta se re-
mueve con solventes, debido al alcaloide Ricino de la semilla,

la torta no debe ser utilizada para animales.

Los fitomejoradores han desafrollado cultivares o variedades

gue son poco indehiscentes, reducidas de tamafio para poder me
canizar la cosecha. Ya en una ocasién agrénomos guatemaltecos
hicieron ensayos con cultivares de alto contenido de aceite -

llegando a determinar hasta 55%.

En la actualidad los paises como India, Brasil, Thailandia, -
Manchuria, México, son los principales productores de esta -
planta que es un cultivo familiar, cuyas labores culturales y
cosecha se efectiian a mano, por lo tanto considero gue Guate-
mala podria sumarse a ellos como un pais potencialmente compe-

titivo en el mercado internacional.

La produccién mundial de 1970, excedidé el medio millén de to-

neladas la mayoria de las cuales fueron compradas por los Es-

tados Unidos de Norteamérica.
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En Estados Unidos, lo utilizan como lubricante para cohetes te
ledirigidos aviones, Jetz y otros motores de alta velocidad, -

hasta la elaboracién de plasticos y ceras. (4).

Iv. EXPERIENCIAS EN HIGUERILLO EN EL PAIS.
En Guatemala se ha avanzado muy poco en cuanto a estudios de -
este tipo, en sintesis los estudios hechos en el pais o al me-

nos de los cuales existe informacidén son los siguientes:

IV.1 El Banco Nacional de Desarrollo Agricola (BANDESA) en
oficio No.SG 814-77 de fecha 13 de septiembre de 1977, solici-
té la participacién de un Ingeniero Agrénomo a la Direccidén Ge
neral de Servicios Agricolas (DIGESA) para formar parte de una
comisién que se encargaria de elaborar un proyecto a nivel na-
cional sobre el fomento y produccién del cultivo del Higueri-

llo.

L2 comisién finalmente se integrd por los siguientes profesio-
nales:

Lic. J. Antonio Soto Montenegro Unidad de Estudios Econémicos,
Asesor del Ministerio de Finanzas PuUblicas.

Lic. Julio Gémez Mollinedo, Unidad de Programacién-BANDESA.

Ing. Agr. Edgar Guzmén Enriquez, Unidad de Estudios y Proyectos

DIGESA.
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Lic. Carlos R. Morales Trujillo- Coordinador de la Comisién y

Jefe de la Unidad de Programacién de BANDESA.

IV.2 En el afio de 1920 se producia aceite de Ricino en los
departamentos de Guatemala, Escuintla y Sacatepéquez (6). Y
en 1953 existian en Guatemala tres entidades: La Asociacién de
Productores de Aceites Esenciales, Consorcio Experimental Agri
cola y Compafifa Agricola Industrial Guatemalteca, las cuales -
hacian estudios y experimentos sobre la extraccién de diferen-
tes productos entre los gue se menciona Aceite de Higuerillo -

(Guatemala Agricola, Pag. 323 Gerardo Guinea).

Entre 1950 y 1964 el higuerillo principié a usarse por algunos
agricultores como primera sombra y sombra permanente para el -

café.

IV.3 En 1965 la Asociacidén Nacional del café, a través de la
Seccidén de Agronomia Tropical del Departamento de Diversifica-
cién, llevé a cabo trabajos de experimentacidén sobre el culti-
vo gue nos ocupa en varios departamentos de la Repiblica, ha-

biendo importado para el efecto 16 lineas de semillas del Bra-
sil, de tipo indehiscente, procedente del Instituto Agronémi-

co Secao de Oleaginosas Campifias de Sao Paulo, Los ensayos se

llevaron a cabo en Barberena, Alotenango y Retalhuleu.
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Los objetivos perseguidos era contar con otro rengldén en la

Diversificacién Agricola, aprovechar la humedad de los meses
de septiembre a noviembre en la Costa Sur. Asi como la maqui
naria utilizada en algodén. Como resultado de estos trabajos
investigativos se logré seleccionar la variedad Campinas y -
los hibridos H-30 , H-2, y el IAC. 38. Resultados que se en-

cuentran archivados en ANACAFE.

IV.4 El Instituto de Ciencid y Tecnologia Agricola (ICTA), en
su finca "El Oasis" en una parcela experimental bajo riego, es
taba experimentando con las siguientes lineas H-86, H-55, K-16
y M-384; resultados que fueron buscados en el mismo lugar de -
la experimentacién donde no se poseen y nadie sabe el paradero

de ellos.

IV.5 Se tiene muy poco conocimiento de agricultores gque posean

en forma privada plantaciones de higuerillo, pero si se sabe de

los siguientes:

- Finca el Mal Pais, propiedad del sefior Gustavo Fajardo, loca
lizada en el municipio de Barberena, departamento de Santa -
Rosa.

- Finca "Las Nubes" propiedad del Ingeniero Ladislao Felmar,
ésta cuenta con una planta extractora de aceite y su propie

tario tiene varios afios de estar luchando para producir de
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mejor calidad el aceite gque produce, y cuenta con un mer-

cado asegurado para su produccién en los Estados Unidos.
Debido a la forma privada en que trabaja no se obtuvieron

datos de su exportacidén. (4).



Ve MATERIALES Y METODOS.

V.l TLocalizacidén del ensayo de Campo:

El ensayo se establecidé en los campos experimentales del dis-
trito de riego No.7 La Fragua, departamento de Zacapa. Con =
temperatura promedio de 24.81 a 28.93 grados centigrados (ane
xo0 1), la precipitacién pluvial es de un rango de 500 a 800 -
milimetros (anexo 1). El régimen de humedad de éstos suelos

es térrico (L. Torridus, caliente y seco) y el régimen de tem

peratura es Isohipertérmico.

El estudio edafolégico realizado en ésta indica que geolégica
mente esta dentro de los aluviones cuaternarios, era cuaterna
ria o antropozoica en el periodo Holoceno o Aluvial, compren-
de sedimentos pluviales de conglomerados o elementos sueltos

tales como gravas, con calizas conchiferas y malasas blandas.

Segin Simmons, TArano y Pinto (12 ) ubica el drea de estudio - °
dentro de la serie CHIRRUM y tipo Franco Arcilloso (Cl) mode~
radamente bien drenado-desarrollado sobre abanicos aluviales

casi plano s, el material que contienen es una mezcla de ceni
zas volcdnicas con piedra pdémez y gravas. Este tipo de sue--
los representa 721 hectireas del area total del valle o sea -

un 5.38% total.
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El perfil del suelo a una profundidad de 5 a 10 centimetros,

es franco arcilloso-arenoso, de color café a café oscuro, el

contenido de materia orgdnica es del 2%. El subsuelo superior
a una profundidad de casi 24 centimetros es franco arcilloso o
arcilla de color café oscuro, la estructura primdtica bien de
sarrollada, la reaccidén es alcalina y el contenido de materia
orgdnica es 1.5%, el subsuelo mas profundo a 55 centimetros es
una arcilla mis pesada, alcalino muy lentamente permeable, con
buen contenido de materia oréénica, el substratc es franco con

estructura masiva.

Agroléficamente estos suelos se clasifican como clase III, son
suelos planos, profundos, drenaje natural deficiente (puede co
rregirse con subsolador) la textura va de franco arcilloso a -
franco arcilloso-arenoso, erosién nula con nivel fredtico muy
profundo, de lentamente permeables a muy lentamente permeables.‘
pH alcalino, con buen contenido de materia orgénica, ésto debi-
do a que se ha usado riego y tuvieron pasto natural, el Ca y el
Mg se presentan muy alto en todo el perfil, el Na va de alto a
muy alto, el K se presenta bajo y el porcentaje de saturgcién

de bases estd enel 100%.

Taxondmicamente este suelo posee un epipedon acrico y un hori--
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zonte de diagnéstico subsupercial ndtrico, con un 29,34% de -
P.S.I. dentro de los primeros 40 centimetros del limite supe
rior y con un 53.18% de arcilla aluviada. El régimen de hume

dad es aridico, y presentan un Duripan debajo del horizonte -

nitrico.
Orden: ARIDISOL
Suborden: ARGIDS

Gran grupo: NADURARGIDS
Subgrupo: HAPLIC NADURARGIDS.
Ecoldégicamente el Dr. L. R. Holdridge ubica el drea como una

regién baja subtropical y el piso altitudinal subtropical, con

vegetacidén de Monte Espinoso.

V.2 Caracteristicas de los Cultivares:
A continuacién se detallan las caracteristicas de los materia-
les colectados en varias zonas de vida del paiz con condicio--

nes similares a las del wvalle.

MONTE RICO V.: El Arbol mide 3.5 metros, los tallos y hojas
son verdes, el fruto es rojizo y la semilla es café con Vvetas

blancas; fué colectado en la localidad de Monte Rico, Jutiapa.

CASILLAS VD.: Colectado en la localidad de Casillas, Santa -

Rosa la altura del Aarbol es de 2.5 metros, tallos y hojas ver



20

des, las semillas son blancas con vetas pardas.
S.0.LL.P.: Colectado en el suroeste de la aldea Llano de Pie
dra, municipio de Zacapa, la altura del arbol es de 2 metros,

tallos y hojas verde palido, fruto verde y semilla café,

CASILLAS R.J.: Colectado en la localidad de Casillas, Santa
Rosa, la altura del arbol es de 1.80 metros, tallo rojo y ho-

jas verdes, el fruto es verde y rojizo.

M.R. AGUA BLANCA: Colectado en la localidad de Agua Blanca,
Jutiapa; la altura del &rbol es de 3.5 metros, tallo corinto
v hojas verdes. 38.781 : es un cultivar que fué aportado por

el Ing.Agr. Anibal Martinez.

Q.S.J.: Colectada en las margenes de la quebrada San Juan, en
el valle de La Fragua, la altura del arbol es de 1.70 méetros,
tallo rojo y hojas verdes, fruto de color rojo y semilla marrén

con vetas rojizas.

B.P.LL.P.: Colectado en el cerro La Puntilla en la parte sur
del valle de La Fragua, la altura delarbol es de 2 metros, ta-

llo v hojas son verdes, fruto de color verde y semilla parda.,

B.C. NORTE: Colectado en la aldea Barranco Colorado, parte del

valle de La Fragua, la altura del &rbol es de 1 metro, tallo y
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hojas son verdes, fruto verde claro y semilla café con vetas

negras.

CEM. LL. P.: Colectado en la parte Oeste del valle de La Fra-
gua, la altura del arbol es de 1.5 metros, tallo verde palido

v hojas verdes, fruto de color verde y semilla rojiza,

Vo3 EL DISENO DEL EXPERIMENTO.

Se utilizd un disefio de bloques al azar con 3 repeticiones, el
distanciamiento es de 2 metros entre unidades experimentales y
de 1l.25 metros entre cada planta, haciendo un total de 30 uni-
dades experimentales, el area es de 375 metros cuadrados, (A-

péndice #1).

V.4 ANALISIS ESTADISTICOS REALIZADOS.
- Se tomaron los datos de cada una de las variables a me-
dir que estin enumeradas en los datos tomados.
- Se realizd el andlisis de varianza a todas aguellas ca-

racteristicas gue fueron cuantificables como:

Floracién.

* Dias a
cosecha.

* Dehiscencia.
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* Rendimiento en semilla.
Para las variables que fueron significativas se realizd

la prueba de Tuckey.

De las caracteristicas cuantificables y no cuantificables

se elabordé un descriptor para cada uno de los cultivares.

CARACTERISTICAS OBSERVADAS:

el registro de datos se utilizd el apéndice 2.

Dias de emergencia: Cuando emergié el 50% de las plantas
de cada cultivo.

Color de las hojas cotiledoneas: Las claves gue se usaron
para el color son:
VP = verde palido V = Verde VO = Verde oscuro
Color del tallo después de la emergencia: Se usaron las
claves:

V = Verde R = Rojo M = Morado

color del tallo a floracidén: Claves usadas:

V = Verde R = Rojo M = Morado

Nimero de entrenudos al racimo primario.

Distancia de entrenudos: Se expresa en centimetros.
Nimero de ramas secundarias.

Grado de ramificacidén: Se usaron las claves siguientes:
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Cero = con un solo eje y sin ramas uno con rama lateral

1]

Tresscon ramas secundarias Cinco con ramas terciarias

90. Dias a inicio de botones florales desde la siembra.

100. color de botones florales: Se identifica con claves:

V = Verde R = Rojo M = Morado
llo. NUmero de botones florales.
l2o. Altura de la planta a la cosecha: Expresado en metros has

ta la copa final.

130. color de la hoja: De acuerdo a las claves
V = Verde R = Rojo M = Morado
1l40. Forma de la hoja: segun las claves siguientes:
P = Palmeada O = Otras
150. Presencia de vellocidad en las hojas: se identifica esta

caracteristica asi: Si o né.

l60. color de la flor: De acuerdo a las claves:

V = Verde R = Rojo M = Morado
170. Ndmero de las flores pistiladas y estaminadas en total.
180. Relacidn de floress pistiladas y estaminadas en el racimo.

190. Dias de la abertura floral, desde la siembra.

200. Forma del fruto: De acuerdo a las siguientes claves:
Tr = trilocular Ot = otros
21o. color de la cipsula: Claves usadas

V = Verde R = Rojo M = Morado
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Presencia de espinas en el fruto: Si o no
Dehiscencia: Expresado en porcentaje del nimero de -
frutos que se abren del racimo total.
Dias a la madurez del fruto desde que inicia su forma-
cidén.
Nimero de semillas por fruto: Este valor se obtuvo con
la media aritmética de 10 frutos.
Nimero de frutos por planta.
Formas de la semilla: De acuerdo a las claves

Ov = Ovalada Ob = Oblonga Ot = Otras

color de la semilla: Segin las claves siguientes

Bl = Blanco Am = Amarillenta Gr = Gris
Ma = Marrdén Ro = Rojo Ne = Negro
Co = Combinaciones

Peso de 100 semillas: Expresado en gramos
Rendimiento por planta: Expresado en kilogramos

Nimero de racimos por planta.

Se utilizd un formato (Apéndice 2), para efectuar la toma de

datos de cada cultivar en el campo, tomadndole los mismos a

inicamente tres plantas de la parte central de la unidad ex-

perimental ya que las de los extremos evitan el efecto de bor

de.



Las caracteristicas observadas se anotaron cada 15 dias o me-
nos dependiendo de la etapa del cultivo, contando para ello
con un ldpiz y un metro, ademds del cédigo en donde se encuen

tran las claves.

Ve 6 MANEJO DEL ENSAYO.
Siembra: Se efectud colocando 2 semillas por postura de 5 a -
6 centimetros de profundidad y distanciando 1.25 metros entre

plantas y de 2 metros entre calles de repeticidn.

Se utilizé para ello a dos peones y la ayuda de una estaca pa
ra hacer los agujeros. El terreno con labranza cero y uUnica-

mente se prepard la cama de la semilla con un azadin.

I.a semilla utilizada se selecciond en buenas condiciones de -

manera que botédnicamente tuviera todas sus descripciones.

Limpias: Se realizaron dos limpias manuales y mecdnicas al -
cultivo, debido al ntUmero de malezas existentes, utilizando

azadén, esto fué a los 20 dias de sembrado y luego a los 50

dias.

Riegos: Se efectuaron 3 riegos con una frecuencia de 8 dias
cada uno, esto durante la etapa de plantula ya que el invier

no no permitidé hacer otros.
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Fertilizacidén: Se fertilizd dos veces utilizando 1/2 onza por
planta en la primera aplicacidén que fué a los 25 dias y se u-
tilizdé 1 onza por planta a los 51 dias, el fertilizante fué -

triple quince (15-15-15).

control de Plagas y Enfermedades: En cuanto a enfermedades no
se observd ninguna, pero en plagas se observdé algunas chinches
v hormigas. ademds de abejas que tienen gustosidad por el hi-
guerillo. Aplicando para los dos tipos de insectos que se men
cionaron el insecticida Tamardén en dosis de 1 medida de 25 ccC.

por bomba de 4 galones.

Cosecha: Se realizd manual con la ayuda de una persona Unica-
mente, quien corté las cépsulas que maduraban antes gue otras
y luego el racimo de frutos, los cuales se colocaron en bolsas
pldsticas transparentes y se expusieron al sol en un patio pa-
ra que al abrirse las cdpsulas no se perdiera la semilla, de

tal manera que no hubo ninguna pérdida de germoplasma.

El peso de la semilla se estimé en una balanza electrénica -

gue se posee en este Distrito de Riego.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1 se resumen las caracteristicas cuantificables y

no cuantificables observadas de los diez cultivares en estudio.

Las caracteristicas cuantificadas fueron las siguientes: Dias

a floracidén, dias a cosecha, dehiscencia y rendimiento en semi-

1lla.

Para cada una de las caracteristicas anteriores, se realizé el

respectivo andlisis de varianza (ANDEVA) y para los variables

que fueron significativos se realizé la prueba de Tuckey.

VI.l1 Dias a Floracién de los Ccultivares.

En el cuadro 2 aparece el andlisis de varianza para ésta carac

teristica, se observa gue existe significancia al 5% entre cul

tivares.

CUADRO 2

ANDEVA DE DIAS A FLORACION

Fuente de Ft.
” G- L. ° ) - M. -
Variacién e < F-¢ 9,05 . 0.01
Total 29 3154.97
Blogques 2 163.47
Tratamientos 9 1750.97 194.55 2.82* 2.46 3,60
Error 18 1240.53 68.92
* Fc, es mayor que Ft. al 0,05 significancia.
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A continuacidn se presenta el ordenamiento de los cultivares

de acuerdo al comparador de Tuckey: 24.03 al 5% de significan

cia.

CULTIVAR

38.781 110 d
540 Ll Ps 1073 d
Casillas RJ. 104 ¢
Casillas vd. 102.6 ¢
B.C. Norte 101 (o
BaPolil Pa 98.3 b
Cem,LL.P, 98.3 b
M.R. Agua Blanca 96.7 b
Monte Rico V. 94.3 b
Q.S.J. 81 a

De estos datos se resume que, el cultivar Q.S5.J. es el mds --
precoz en cuanto a dias de floracidn, los cultivares identifi
cados con las letras b y ¢ se consideran de tipo intermedio

y los que aparecen con la letra d son de tipo tardio.

VI.2 Dias a Cosecha de los Cultivares
Fn el cuadro 3 aparece el andlisis de varianza para esta ca-
racteristica y se observa gue existe significancia al 5% y 1%

entre cultivares.



CUADRO 3.
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ANDEVA DE DIAS A COSECHA

Fuente de G.L s.C. C.M. Fe. Ft.
Variacién 0.05 0,01 |
Total 29 25614+37

Bloques 2 1207

Tratamientos 9 2459,37 293426 54,69*%% 2,46 3,60
Error 18 89.93 5..0

** Fc, es mayor que Ft., al 0,05 y 0.01 de significancia.

s

A continuacidén se presenta el ordenamiento de los cultivares

de acuerdo al comparador de Tu
cia,.
CULTIVAR
casillas
S0 Tali s/ Py
38.781
Cem.LL.P.
B.P.LL.P.
B.C. Norte
M.R. Agua Blanca
Monte Rico V.
Casillas R.J.

Q.S.JI

ckey:

126.7
122
121
117 .7
115.7
114.3
11 %
108,7
105

93+ 7

5.22 al 0.05 de significan
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De estos datos se resume, que el cultivar Q.S.J. madurd unifor
memente siendo el mis precoz, los cultivares con letra b y ¢ -
se consideran de tipo intermedio a la cosecha y los cultivares

con letra d y e son de tipo tardio. -

VI.3 Dehiscencia de los Cultivares.
En el cuadro 4 aparece el anilisis de varianza para ééta carac
teristica, vy se observa que existe significancia al 5 % y 1% -
entre cultivares.,

CUADRO 4

ANDEVA DE DEHISCENCIA

FUENTE DE Ft.
VARIACION G.L. S.C. C.M, Fc. 0,05 0.01
Total 29 9546,67

Blogues 2 13.07

Tratamien

tos. 5 937333 1041.48 116.97*%* 2,46 3.60
Error 18 160,27 8.50

** Pc, es mayor que Ft, a 0.05 y 0.01 de significancia.

A continuacién se presenta el ordenamiento de los. cultivares -

de acuerdo al comparador de Tuckey al 0.05 que es 8.73.
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CULTIVAR

8.0 L5 B, 88% c
Casillas Vvd. 86% c
B.P.LL.P. 84.3% c
Cem.11.P. 83.7% c
B.C. Norte 72% b
Casillas R. J. 68.3% b

Q.5:J. 60.7% b

M.R. Agua Blanca 60.7% b

Monte Rico V. 55% b

38. 781 28% a

De estos datos se resume, que el cultivar 38,781 posee una ba-
ja dehiscencia que lo distingue de los otros cultivares, los -
grupos de cultivares con letra"b"se consideran de dehiscencia

media y los cultivares con letra "c¢" se consideran altamente

dehiscentes.
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VIi.4 Rendimiento en semilla de los cultivares.
En el cuadro 5 aparece el andlisis de varianza para esta ca-
racteristica, y se observa que existe significancia al 5% y

1% entre cultivares.

CUADRO 5

ANDEVA DE RENDIMIENTO EN SEMILLA

FUENTE DE Fta
VARIACION G.L. S.C. C.M: Fc, 0.05 0.01
Total 29 0.31

Blogques 2 0.0

Trata-

mientos 9 0.31 0.03 176.39%* 2.46 3.60
Error 18 0.0 0.00017

** Pc, es mayor que Ft. al 0.05 y 0.01 de significancia.

CULTIVAR

casillas R.J. 1440 Kgs/Ha. a

38.781 1200 " a b

Casillas Vvd. 1000 " b c

G oSl » 880 . c

Monte Rico V. 840 " c

Cem.LL.P. 600 " d

B.C. Norte 360 " ) @
M.R. Agua Blanca 360 e e
840+ LL. Ps 240 " £
B.P.LL.P. 200 " £

De éstos datos se resume, que el cultivar Casillas R.J. es el -
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mas rendidor de todos y comparado con 38.781 es poca la dife~-
rencia entre ellos. Los cultivares con letra ¢ son aceptables
con su rendimiento, mientras que el grupo de d, e y £, son con

siderados bajos rendidores.
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VII CONCLUSIONES

lo. Observando el cuadro No.5, existe variabilidad fenotipi
ca entrel el color dél tallo a emergencia y color del -
tallo a floracién, color de hojas y tallo, ndmero de en
trenudos y altura, nimero de botones florales y produc-
cién, dehiscencia y rendimiento, altura de planta y can

tidad de Racimos en ella.

20. En la precocidad a la floracién, el cultivar Q.S.J. es
el mis precoz con 77 dias y los cultivares M.R. Agua -
Blanca, Casillas R.J. y Monte Rico V. esté&n en un rango
de 89 a 91 dias calificé&ndose como precoces. Asi tam—-
bién la precocidad mostrada en dias a cosecha fué para
los mismos cultivares con un rango de 93 a 112 dias.

La Dehiscencia mas baja es del cultivar 38,781 con un -
26%, y los mis rendidores son Casillas R,J. y 38,781 con,

0.36 y 0.30 kilogramos por planta.

30. El tiempo de emergencia de los cultivares puede ser modi
ficado de acuerdo a la profundidad que se le dé al aguje
ro de postura y considero que debe ser 1o m&s superficial

a 38 4 centimetros.
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En esta zona el ciclo del cultivo se realiza entre 3,5
v 4.5 meses, debido al estimulo de horas-luz y a la --

irrigacién existente.

El color del tallo, hojas y flores, aungue sea diferen-
te presentari las flores con pistilos rojos y los estam

bres verdes o amarillo palido.

El porcentaje en que son fecundadas las flores oscila

entre 45 y 55%.

Todas las flores que son fecundadas producen frutos y es

raro gue se pierdan uno é dos frutos.

Todos los cultivares presentan espinas en el fruto, lo
cual se deberia de investigar ya gue es una caracteris-

tica no deseable, con el objeto de eliminar su presencia.

La plaga que se observé en los cultivares con mayor in-

sistencia fueron las hormigas,
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VIII. RECOMENDACIONES.

lo.

20,

30.

40,

50.

Se recomienda el cultivar 38.781, por tener buen rendi-
miento y una dehiscencia minima, ya que es tardfo pero se

asegura casi la totalidad de la produccién,

Los CUltivéres Casillas R.J., Q.S5.J., Monte Rico V. v
M.R. Agua Blanca se pueden cultivar pues tienen buen ren
dimiento, recomendindose incorporar una nueva préctica
cultural como es el secado de frutos en patios cubrién

dolos con plastico transparente,

Se recomienda usar colmenas en las areas de cultivo, ya
que se observa alta gustocidad por las flores de la plan
ta de parte de las abejas meliferas con lo cual se obten
dria una mayor proporcién de flores fecundadas y frutos

formados, increméntandose altamente la produccién,

Se recomienda fomentar el cultivo del higuerillo en la

zona que tiene condiciones ed&ficas y ecoldégicas adecua-
das, ya que se elabord un mapa de la regién VII de DIGE-
SA (que incluye Zacapa) y se localizaron las éreas.poteg

ciales y dptimas para el cultivo, (apéndice 3).

Se recomienda continuar con la recoleccién y caracteriza
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cién de cultivares en otras regiones del pais, para se
leccionar los mejores para cada una de las dreas poten

ciales para este cultivo.
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APENDICE No.l

El siguiente cuadro muestra la forma en que resultaron al

sortear al azar los cultivares en la Parcela Experimental

por bloque del Distrito de Riego No.7.

BLOQUE III

BLOQUE T

BLOQUE _ II

Casillas vd.

Casillas R.J.

Casillas vaA.

B.P.LL.P.

38.781

Monte Rico V.

Monte Rico V.

Monte Rico V.

M.R. Agua Blanca

Cem.LL.P.

Casillas R.J. S.0.LL.P. B.C. Norte
M.R.Agua Blanca DSl QuSuidy
S5:0:LL.P. 38.781 S.0.LL.P.
CEM.LL.P. B.C. Norte Casillas R.J.
38.781 CEM.LL.P. M.R.Agﬁa Blanca

B.P.LL.P.

Casillas vd.

3.P.LL.P.
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ANEXO No. 1

TEMPERATURA X MENSUAL

ESTACION METEOROLOGICA DEL VALLE DE LA FRAGUA, ZACAPA.

Enero eceses0ss0cso0cpo0000OOcOROS

Febrero ®® OO0 OO OO OO PO O OO OSSO e eSO

Marzo eecceoecerecrrscs0csrcsop000 e
Abril “eecceccvrsro00s00000 000000
Mayo esosevscoccoccs0ssc00s000PRORe
TURLE & s onasiaes i o 5% Bases asspe
Julio secec0cccosorccvccccnscsscscse
AgOStO 00000 cosssescspsonso0ome000s

Septianbre sscesescessscensosssnass
Octubre ssecsivssincccososensessne
HOVIBNBES & asssaavidsisnss S e Bewe
DiCiembre eeocpoopoopoosacscocsveoe

PRECIPITACION X MENSUAL.

ESTACION METEOROLOGICA DEL VALLE DE

Enero speceosocsnoscsescoosss00ce00E
Febrero sececeocccovccesceccoscnce
Marzo eeec000e000000eROECPOROCOOOROOEOSS
Abril eecospessscenccosesocenvgsea
Mayo T R N T T R T I ara
Junio e0c0eeccessssenoss00000OsROOES
Julio scecesevescccpsccnseccnccsssy
Agosto evsscecevssros0sopsOOOORLISR S
Septiembre seccccecocscsvccssscsnsss
Octubre P PP PP PSSP OINOCOIOIOROPROODROIORORORSES

DiCiembre esceccsccrcesccsvcnssosce

24,81
25,15
27,55
28.52
28,93
26.83
27.03
26.87
27.00
26,35
25.45
24,93

grados C,.
grados C.
grados C.
grados C.
grados C.
grados C.
grados C.
grados C.
grados C.
grados Ce.
grados C.
grados C.

LA FRAGUA, ZACAPA.

2,93 mm,
2.45 mm,
6. 73 m.

16.88
71.81
144,23
93.14
101.28
122.78
44.81
13.07
8,37

mm,
mm,
mm,
mm,
mm,
mm,
mme
mm,
mmo



ANEXO #2

MAPA QUE MUESTRX
EL AREA POTENCIAL

PARA EL €ULTIVO DEL
HIGUERILLO EN LA RE-
GION ¥IL OE DIGESKN. |}

S .
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