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RESUMEN

Debido a la colonizacién agricola e industrial de nuevos territorios, la deforestacion
intensiva de bosques naturales, el incremento de sustancias nocivas en la atmésfera, etc.
modifican drasticamente los equilibrios ecolégicos existentes en ciertas dreas y ponen en
peligro la diversidad genética e incluso la propia existencia de muchas especies silvestres
utiles, lo que nos obliga a tomar acciones para recolectar, evaluar y conservar el
germoplasma de especies que pueden ser utiles en el futuro desarrollo del pais.

En la vertiente del Pacifico de nuestro pais, se llevé a cabo la recoleccién de cultiva-
res de hierba mora (Solanum sp.), 20 cultivares de los 45 recoectados fueron evaluados en
sus caracteristicas fenoldgicas y agronémicas asi como nutricionales, bajo las condiciones
ecologicas de la finca Barcena, Villa Nueva, en un disefio de latice triple 4 x 5 sometiendo
los datos obtenidos a un andlisis de varianza, prueba de comparacién multiple de medias
DUNCAN, andlisis de correlacion y anélisis Cluster.

Se llego a determinar que las especies de hierba mora, quile 0 macuy pertenecen a
Solanum americanum y Solanum nigrescens muy similares morfolégicamente y dificiles de
distinguirlas. Las caracteristicas tales como dias a emergencia, altura de planta, 4rea folear,
' rendimiento, etc. mostraron una alta variabilidad en los 20 materiales evaluados. La amplia
distribucion altitudinal y geografica de la hierba mora nos hace concluir que su
comportamiento es eminentemente cosmopolita. En cuanto a la composicién nutritiva de
los materiales evaluados es alta en comparacién con las hortalizas tradicionales que se
consumen actualmente denotando la superioridad de las hortalizas nativas con respecto a las
extranjeras. El consumo de estas especies en la alimentacién es mas frecuente en el drea
rural que en el drea urbana en vista que crecen silvestremente en los campos sin que el
campesino la siembre ni cultive.

De acuerdo a caracteristicas de importancia econémica, tales como rendimiento en
material verde y ciclo vegetativo sobresalen los cultivares Nos. 20 y 10 provenientes de San
Juan Ostuncalco (Quezaltenango) y Socorro (Jutiapa) respectivamente.




I. INTRODUCCION

Hasta el momento una buena parte de los esfuerzos tec-
- noldbgicos en la mejora y utilizacibn de las plantas estdn -
concretados a un buen ntmero de cultivos en‘los que se ha -
logrado incrementar los indices de produccidn y productivi-
dad, recurriendo en la mayoria de los casos a una tecnolo-
gia fordnea en la que la importacidn de germoplasma es im-
portante, pero &sto solo ha beneficiado a ciertos sectores
de la-poblacidn dedicada a los cultivos conocidos y consumi
dos por ciertas cépas ;ociales. ‘En este sentido se ha aban
donado por campleto el estudio y mejoramiento de muchos cul

tivares nativos tales como el bledo (Amaranthus sp.), Berro

(Nmaturtium = officinale), chipilin (Crotalaria sp.), hierba

mora (Solanum sp.), etc., que en la actualidad no existe in
formacibn agronémica de estos cul#ivares a pesar de que go-
zan de una especial aceptacibdn dentro de 1la poblaciép' del
drea rural, atribuyéndoles importancia alimenticia y medici
nal.

Se hace necesario impulsar programas de recursos fito-
genéticos tendientes a recolectar, evaluar y preservaf ger-

moplasma de los cultivares antes mencionados como una medi-

-1~




da acertada para evitar la extincibtn de estos materiales -
que tienen un valor incalculable pero que nada o muy poco -
han sido explotados. Esto es uno de los factores que funda-.
méntan el desarrollo del presente trabajo mediante el cual
se pretende recolectar la mayor cantidad de germoplasma de
. hierba mora (Solanum sp.) eri la vertiente del Pacifico de -
nuestro pais, para luego evaluarlo y preservarlo.

Tratamos con el presente proyécto de estudiar los re--
cursos fitogenéticos nacionales para que en uh futuro se ge
nere una tecnologia adecuada‘a estas eséecies Que sén basi-

cas en la dieta diaria del campesino guatemalteco.



A)

B)

C)

II. OBJETIVOS

Caracterizar 20 cultivares de Hierba mora (Solanum sp.)
de la vertiente del Pacifico de nuestro pais, bajo las

condiciones de Barcena, Villa Nueva.

Estudiar el contenido de elementos nutritivos que con-

tienen dichos materiales

Iniciar estudios sobre la variabilidad fenoldgica y =~

agronbmica.




IITI. DEFINICION DEL PROBLEMA

En los Gltimos afios, la aparicibn de nuevas tecnologias,
la substitucidn de variedades.importadas, la colonizacibén de
nu;va tierras, los.cambios'en las técnicas de cultivos, etc,
esfén provocando una répida y profunda erosidén en los recur-
sos vegetales que pueden lle#ar a la extincidn de un mate--
rial de valor incalculable que apenas ha sido explotado. La
erosidn genética afecta tanto a las especies cultivadas como

a muchas especies silvestres de uso agricola directo, indi-

recto o potencial. Un incremento continuo en la produccidn y
. ‘v‘
s

calidad de los alimeftos pasa por la proteccidn y aficaz --

utilizacidn de los readursos fitogénéticos y ello exige su -
recoleccidn, conservaqébnl evaluacidn, documentacidn e inter
cambio.

La hierba mora también conocida como macQy, yerva mora

.

0 quilete se consume en mayor grado en el &rea rural que en
el &mbito urbano en vista que el campesino guatemalteco por
su bajo nivel econdmico tiene poco acceso al mercado para -
adquirir articulos de consumo tales como las carnes (protei-

na animal), esto lo obliga a utilizar aquellas hierbas que

crecen silvestre o semisilvestre en sus regiones; en este -

-4



sentido a través de las generaciones se ha transmitido el -
uso de estas especies en la alimentacibdn. La forma de con-
sumo es muy variada pero generalmente es en forma de coccién

aprovechando las hojas y brotes tiernos de la planta cuando

8sta se encuentra en su fase de prefloracibn o floracibn; es

muy apetecida en el medio rural porque ellos aducen que tie-

ne un alto contenido de vitaminas y ademds se le atribuyen

propiedades curativas.

Son tantas las hortalizas nativas gque contamos en nues-

tro pails pero es muy poco el conocimiento que tenemos ‘de las

mismas,; mediante el presente trabajo trataremos de conocer -
sus ,caracteristicas fenolbgicas, agronbmicas y nutriciona--
les de la hierba mora (Solanum sp.) que como hemos menciona~
do es ampliamente conocida y que juega un rol impoxtante en

la dieta del campesino guatemalteco.




IV. HIPOTESIS

En los 20 cultivares de hierba mora (Solanum sp.) de la
vertiente del Pacifico de la repQiblica de Guatemala no exis

te variabilidad en cuanto a sus caracteristicas fenolbgicas,

agrondémicas y nutricionales.



V. REVISION DE LITERATURA

1. RECOLECCION Y EVALUACION

Esquinas (12) sefiala que los trabajos de recursos gené-
ticos comprenden tres aspectos muy importantes: Recoleccibn,
Evaluacibn y Conservacidn del germoplasma. En cuanto a re-
coleccidbn es necesario tomar en cuenta que para la mayor --
parte de la especies el material que ha de recogerse es se-
millas, si bien en otros caéos puede tratarse de bulbos, tu-
bérculos, raices, plantas enteras o incluso granos de polen,
dependiendo de las caracteristicas de la espécie y del modo
en que vaya a ser conservado el material. El equipo dé reco~
leccibn debe poseer amplios conocimientos de bot&nica, de -~
genética de poblaciones y mejora de plantas sin que el cri-
terio de una de estas disciplinas prevalezca sobre las otras
Es también importante qgue los recolectores estén familiari-
zados con las especies objeto de recoléccién y conozcan bien
el'pais 0 regidn donde. se efectlGa la expédicién. Se debe -
£;ner muy presente que los objetivos Gltimos son colectar -
la mé&xima variabilidad genética y obtener si es posiblé, -
muestras que mantengan las frecuencias alélicas de las po--
blaciones o variedades recolecta@as. Durante la toma de mues

tra se deben tomar en cuenta una serie de datos de campo que
: e



incluyen las caracteristicas climdticas y edafolbgicas del
lugar de recoleccibn.

El mismo autor sefiala que la evaluacién de los materia-
les recolectadog comienza desde el momento de colecta y no
términa nunca. Mientras que debidoc a la erosibn genética -
el plazo gue tenemos para colectar y conservar es minimo,
el tiempo para evaluar es mucho mas flexible. Se puede ha-
cer mds o menos répido dependiendo de las necésidades o de
los medios disponibles. Puede abarcar uno o varios de los -
muchos aspectos posibles: agronémico, morfolbgico, biogui-
mico, citoldgico, etc. Puede hacerse en una o varias etapas,
puede llevarse a cabo por el genetista, el botdnico, el -
biogquimico, el agrbénomo, etc. El término "descriptor" se -
emplea cada vez més frgcuencial al referirse a cada uno de
aquellos caractéres considerados importantes y/o Gtiles en
la descripcibén de una poblacibn. Los "descriptores" varian
con la especie y también varia segﬁn séan»seleccionados por
’fitomejoradores, boﬁgﬁicos, genetistas O expertos en otras
disciplinas. Los fitémejoradores_tienden a elegif descripto
res de interés agrondmico Gtiles para la mejora y que gene-
ralmente son de su regulacidn genética, mientras que los -

£

genetistas tratan de elegir caractéres cualitativos monogé-



nicos con poder descriminatorio. Naturalmente la mayor uti-

- lidad de unos y de otros dependerida del fin que nos propon-
gamos. Hoy se tiendé a soluciones de compromiso mediante
seleccibn de un minimo de descripciones universalmente --
aceptados que faciliten el intercambio de informacibén y ma
terial.

la conservacidn del germoplasma es de vital importan-
cia ya que de nada sirve obtener o colectar el germoplas-
ma, si no podemos conservarlo en condiciones de propagacidn
indefinida. Esta debe ser la actividad central de un banco
de germoplasma. Por razones de seguridad deben conservarse
duplicados de las colecciones en varios bancos de germoplasg
mas. Las necesidades de conservacidn y‘el tratamiento que
se ha de aplicar varia mucho segin se trate de eSpécies que
se reproducen por semillas o de aquéllas de reproduccidn -
vegetativa,

"La conservacidn del germoplasma nativo es urgente por
los cambios sociales que est&n ocurriendo en esta reéién,
ya que el consumo de algunos oroductos vegetales es una se-
fial de prestigio social que lleva a menospreciar y abéndo—
n;r los cultivos nativos. ﬁs importante notar que en la -

mayoria de los casos la adopcidn de un cultivo for&neo no

mejora los aspectos nutricionales ni resulta mas facil o -
-9~



N

barata su preparacidn como alimento. En hortalizas se ha -
probado en diferentes lugares de los trdpicos que la adop-
‘¢ibn de las hortalizas Europeas no implica ninguna mejora
en la cantidad de vitaminas O minerales que suplen las hor
talizas nativas” (20).

Para ampliar lo mencionado en el acapite anterior, pre-
sentamos a continuacidn un cuadro comparativo sobre el con-
tenido nutritivo de algunas hortalizas nativas (incluye -

a la Hierba Mora) y de algunas extranjeras. (24).

~10-



'2.USO POTENCIAL DE HORTALIZAS NATIVAS

Cuadro No. 1

COMPARACION DE ELEMENTOS NUTRITIVOS ENTRE ALGUNAS

HORTALIZAS NATIVAS Y ALGUNAS EXTRANJERAS N

: , Proteina Vitamina A Fésforo

HORTALIZAS NATIVAS: g. ng. ng.
g;otaia;ia longirostrata 7.1 3.843 74
Solahum nigrum 5.1 1.883 74
Amaganthus hybridus 4.5 2.740 78
Cug.;hita pepo 4.8 0.970 113
g;itﬁiina rubrinervia 5.5 1.085 86
HORTALIZAS EXTRANJERAS:

Rhapanus gativus 0.9 - 26
Hojas de Beta yulgaris 2.5 - 30
Jactuca sativa 1.4 0.175 37
nggggg carota 1.0 3.138 42
Brassica oleracea
var botrytis 3.1 0.010 55
Brassica oleracea .
var capitata 1.7 0.008

29

Calcio
mg [ ]

284

226

280

116

88

24

8l

23

33

30

48

FUENTE: J. Chacdn, 1961

El cuadro denota la superioridad de las hortalizas nati-

vas con respecto a las

extranjeras,

-1l1-
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Hierba mora (Solanum sp.) reporta un valor alimenticio al-
to.

Hacemos la observacibn que en el cuadro anterior la -
hierba mora, quilete o macly est& nombrada como Solanum -
nigrum, sin embargo la flora de Guatemala (13) indica que
Seolanum nigrum no se encuentra en nuestro pais ni en nin-

gGn pais de Centroamérica. Probablemente el nombre cienti-—+

fico no le corresponde. o B =

¥

Todavia en nuestros paises el progreso de la técnica - ~
no ha eliminado todo el antiguo material de variedades ---
criollas y se conserva una enorme riqueza de cultivares de
gran variedad y diversidad genética, que es necesario con-
servar antes de que este proceso de extincibn que se esté
produciendo avance con caracteres de mayor gravedad. (10)

En la dieta las hojas sirven como fuente de proteina,
vitaminas y minerales, raramente de grasas o carbohidratos,
Su fibra es importante pero en cantidades aproPiadas.-Por
©80 es8 necesario conocer las caracteristicas de una especie
de hoja antes de usarla como alimento.

~Por lo general no hay peligro con respecto al germoplas
ma: de hojas. Hay tantas especies en el trdpico que las hg

jas comestibles abundan por todas partes.

-12-



Por otro lado hay mucho que puede hacerse para distri-
buir mejor 1lo qué hay, para seleccionar variedades superip
res y para enseflar a la gente a producir y usar hojas en -
la alimentacibn. (17).

Presentamos a continuacibdn un cuadro que indica el con-
tenido de nutrimentos en las hojas, para darnos una idea de
su gontenido:

Cuadro No.2

VALOR NUTRITIVO DE LAS HOJAS

Nutriente ' ngg% Significado
Proteina (g) 1.00 - 9.0 Alto
Carbohidratos (g) 4,00 - 15.0 Bajo
Grasa (g) 0.10 - 2.0 Muy alto
Vitamina A (Unidades) 1000 - 25000 Muy alto
Vitemina C (mg) 10.00 - 300.0 Alto
vitimina B-1 (mg) 0.02 - 0.03 Mediano
Vitemina B-2 (mg) 0.02 - 0.26 . Alto
Vvitamina B-3 (mg) 0.05 - 0.20 Mediano
Calcio (mg) 90.0 - 800.00 A veces alto
Hierro (mg) 1.00 - 15.00 A veces alto

PUBNTE: F.W. Martin
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Como puede observa;se en el cuadro anterior el valor -
nutritivo de las hojas de mucﬁas especies es importante, por
lo tanto las podemos considerar como reservas potenciales -
no solo de proteinas sino también de minerales y vitaminas.
(17).

Morera (19) indica la forma de preparacidn de las hojas
de mora (sindnimo de hierba mora) para la alimentacidn, las
cuales son las siguientes:

SOPA DE MORA

Ingredientes:

Hojas de mora
Cubitos depollo
Tomate

Cebolla

Huevos

PREPARACTION:

Se separan las hojas, con mucho cuidado porgque puede -
gquedar amargo, se le mete la ufia. Ponér agua al fuego, se le
agrega cubitos maggi, tomate, cebollas y las hojas de mora,
cuando estédn ya cocidas se agregan huevos si se desea.

SOPA DE CHIPILIN,MORAS O HUEVOS

Ingredientes:

4 manojos de chipilines, moras o bledos
~-14~



chile mediano (dulce)
cebolla pequefia o mediana

dientes de ajo

1l tomate grande

6 onzas de agua

1l cucharada de sal

6 cucharadas de incaparina

Procedimiento:

1. Poner a hervir 5 tazas de agua y agregarle la sal y el
ajo.

2. Separar las hojas del material elegido y lavarlas

3. Se parte el chile dulce en pedacitos largos y finos

4. Partir el tomate en pedacitos, molerlos y agregarles un
poco de agua hirviendo de las 5 tazas.

5. Revolver el chile, la cebolla y el tomate molido.

6. Agregar el agua hirviendo, las hojas del material ele-
gido (pueden ser de mora), la salsa de tomate y si se
quiere algunas verduras.

7. Todo esto se deja cocinar por 40 minutos m&s o menos

8. Servirlo caliente.
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3. DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y CARACTERISTICAS
BOTANICAS DE LA HIERBA MORA

Gentry Jr. y Standley (13) reportan las siguientes es-
pecies de hierba mora, quilete o macuy, encontrades eh huas-
tro pais:

Solanum americanum Miller

Binbnimo: Solanum nodiflorum Jacy.

Nembre eomlin: Hierba mora (Chimaltenango, Jutiapa) macty -
(Alta Verapaz); quilete (Santa Rosa)

Ubicacidbn: En los departamentos derEl petén, Alta Verapaz,
Zacapa, Baja Verapaz) Sacatepéquez, Chimaltenan-
go, Huehuetenango, Jutiapa, Santa Rosa, Escuin-
tla, Retalhuleu, San Marcos, Belice, Oeste de -
E.U.A.; de Méxicc a Costa Rica, Panamd y América
del Sur. En Guatemala desde 350 a 1500 m.s.n.m.,
raramente m&s alto; encontrado en matorrales h(-
medos y en bosques, en laderas abiertasy campos,
es maleza comGn en campos cultivados. .

Descripcidn: Planta perenne o anual (hierba), erecta o decum

bente de 1 m de alto o menos; los tallos jbvenes
son pilosos a casi glabros, los pelos recurvados.

Hojas en pares o solitarias diferentes en tamafio,
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similares en forma; enteras o sinuadas, dentadas,
de lancioladas a ovales de 3.5 a 14 cms. de lar-
go y de 1.5 a 5.5 cms. de ancho; &pice angosta--
mente agudo y acuminado, base atenuada, esparci-
da o densamente pilosa en el haz y en el‘envés;
peciolo de 5 a 30 mms. de largo. Inflorescencias
laterales e internodales, subumbelada o arracima-
da; pedinculos de 5-25 mm. de largo; los pedice-
los de 5 a 10 mm. de largo, cuando maduran los -
pedicelos son reflexus.

Céliz de 1 a 2 mm de largo, lobulados hasta la -
mitad, los lébulos desde ovalados hasta oblongos,
de agudos hasta obtusos y reflexos en el fruto.
Corocla blanca, limbo de 5 a 7.5 mm. de ancho que
parten cerca de la base, ldbulos de 2 a 3 mm. de
largo e#tensamente papilados, los filamentos de

0.3 a 0.5 mm de largo ciliados: anteras de 1.5 a

2 mm de largo, estilo de 2.5 a 3 mm de largo, exce

diendo a los estambres, la mitad anterior densa-
mente pubescente, obario glabro; fruto globoso de
4 a 8 mm de diSmetro, negro en su madurez, semi-

llas cerca de 1 mm. de largo
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Aclaracibén: Solanum americanum y Solanum nigrescens

son morfoldgicamente similares y dificiles de dis-
tinguirlos._S. nigrum estrictamente no se conoce -
en Guatemala ni en otro lugar de Centro América.

Solanum nigrescens Mart y Gal:; comunmente hierba mora (Que-

‘zaltenango): macQGy (Sacatepéquez).

Ubjcacibdn: Se extiende de 1500 a 3900 msn.m. en Chiquimula,
Progresc, Sacatepéquez, So1ola, Quezaltenango, -
Huehuetenango, Escuintla, San Marcos; Sur este de
México y Costa Rica.

Descripcidn: Son hierbas erectas o arreyanadas (amacolladas),
de 1 a 1.5 m. de alto algunas veces 3.5 m. Los ta
llos jbvenes son'pilosos, algunos esparcidamente
(pocos pelos), los pelos parados o encurvados; =
hojas en pares o solitarias diferentes en tamafio,
similares en forma, entera o‘sinuada dentada, de
oval a ovalada lanciolada, faramente extensamente

ovalada, las hojas grandes de 3 a 15 cm. de largo
raramente 18 cm., de 1.5 a 6.5 cms. raramente -
10.5 cm. de ancho; &pice de acuminado a angosta-

mente agudo, la base atenuada, pilosa o vellu-

da en el haz y en el envéz, algunas veces espar-

cidos durante la madurez, peciolos de 5 a 35 mm.
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de largo. Inflorescencia lateral o internodal -
arracimada o subumbelada de pocas a varias flo-
res, pedGnculos de 1 a 3 cms. de largo, pedice- .
los de 6 - 10 mm. y cuando maduran son reflexos.
C4liz de 1 a 1.5 mm. de largo ligeramente acres-
cente en el fruto, escazamente lobulados, los 1%
bulos de agudos a obtusos, Corola blanca o apur-
purada con una mancha obscura en la base de cada
uno de los lbbuios de la corola, el limbo de 6.5
- 10 mm raramente 16 mm de ancho p;rtidos cerca
de la base. L&bulo de 3.5 a 4 mm raramente de -
2.5 a 7 mm de largo, extremadamente piloso; fi-
lamentos de 0.5 a 1 mm raramentekz mm de largo,
ciliados, anteras de 3 a 4 mm raramente 2.5 mm
de largo, estilos de 5 a 5.5 mm de largo raramen
te 4 mm excediendo a los estambres, la mitad in-
ferior densamente pubescente; ovario glabro, fru
to globoso de 4.5 a 7 mm de didmetro, semillas -
de 1 a 1.5 mm de largo.

Solanum nigricans Mart y Gal

Sinbnimos: Solanum vernicinitens
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IBicecidh: Se extiende de 1200 a 2700 m.s.n.m. en matorrales
himedos o bosques hiimedos densos, a menudo en bos
ques de Abies y Cupresus, en boéquea abiertos de
pino obencino. Localizado en Alta Verapaz, Zaca-
pa, Baja Verapaz, J;lapa, Guatemala, Chimaltenan-
go, Solold, El Quiché, Totonicap&n, Quezaltenan-
. go, Huehuetenangof Suchitepéquez, San Marcos, Sur
Este de México y Honduras.

Descripcidn;: Arbusto o pequefioc &rbol de 1 a 6 m devalto, las
ramas jovenes, hojas, pedGnculos y pedicelos den-
saménte cubiertos de pelos ramificados comprimi-
dos y de color blanquesino y amarillentos, los -
pares de pelos se pueden confundir con alguna di-
ficultad y se tornan glabrescentes; hojas solita
rias firmes, las venas laterales prominentes, -~
elipticas a angostamente elipticas, 6 elipticas
ovaladas, raramente oval u ovaladas dé 6 a 15 -
cms. de largo raramente 3, o de 2 a 5.5 cms. de
ancho, raramente 1 cm, el &pice acuminado; la -
base cortante atenuada o cuneada; peciolos dé 5
a 15 mm de largo.Inflorescencia lateral y opués—

ta a las hojas, cimosa con varias flores; pedincy
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! los muy cortos de 2 a 5 mm de largo raramente 10
mm esparcidamente pubescente o glablescente, pe-
dicelos del1a 2 cm de largo, esparcidamente pubég
cente o glabescente.‘caliz densamente pubescente
a glabro de 1 a 1.5 mm de largo, los lébulos re-
dondeados y apiculaaos, obtusos; corola blanca,
limbo de 12.5 a 14 mm de ancho; los l&bulos de -
5 a 6 mm de largo marginalmente papiiados y api-
culados; filamentos de 0.5 mm de largo,-anteras
de 3 a2 3.5 mm de largo; estilo excediendo a los
estambres, de 5.5 a 6 mm de largo; ovario glabro,
fruto globoso, negro, de 1 a 1.5 cms. de didme-
tro y semillas & 3.5 a 5 mm de largo.

Es un arbusto com@in en Occidente, algunas veces
formando densos matorrales.

Azurdia (3) reporta a Solanym nigrum como una maleza -
que 8se localiza en cultivos de maiz y haba en Egquipulas,
Palo Goxdo (San Marcos); en cultivos de maiz en San Rafael
Petaal (Huehuetenango); ademds la encontrd en cultivos de -
maiz y haba en el Cantbdn Chuculjuyup (Huehuetarmango): en -

cultivos de zanahoria y durazno en Santa Lucia Milpas Altas

(Sacatepéquez) .
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Jerdnimo (16) indica que Solanum nigrum es una maleza

asociada en cultivo de cafia de azficar en el municipio de -
Quezaltepeque (Chiquimula).

Martinez (18)}encontr6 a Solanum nigrum afectando co-
mo maleza en pasto Pangola, en el parcelamiento Los Barri-
les, Escuintla.

En las tres citas anteriores se nombra a la hierba mo-

ra, quilete o macuy equivocadamente como Solanum. nigrum.
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VI. MATERIALES Y METODOS

Muestreos efectuados:

La recoleccidn se efect@lo en la vertiente del Pacifico
de Guatemala, efectuindose 50 muestfeos en 7 departa-
mentos que segin la flora de Guatemala (13) reporta la
existencia de la especie objeto de estudio; la distri-
bucidén de los muestreos fue de acuerdo a las fajas hip-
sométricas que atraviesan a cada departamento realiZén—
. dose al menos un muestreo por faja altitudinal; estas -

fajas van de:

No. de
Muestreos

De 0 a 300 m.s.n.m. 8

De 300 a 600 - m.s.n.m. 7

De 600 a 900 m.s.n.m. 6

De 900 a 1500 m.s.n.m. | 12

De 1500 a 2100 m.s.n.m. 7

De 2100 a 2700 m.s.n.m. 7

De 2700 a 3600 m.S.n.m. 2'

De 3600 a més m.s.n.m. 1

Los muestreos por departamento se efectuaron de la si-
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guiente manera:

Departamento No. de Muestreos 'x
San Marcos ' 9
Quezaltenango 10
Sacatepéque z 5
Escuintla | 8
Santa Rosa 6
Jutiapa 10
Chiquimula 2
50

Los muestreos se indican en el mapa adjunto (Grafica
No.4).

En el departamento de El Progreso se muestred San Agus-
tin Acasagustlén, ya que por tener conocimiento de la exis-
tencia'de la especie en estudio se incluyd en la exploracidn
perc no éncaja dentro de la cuenta del Pacifico. |

Para cada muestreo efectuado se liéno una papeleta de
campo (Ver apéndice No.l ).

En los 50 muestreos realizados se recolectaron 45 mues-
tras por comparacidn de los caractéres morfolbdgicos se se-
leccionaron 35 muestras, las cuales al someterlas a prueba

de germinacidén en el campo, solo respondieron 20, n@mero de
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cultivares que finalmente se sometieron al estudio de
la evaluacidn y caracterizacidn boténica, agrondmica,
y nutricional.
Descripcibn de las localidades de donde proceden los
materiales recolectados.
Los 20 materiales evaluados proceden de las siguientes
localidades.
1. Localidad: Asuncidn Mita

a. Departamento: Jutiapa

b. Altitud: 750 m.s.n.m.

¢. Precipitacibn : 1401 mm/afio

d. Temperatura media: 27.1°C

e. Serie de suelos: Los Valles, no diferenciados -~

(8V) (Ver apéndice No.5)

2. Localidad: San Rafael Pie de la Cuesta

a. Departamento: San Marcos

b. Altitud: 1980 m.s.n.m.

c. Precipitacibn: 6051.4 mm/afio

d. Temperatura media: 21.05° C

e. Serie de suelos: Suchitepéquez (Sc)
3. Localidad: Barcena, Villa Nueva

a. Departamento: Guatemala

b. Altitud: 1400 m.s.n.m.
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c. Precipitacidn: 1100 - 1350 mm/afio
d. Temperatura media: 20-26°C

e. Serie de suelos: Guatemala (Gt)
Localidad: Malacatén

a. Departamento: San Marcos

b. Altitud: 370 m.s.n.m.

c. Precipitacidn: 3329.2 mm/afio

d. Temperatura media: --

e. Serie de suelos: Retélhuleu (Re)
Localidad: Laguna de Ixpacd, Cuilapa
a. Departamento: Santa Rosa

b. Altitud: 1040 m.s.n.m.

¢c. Precipitacibn: -=-

d. Temperatura media: ==

e. Serie de suelos: Moyuta (My)

Localidad: San José Caben, San Pedro Sacatepéquez
a. Departamento: San Marcos

b. Altitud: 2700 m.s.n.m.

c. Precipitacibn: --

d. Temperatura: -

e. Serie de suelos: Ostuncalco (0s)
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10.

Localidad: Laguna del Pino, Barberena

a.

b.

C.

d.‘

e.

Departamento: Santa Rosa
Altitud: 1050 m.s.n.m.
Precipitacibn: 2123 mm/afio
Témperatura media: --

Serie de suelos: Barberena (Bb)

Localidad: El1 Rodeo

Departamento: Escuintla
Altitud: 870 m.s.n.m.

Precipitacibn: 4000 mm/afio

. Temperatura media: 2277 °C.

Serie de suelos: Yepocapa (Ye)

Localidad: Pajapita

a.

b-

c.

d.

e.

Departamento: San Marcos
Altitud: 40 m.s.n.m.
Precipitacién: 1278.26 mm/afio

Temperatura media: --

Serie de suelos: Ixtén arcilloso (IX)

Localidad: El Socorro

~a.

b.

Departamento: Jutiapa

Altitud: 1250 m.s.n.m.
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11.

12.

13.

c. Precipitacidn: ~-

d7 Temperatura media:

e. Serie de suelos: Culma (Cul)
Localidad: Olopita, Esquipulas
a, Departamento: Chiquimula

5. Altitud: 960 m.s.n.m.

c. Precipitacién: 1398.8 mm/afio

d. Temperatura media:21.4 °C

e, Serie de suelos: Chuctal (chu) i
Localidad: Escuintla

a. Departamento: Escuintla

b. Altitud: 338 m.s.n.m. \

c. Precipitacidn 2709.9 mm/afio
d. Temperatura media: --

e. Serie de suelos: Escuintla (Es)
Localidad: Siquinal}

a. Departamento: Escuintla

b. Altitud: 280 m.s.n.m.

c. Precipitaciéng -

d. Temperatura media: ==

e, Serie de suelos: Panadn (Pn)

-28~



14.

15.

16.

17.

Localidad: Palin

a. Departamento: Escuintla

b. Altitud: 1130 m.s.n.m.

c. Precipitacibn: =~

d. Temperatura media: -

e. Serie de suelos: Escuintla (Es)
Localidad: Ciudad Vieja

a. Departamento: Sacatepéquez

b. Altitud: 1524 m.s.n.m. |

c. Precipitacibn: 955.4 mm/afio

d. Temperatura media: =--

e, Serie de suelos: Guatemala (Gt)
Localidad: Esquipulas

a. Departamento: Chiquimula

b. Altitud: 950 m.s.n.m.

c. Precipitacibn: 1398.8 mm/afio
d; Temperatura media: 21.4°C

e. Serie de suelos: Chuctal (Chu)
Localidad: Flores, Costa Cuca

a. Departamento: Quezaltenango

b. Altitud: 450 m.s.n.m.

c. Precipitacibdn: --
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d. Temperatura media: --
e. Serie de sﬁelos: Chocglé (Cho)
18. Localidad: San Agustin Acasaguastlén
a. Departamento: El Progreso
b. Altitud 274 m.s.n.m.
¢. Precipitacibn: 480.9 mm/afio
d. Temperatura media: 27°C
e. Serie de suelos: Acasaguastlin (Ac)
19. Localidad: Colomba
a. Departamento: Quezaltenango
b. Altitud: 1100 m.s.n.m.
c. Precipitacidbn: 3774.0 mm/afio
d. Temperatura media: 22.5°C
e. Serie de suelos: Chuctal (Chu)
20. Localidad: San Juan Ostuncalco
a. Departamento: Quezaltenango
b. Altitud 2500 m.s.n.m.
c. Precipitacidén: 949.7 mm/afio
.d. Temperatura media 13.7°C
e. Serie de suelos: Ostuncalco (0Os)
El muestreo fue llevado a cabo del lo. al 30 de enero
de 1982.
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Descripcidn de la localidad donde se evaluaron los ma-
terialés:
El ensayo se establecid en la Finca B&rcena, Villa Nue-
va, Guatemala, del 13 de julio al 29 de diciembre de
1,982, bajo idénticas condiciones de suelo, c¢lima y -
trabajos culturales. Las condiciones de la localidad -
son:
Y

a. Altitud: 1400 m.s.n.m.
b. Latitud: 14°32' Norte
c¢. Longitud: 90°37' Oeste
d. Precipitacidn : 1,100 - 1350 mm/afio, distribuidos

de mayo a noviembre
e. Temperatura: media anual 20 a 26°C
f. Textura: Franco Arcillosa
g. Estructura: granular en la superficie y bloques

sub-angulares poco desarrollados.en el subsuelo (14)
h. Serie de suelos: Guatemala (Gt)
FUENTE: C.A. Anzueto (2)
Metodologia Experimental:
El disefio estadistico utilizado:fue un Litice Recﬁangu—

lar 4 x 5, contando con 20 fenotipos; con tres repeti-
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ciones, estableciéndose 60 unidades experimentales que
ocuparon un area total de 661.5 mts. cuadrados.

Cada unidad experimental constd de 1.20 metros de ancho
Y 5.5 metros de largo, la distancia de siembra de 0.5
metros entre plantas y 0.6 metros entre hileras; de tal
manera que cada unidad experimental constbd de 3 hileras
con 12 plantas cada una,

Las mediciones y observaciones se efectuaron en 10 plan-

tas ubicadas en el surco central.

-32-~



1. DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTO EN EL CAMPO

BLOQUE
X2
X1
X4
x3

X5

16

19

14

10

17

Rep.

13
12

20

15

11

18
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Y1l

+ 20

17
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16
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Y7
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18
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14
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20

15

12

17

11

19



E.

2.Modelo estadistico:

=M+ R, + B,. + + E, . \
Vijk M Rl Blj Tx ijk Q&
Repeticidn i: = 1, 2 y 3

Bloque j: = 1,2,3,4,5

Tratamiento k: = 1,2,3.....,20 ‘k
Vin = Variable respuesta de la ijk-é&sima unidad expe-
rimental

M = efecto de la media general

Rij= efecto de la i-é&sima repeticidn

Bij = efecto delj~ésimo blogue dentro de la i-ésima
repeticidbn

Tk = efecto del k=ésimo tratamiento

Ej4x = error experimental, asociado a la ijk-&®ima

unidad eXperiméntal (9)

Manejo del experimento

l. Los cultivares se sembraron en semilleros de cajas -

de madera de 30 cm. x 60 cm. x 10 cm. conteniendo -~
unad mezcla de 1:3 (arena amarilla y suelo), se'jus-
tifica el uso de semilleros en vista de que la semi-
lla es muy pequefia. Se mantuvieron en esta etapa por

40 dias para luego trasplantar al campo definitivo.
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2,

Preparacibn del terreno: el mismo se prepard median-
te 2 pasos de rotobeator

Desinfestacidén del suelo: se detectd la presencia

de insectos del género Phyllophaga sp. Agriotes sp.
se aplicd al suélo Volatén granulado 2.5% al voleo
en una dosis de 200 1lbs./mz. (5)

Trasplante: se colocd una planta en cada punto de =~

siembra.

. Riegos: se aplicd un riego posterior al transplante,

otro cuando la planta tenia 20 dias de transplanta-
da y otro a los 40 dias. ’

Control de malezas: se efectuaron 3 limpias a mano
cada 20 dias después del trasplante.

Control de plagas: en forma curativa se éplicé Ta=-
mardn 600 en dosis de 100 a 150 cc. por 100 lts. de

agua, para controlar la "tortuguilla" (Diabrdética -

balteata) (5) (6)

Mediciones efectuadas:

Variable fenoldgicas y agronbmicas:
l. Dias a emergencia
« . Altura de planta (cms.)

3. Area de la hoja (cm2)

4. Largo del peciolo de la hoja (mm)
~35-



5. Peso bruto del material verde cortado (kg/Ha.)
6. Peso neto del material verde cortado (Kg/Ha.)‘
7. Dias & floracidn

8. Largo del pedfinculo de la inflorescencia (mm)‘
9. Largo del pedicelo de la flor (mm)

10. Periodo de floracibn

11. NGmero de inflorescencias por planta

12. NGmero de flores por inflorescencia

13. Relacidn tamafio pistilo/estambre

14. Dias a fructificacidn

15. Dias a maduracidn del fruto

16. NGmero de frutos por planta

17. NGmero de frutos por infructescencia

18. NGmero de frutos por 100 g de peso.

19. NGmero de semillas por gramo de peso

20. NGmero de semillas por fruto

21. Tamafio de la semilla (mm)

b.Variables nutricionales: se efectfio un corte de mate

rial verde antes de la floracidn, determindndose el

contenido de:

1. Agua (g%)

2. Grasa (g%)

~36-



3. Fibra cruda (g%)
4. Nitrdgeno (g%)
5. Proteina (g%)
6. Cenizas (g%)
7. Calcio (mg %)
8. Fésforo (mg.%)
9. Hierro (mg %)
10. Humedad en fresco (%)
Los an&lisis fueron efecﬁuadosen el Instituto de Nu-
tricidén de Centroamérica y Panam& (INCAP),.
G. Observaciones efectuadas;
a. Variables fenoldgicas y agrondmicas:
1. Ramificacidn
2. Vigor de 1la planta
3. Tipo de crecimiento
4, Color de la hoja en el haz
5. Forma de la hoja
6. Forma de la base de hoja
7. Forma del &pice de la hoja
8. Pubescencia de la hoja en el haz
9. Pubescencia de la hoja en el envés

10. Color del tallo
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11. Pubéécencia del tallo
12, Color de la flor
13. Localizacidn de la flor
14. Color del fruto maduro
15, éresencia de tinte en el fruto
16. Forma de fruto
17. Sabor del fruto fresco
18, Textura exterior dél fruto
19. Brillantez exterior del fruto
20. Presencia de pubescencia en la semilla
21. Colqr exterior de la semilla
H. Andlisis de Datos:
El andlisis de las 42 variables fenélbgicas y agronbmicas
y las 10 nutricionales se efectuaron en la Divisibn de -
Cémputo del Centro Agronbmico Tropical de Investigacibn vy
Ensefianza (CATIE), utilizando el paquete estadistico SAS
(Statical Analysis System), obteniéndo:
1. Anaiisis de Varianza, para las 42 variables fenolbdgicas
y agronbmicas
2, Prueba de comparacidn mGltiple de medias Duncan, para -
las 42 variables fenolbgicas y agrondmicas cuantifica-

das.
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3.

Matriz de correlaciones para las 42 variables fenold-
gicas y agrondmicas.

Analisis cluster, utilizando los datos de las 60 uni
dades experimentales y la media de las 42 variables -
fenolbgicas y agronbmicas; cluster utilizando la me-
dia de las 42 variébles fenolbgicas y agronbmicas y
las 10 nutricionales; cluster gtilizando las medias
de las 10 variables nutricionales de los 20 cultiva-
res. Barr (4) indica que mediante este proceso clus-
ter se realiza un andlisis de conglomerados jerarqui-
cos, basado en el algoritmo de Johnson. Esta técnica
principia formando un grupo para cada observacidn en
el anidlisis. Los dos grupos m&s cercano son combinados

en uno solo, entonces los dos md&s cercanos del nuevo

set de grupos son combinados en uno sdlo y asi sucesi-
vamente hasta un limite de valores agrupados.
La métrica es Euclidiana.

Si X; denota el i~-ésimo vector de observacidn en-
tonces la distancia entre dos observaciones puede ser

descrita:

LA distancda entre dos grupos se define como la dis-

tancia m&xima entre una observacidn en un grupo y otra
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observacidn en otro grupo (1).

El andlisis cluster nos d§ los estadisticos siguien-
tes:

a. Para cada paso se imprime el nGmero de grupos, la
distancia mé&xima entre 2 observaciones en un grupo -
(Llamado el didmetro mé&ximo del grupo), el nGmero de
distancias dentro del grupo (estos son todos los me-
nores que el di&metro maximo), el nGmero total de --
distancias (menores que el didmetro méximo) y la pro
porcidn de las 2 Gltimas cantidades.

b. Imprime un dendrograma

c. El procedimiento imprime el minimo, el promedio y
el m&ximo de las distancias dentro y entre grupos.
d. Un 1listado de ocbmervaciones dentro de cada grupo

y las medias de las variables de cada grupo (4).
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Cdadro No.3

ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS 42 VARIABLES FENOLOGICAS
Y AGRONOMICAS

SN
: Rango
No, _ Nombre de la Variable Valor Fe PR f N,S. _ _Media C.V. DEV STD _  _ _ _ __Min Max
v-1 Dias a emergencia 9999,99 0.0000 bk 10.90 0.0000 0.0000 7 17
V-2 Altura de planta (cms) 10.35 0.0001 bk 37.17666667 11.8359 4.40019422 19.7 69.4
V-3 Ramificacifn 22.48 0.0001 bk 3.03333333 4.2560 0.12909944 2 4
v-4 Vigor de la planta 5.77 0.0001 bl 6.06666667 10.7439 0.65179491 3 7
V-5 Tipo de crecimaento 99999.99 0.0000 Al 1.40000000 0.0000 0.0000 1 S
V-6 Color de hoja en el haz 26.83 0.0001 b 6.46666667 30.5055 1.97268935 1 19
v-7 Forma de la hoja 99999.99 0.000 . 3.800000 0.000 0.000 3 S
V-8 Area de la hoja (cm2) 9.61 0.0001 . 12.528-3333 13,2441 1.65926691 5.3 2.4
V-9 Forma de la base de la hoja 15.28 0.0001 . 1.13333333 11.3911 0.12909944 1 2
V-10 Forma del %pice de la hoja 13.48 0.0001 okl 1.23333333 20.9350 0.25819889 1 3
V-11 Largo pecivlo de hoja (mms) 4.27 0.0001 hald 10.99166667 17.4978 1.92329450 5.4 20.2
V-12 Peso en bruto del material verde
cortado (kg/Ha.) 35.95 0.0001 **  3105.21666667 3.2995 102.45571656 2640 4060
V-13 Peso neto del material verde cor
tado (kg/Ha.) 13.7° 0.6001 ** 1388.20000000 12.1868 169.17707686 981 2300
V-14 Pubescencia en el haz de 13 hoja 23.08 0.0001 b 2.56666667 10.0597 0.25819889 1 3
V-15 Pubescentia en el envés de la hcja 10.32 0.0001 bl 4.03333333 11.2319 0.45302181 3 S
V-16 Color del tallo 4.07 0.0001 hid 6.70000000 54.2131 3.63228083 1 19
V-17 Pubescencia del tallo 58.60 0.0001 *e 2.80000200 13.4811 0.37747008 1 5
" v-18 Dias a floracién 20.37 0.0001 . 47.73333333 4.5226 2.15880928 40 76
| V-19 “Color de la flor 18.64 0.0001 *= 1.33333333 19.3649 0.25819889 1 3
o> V~20 Lccalizacifn de la lor 99999.99 0.000 i 7.0000000 0.0000 0.00000 7 7
v i .
t V-21 Largo del peduacul - de la Info-
rescencia {(mm) 3..° 0.0001 b 1:.59500007 7.9030 1.07441274 9 18.9
V-22 Larco del n»ediceln de la :ler ) 1,44 i.LJ05 bk foiuB:53: i1.5126C 2.77696991 4 £ 8
V-23 Periodo de floraciébn 9:..5 2.0001 s 57.5332:333 2.6665 1.48081412 41 80
V-24 Namero inflor/planta 64.0U8 7.0001 = 2€1.710666€667 10.8516 261.81666667 51 692
V-25 NGmero de flores/inflorescencia NG 0.0001 b 7.50202200 5.8921 0.46547467 6 12
V-26 Relacibn tamafio pistilo/e .ambre 999¢4, "9 0.000 bl ..00C09%00 0.0000 0.0000 1 1
V-27 Df¢as a fructificacidn 83.12 0.0001 = 73.78333333 2.834¢ 2.09145476 53 98
V-28 Di:s a maduraci6n del frutc 3 12 2.0011 bl 9.7166667 11.4279 1.11040827 7 14
V-29 Cclor del fruto maduro PIRRY 7.0001 " %.93333333 21.7786 . .R2102285 3 23
. V-30 Precencia de tinte en el fruto 99999.99 0.000 L 2.7000000 2.000 1. 000 1 3
V-31 Forma del fruto 99999.99 0.000 hdd 4.00000 0.000 0.000 4 4
V-32 NaGmero de frutos/planta 47.33 0.0001 ** 1767.46666667 13.6392 241 .06750268 286 4771
V-33 NGrnero de frutos/infructescencia 13.49 0.0001 * 7.0000 5.8378 0.40864834 6 10
V-34 NGmero de frutos/100 grs. de peso 45.32 0.0001 . 459.88333333 0.5415 2.49037362 439 479
V-35 Sabor del fruto frescc 337.84 0.0001 b 5.33333333 4.8412 0.25819889 0o 10
V-36 Textura exterior del fruto 99999, 99 0.000 b 1.30000000 0.000 0.0000 1 3
V-37 Brillantéz exterior del fruto 99999.99 0.000 b 4.50000000 - 0.000 0.000 1 5
V-38 Presencia de pubescencia en la se-
milla 3.28 0.0007 Ll 2.93333333 8.8022 0.25819889 1 3
V-39 NGmero de semillas/gr. de peso 651.26 0.0001 ** 4368.06665667 0.9277 40.52110722 3071 5545
V-40 NGmero de semillas/fruto 3.65 0.0003 ad 60.93333323 20.6386 12.57579634 30 113
V-41 Tar fio de la semilla (mm) 4.57 0.0001 bdd 0.388333123 6.2270 0.6154333 0.7 1.2
+.39 0.0001 ** 27.600000 9.6458 2.66226125 15 35

v-42

Celor exterior de la semilla



VII. PRESENTACION DE RESULTADOS Y
DISCUSION

1. ANALISIS DE VARIANZA PARA IAS VARIABLES FENOLOFICAS
Y AGRONOMICAS

El andlisis de varianza practicado para'céda una de las
42 caracteristicas de los 20 materiales muestran una alta -
significancia (al 1%) para todas.

Las variables color de la hoja en el haz, colov del -
llo, color del fruto maduro, se observa un coeficiente de va-
riacidn mayor del 20 % considerando muy altos en virtud de -
que se utilizd una escala de colores para gramineas y fri~
jol del CIAT (Colombia) basada en la tabla de colores de --
Munsell utilizada para suelos y su ordenamiento na obedece -
a una escala jerdrquizada de mayor intensidad a menor inten-
sidad o viceversa, por tanto los va;oreg obtenidos para es-
tas caracteristicas deben tomarsé con feserva.

las variables fenolégiéas: tipo de crecimiento, forma -
de la hoja, localizacidn de la flor, relacidn tamafio pisti-
lo/estambre, presencia de tinte en el fruto, textura exte-
terior del fruto, brillantez exterior del fruto; reportan un
coeficiente de variacidn de 0% esto indica que estas carac-

teristicas muestran una minima o ninguna variabilidad en los
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20 materiales estudiados lo que indica que las mismas son -
propias del patrdn de las especies que existen en la vertien
te del Pacifico de la RepGblica de Guatemala.

| Lags variables fenolbgicas, altura'de planta, pubescen-
cia del tallo, forma de la hoja, forma del &pice de la hoja,
forma de la base de la hoja, pubescencia en el haz de la ho-
ja, pubescencia en el envés de la hoja, largo del pedicelo
de la flor, color de la flor, forma del fruto, tamafio de la
semilla y localizacidn de la flor, al ser comparadas estas
mismas variables con las que reporta la flora de Guatemala -
para las especies de Hierba mora, quilete o macQy existentes
en el pais, determinamos que las especies recolectadas en -

la vertiente del Pacifico objeto del presente estudio perte-

necen a Solanum americanum y Solanum nigrescens.
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CUADRO No.4

COMPARACION MULTI®LE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE DIAS
A EMERGENCIA

ALPHA LEVEL = 0.05 Df= 34 MSE = 0
GRUPO 'MEDIA N CULT
A 17.000 3 5
B | 16 .000 3 1
c 13.000 3 4
c 13.000 3 16
c 13.000 3 17
c 13.000 3 20
D 12.000 3 12
D 12.000 3 14
D 12.000 3 | 15
D 12.000 3 19
E - | 10.000 3 2
E 10.000 3 8
F 9.000 3 3
F 9.000 3 18
G 8.000 3 6
G 8.000 -3 9
G 8.000 3 10
G 8.000 3 11
G 8.000 3 13
H 7.000 3 7
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CUADRO No.5

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE AL~
TURA DE PLANTA (cms.)

ALPHA LEVEL = 0.05 ' DF = 34 MSE = 19.3617

GRUPO MEDIA N CULT
A 56.867 3 4
B A 53.533 3 3
B A 50.100 3 10
B C 46.067 3 7
D C 41.867 3 2
D o E 40.633 3 5
D c E 40.533 3 12
D F c E 38.833 3 9
D F G E 36.800 3 15
H D F G E 35.833 3 16
H D F G E 35.267 3 18
H D F G E 34.067 3 19
H D F G E 34.000 3 8
H I F G E 32.733 3 17
H I F G 31.767 3 13
H I F G 31.567 3 14
H I G . 29.533 3 1
H I J 27.500 3 11
I J 24.800 3 20
J 21.233 3 6
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CUADRO No.6

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE

RAMIFICACION
ALPHA LEVEL = 0.05 DF= 34 " MSE= 0.0166667
GRUPO MEDIA N CULT
A 4.000 3 10
A 4.000 3 18
B 3.000 3 2
B 3.000 3 3
B 3.000 3 4
B 3.000 3 5
B 3.000 3 6
B 3.000 3 7
B 3.000 3 8
B 3.000 3 9
B 3.000 3 11
B 3.000 3 12
B 3.000 3 14
B 3.000 3‘ 15
B 3.000 3 16
B 3.000 3 17
B 3.00C 3 19
B 3.000 3 20
C 2.667 3 1
2.000 '3 13
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CUADRO No.7

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE VIGOR

ALPHA LEVEL = 0.05

GRUPO

A

A

DE

LA PLANTA
DF = 34
MEDIA
7.0000
7.0000
7.0000
7.0000
7.0000
7.0000
7.0000
7.0000
7.0000
7.0000
6.3333
5.6667

5.0000

5.0000

5.0000
5.0000
5.0000
5.0000

5.0000
4.3333
-47-

MSE =0.424837

CULT

4

7

9
10
12
13
15
16
19

20

11
17

18
14



CUADRO No.8

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE

ALPHA LEVEL = 0.05

GRUPO

A

TIPO DE CRECIMIENTO
DF = 34
MEDIA

5.0000
3.0000
3.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

1.0000
1.0000
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MSE

=0
CULT
20

1

10
11
12
13
14
15
16
17
18

19



CUADRO No.9

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PéRA LA VARIABLE COLOR
DE LA HOJA EN EL HAZ

ALPHA LEVEL =0.05 DF = 34 MSE = 3.8914
GRUPO MEDIA N ’ CULT
A 21.000 3 13
A 19.000 3 2
A 19.000 3 17
B 15.000 3 9
c 10.353 3 11
c 9.000 3 19
D 5.000 3 4
D 5.000 3 | 5
D 5.000 3 8
E D 3.667 : 3 | 20
E D 3.000 3 6
E D 3.000 3 7
E D 3.000 3 16
E D ’ 1.667 s 1
E D 1.667 3 14
E 1.000 3 3
E 1.000 3 10
E | 1.000 3 12
E 1.000 3 15
E 1.000 3 18



CUADRO No.l0

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE FORMA
DE LA HOJA

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 0
GRUPO MEDIA N CULT
A 5.000 3 3
A 5.000 3 9
A 5.000 3 10
A 5.000 3 12
A 5.000 3 13
A 5.000 3 13
A 5.000 3 14
A 5.000 3 17
c 4.000 3 6
C 4.000 3 18
D 3.000 3 1
D 3.000 3 2
D 3.000 3 4
D 3.000 3 5
D 3.000 3 7
D 3.000 3 8
D 3.000 3 11
D 3.000 3 15
D 3.000 3 16
D 3.000 3 19
D 3.000 3 20
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CUADRO No. 11

 COMPARACION MULTIPLE RE MEDIAS_DUNCAN PARA LA VARIABLE AREA
DE IA HOJA (cn?)

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 2.75317
GRUPO MEDIA N CULT

A 20.600 3 10
B A 18.667 3 20
B c 16.700 3 13
D c 15.200 3 2
D C E 14.367 3 6
D F C E 13.733 3 11
D F G E 13.333 3 19
HDF G E 12.700 3 12
H DF G E 12.367 3 8
HDF G E 12.267 3 4
H F G E 11.500 3 16
H F G E 11.433 3 3
H F G 11.200 3 18
H F G 11.000 3 17
H I G 10.300 3 14
H I 10.000 3 7
H 9.567 3 15
7.333 3 1
I 7.267 3 5
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CUADRO No.12

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE FORMA
DE LA BASE DE LA HOJA

ALPHA LEVEL -= 0.05 DF = 34 MSE= 0.0166667
GRUPO MEDIA N cuLT
A | 2.0000 3 2
A 2.0000 3 8
B 1.6667 3 16
c 1.0000 3 1
c 1.0000 3 3
c 1.0000 3 4
c 1.0000 3 5
c 1.0000 3 6
c 1.0000 3 7
c 1.0000 3 9
c 1.0000 3 10
c 1.0000 3 11
c 1.0000 3 12
c 1.0000 3 13
c 1.0000 3 14
c 1.0000 3 15
c 1.0000 3 17
c 1.0000 3 18
c 1.0000 3 19
c 1.0000 3 20
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CUADRO No.1l3

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE FORMA

ALPHA LEVEL

GRUPO
A
.

B

O O 0 ®]

(@]

9]

0.05

DEL APICE DE LA HOJA
DF = 34

MEDIDA
3.0000
3.0000

1.6667
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

1.0000
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N
3
3

CULT
2
13

16

10
11
12
14

15
17

18
19

20

MSE = 0.0666667



CUADRO No.l4

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO
DEL PECIOLO DE LA HOJA (rmm) )

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 3.69906
GRUPO MEDIA N CULT

A 17.200 3 20
B 14.733 3 13
B A 14.667 3 11
B c 12.933 3 6
B C D - 12.633 3 2
B o D 12.267 3 10
B E o D 12.100 3 18
B E C D 11.133 3 4
B E o D 11.100 3 14
E o D 10.800 3 19
E c D 10.000 3 16
E C D 9.833 3 9
E o D 9.700 3 15
F E o D 9.500 3 12
F E C D 9.467 3 17
F E c D 9.300 3 1
F E o D 9.267 3 7
F E D ~8.333 3 3
F 6.000 3 5
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CUADRO No.1l5

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PESO
BRUTO DEL MATERIAL VERDE CORTADO (KG/HA)

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 10497.2
GRUPO MEDIA N CULT
A 4073.3 3 10
B A 3931.3 3 20
B 3813.7 3 13
c 3362.3 3 6
c 3301.3 3 2
D 3124.7 3 4
D 3088.3 3 19
D 3070.7 3 3
E D 3057.0 3 8
D D F 3023.3 3 11
E D F 3007.7 3 7
E D | F 2994.0 3 12
E G F 2871.0 3 9
G F 2856.0 3 17
H G P 2833.3 3 16
H G 2789.3 3 14
H G 2783.0 3 18
H G 2780.3 3 1
H G 2698.3 3 15
H 2645.3 3 5
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CUADRO No.16

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PESO
NETO DEL MATERIAL VERDE CORTADO (KG/HA)

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 28620.9
GRUPO MEDIA N CULT

A 2039.7 3 20

A 1948.3 3 10

. 1896.7 3 5

A 1806.3 | 3 1

A 1794.0 3 2

A 1764.3 3 6

A 1751.3 3 13

A 1732.7 3 3

B 1358.3 3 12

B 1328.3 3 9

o B 1269.7 3 4
o B 1259.7 3 19
o B D 1135.3 3 16
o B D 1135.0 3 11
C E B D 1056.3 3 8
C E D 1003.7 3 18
C E D 994.0 3 7
E D 869.0 3 ' 17

E D 815.3 3 14

E 806 .0 3 15
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CUADRO No.17

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PUBES
CENCIA DE LA HOJA EN EL HAZ

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 0.666667
GRUPO MEDIA N '\ cuLr -
A 3.0000 3 |
A 3.0000 3 2
A 3.0000 3 3
A 3.0000 3 5
A 3.0000 3 6
A 3.0000 3 7
A 3.0000 3 8
A 3.0000 3 10
A 3.0000 3 11
A 3.0000 3 12
A 3.0000 3 15
A 3.0000 3 17
A 3.0000 3 18
A 3.0000 3 19
A 3.0000 3 20
B 2.3333 3 16
c 1.0000 3 4
c 1.0000 3 9
c 1.0000 3 13
c 1.0000 3 14
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CUADRO No.18

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PUBES
CENCIA DE LA HOJA EN EL ENVES

ALPHA LEVEL = (.05 DF = 34 MSE = 0.205229
GRUPO MEDIA N CULT

A 5.0000 3 3

A 5.0000 3 5

‘A 5.0000 3 6

A 5.0000 3 8

A 5.0000 3 10

A 5.0000 3 11

A 5.0000 3 12

A 5.0000 3 18

A 5.0000 3 20

B ¢ 4,.3333 3 16
B C 3.6667 3 1
B C 3.6667 3 17
c 3.0000 3 2

o 3.0000 3 4

o 3.0000 3 7

o 3.0000 3 | 9

o 3.0000 3 13

c 3.0000 3 14

o 3.0000 3 15

o 3.0000 3 19
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CUADRO No.1l9

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
COLOR DEL TALLO

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 13.1935
GRUPO MEDIA N CULT

A 17.000 3 11

B A 13.000 3 8
B A 13.000 3 9
B A 13.000 3 12
B A 12.333 3 6
B c 9.000 3 14
B cC D 7.667 3 15
B cC D 7.000 3 13
B ¢ D 6.333 3 2
¢ D 5.000 3 4

cC D 5.000 3 17

c D 5.000 3 18

c b 5.000 3 19

c D 4.333 3 1

cC D 3.600 3 5

cC D 2.333 3 16

D 1.000 3 3

D 1.000 3 10

D 1.000 3 20
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CUADRO No.20

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PU-
BESCENCIA DEL TALLO

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE= 0.142484
GRUPO MEDIA N CULT
A 7.0000 3 6
A 7.0000 3 12
B 5.0000 3 18
B 5.0000 3 20
c 3.0000 3 2
c 3.0000 3 3
c 3.0000 3 5
c 3.0000 3 7
c 3.0000 3 10
c 3.0000 3 11
c 3.0000 3 15
c 2.3333 3 1
D' 1.6667 3 8
E 1.0000 3 4
E 1.0000 3 9
E 1.0000 3 13
E 1.0000 3 14
E 1.0000 3 16
E 1.0000 3 17
E 1.0000 3 19
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CUADRO No.21

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE DIAS

ALPHA LEVEL =
GRUPO
A
B
c
D C
D Cc
D Cc
D Cc
D C
D C
D F C
D F C
D F C
D F C
D F Cc
D F
D F
F G
F G
G
G

0.05

A FLORACION

DF= 34
MEDIA

71.333
55.667
49.667

49.000
48.667

48.333

47.667

47.667
46.667
46.333
46.333
46.333
46.333
46.000
45.333
45.333
44.000
42.333
41.000

40.667
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MSE= 4.66046

CULT

18

8

19

1

17

20

4

13

10

12

15

14

16

11



CUADRO No.22

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE CO-
‘ LOR DE LA FLOR

ALPHA LEVEL = 0.05 DF= 34 MSE= 0.0666667
GRUPO MEDIA N CULT
A 3.0000 3 3
A 3.0000 3 4 &
A 3.0000 3 11 ;
B 1.6667 3 17 %
c 1.0000 3 1 g
c 1.0000 3 2 §
c 1.0000 3 5 %
c 1.0000 3 6 %
c 1.0000 3 7 ?
c 1.0000 3 8 %
c 1.0000 3 9 %;
c 1.0000 3 10 §
c 1.0000 3 12 %
c 1.0000 3 13 ?
c 1.0000 3 14
c 1.0000 3 15
c 1.0000 3 16
c 1.0000 3 18
c 1.0000 3 19
c 1.0000 3 20
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CUADRO No.23

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LOCA-
LIZACION DE LA FLOR

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 0
GRUPO MEDIA N CULT
A 7.0000 3 1
A 7.0000 3 2
A 7.0000 3 3
A . 7.0000 3 4
A 7.0000 3 5
A 7.0000 3 6
A 7.0000 3 7
A 7.0000 3 8
A 7.0000 3 9
A 7.0000 3 10
A 7.0000 3 11
A 7.0000 | 3 12
A 7.0000 3 13
A 7.0000 3 14
A 7.0000 3 15
A 7.0000 3 16
A 7.0000 3 17
A 7.0000 3 18
A 7.0000 3 19
A 7.0000 3 20
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COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO

CUADRO No.24

DEL PEDUNCULO DE LA INFLORESCENCIA (mm)

ALPHA LEVEL =
GRUPO

A

B A

B A

B A

B A

B D A

E B D
E B B
E B D
E B D
E B D
E D
E D

G

G

G

G

0.05

DF = 34
MEDTA
16.7000
16.033
15.733
15.367
15.167
15.067
14.667
14.467
14.433
14.100
14.000
13.067
13.533
*13.000
12.900

11.133
11.100

10.467

10.367

9.700
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MSE = 1.15436

CULT

17

7

13

18

10

20

6

14

2

19

12

15

11

16



CUADRO No.25

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA IA VARIABLE LAR-
GO DEL PEDICELO DE LA FLOR (mm)

ALPHA LEVEL

GRUPO

B

B

B

B

B

B D

B D

B D

B D
E B D
E B D
E D
E D

0.05

DF = 34 MSE= 0.606794
MEDIA N CULT
7.6333 3 17
7.6000 3 9
7.5667 3 6
7.5333 3 8
7.5000 3 14
7.3000 3 2
7.2667 3 20
7.2333 3 7
7.2333 3 10
7.1000 3 19
6.9667 3 3
6.9667 3 18
5.8000 3 12
6.5000 3 15
6.2000 3 4
5.9000 3 13
5.7000 3 5
5.5333 3 11
4.9000 3 1
4.7333 3 16
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CUADRO No.26

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PERLQ
DO DE FLORACION (DIAS)

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE= 2.,19281

GRUPO MEDIA N CULT
A 79.000 3 4
B 71.333 3 6
c 66.333 3 9
D c 64.667 3 20
D 62.667 3 10
E 59.000 3 11
E 58.000 3 18
F E 57.333 3 1
F E 57.333 3 17
F 55.000 3 13
G 51.000 3 8
G 50.667 3 2
G 50.667 3 16
G 49.667 3 5
G 49.667 '3 12
e 48.667 3 9
H I 46.667 3 19
H 1 46 .000 3 15
I 45.667 3 3
I 41.333 3 14
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COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NU-

CUADRO No.27

MERO DE INFLORESCENCIAS POR PLANTA

ALPHA LEVEL = 0.05

GRUPO
A
B
B
C
D Cc
D E
F E
F G
F G H
F G H
G H
G H
G H
J I
J K
L K
L K

DF = 34
MEDIA

669.33
462.00
458.67
388.33
347.33
330.67
291.00
263.00
255.67
243.00
236.00

233.33
225,33
204.33

156.33
149.00

106.33
91.00

70.67
55.00
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MSE = 807.208

N

3

CULT

5

15

13

16

19

12

18

11
10

20

17

14



CUADRO No.28

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUME-
MERO DE FLORES POR INCLORESCENCIA

ALPHA LEVEL = 0.05 "DF = 34 MSE = 52,7363
GRUPO MEDIA | N CULT
A 26.000 3 9
B 11.000 3 19
B 9.667 3 1
B 8.667 3 11
B 8.333 3 2
B 8.333 3 16
B 8.000 3 5
B 8.000 3 7
B 8.000 3 8
B 8.000 3 17
B 7.667 3 10
B 7667 3 12
B 7.667 3 15
B . 7.333 3 3
B 7.333 3 18
B 7.000 3 4
B 7.000 3 6
B 7.000 3 13
B 7.000 3 14
B 6.667 3 20
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CUADRO No.29

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE RE-
LACION TAMANO PISTILO/ESTAMBRE

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 0
GRUPO MEDIA N CULT
a ‘ 1.000 3 1
A 1.000 3 2
A 1.000 3 3
a 1.000 3 4
a 1.000 3 5
A 1.000 3 6
A 1.000 3 7
A 1.000 3 8
A 1.000 3 . 9
A 1.000 3 10
A 1.000 1 11
A 1.000 1 12
A 1.000 1 13
A 1.000 1 14
a 1.000 ’ 1 15
A 1.000 1 16
A 1.000 1 17
A 1.000 1 18
A 1.000 1 19
A 1.000 1 20
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CUADRO No.30

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE -DIAS
A" FRUCTIFICACION

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 . MSE = 4.37418
GRUPO MEDIA N CuULT
A 97.667 3 6
B 89.000 3 20
B 87.000 3 14
B 86.000 3 17
B 86.000 - 3 18
c 82.333 3 16
D c 81.667 3 3
D c 81.667 3 11
D | 78.333 3 g
B 74.667 3 5
E 74.333 3 10
E 72.000 3 4
E 66.000 3 12
F 66.000 3 19
G 62.333 3 9
G 61.333 . 3 2
G 60.667 3 1
G 60.000 3 7
H 54 .667 3 13

-

H 54.000 3 15



CUADRO No.31

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE DIAS
A MADURACION DEL FRUTO
3

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 1.23301
GRUPO MEDTA N CULT
A 12.333 3 19
B A 11.667 3 1
B A C 11.333 3 1
B D A cC 11.boo 3 8
E B D A C 10.667 3 9
E B D A C F 10.333 3 4
E B D A C F 10.333 3 12
E B D A C F 10.333 3 13
E B D G C F 10.000 3 7
E B D G C F 9.667 3 10
E H D G C F 9.333 3 11
E H D G C 'F 9.333 3 15
E H D G C F 9.333 3 20
B- H D G F 9.000 3 6
E H G F 8.667 3 14
E H G F 8.667 3 17
E H G F 8.667 3 18
H G F 8.333 3 * 16
H G 8.000 3 5
H 7.333 3 3
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CUADRO No. 32

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR
DEL FRUTO MADURO

ALPHA LEVEL = 0.05° DF= 34 MSEE 7.95817
GRUPO MEDIA N CULT
A 23.000 3 17
B | 13.667 3 2
c B 11.000 3 1
c B | 11.000 3 4
c B 11.000 3 9
c B 11.000 3 14
C B 11.000 3 ' 19
c B D 8.333 3 3
c B D 8.333 3 6
c B D 8.333 3 16
c D 7.000 3 9
c D 7.000 3 | 8
c D 7.000 3 10
c D 7.000 3 11
7.000 3 12
c D 7.000 3 13
c D 7.000 3 | 15
c D 7.000 3 | 18
D 3.000 3 7
D 3.000 3 20
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CUADRO No.33

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE
PRESENCIA DE TINTE EN EL FRUTO

ALPHA LEVEL = 0105 DF = 34 MSE = 0
GRUPO MEDIA N cuLT
A 3.000 3 1
A 3.000 3 3
A 3.000 3 4
. 3.000 3 5
A 3.000 3 8
A 3.000 3 9
A 3.000 3 10
A 3.000 3 11
. 3.000 3 12
A 3.000 3 13
A 3.000 3 14
A 3.000 3 15
A 3.000 3 16
A . 3.000 3 17
A 3.000 3 18
A 3.000 3 19
B 1.000 3 20
B 1.000 3 2
B 1.000 3 6
B 1.000 3 7

-73-



JUADRO No.34

COMPARACION MULTIPLE D§ MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE FORMA

' DE FRUTO
ALPHA LEVEL = 0.05 DF= 34 MSE = 0
GRUPO A MEDIA N CULT
A 4.000 3 1
A 4.000 3 2
A 4.000 3 3
A 4.000 3 4
A 4.000 3 5
A | 4.000 3 6
A 4.000 3 | 7
A 4.000 3 8
A | 4.000 3 9
A 4.000 3 10
A 4.000 3 11
A 4.000 3 12
A 4.000 3 13
A 4.000 3 14
A 4.000 3 15
A 4.000 3 16
A 4.000 3 17
A 4.000 3 18
A 4.000 3 19
A 4.000 3 20
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CUADRO No.35

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUME-
RO DE FRUTO POR PLANTA

ALPHA LEVEL = 0.05 WF = 34 MSE = 58113.5

GRUPO ME&\ N CULT
A 4409.3 3 5
B 3549.3 3 1
c B 3237.0 3 15
c R 2849.7 3 19
D 2384.0 3 4
E D 12058.7 3 3
E "D F 1988.0 3 13
E F 1796.3 3 2
G F 1735.7 3 8
E H G F 1712.3 3 16
E H G F 1640.0 3 12
H G F 1540.0 3 9
I H G 1344.7 3 18
I H 1276.7 3 6
I 1098.7 3 11
I 1011.7 3 10
J 543.3 3 20
J 504.0 3 7
J 368.7 3 17
J 301.3 3 14
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CUADRO‘Nd.éé

'

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUME-
RO DE FRUTOS POR INFRUCTESCENCIA

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 0.166993
GRUPO MEDIA N CULT

A 9.6667 3 19
A 9.0000 3 1
B 8.0000 3 11
c B 7.6667 3 2
c B D 7.3333 3 16
c E D 7.0000 3 5
c E D 7.0000 3 7
c E D 7.0000 3 8
c E D 7.0000 3 15
c E D 7.0000 3 17
F E D 6.6667 . 3 3
F E D 6.6667 3 9
F E D 6.6667 3 10
F E D 6.6667 ‘ 3 12
E G 6.3333 3 | 13
F E G 6.3333 3 14
F . E G 6.3333 3 18
F G 6.0000 3 4
F G 6.0000 3 6
G 5.6667 3 20
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CUADRO No.37

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUME-
RO DE FRUTOS POR 100 GRAMOS DE PESO

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 6.20196
GRUPO , MEDIA N CuLT

A 477.67 3 19

B A 474.33 3 18
B A 474.00 3 11
B 472 .33 | 3 14
B 472.00 3 20
c 465.33 3 6

Cc 464.00 3 17

D C 463.33 3 16
D E 460.67 3 8
D E 460.33 3 15
D E 460.00 -3 2
D E 459.67 3 10
F E 458.33 3 3
F E 456.33 3 13
F 454.67 3 5
450.33 3 4

H G 449.00 3 12
H 445.33 3 1
I 440.33 3 : 9

I 439.67 3 7
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CUADRO No. 38

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE SABOR
DEL FRUTO FRESCO

ALPHA 'LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE= 0.0666667
GRUPO MEDIA N CULT
A 10.0000 3 3
A 10.0000 3 4
A 10.0000 3 5
A 10.0000 3 20
B 8.0000 3 1
B 8.0000 3 11
c 6.6667 3 14
D 6.0000 3 7
E 4.0000 3 2
E 4.0000 3 8
E ' 4.0000 3 9
E 4.0000 3 10
E 4.0000 3 12
E 4.0000 3 13
B ‘ 4.0000 3 16
E | 4.0000 3 18
E 4.0000 3 19
F 2.0000 3 17
G 0.0000 3 6
G 0.0000 3 15

-78-



CUADRO No.39

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE TEX-
TURA EXTERIOR DEL FRUTO

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 ~ MSE= 0
GRUPO MEDIA N CULT
A '3.0000 3 2
A 3.0000 3 6
A 3.0000 3 20
B 1.0000 3 1
B 1.0000 3 3
B 1.0000 3 4
B 1.0000 3 5
B 1.0000 3 7
B 1.0000 3 8
B 1.0000 3 9

1.0000 3 10
B ; 1.0000 3 11
B 1.0000 3 12
B 1.0000 3 13
B 1.0000 3 14
B 1.0000 3 15
B 1.0000 3 16
B 1.0000 3 | 17
B 1.0000 3 18
B 1.0000 3 19
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CUADRO No.40

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE BRI~
LIANTEZ EXTERIOR DEL FRUTO

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE= 0
GRUPO MEDIA N CULT
A 5.0000 3 1

A 5.0000 3 3
A 5.0000 3 4
A 5.0000 3 5
A 5.0000 3 7
A 5.0000 3 8
A 5.0000 3 9
A 5.0000 3 10
A 5.0000 3 11
A 5.0000 3 12
A 5.0000 3 13
A 5.0000 3 14
A 5.0000 3 15
A 5.0000 3 16
A ~ 5.0000 3 17
A | 5.0000 3 18
A 5.0000 3 19
B 3.0000 3 20
c 1.0000 3 2
c 1.0000 3 6
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CUADRO No.41

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PRE-
SENCIA DE PUBESCENCIA EN LA SEMILLA

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 0.0666667

GRUPO MEDIA N CULT
A 3.0000 3 1

A ©3.0000 3 3

A 3.0000 3 4

A 3.0000 3 5
A 3.0000 3 6

A 3.0000 3 7

A 3.0000 3 8

A 3.0000 3 9 /
A 3.0000 3 10

A 3.0000 3 11

A 3.0000 3 12

A 3.0000 3 13

A 3.0000 3 14

A 3.0000 3 15

A 3.0000 3 16

A 3.0000 3 17

A 3.0000 3 18

A 3.0000 3 19

A 3.0000 3 20

A 3.0000 3 2
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CUADRO No.42

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NU~
MERO DE SEMILLAS POR GRAMO DE PESO

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 1641.96
GRUPO MEDIA N cuLT
A 5538.7 3 19
B | 5313;7 3 17
B 5264.0 3 16
c 5084 .7 3 4
c 5027.0 3 14
D 4886.0 3 3
E 4776.0 3 9
F 4630.0 3 5
F 4617.7 3 | 2
G 4337.7 3 8
H 4190.0 3 1
I 4056.3 3 15
J 3959.3 3 6
K J 3916.0 3 13
K 3871.7 3 11
K | | 3864.3 3 7
L 3788.3 3 12
L 3783.7 3 10
M 3379.3 3 ' 18
N 3076.3 3 20
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CUADRO No.43

COMPARACION MULTIPLE DE DIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NU-
MERO DE SEMILLAS POR FRUTO

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 158.151
GRUPO 'MEDIA N CULT

A 93.667 3 19

B A 77.667 3 16

B A c. 74.000 3 7

B A c 72.000 3 8
B D A C 71.333 3 9

B D c 70.000 3 10

B D c 69.000 3 3
B D c 66.667 3 14

B D c 66.000 3 4

B D c 66.000 3 12

B D c 65.667 3 6
B D E C 62.333 3 11

F B D E C 55.333 3 13
F D E C 52,000 3 18
F D E C 51.000 3 2
F D E 47.000 3 15
F E 41.333 3 1
F E 40.000 3 17
F E 39.667 3 5
F 38.000 3 20
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CUADRO No. 44

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE TAMA
No DE 1A SEMILIA (mm)

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE= 0.0037876
GRUPO MEDIA N CULT

A 1.1667 3 1

B A 1.1000 3 3

B A 1.1000 3 8

B A c 1.0667 3 11

B D c 1.0333 3 5

B D c 1.0333 3 14

B D c 1.0333 3 18

B D c 1.0333 3 20

B D c 1.0000 3 6

E D C 0.9667 3 2

E D c 0.9667 3 15

E D c 0.9667 3 17

E D c 0.9667 3 19

E D 0.9333 3 7

D D 0.9333 3 9

E D 0.9333 3 10

E D 0.9333 3 12

E D 0.9333 3 | 13

E F | 0.8667 3 | 4
F 0.8000 3 16
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CUADRO No.45

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR
’ EXTERIOR DE LA SEMILLA

ALPHA LEVEL = 0.05 DF = 34 MSE = 7.08758
GRﬁPO MEDIA N CuLT
A 35.000 3 14
A 35.000 3 | 17
B A 32,333 3 3
B A c 31.667 3 5
B D c 29.000 3 6
B D c 29.000 3 20
B D c 27.667 3 2
B D c 27.667 3 19
D c 27.000 3 8
p 27.000 3 10
D c 27.000 3 11
D c 27.000 3 15
D 26.333 3 13
E D 25.000 3 4
E D 25.000 3 7
E D 25.000 3 9
E D 25.000 3 12
E D 25.000 3 16
E D 25.000 3 18
E 20.333 3 1
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Cuadro No. 46

LISTADO GENERAL DE LOS TRATAMIENTOS DIFERENTES EN CADA UNA DE
LAS VARIABLES, EN LA PRUEBA DE COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS
 DUNCAN

V-1 Dias de emergencia

5 ¥ a todo el grupo

l # a todo el grupo

4 # 12, 14, 15, 19, 2, 8, 3, 18, 6, 9, 10, 11, 13 y 7.
12 # 2, 8, 3,18, 6, 9, 10, 11, 13 y 7.

2 ¥ 8, 3,18, 6, 9, 10, 11, 13 y 7.

3 ¥ 6, 9, 10, 11, 13 y 7.

6 # 7.

V-2 Altura de planta
4 # 7, 2, 5, 12, 9, 15, 16, 18, 19, 8, 17, 13, 14, 1,
11,20, y 6.

3 # 2, 5, 12, 9, 15, 16, 18, 19, 8, 17, 13, 14, 1, 11,

20 y 6.
7 # 15, 16, 18, 19, 8, 17, 13, 14, 1, 11, 20 y 6.
2 ¥ 17, 13, 14, 1, 11, 20 y 6.
5 # 13, 14, 1, 11, 20 y 6.
9 # l, 11, 20 y 6.
15 # 11, 20 y 6.
16 # 20 y 6.
17 # 6.
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V-3 Ramificacién
10 # a todo el grupo excepto el 18.
2 # 1yl13
1 # 13
V-4 Vigor de la planta
4 # 8, 1, 2, 5, 6, 11, 17, 18 y 14.
3 # 1, 2, 5, 6, 11, 17, 18 y 14.
8 ¥ . 14.
V-5 Tipo de crgcimiento
20 ¥ a todo el grupo.
1 # a todo el grupo excepto el 6.

V-6 Color de la hoja en el haz

13 # 9, 11, 19, 4, 5, 8, 20, 6, 7, 16, 1,

15, y 18.
9 # a todo el grupo.
11 ¥ a todo el grupo excepto el 19.
4 # 3, 10, 12, 15 y 18.

V-7 Forma de la hoja

14, 3, 10, 12,

3 # 6' 18' l' 2' 4, 5' 7' ‘8' ll' 15' 16' 19 Y 20

6 # a todo el grupo el 18.

V-8 Area de la hoja (cm2)
10 # a todo el grupo excepto el 20.
20 # a todo el grupo &xcepto el 13.

2 # 16, 3, 18, 9, 17,714, 7, 15, 1 y
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6 #
11 #
19 #

12 #

2, 17, 14, 7, 15,

14, 7, 15,

V-9 Forma de la base de la hoja.

2 #

16 #

a todo el
a todo el
V~-10 Forma del &pice

2 #

16 ¥

a todo el

a todo el

grupo excepto el 8.
grupo.

de la hoja.

ly5S.
1l yS5S.
lyS5S.

ly>S

grupo excepto el 13.

grupo.

V-1l Largo del peciolo de la hoja (mm)

20 ¥ 6, 2, 10,

8, 3 y 5.

13 #
8, 3y5.
6# 8, 3yS5.
2 # 3y5.

18 # 5.

V-12 Peso bruto del material verde

10 # a todo el
20 # a todo el
6 # 4, 19, 3,
4 #
8 #
o 4

18, 4, 14, 19, 16, 9, 15, 12, 17, 1, 7,

19, 16, 9, 15, 12, 17, 1, 7,

cortado (kg/Ha.)

grupo excepto el 20.

grupo excepto el 13

8, 11, 7, 12, 9, 17

9, 17,

17, 16, 14, 18, 1,
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, 16, 14, 18, 1,

le, 14, 18, 1,

15 y 5.
15 y 5.

15 y 5.

5.
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V-13 Peso neto del material verde cortado (kg/Ha.)

20 # 12, 9, 4, 19, 16, 11, 8, 18, 7, 17, 14 y 15.

12 # 18, 7, 17, 14 y 15.
4 ¥ 17, 14 y 15.
16 # 15,

V-14 Pubescencia de la hoja en el haz.
1 ¥ 16, 4, 9, 13 y 14.
16 » 4, 9, 13 y 14.

V-15 Pubescencia de la hoja en el envés.

3 ¥ 1,17, 2, 4, 7, 9, 13, 14, 15 y 19.

16 # 2, 4, 7, 9, 13, 14, 15 y 19.

V-16 Color del tallo.

11 # 14, 15, 16, 2, 4, 17, 18, 19, 1, 5, 7, 16,
8 # 4' 17' 18} 19' l. 5' 7' 16'
14 #

V-17 Pubescencia del tallo.
6 ¥ a todo el grupo excepto el 12,
18 ¥ a todo el grupo.
20 ¥ a todo el grupo.
2 # 8, 4,9, 13, 14, 16, 17, vy 19.
8 # a todo el grupo.
V-18 Dias a floracibn.

18 # a todo el grupo.
-89~

3,
3,

3,

10 y 20
10 y 20

10 vy 20




8 # a todo el grupo.

19 # 6, 16, 3, 11, 5 y 2.

1 # 3, 11, 5 y 2.
4# . 11,5y 2.
’ et : " 5!",' ‘ ': ,““. v E N
9 #ﬁ:‘ S ‘ 5 Y 2.

V-19 Color de la flor.
3# 17,1, 2,5,6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15,
19 y 20.

17 # a todo el grupo.
. ; . AL BT

V=21 Laréo ael Pedﬁnculo de la inflorescencia (mm)

17 #-.14, 2, 19, 8, 9, 3, 4, 12, 15, 5, 11, 1 y l6.

7 # 3, 4, 12, 15, 5, 11, 1 y 16.
f“* u v _,»"‘\:'; 2o e
18 # 4, 12, 15, 5, 11, 1 y 1€
20 # 12, 15, 5, 11, 1 y 16,
6 # | 15, 5, 11, 1 y 16.
4 # 11, 1 y 16.

V-22 Largo del pedicélo de la flor (mm)

W L8R BNy 160

2 # 5, 11, 1 y 1le.
19 # 11, 1 y 1le.
3 # 1y lé.
4 # le.

V-23 Periodo de floracién.

4 # a todo el grupo.
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6 # a todo el grupo.

9 # 10, 11, 18, 1, 17, 13, 8,
3y l4,
20 # 11, 18, 1, 17, 13, 8,
3y 1l4.
11 # 13, 8,
3 vy 1l4.
1 # | 8,
3 y 14.
8 ¥
3y 1l4.
7 #
3y 1l4.
19 # 14,

V-24 NGmero de inflorescencias por planta.

5 # a todo el grupo.
15 # a todo el grupo.

1 # a todo el grupo.

4 # 3,16, 19, 9, 8, 2, 12, 6,
13 # 16, 19, 9, 8, 2, 12, 6,
3 # 19, 9, 8, 2, 12, 6,
16 # 2, 12, 6,
19 #

9 #

-91-

2, 16, 5,

12,

7,

2, 16, 5, 12, 7,

2' 16' 5; 121 7'

2, 16, 5, 12, 7,

18,
18,
18,
18,

18,

11,
11,
11,
11,
11,

10,
10,
10,
10,
10,

10,

20,
20,
20,
20,
20,

20'

19'

19,

19,

19,

19,

15,

15,

15,

15,

15,

15,

17 y
17 y
17 y
17 y
17 y

17 y

14.

14.

14.

14.

14.

14.



11 # 20, 7, 17 y 14.
10 # ‘ 7, 17 y 4.
20 # ' 17 y 14.
V-25 NGmero de flores por inflorescencia.
9 # a todo el grupo.
V~-27 Dias a fructificacién.
6 ¥ a todo el grupo.

430 ¥ 16, 3, 11, 8, 5, 10, 4, 12, 19, 9, 2,1, 7, 13 y 15.

16 ¥ 8, 5, 10, 4, 12, 19, 9, 2, 1, 7, 13 y 15,
3 # 5, 10, 4, 12, 19, 9, 2, 1, 7, 13 y 15.
5 12,19, 9, 2, 1, 7, 13 y 15.

12 # 9, 2,1, 7, 13 y 15.
9 # 13 y 15.

V-28 Dias a maduracibdn del fruto.

19 # 7, 10, 11, 15, 20, 6, 14, 17, 18, 16, 5 y 3.

2 # 11, 15, 20, 6, 14, 17, 18, 16, 5 y 3.
1 # 6, 14, 17, 18, 16, 5 y 3.
g ¥ M 14, 17, 18, 16, 5 y 3.
9 # 16, 5 y 3.
4 # 5y 3.
7 # ‘ 3.

V~29 Color del fruto maduro.
17 # a todo el grupo.
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2# 5,8, 110,111, 12, 13, 15, 18, 7 y 20.

1 #

V-30 Presencia de tinte en el fruto.

20 #- a todo el grupo excepto 2, 6 y 7.

V-32 Nimero de frutospor planta.

5 # a todo el grupo.

1 # 19, 4, 3, 13, 2, 8, 16, 12, 9, 18,
17 y 14.
15 ¥ 4, 3, 13, 2, 8, 16, 12, 9, 18,
17 y 14.
4 # 2, 8, 16, 12, 9, 18,
17 y 14.
3 # 9, 18,
17 y 14.
13 # 18,
17 y 14.
8 ¥
17 v 14.
l6 #
17 y 14.
18 #
17 y 14.

V-33 NGmero de frutos por infructescencia.

19 # a todo el grupo.
-93=~

7 y 20.

6,

6,

11,

11,

11,

11,

11,

11,

11,

10,

10,

10,

10,

10,

10,

lO'

20,

20,

20,

20,

20,

20,

20,

20'

7,

7,

7,



1 # a todo el grupo.

11 # 5, 7,8, 15, 17, 3, 9, 10, 12, 13, 14,
2 # 3, 9, 10, 12, 13, 14,
16 # L 13, 14,
5 # B

3 #

V-34 Nfimero de frutos por 100 g. de peso.
19 ¥ 14, 20, 6, 17, 16,'8, 15, 2, 10, 3, 13,
9y 7.
.18 # ) 6, 17, 16, 8, 15, 2, 10, 3, 13,
9‘y 7.
6 # f 8, 15, 2, 10, 3, 13,
”9 y 7.
17 # 3, 13,
9v 7.

8 #
s«_3#"~“

4 #
9v¢v 7.
12 # 9y 7.
V-35 Sabor del fruto fresco.
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18,
18,

18,

5,

12,

12,

12,

12,

12,

12'

20.

20.

1,

'.':'A:.;



V=36

v-37

v-38

V-39

1 #

14 #
7 #
2 #

17 o
6 ¥

l, 11, 14, 7, 2, 8, 9, 10, 12, 13,
6 y 15.

4, 7, 2, 8, 9, 10, 12, 13,

"6y 15.

a todo el grupo,

a todo el grupo.

()]

y 15.
6 y 15,

15,

Textura exterior del fruto.

2 #

a todo el grupo excepto al 6 y 20.

Brillantéz exterior del fruto.

19 #

20 #

2 #

20, 6, 2.
a todo el grupo

a todo el grupo excepto al 6.

Presencia de pubescencia en la semilla

2 #

a todo el grupo.

Nmero de semillas por gramo de peso.

19 #
17 #
4 #
3 #
9 #

a todo el grupo.
a todo el grupo excepto el 1lé6.
a todo el grupo excepto el 14,
a todo el grupo.

a todo el grupo.
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16' 18, 191 l7l

le, 18, 19, 17,

17,



5 # a todo el grupo excepto el 2.
8 #
1#

15 # a todo el grupo.

V)]

todo el grupo.

o

todo el grupo.

6“#v ;lﬁods‘el grupb excepto el 13,
13 # 12, 10, 18 y 20.
12 # 18 y 20.
18 # ; 20,
V-40 NGmero de semillas por fruto.

19 ¥ 10, 3, 14, 4, 12, 6, 11, 13, 18, 2, 15, 1,

16 # 18, 2, 15, 1,
A | 15, 1,
PO | 1,
11 #

V-41 Tamafio de la semilla (mm)

1# 5, 14, 18, 20, 6, 2, 15, 17, 19, 7, 9, 10,

y 16.

(XN D L 2, 15, 17, 19, 7, 9, 10,
y l6.

11 # 7, 9, 10,
y 1l6.

5 ¥ 4y 1l6.
2 # 16.
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2. ANALISIS DUNCAN PARA IAS VARIABLES FENOLOGICAS
Y AGRONOMICAS

Para identificar la magnitud de la variacidn y los cul-
tivares representativos de dicha magnitud, se realizd una
prueba de comparacidn mGltiple de medias DUNCAN para cada -
una de las 42 caracteristicas evaluadas (ver cuadros de com-
paracibn mGltiple de medias Duncan del No.4 al No.45).

Observando los cuadros Nos. 22,23, 29, 34 y 41 que co-
rresponden a las caracteristicas color de la flor, localiza
cibn de la flor, relacibdn tamafio pistilo/estambre,‘forma -
del fruto, pubescencia de la semilla, en estas caracteristi
cas los grupos formados por los cultivares son pequefios o -
casi no forman grupos por ser caracteristicas de muy poca o
ninguna variacibn.

la csracteristica agronbmica: dias a emergencia (Cua-
dro No.4..) presenta alta variébilidad, por ejemplo el cul-
tivar No.5 procedente de Cuilapa (Santa Rosa) que emerge a
los 17 dias, mientras el cultivar No.7 de Laguna del Pino,
Barberena (Santa Rosa) emerge a los 7 dias y el No.l4 de -~
Palin, (Escuintla) emerge a los 12 dias, Posiblemente esta
variabilidad se deba a la procedencia de los materialeé de
diferentes condiciones climéticas los cuales sometidos a -

una misma situacidn ambiental responden de diferente mane-
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ra, unos retardando su emergencia, otros adelantédndola o en
algunos casos manteniendo el mismo nGmero de dias para emer
ger que en su lugar de procedencia.

La caracteristica altura de planta (Cuadro No.5) al =
igual que lo discutido anteriormente presenta variabilidad
cuyo rango va de 21.23 a 56.87 cms. que corresponden a los
materiales Nos. 6 y 4 procedéntes de San José Cabén, San Pe
dro Sacatepéquez (San Marcos) y Malacatdn (San Marcos) res-
pectivamente, el material No.4 proviene de la parte costera
dé San Marcos mientras que el No.6 de la parte alta. El nG-
mero de grupos que forma esta caracteristica es bastante am
plia, denotando con ello gque en esta especie al igual que -
en otras estﬁdiadas (ejemplo: Sorgo, Maiz, etc.) tienen un
tipo de herencia cuantitativa la cual es altamente influen-
ciada por el ambiente.

En e tipo de crecimiento (Cuadro No.8) se puede ver
que de los 20 materiales evaluados, el cultivar No.20 de -
San Juan Ostuncalco (Quezaltenango) tiene un h&bito de cre-
cimiento rastrero, los Nos. 1 y 6 de Asuncidn Mita (Jutiapa)
y San José& Cabén, San Pedro Sacatepéquez (San Marcos) rés~
pectivamente son semirastreros, el resto de materiales son

de crecimiento erecto. Este aspecto debe tomarse en cuenta
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en las distancias de siembra pues debe ser mayor para los
materiales rastreros o semirrastreros.

El Cuadro No. 1l corresponde a la caracteristica --
agronﬁmica : Area de la Hoja (cm?), tiene una alta variabi-
lidad en los 20 materiales evaluados, por ser muy influen-
ciados por el ambiente. El material No. 10 tiene 20.6 cm?
de area folear, el No.20 tiene 18.67 cm?2 que provienen de
El Socorro (Jutiapa) y Victoria, San Juan Ostuncalco (Que-
zaltenango) respectivamente, los cuales poseen los.valores
m&s8 altos, mientras los cultivares Nos. 15, 1 y 5 de Ciudad
Phigs (Sacatepbugez), Asumtidn Mita (Jutiapa) y Ctiilapa --
(Santa Rosa) respectivamente, tienen los menores valores -
del gruéo.

El Cuadro No. 15 corresponde a peso bruto del material
verde cortado (Kg/Ha.) que incluye hojas, tallos, flores y
botones florales, asi como brotes tiernos, los materiales
qucbocupan los valores altos y bajos son semejantes a los -
mencionados para la caracteristica Area de la hoja (cm2) -
por lo que-existe relacidn directa entre estas dos variables.

El Cuadro No.l6 corresponde a la variable peso  ne~
49 del material verde cortado (Kg/Ha.) que excluye el tallo

en ¢l gque los valores altos se mantienen para los cultiva-
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res 20 y 10, sin embargo los menores valores se mantienen -
parcialmente respecto a las dos caracteristicas anteriores

pues solo el No. 15 estd en este grupo, el material 5 y el

1 ocupan un grupo de superior rendimiento en peso neto, es-
" to se debe a que el peso del tallo, el ntmero de hojas por

planta y el &rea folear tienen influencia en la diferencia

entre el peso bruto y neto de los cultivares.

El cuadro No. 7 corresponde a la variable vigor de la
planta, el grupo de cultivares que tienen alto vigor son 10,
entre ellos incluye al No.l5 que hemos mencionado que tiene
un bajo rendimiento en peso neto del material verde cortado
y peso bruto del material verde cortado, posiblemente este
cultivar procedente de Ciudad Vieja (Sacatepéquez) produce
abundantes hojas pero de poco tamafio redundando en un &rea

folear pequefia, lo que explica porqué su rendimiento bruto

y neto sea menor que el esperado.

vy

-

En dias a floracidn (Cuadro No.21l) se distingue el ma-
terial No.18 de San Agustin Acasaguatl&n (El Progreso) como
muy tardio (71.3 dias) asi también el No. 8 de El Rodeo —-—
(Escuintla) con 56 dias; los materiales 2, 5y 11 proceden-
tes de San Rafael Pie de la Cuesta (San Marcos), Cuilapa -

(Santa Rosa) y Olopita, Esquipulas (Chquimula) respectivamen
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te, son precoces (40-42 dias), el resto de materiales son -
intermedios en un rango que oscila entre 44 a 50 dias.

El largo del pedﬁncuio de la inflorescencia (mm) segfin
Cuadro No.24, muestra una gran variabilidad cuyo rango va -

de 16.7 mm en el material No. 17 a 9.7 mm en el material No.

16, procedente de Flores Costé Cuca (Quezaltenango) y Esqui
pulas (Chiquimula), respectivamente. |

En el Cuadro No.26 se tiene la variable agronbmica pe-
riodo de floracidbn, los cultivares 4 y 6 poseen una largo -
periodo de floracidén (79 y 71 dias) mientras que los mate--
riales Nos. 14, 3 y 15, tienen un corto périodo (41, 46, 46
dias), recomendando &stos para la produccidn de fruto en -
vista que facilitan la cosecha. El resto de materiales tie-
nen un periodo de floracidn intermedio que va de 47 a 66 -
dias.

En las caracteristica; nﬁmgro de inflorescencias por -
planta (Cuadro No. 27) y el nGmexno de frutos por planta --
(Cuadro No.35) los materiales 5, 15 y 1 se clasifican en -
los valores superiores (669, 462, 459 inflorescencias por
planta y 4409, 3237, 3543 frutos por planta, por 19 taﬁto -
hay relacibdn directa entre el ntmero de inflorescencia por

planta y nimero de frutos por planta, estos resultan promi-
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sorios para la produccidn de frutos.

Los cultivares 19, 1 y 11 ocupan altos valores en las -
caracteristicas nGmero dé flores por inflorescencia (11, 10,
9 respectivamente) (Ver Cuadro No.28) y nGmero de frutos por
infrutescencia (10, 9, 8 respectivamente ver Cuadro No.36),
el material No.20 ocupa los Gltimos valores para ambas ca--
racteristicas (7 flores y 6 frutos). En este caso se exclu-
ye el material No. 9 que representa un valor demasiado alto
para el n@mero de flores por inflorescencia debido a un --
error en la toma de datos, ambas caracteristicas tienen re-
lacidn directa, deduciendo adem&s que los materiales Nos.l9,
l y 11 tienen un alto porcentaje en el cuaje del fruto. Des
cartando 1a posibilidad que el cultivar No. 20 sea utiliza-
do en la produccidn de frutos por ocupar los menores valores
en estas caracteristicas pero resulta muy potencial para la
produccidn de material verde para el consumo (Ver cuadro No.
16 que presenta peso neto del material verde cortado Kg/Ha.)

En el Cuadro No. 30 presenta la variable dias a fructi-
ficacibn, los materiales 6,20, 14, 17 y 18 son tardados pa-
ra fructificar (98, 89, 87, 86, 86 dias) es posible que &s-
tos cultivares puedan ser usados en la produccidn de hojas

o material verde ya que traslocan lentamente los carbohidra
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tos de las hojas a los frutos lo qﬁe d& margen a mantener -
material verde de buena calidad nutricional por més tiempo.

En los 20 materiales evaluados existe una gran varia-
bilidad para la caracteristica dias a maduracidn del fruto
(Cuadro No.3l), considerando que esta caracteristica es muy
influenciada por el ambiente; los rangos para esta caracte-
ristica son de 7 a 12 dias form&ndose 8 grupos segln el agru
pamiento de DUNCAN pero obviando las minimas diferencias en-
tre los distintos valores se llega a concluir que el nGmero
real de grupos es de cinco.

En el Cuadro No.37 observamos la variable nfmero de --
frutos por 100 gr. de peso, los materiales Nos. 19, 18 y 11
tienen mayor nGmero de frutos por unidad peso o sea que el
didmetro de los frutos producidos es menor; los materiales
9 y 7 por ocupar los valores menores producen frutos de diéd
metro mayor.

Es importante sefialar que la Hierba mora (Sglanum sp.)
no solo se puede usar sus hojas y puntas verde para el con~
sumo sino también el fruto fresco para mermeladas o refres-—
cos, en el cuadro No.38, se presenta la caracteristicavsa-
bor del fruto fresco, clasificidndose los materiales desde -

insipidos, dulce, &cido y amargos. Los cultivares 2,8,9,10,
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12, 13, 16 18 y 19 tienen un sabor dulce por lo que podrian

\\. N\

En el nGmero de semillas por fruto (Cuadro No.43 des~-

utilizarse para dichgs fines.

tacan los materiales lsg‘16. 7, 8 y 9 cuyos frutos tienen -
una alta cantidad de semillas, ademds de estas caracteristi
cas los cultivares 19, 16 y 9 préducen aceptable cantidad -
de frutos por planta por tanto, pueden ser utilizados en la
produccidn de semilla con fines de la obtencidn de frutos
porque estos mismos materiales seglGn el parrafo énterior -
tienen un sabor dulce.

En el Cuadro No.42, se observa la variable nfmero de -
semillas por gramo de peso, losAmateriales 19, 17 y 16 se -
ck&lifican en los valores m&s altos y el 20 y 18 en los va-
lores bajos; no necesariamente los materiales que tienen fta
yor nGmero de semillas por gramo de peso son semillas de me
nor didmetro, porque en el peso de la semilla se incluye la

semilla vana.
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CUADRO No.49

- LISTADO DE LAS VARIABLES SIGNIFICATIVAS (*) Y AL-

TAMENTE SIGNIFICATIVAS (**) EN EL ANALISIS DE CORRE

Dias

V=7

v-8

v-11
V=12
V=21
v=22
V=24
V=30
v-32

- V=35

V-39
V-40

V-4
v-5

V=11

v-27
v-34
V=36

#

V=37

LACION.
de emergencia

Forma de la hoja (**) -

Area de la hoja (**) -

Largo del peciolo de la hoja (*) -

Peso bruto del material verde cortado (**) -
Largo del pedGnculo de la inflorescencia (**) -
Largo del pedicelo de la flor (**) -

NGmero de inflorescencias por planta (**) <+
Presencia de tinte en el fruto (**) +
NGmero de frutos por planta (**) +

Sabor del fruto fresco (**) +

NGmero de semillas por gramo de peso (**) +
NGmero de semillas por fruto (**) -

_Altura de la planta

Vigor de la plamta (%**) +

Tipo de crecimiento (**) -

largo del peciolo de la hoja (*) -

Dias de fructificacidn (*) - ,

NGmero de frutos por 100 g. de peso (**) -
Textura exterior del fruto (**) -
Brillantez exterior del fruto (*) +

Ramifieacibn

v-10
v-14
v-15
V=17
v-18
v-24
V=27

Porma del &pice de la hoja (**) -
Pubescencia de la hoja en el haz (**) +
Pubescencia de la hoja en el envés (**) +
Pubescencia del tallo (*) +

Dias a floracidn (**) +

NGmero de inflorescencias por planta (**) -
Dias a fructificacibn (**) +
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v-4 Vigor de la planta

V~-12 Peso bruto del material verde cortado (*)
V-27 Dias de fructificacibén (**) -

V-34 NGmero de frutos por 100 g. de peso (**) -
V=40 NGmero de semillas por fruto (**) +

V-41 Tamafio de la semilla (**) -

V-5 Tipo de crecimiento

V-1l1 Largo del peciolo de la hoja (**) + ,
V=12 Peso bruto del material verde cortado (**) +
V-13 Peso neto del material verde cortado (**) +
V=17 Pubescencia del tallo (**) +

V-23 Periodo de floracidn (**) +

v-27 Dias a fructificacibn (**) +

V-36 Textura exterior del fruto (**) +

V=37 Brillantez exterior del fruto (**) =

V-=29 NGmero de semillas por gramo de peso (**) -
V-40 NGmero de semillas por fruto (*) -

V-7 Forma de la Hoja

V=9 Forma de la base de la hoja (**) -

V-14 Pubescencia de la hoja en el haz (**) -

V=21 Largo del pedfGnculo de la inflorescencia (**) +
V=22 Largo del pedicelo de la flor (*) +

V-24 NGmero de inflorescencias por planta (*) -

V~-32 NGmero de frutos por planta (**) -

V=33 NGmero de frutos por infructescencia (**) -

V=11 Largo del peciolo de la hoja

V=12 Peso bruto del material verde cortado (**) +
V-21 Largo del pedfinculo de la inflorescencia (*) +
V-23 Periodo de floracidn (**) +

V=24 NGmero de inflorescencias por planta (**) -
V=32 NGmero de frutos por planta (**) - '
V=34 NGmero de frutos por 100 g. de peso (**) +
V=36 Textura exterior del fruto (**) +

V=37 Brillantez exterior del fruto (**) -

V-39 NGmero de semililas por 100 g. de peso (**) -
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V=12

v-13

Peso bruto del material verde cortado

v-13
v-21
v-23
v-24
v-32
v-33
v-36
V=37
V-39

Peso

v-15
v-17
V-18
v-23
V=24
vV-32
V=33
V=35
v-36
V=37
V-39

Area

v-10
V-1l
v-12
V=13
v-21
v-23
v-24
v-32
v-33
v-34
vV-36
V=37
V-39

Peso neto del material verde cortado (**) +

Largo del pedGnculo de la inflorescencia (**) +

Periodo de floracidn (**)+

NGmero de inflorescencias por planta (*) -
NGmero de frutos por planta (*) -

NGmero de frutos por infructescencia (*) -
Textura exterior del fruto (**) +
Brillantez exterior del fruto (**) -
NGmero de semillas por gramo de peso (**) -

neto‘del material verde cortado

Pubescencia de la hoja en el envés (*) +
Pubescencia del tallo (*) +

Dias de Floracidn (*) - |

Periodo de floracidn (*) +

NGmero de inflorescencias por planta (*) +
NGmero de frutos por planta (*) +

NGmero de frutos por infructescencia (%) -
Sabor del fruto fresco (**) +

Textura exterior del fruto (**) +
Brillantez exterior del fruto (**) -
NGmero de semillas por gramo de peso (**) -

de la hoja

Forma del 3pice de la hoja (*) +

Largo del peciolo de la hoja (**) +

Peso bruto del material verde cortado (**) +
Peso neto del material verde cortado (**) +
Largo del pedGnculo de la inflorescencia (**)
Periodo de floracibn (* ) +

Namero de inflorescencias por planta (**) -
Namero de frutos pdr planta (**) -

NGmero de frutos por infructescencia (*) -
NGmero de frutos pdr 100 g. de peso )*) +
Textura exterior del fruto (**) +

Brillantez exterior del fruto (**) -

NGmero de semillas por gramo de peso (**) -
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V-9 Forma de la base de la hoja

V-10 Forma del &pice de la hoja (*) -
V=37 Brillantez exterior del fruto (*) -
V=38 Presencia de pubescencia en la semilla (**) -

V=10 Forma del &pice de la hoja

V-1l Largo del peciolo de la hoja (*) +

V=12 Peso bruto del material verde cortado (**) +
V=13 Peso neto del material verde cortado (**) +
V-14 Pubescencia de la hoja en el haz (*) -

V-15 Pubescencia de lh hoja en el envés (**) -
v=-27 Dias de fructuficacibn (**) -

V=30 Presencia de tinte en el fruto (*) -

V=36 Textura exterior d fruto (*) +

V=37 Brillantez exterior$del fruto (**) -

Vv-14 Pubescencia de la hoja en el haz

V=15 Pubescencia de la hoja en el envés (**) +
V=17 Pubescencia del tallo (**) +

V~32 NGmero de frutos por planta (*) +

V-39 NGmero de semillas por gramo de peso (*) -~
V-41 Tamafio de la semilla (*) +

V-15 Pubescencia de la hoja en el envés
V=24 NGmero de inflorescencias por planta (*) +
V-32 NGmero de frutos por planta (*) -

V=17 Pubescencia del tallo
V=27 Dias de fructificacibdn (*) +
V~30 Presencia de tinte en el fruto (**) =
V=33 NGmero de frutos por infructescencia (*) -
V=36 Textura exterior del fruto (**) +
V=37 Brillantez exterior del fruto (**) -
V-39 NGmero de semillas por gramo de peso (*¥) -
[~ 52
v-18 Dias a . floracidn

v-21 Largo de pedfinculo de la inflorescencia (*) +
V=34 NGmero de frutos por 100 g. de peso (*) +
V-39 NGmero de semillas por g. de peso (*) -~

-11l1-~



V=21 Largo del pedfinculo de la inflorescencia

V=22

Vv-23

v-24

v-25

v-27

V=22
vV-24
V=30
v-32
V=33

Largo del pedicelo de la flor (**) +

Namero de inflorescencias por planta (**) -
Presencia de tinte en el fruto (*) -

NGmero de frutos por planta (**) -

NGmero de frutos por infructescencia (**) -

Largo del pedicelo de la flor

v-24
v-32
V~-33
v=-35
V=36
v-37

NGmero de inflorescencias por planta (**) -
NGmero de frutos por planta (*¥*) -

NGmero de frutos por infructescencia (*) -
Sabor del fruto fresco (*) -

Textura exterior del fruto (*) +

Brillantez exterior del fruto (*) -

Periodo de floracibdn

V=33
v-36
V=37

NGmero de frutos por 100 g. de peso (**) -
Textura exterior del fruto (*) +
Brillantez exterior del fruto (*) =~

NGmero de inflorescencias por planta

V=27
V=32
V=34

Dias de fructificacidbn (**) -
NGmero de frutos por planta (**) +
NGmero de frutos por 100 g. de peso (*) -

NGmero de flores por inflorescencia

v-28
Dias

V=28
V=32
V=33
v-34
V-36
v-37

Dias a maduracidn del fruto (*) +
de fructificacidén

Dias a maduracidn del fruto (**) -

NGmero de frutos por planta (**) -

NGmero de frutos por infructescencia (**) -
NGmero de frutos por 100 gr. de peso (**) + .
Textura exterior del fruto (*) +
Brillantez exterior del fruto (*) -
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v-28 Dias a maduracidn del fruto

V-33 NGmero de frutos por infructescencia (**) +
vV-30 Presencia de tinte en el fruto

V=35 Sabor del fruto fresco (*) +

V-36 Textura exterior del fruto (**) -

V=37 Brillantez exterior del fruto (**) +

V-38 Presencia de pubescencia en la semilla (**) +
V=32 NGmero de frutos por planta

V-33 NGmero de frutos por infructescencia (**) +
V=33 NGmero de frutos por infructescencia

V=39 NGmerc de semillas por g. de pesoc (**) +
V=36 Textura exterior del fruto

V=37 Brillantez exterior del fruto (**) +

V-38 Presencia de pubescencia en la semilla (*¥*) -~

V-39 NGmero de semillas por gramo de peso (*) -
V=37 Brillantez exterior del fruto

V-38 Presencia de pubescencia en la semilla (**) +
V=39 NGmero de semillas por gramo de peso
V-40 NGmero de semillas por fruto (*) +

V=40 NGmero de semillas por fruto

V-41 Tamafio de la semilla (*) -

Nota:

_ = Relacidn negativa

+ = Relacidn positiva
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3. ANALISIS DE CORRELACIONES

Segin el resultado del aﬁalisis de correlacidn presenta
do en el Cuadro No.48, las caracteristicas: dias a emergen-
cia, tipo de crecimiento, peso neto del material verde cor-
tado (Kg./Ha.) y 4rea de la hoja (cm?), son 14s que mds co-
rrelacibn tienen con respecto a la mayoria del resto de ca-
ract;:isticas;esta correlacidn en algunos casos es positiva
Yy en étros es negativa.

Respecto a dias a emergencia las relaciones m&s impor-
tantes con el resto de caracteristicas en su drden es: el -
nGamero de inflorescencias por planta que segin su correla--
cidn positiva altamente significativa, indican que todos -
aquellos materiales que tardan mi&s de emerger pueden llegar
a producir un mayor nGmero de inflorescencias, esto también
estd muy relacionado con el nGmero de frutos por planta que
también tiene una correlacidn positiva, asi como el nGimero
de semillas por unidad de peso.

A pesar de esta relacidn directa que existe no podemos
concluir afirmativamente que esta correlacidn pueda ser ven-
tajosa puesto que son caracteristicas muy influenciadaé por
el ambiente lo que de por si dicha'correlacién puede ser -

fortuita para este caso. El resto de variables que son de
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tipo fenolbgico guardan una relacidn negativa con dias a -
emergencia.

Respecto a la variable altura de la planta se observan
relaciones lbgicas tales como la correlacibn positiva que -
tiene con el vigor de la planta, mientras que es negativa -
con respecto a tipo de crecimiento. ¢

Con respecto a la caracteristica de ramificacidn obser-
vamos dos correlaciones importantes tales como correlacibn
positiva con dias a floracidn, mientras que hay una correla
cibn negativa con nGmero de inflorescencias por planta, lo
anterior nos muestra que una planta muy ramificada no es de-
seable debido a ser un material tardio en la floracién y po-
co prolifero para la obtencidn de frutos.

Vigor de la planta puede ser una caracteristica impor-
tante para seleccionar materiales con buen rendimiento ya -
que wuestra una correlacidn positiva con respecto‘a peso --
bruto del material verde cortado (Kg./Ha.) la cual tambiéh
tiene una correlacibdn positiva con respecto a peso neto del
material verde cortédo (Kg./Ha.).

Otra correlacidn importante que muestra vigor de ia -
planta esbla que tiene con dias a fructificacidn que es ne-

gativa, lo cual indica que entre mds vigorosa sea la planta
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los 'dias a fructificacidn se acortan, sin embargo, esta Gl-
tima variablé (dias a fructificacidn) muestra una contradig
cidn cuando se compara\con ramificacidn puesto que segln la
relacidn que a méyor ramificacidn mayor nGmero de dias.a -
fructificacidn y por otro lado muestra correlacidn positiva
con el tiéo de crecimiento, para este caso podemos decirvque

mientras m&s rastrero es un material mé&s tarda en fructifi-

car. Asi mismo el tipo de crecimiento vuelve & mostrar una

correlécibn positiva entre peso bruto y peso neto del mate-
rial verde cortado (Kg./Ha.); lo cual podemos decir desde -
y&8 que los materiales rastreros son m&s rendidores en mate;
rial verde.

En la caracteristica forma de la hoja puede darnos al-
guna indicacidn de la capacidad de la planta para determinar
rendimiento del fruto ya que tanto nGmero de inflorescencias
por planta como ntmero de frutos por planta guardan una re-
lacidn negativa mientras la que guarda con dias a emergen-
cia es positiva y la forma de la hoja tiene una relacidn -
negativa con respecto a dias a emergencia, esto indica que
los materiales que m&s tardan en emerger presentan un fipo
de hoja ovoide los cuales producird&n un menor nGmero de in-

florescencias'por planta y por ende un mayor nGmero de fru-
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tos por planta.

Nuevamente cuando analizamos la caracteristica peso -
bruto del material verde cortado (Kg./Ha.) esta guarda rela
cibn positiva con el peso neto del material verde cortado -
(Kg./Ha.) y periodo de floracibn por lo que esta Gltima ca-
racteristica también tiene relacidn positiva con el tipo -
de qrecimiento y vigor de la planta lo que nos indica de --
nuevo que el tipo de crecimiento es un pardmetro indicador
del rendimiento y el periodo de floracibébn de un material; -
sin embargo es de hacer notar gue los materiales rendidores
en material.verde pueden ser materiales poco rendidores en
frutos ya que guarda una relacidn negativa con respecto a -
nGmero de inflorescencias por planta y nGmero de frutos por
planta, sin embargo para el peso neto del material verde -
cortado (Kg.Ha.) estas dos caracteristicas tienen relacibdn
positiva lo que indica entonces que si hay una relacidn di-
recta entre la capacidad fotosintética de la planta y la -
produccibn de frufbs, nuevamente el periodo de floracibn -
vuelve a mostrar correlacidn positiva con respecto al peso
neto del material verde cortado (Kg.Ha.)y como vimos anﬁe-
riormente tambié&n lo guarda con el peso bruto del material

verde cortado (Kg.Ha.) de donde se deduce que entre mis =--
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&rea fotosintética tenga una planta mayor capécidad tiene
para mantener una floracién durante un mayor tiempo.

Una correlacidn importante que hay para la variable pe-
so neto del material verde cortado (Kg/Ha.) es la que tiene
con respecto a dilas a floracibn la cual es significativa ne-
gativa, o sea que los materialeg rastreros son mds precoces
en relacidn con los materiales erectos.

Una vez mas la caracteristica &rea de la hoja nos de--
muestra la importancia que la capacidad fotosintética que -
tiene una planta es decisiva en ia capacidad de produccibn
de material verde, pues esta caracteristica tiene una rela-
cibn positiva con respecto al peso bruto y neto del mate--
rial verde cortado (Kg./Ha.), asi como con el periodo de -
floracidn, esta misma caracteristica (4rea de la hoja) vuel
ve a mostrar constraste entre rendimiento en material verde

y rendimiento de frutos ya que el nGmero de inflorescencias

‘y ntmero de frutos por planta tienen una relacibn negativa.

Como ya hemos visto el nGmero de inflorescencias por
planta guarda una correlacidn positiva con el nGmero de fru
tos por planta lo cual indica que a mayor nGmero de inflo-
rescencias mayor serd el nGmero de frutos, esto puede ser

que tenga importancia’al relacionarlos con dias a fructifi-
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cacibn cuya relacidn es negativa o sea que una mayor canti-

dad de frutcs en la plénta su cuaje es en un tiempo més -
corto, sin embargo el periodo de madurez de los frutos es -
ma&s largo.

Hay una serie de correlaciones que resultan de interés
para recomendar materiales para usos no tradicionales tales
como la relacidn positiva que existe entre el tinte en el -
fruto con respecto a sabor y brillantez exterior del fruto,
o sea que el cardcter brillantez que es un cardcter visible
puede servirnos de guia.para recomendar materiales para la
elaboracibén de afielinas y con alguna reserva para seleccio-
nar materiales cuyo fruto puede ser usado como alimento.

Con el nGmero de semillas por gramo de peso se puede -
establecer una relacidbn directa que existe desde el nlmero
de inflorescencias por planta, el nGmero de frutos por plan
ta y el nGmero de semillas por fruto y todo esto tiene una
relacibdn negativa con respecto al tamafic de la semilla, o
sea que el tamafio de la semilla determina en Gltima instan
cia el nGmero de las mismas que habrd por fruto pero siem-
pre gua;dando relacidn positiva con respecto a las anéeiig
res caracteristicas.

Por Gltimo resalta la observacidn respecto a la corre-
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lacidn positiva que existe en la presencia de pubescencia
en hojas, tallos y semillas, lo cual indica que esta es una

caracteristica general para toda la planta.
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Cuadro No, 50

RESUMEN DEL ANALISIS CLUSTER PARA LAS 42 VARIABLES FENOLOGICAS Y AGRONOMICAS

Wuhber of Maximun Distance
Clustexs W
20
19 95364 .81250000
18 208154.81250000
17 309050.00000000
16 357905.37500000
15 427650.31250000
14 443285.56250000
13 647899.25000000
12 871660.56250000
11 1004538.58750000
10 1082022.00000000
9 1117364.00000000
8 1449749.00000000
7 2727122.00000000
6 2939352.00000000
5 2949163.00000000
4 3494826 .00000000
3 7087221 .00000000
2 12730119.00000000
1 19352400.00000000

CLUSTER ANALYSIS
Number of Distances

h

el
HFOOMNOAWNKHO

W W WN =
Nk NONDON

o
N W

139
190

Nunmbex of Distances

107
159
185
190

t

0.00000
1.00000
1.00000
1.00000
0.80000
0.60000
0.63636
0.44444
0.40000
0.33333
0.47222
0.50000
0.47826
0.36782
0.36170
0.38947
0.49533
0.42138
0.75135
1.00000

lb’;
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Cuadro No. 51

DISTANCIAS DENTRO Y ENTRE CLUSTERS (MAXIMO, PROMEDIO Y MUNIMO) PARA LOS 42 VARIABLES FE
NOLOGICAS Y AGROMOMICAS,

DISTANCES WITHIN AND BETWEEN CLUSTERS

MAXIMUN / AVERAGE / MINIMUN

Number
of Clug
Points , ter 1 2 3 4 5
3 1 2939532.0000000 8801292.0000000 18602160.0000000 19352400.0000000 17120288.0000000
1689163.5625000 4542669.5238095 13566069.0000000 9240399.3333333 8150022.6666667
0.0000000 2189654.0000000 9736098.0000000 3596665.0000000 3067727.0000000
7 2 8801292.0000000 2727122.0000000 7087221.0000000 12730119.0000000 8414313.0000000
1 4542669.5238095 972788, 8988095 3686553.0000000 3934279.7566964 2945305.8392857
3 2189654.0000000 ‘ 0.0000000 1908819.0000000 710673.7500000 406683.6250000
|
2 3 18602160.0000000 7087221.0000000 95364.8125000 7564676.0000000 4736373.0000000
13566069.0000000 3686553.0000000 95364 .8125000 5521353.1250000 3127275.0000000
9736098,.0000000 1908819.0000000 0.0000000 3350455.0000000 1475926.0000000
4 4 19352400.0000000 12730119.0000000 7664676 .0000000 2949163.0000000 3494826.0000000
9240399,3333333 3934279.7566964 5521353.1250000 1321343.9270833 2030750.1054688
3596665 .0000000 710673.7500000 3350455.0000000 0.0000000 464020,0625000
4 5 17120288.0000000 8413313.0000000 4736373.0000000 3494826 .0000000 1449749.0000000
8150022.6666667 2945305.8392857 3127275.0000000 2030750.1054688 667603.1666667
3067727.0000000 406683.,6250000 1475926.0000000 464020.0625000 0.0000000
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CUADRO No. 52,
JSYABO GENERAL DE GRUPOS DEL ANALISIS ( LUSTER

PARA LAS 42 VARIAB L% EN?LOGICAS ¥ AGRONOMIC AS
n LIST
tadBY T OTuLY 1 ' R A s v 1] e 4 1o T T T2 T iy
[ ] [ | 1h0 29.5333 l-bb.bf 9.00090 3.0 3.0 Te3333 1.00000 100000 9+ 3000 2780.233 1806.3)3
| S 4 ) L § 21 ¥ Te 5 “T-500408 BIOO0Y T FEASLIY WY
' ] 1% 0.0 3. 5508 3:‘00000 7.00“0 "Ve?® 3.0 93667 - 1.00000 1.06000  9.7000 2693.33 806.00
L ‘W“‘FT“T’W’T’#GWW“T&&MY o7 3.0 #.0558  T.00000 ¥ .00000 T 5.333F  "2704.00 TTiS03.00 T
’ : )
I ""’"""T“"]T‘c"“t‘rmv*"r. . o TTT¥i00000 T 5.00000 T 1.0 3.0 15,2008 Z.00000 3.00000  12.633F T ¥I6IL3IVi794.00
2 3 %2.0 53.5333 JJOOQOO 6.33333 1.0 5.0 114331 1.00000 1.00000 33333 3I0T0.,07 1732.67
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CONTINUACION DEL CUADRO No. 52
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. CONTINUACION DEL

CLUSTER LISTING

CUADRO No. 52
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CUADRO No.53

DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES EN GRUPOS FORMADOS POR EL ANALISIS

CLUSTER, SEGUN LA ALTITUD Y LOCALIDAD DE PROCEDENCIA, EN BASE A

LAS MEDIAS DE LAS 42 VARIABLES FENOLOGICAS Y AGRONOMICAS EN LOS
20 CULTIVARES

ALTITUD Lugar de recoleccidn del Grupos de Cluster
m.s.n.m. cultivar (Procedencia) I II  IIT IV V
2700 San José Cabén, San Pedro Sacate-
péquez, San Marcos d
2400 San Juan Ostuncalco, Quetzaltenango d
1518 Ciudad Vieja, Sacatepéquez a
1400 Bdrcena, Villa Nueva, Guat. b
1250 El Socorro, Jutiapa : d
1130 Palin, Escuintla c
1100 Colomba, Quezaltenango ' b
1050 Laguna del Pino, Barberena
Santa Rosa e
1040 Laguna de Ixpaco, Cuilapa, S.R. a
1000 San Rafael Pie de la Cuesta,
San Marcos
950 Esquipulas, Chiquimula b
950 Olopita, Esquipulas, Chigqg. ' e
870 El Rodeo, Escuintla b
750 Asuncidn Mita, Jutiapa a
450 Flores Costa Cuca, Quetz. c
370 Malacatdn, San Marcos b
350 Escuintla E e
280 Siquinala, Escuintla i | e
274 San Agustin Ac. El Progreso b ?
40 Pajapita, San Marcos P b R -

NOTA: Se utilizaron las letras a, b, c, d, e, para ubicar a los
materiales en sus grupos de cluster respectivo.
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4. ANALISIS CLUSTER

A, VARIABLES FENOLOGICAS Y AGRONOMICAS:

Observando el cluster_para las 42 variables fenolégicas -
y agronbmicas de los 20 materiales investigados se clasgi-
fican en cinco grupos, de acuerdo a esto lés materiales =
del grupo I estdn mé&s distanciados boté&nica y agronbmica-
mente de los materiales clasificados en el grupo V.

El grupo II contiene el mayor nGmero de materiales mien-
tras que el grupo III el menor nGmero. Lo anterior nos =
indica que el grupo II y grupo V (con mayor nGmero de cul
tivares) pueden ser representativos de las especies de -
hierba mora que existen en el pais por que indican que en
cada uno de estos grupos hay mayor cantidad de cultivares
que comparten una mayor cantidad de caracteristicas feno-
lbégicas y agrondmicas.

Ias caracteristicas que mads inciden en la separacién de
grupos son: Dias a emergencia, Peso bruto del material -
verde cortado (Kg./Ha.), pubescencia del tallo, largo del
pedtnculo de la inflorescencia, largo de pedicelo de la -
flor, nGmero de inflorescencias por planta, nGmero de fru
tos por planta, periodo de floracién, ntmero de frutos por

100 gr. de peso, sabor del fruto fresco, ntmero de semi-
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llas por gramo de.peso; mientras que las caracteristicas
que son similares para todos los grupos y que confirman
que s\8 caracteristicas son propias de la especie son: ra-
mificacibén, la cual Gnicamente presenta una variante =---
en el material No.ldél grupo I, en los materiales 10 y -
13 del grupo 1V y el material 18 del grupo V, ubicados -
en los extremos, por ejempio el material 10 y 18 con mucha
ramificacidén mientras que 1 y el 13 con poca ramificacidn.
E1l tipo de crecimiento vuelve a mostrar variacidn en el -
material No. 1 del grupo V, en el material No.6 del grupo
IV y el material 20 del grupo IV, siendo los dos primeros
de crecimiento semirastreros y el iltimo de crecimiento -
.rastrero. La forma de la base de la hoja Gnicamente di-
fiere en el material No. 2, 8 y 16 del grupo II, que sin
embargo puede togarse como una forma similar al resto de
los materiales. Asi mismo la forma del &pice de la hoja
difiere éolamente en los materiales 2,7Y 16 del grupo II
ylel material 13 del grﬁpo IV. El color de la flor es -
otra caracteristica uniforme que solamente difiere en -
los materiales 3 y 4 del gruﬁo II, el material 17 del --
grupo III y el material 11 del grupo V. En esta caracte-

ristica solamente el material 3, 4 y 11 pueden tomarse
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de un cplor diferente (lila) mientras que el resto de ma-
teriales tiene color blanco.

Ia presencia de tinte en fruto solamente difiere en los
materiales 2 del grupo II, 6 y 20 del grupo IV y 7 del
grupo V los cuales no poseen tinte. Otra caracteristica
que difiere en pocos materiales es la textura exterior -
del fruto que para los casos de los materiales 2 del --
grupo II, 6 y 20 del grupo IV presentan textura rugosa.
Asi mismo la brillantez exterior del fruto solo difiere
en el material 20 del grupo IV que es una brillantez in-
termedia mientras que para los materiales 2 del grupo II
y 6 del grupo IV son opacos.

La localizacibébn de la flor, el nGmero de flores por in-
florescencia, la relacidén tamafio pistilo estambre, la for
ma del fruto,'y presencia de pubescencia en la semilla -
son caracteristicas comunes a todos los materiales.

El resto de las caracteristicas presentan un traslape -
entre todos los materiales tanto dentro de un grupo como
entre los difefentes grupos formados, asi por ejemplo -
altura de planta por ser una caracteristica con tipé de
herencia cuaﬁtifativa no clasifica materiales especifi-

COs entre grupos ni tampoco existe diferencia clara en-
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tre los materiales de un mismo grupo; lo mismo puede decir-
se para las caracteristicas Area de la hoja (cm2), largo del
peciolo de la hoja, dias a floracidén, largo del pedﬁnculb
de la inflorescencia, largo del pedicelo de la flor, dias a
maduracidn del fruto, nGmero de frutos por infructescencia,
nGmero de semillas por fruto, tamafio de la semilla, y color
exterior de la semilla.

Tomando como guia el listado de grupos dados por el clus-
ter (Cuadro No.52) se elabord un cuadro de doble entrada -
para comparar la distribucidn de los materiales ubicados en
diferente grﬁpo en relacidén a la localidad y la altitud donde
fuerbn recolectadas las muestras (Cuadro No.53). Del cuadro
en mencibn se deduce el comportamiento cosmopolita de hierba

mora (Solanum americanun, nigrescens), ya que todos los cul-

[

" tivares de los diferentes grupos tienen una amplia distribu-
cibn altitudinal y geogrédfica, asi por ejemplo los 3 culti-
vares del grupo I provienen de altitudes de 1,518 m.s.n.m.
(Ciudad vieja, Sacatepéquez), otro a 1,400 m.s.n.m. (Laguna
de Ixpaco, Cuilapa, Santa Rosa) y el otro colectado a 750
m.s.n.m. (Asuncidn Mita, Jutiapa).

El grupo II que contien la mayor cantidad de cultivares
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(7) provienen desde 1,400 m.s.n.m. (material procedente de

Barcena, Villa Nueva) hasté 40 m.s.n.m. de altitud (mate---
rial recolectado en Pajapita, San Marcos). El grupo IV tam
bien presenta una amplia dispersibn ya que hay materiales -
que provienen desde los 2,700 m.s.n.m. (San Jos& Cabén, San
Pedro Sacatepéquéz, San Marcos) hasta 280 m.s.n.m. (mate---
rial recolectado en Siquinal&, Escuintla). Por lo tanto -

observamos que materiales que comparten caracteristicas fe-
noldgicas y agrondmicas tienen una amplia distribucibn eco-

1l6gica.
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Cuadro No.

54

CLUSTER ANALYSIS

RESUMEN DEL ANALISIS CLUSTER PARA LAS 10 VARIABLES NUTRICIONALES

Number Of Maximun Distance Number of Distances Number of Distances

Clusters Within a Cluster Within Maximum in all Max imum Ratio -
20 0.00000000' 0 0 0.00000
19 270.55883789 1 1 1.00000
18 586.09057617 3 3 1.00000
17 674.12939453 4 4 1.00000
16 3218.09545898 7 8 0.87500
15 3798.77246094 8 11 0.72727
14 4188.47265625 10 13 0.76923
13 5317.11328125 11 20 0.55000
12 6033.73437500 14 27 0.51852
11 9030.90234375 18 33 0.54545
10 13915.41796875 26 43 0.60465
9 14956 .37890625 31 49 0.63265
8 25943.30468750 33 65 0.50769
7 26192.96484375 39 66 0.59091
6 27957.82812500 40 68 0.58824
5 50446.82031250 43 85 0.50588
4 64066.31640626 45 90 0.50000
3 79928.87500000 87 99 0.87879
2 193961.43750000 99 141 0.70213
1 607474 .25000000 190 190 1.00000




5.

Cuadro No. 55

DISTBNCIA DENTRO Y ENTRE CLUSTERS (MAXIMO, PROMEDIO Y MINIMO) PARA LAS 10 VARIABLES NU-

TRICIONALES
. DISTANCES WITHIN AND BETWEEN CLUSTERS
MAXIMUM / AVERAGE / MINIMUM
Number
of Clusg
Points ter 2 3 4 >

7 1 26192.96484375 79928.87500000 182231.00000000 495588,25000000 324794.06250000
9370.90419224 24630.43209984 104103.30301339 417029.59821429 277996.40178571
0.00000000 3568.01367188 34136.91015625 306686.06250000 193807.31250000
l6 2 79928.87500000 14956.37890625 310476.81250000 697474.25000000 490664.50000000
— 24630.43209984 6555.75711263 198452.67187500 601444.65625000 425186.01041667
? 3568.01367188 0.00000000 117701.00000000 533848.62500000 376200.06250000
4 3 182231.00000000 310476.81250000 50446.82031250 193061.43750000 143855.50000000
104103.30301339 198452.67187500 26345.25846354 138723.46289063 80305.04980469
34136.91016625 117701.00000000 0.00000000 64262,.20312500 35501.51171875
2 4 495588, 25000000 697474.25000000 193961.43750000 27957.82812500 64066.31640625
417029.59821429 601444.65625000 138723.46289063 27957.82812500 46445 .27929688 -
306686.06250000 533848.62500000 64262.20312500 0.00000000 28824 .24218750
1 5 324794.06250000 490664.50000000 143855.50000000 64066.31640625 0.00000000
277996.40178571 425186.01041667 80305.04980469 46645.27929688 0.00000000
376200.06250000 35501.51171875 28824 .,24218750 0.00000000

193807.31250000
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CUADRO No:

36

LISTADO GENERAL DE GRUPOS DE ANALISIS CLUSTER PARA 10 VARJIABLES NUTRICIONALES

CLUS":R LEISTING .
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DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES EN GRUPOS FORMADOS POR EL ANA-

LISIS CLUSTER, SEGUN LA ALTITUD Y LOCALIDAD DE PROCEDENCIX

CUADRO No. 57

BASE A LA MEDIA DE IAS 10 VARIABLES NUTRICIONALES EN LOS 20

EN

CULTIVARES
ALtitud LUGAR DE RECOLECCION DEL Grupos de Cluster
m.s.n.m. CULTIVAR (PROCEDENCIA) I, 11 III y IV Y Y
2700 San José Cabén, San Pedro Saca- E | ' Lo
tepéquez, San Marcos a
2400 San Juan Ostuncalco, Quetzalt. b
1518 Ciudad Vieja, Sacatepéquez ;
1400 B&rcena, Villa Nueva, Guatemala
1250 El Socorro, Jutiapa a '
1130 Palin, Escuintla a
1100 Colomba, Quezaltenango c
1050 Laguna del Pino, Barberena, S.R. i
1040 Laguna de Ixpaco, Cuilapa, S.R.
1000 San Rafael Pie de la Cuesta S.M. a
950 Esquipulas, Chiquimula ’ e
950 Olopita, Esquipulas, Chiquimula a
870 El Rodeo, Escuintla a
750 Asuncidn Mita, Jutiapa a
450 Flores Costa Cuca, QuezaltenagoA c
370 Malacatdn, San Marcos c
350 Escuintla a
280 Siquinald, Escuintla c
274 San Agustin Ac. El Progreso d
40 Pajapita,, San Marcos / R b
I
NOTA: Se utilizaron las letras a, b, ¢, d, e, para ubicar

a los materiales en sus grupos de cluster respectivo.

=
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VARIABLES NUTRICIONALES

El an&lisis de cluster en base a las medias de las 10 -
variables nutricionales de los 20 materiales utilizados
en esta investigacidn, se obtuvo el agrupamiento de los
mismos en 5 grupos y basados en el principio de distan~
ciamiento entre los grupos, observamos que los materia-
les del grupo I tienen un contenido mayor de todos los

elementos nutricionales (promedio de todas las varia--

bles) mientras que el material No.l6é que es el finico -

que compone el grupo V y tiene un menor promedio en di-
chos elementos.

Nuevamente en base al listado del grupo correspondiente

‘a este cluster se elabord un cuadro similar al efectua-

do para el andlisis fenoldgico, en base a este Cuadro
(Cuadro No.57) se deduce el comportamiento de amplia -
distribucibén que los diferentes materiales agrupados en
un mismo grupo tienen en relacibn con la altitud, asi
como también la alta dispersidén geogrdfica, ési por --

ejemplo observamos que los materiales del grupo I se en

cuentran distribuidos desde los 2,700 m.s.n.m. (material

recolectado en San José& Caben, San Pedro Sacatepéquez,

San Marcos, hasta 750 m.s.n.m. (material recolectado en
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Asuncibdn Mité, Jutiapa).

En relacibdn a la mayor dispersidn altitudinal y geogré-
fica dentro de un grupo lo presenta el grupo II ya que
aqui encontramos materiales recolectados desde los - -
1.400 m.s.n.m. (material de San Juan Ostuncalco, Quezal
tenéngo) hasta los 40 m.s.n.m. (recolectado en Pajapita,
San Marcos), sin embargo debe mencionar que de los 6 ma
teriales que agrupa el grupo No. II, 5 de ellos provie-
nen de alturas mayores de los 1,000 m.s.n.m.

El grupo III parece reunir los materiales provenientes
de bajas altitudes ya que 3 de los 4 cultivares investi
gados se encontraron a altitudes menores de 450 m.s.n.m.
A pesar que los grupos IV y V tienen el menor nGmero de
gultivares, en conjunto con el grupo III parecen agrupar
a materiales caracteristicos de las zonas bajas, mien-
tras que el grupo I y II reunen los cultivares caracte-
risticos de las zonas altas, pero que presentan ademas
una mayor distribucibn tal.como se mencibdnd anteriofﬁen—
te. '

Los resultados anteriores nos muestran que los grupos I
y II ademds de su alto contenido nutricional promedio

poseen la capacidad de una amplia adaptacidn ecolbgica,
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lo cual nos muestra nuevamente el comportamiento emi-

nentemente cosmopoclita de la especie.
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Cuadro No, 58

RESUMEN DEL ANALISIS CLUSTER PARA LAS 42 VARIABLES FENOLOGICAS Y AGRORUHICAS Y
LAS 10 NUTRICIONALES.

CLUSTER ANALYSIS

Number of Maximum Distance Number of Distances Number of Distances .
Clusters Within a Cluster Within Maximum in all Maximum Ratio

20 0.00000000 0 0 0.00000
19 195713.62500000 1 1 1.00000
18 214040.31250000 2 2 1.00000
17 357977.31250000 3 3 1.00000
16 384098.31250000 4 4 1.00000
15 481301.81250000 5 8 0.62500
14 575412.12500000 7 12 0.58333
13 800163.62500000 8 20 0.40000
12 887261.50000000 12 22 0.54545
11 1018677.81250000 13 29 0.44828
10 1390619.00000000 17 41 0.41463
9 1467826 .00000000 20 42 0.47619
8 1747373.00000000 24 51 0.47049
7 2859375.00000000 34 85 0.40000
6 2942750,00000000 36 89 0.40449
5 3137763.00000000 38 a8 0.38776
4 3806081.00000000 53 111 0.47748
3 7151483.00000000 67 158 0.42405
2 13039178.00000000 139 185 0.75135
1 19367360,.00000000 190 190 1.00000




Cuadro No. 59

DISTANCIAS DENTRO Y ENTRE CLUSTERS (MAXIMO, PROMEDIO Y MINIMO) PARA LAS 42 VARIABLES FENQ
LOGICAS Y AGRONOMICAS Y LAS 10 VARIABLES NUTRICIONALES,

DISTANCES WITHIN AND BETWEEN CLUSTERS
MAXIMUM / AVERAGE / MINIMUM

Number
Of Clus 1 2 3 4 5
Points ter
3 1 2942750.0000000 8811793.0000000 19136016.0000000 17129312.0000000 19367360.0000000
1699908.6041667 4648630.5238095 13902874.6666667 8099176.0000000 9939758.6666667
0.0000000 2347628.0000000 10190783.0000000 3073700.0000000 3676706 .0000000
7 2 8811793.0000000 2859375.0000000 7151483.0000000 8724790.0000000 13039178.0000000
4648630.5238095.  1111565.0505952 3893402.2142857 2936970. 2946429 4627628,.5297619
2347628.0000000 0.0000000 1997110.0000000 412717.3125000 889070.1250000
2 3 19136016.0000000 7151483.0000000 195713.6250000 4867965.0000000 7812832.0000000
13902874.6666667 3893402,2142857 195713.6250000 3475193.5000000 6430068.1666667
10190783.0000000 1997110.0000000 0.0000000 2130774.0000000 5342674 .0000000
5 4 17129312.0000000 8724790.0000000 4867966 .0000000 1747373.0000000 3806081 .0000G00
8099176.0000000 2936970. 2946429 3475193.5000000 980965.66 25000 2255604 .4500000
3073700.0000000 412717.3125000 2130774 .0000000 0.0000000 661814.6875000
3 5 19367360.0000000 13839178.0000000 7812832.0000000 3806081.0000000 3137763.0000000
9939758.6666667 4627628.5297619 6430068.1666667 2255604.4500000 1704608.8750000
3676706 .0000000 889070.1250000 5342674 .0000000 661814.6875000 O.QOOOOOO
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CUADRO No.60

DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES EN GRUPOS FORMADOS POR EL ANA-
“LISIS CLUSTER SEGUN LA ALTITUD Y LOCALIDAD DE PROCEDENCIA,
EN BASE A LA MEDIA DE LAS 42 VARIABLES FENOLOGICAS Y AGRONO-
MICAS Y LAS 10 VARIABLES NUTRICIONALES, EN LOS 20 CULTIVARES

Altitud Lugar de Recoleccidn del

m.8.n.m, cultivar (procedencia) I _ITI _III IV _V
2700 San José Cabén, San Pedro Sa- l ! | b
catepéquez, S.N. ’ - d i '
2400 San Juan Ostuncalco, Quetz. | ; i e
1518 Ciudad vieja, Sacatepéquez a ‘
1400 B&rcena, Villa Nueva, Guat. b ‘
1250 El Socorro, Jutiapa 5 e
1130 Palin, Escuintla <
1100 Colomba, Quezaltenango b
1050 Laguna del Pino, Barberena,
Santa Rosa. d

- 1040 Laguna de Ixpaco, Cuilapa, S.R. a-
1000 San Rafael Pie de la Cuesta, S.M.

950 Esquipulas, Chiqumula b

950 Olopita, Esquipulas, Chiquimula d

870 El Rodeo, Escuintla b

750 Asuncidn Mita, Jutiapa a

450 Flores Costa Cuca, Quezaltenango c

350 Malacatdn, San Marcos b

350 Escuintla

280 Sigquinalé, Escuintla _ | a e

274 San Agustin Ac. El1 Progreso

40 Pajapita, San Marcos " b

. 1 L

NOTA: Se utilizaron las letras a, b, ¢, 4, e, para ubicar a
los materiales en sus grupos de cluster respectivo.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19,
20.

CUADRO No.61

PROCEDENCIA DE LOS TRATAMIENTOS EVALUADOS

Asuncibn Mita (Jutiapa)
San Rafael Pie de la Cuesta (San Marcos)

"Bércena, Villa Nueva (Guatemala)

Malacaté&n (San Marcos)

Laguna de Ixpaco, Cuilapa (Santa Rosa) .
San José Caben, San Pedro Sacatepéquez, (San Marcos
Laguna del Pino, Barberena, (Santa Rosa)

El Rodeo (Escuintla)

Pajapita (San Marcos)

El Socorro (Jutiapa)

Olopita, Esquipulas (Chiquimula) .
Escuintla (Escuintla) A
Siquinal& (Escuintla) '

Palin (Escuintla)

Ciudad Vieja (Sacatepéquez)

Esquipulas (Chiquimula)

Flores Costa Cuca (Quezaltenango)

San Agustin Acasaguastlidn (El Progreso)

Colomba (Quezaltenango)

San Juan Ostuncalco (Quezaltenango)
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GRAFICA No.4

LOCALIZACION DE LOS MUESTREOS EFECTUADOS EN LA RECOLECCION
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C. VARIABLES FENOLOGICAS, AGRONOMICAS Y NUTRICIONALES

También se prbcedié a un cluster combinado para las va-
riables nutricionales, fenolbgicas y agrondmicas en el
cual los 20 materiales investigados fueron agrupados en
5 grupos, la tendencia ae este agrupamiento es similar
para la agrupacibén hecha en el cluster correspondiente
a las variables fenoldgicas al menos para los grupos I,
IT y I1I, ya que los grupos IV y V tienen una agrupacidn
diferente.

Lo importante de resaltar en los resultados de este --
cluster es gque vuelve a repetirse la tendencia de alta
dispersidn altitudinal y geogrdfica de todos los culti-
vares de los diferentes grupos tal como ocurrid en el
éluster para las variables fenolbgicas y para las nutri

cionales.

Como corolario del resultado de los 3 andlisis cluster
realizados puede asegurarse que la Hierba Mora (Solanum
ggﬁgiggggm, nigrescens) es altamente cosmopolita.

Una de las ventajas derivadas inmediatamente de este -

andlisis es que para seleccionar cultivares tendientes
a la formacidn de variedades se observa que el ambiente

tiene poca influencia @n la expresidn genética de las

plantas y especialmente en el aspecto nutricional se -
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observa que se pueden encontrar materiales de alto con-
tenido nutritivo tanto en tierras bajas como en tierras
altas, ademds para todas las demis caracteristicas agrg
nbmicas (tales como dias a floracibén, rendimiento) pue-
den encontrarse materiales potenciales en cualquier am-
biente; sin embargo es importante sefialar que para tra-
bajos futuros de fitomejoramiento en estas especies se-
rd necesario un estudio m&s detallado gue nos de una in-
formacidon mds completa sobre la interaccidn genotipo-am-
biente para poder seleccionar o formar variedades alta-

mente eficientes en determinadas regiones.
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VIII. CONCLUSIONES

En base al anélisis»de varianza para todas las caracte-~
risticas de los materiales avaluados, se concluye en lo
siguiente:

1. Las variables fenolbgicas: altura de planta, pubes-
cencia del tallo, forma de la hoja, pubescencia en
el haz de la hoja, pubescencia en el envés de la ho-
ja, largo del pedicelo de la flor, color de la'flor,
forma del fruto, tamafio de la semilla y localizacibn
de la flor son similares en un 70% con las mismas -
¢aracteristicas que reporta la flora de Guatemala -
para Hierba mora, quilete o .macuy concluyendo que -
las especies recolectadas en la vertiente del Paci-
fico objeto de estud?o pertenecen a las especies --

Solanum americanum y Solanum nigrescensvno exis---

tiendo una separacidédn significativa en todos los culti

vares estudiados para una de las especies.

‘2. El tipo de crecimiento, forma de la hoja, localiza-
cibn de la fior, relacibdn tamafio pistilo estambre,
presencia de tinte en el fruto, tex;ura exteriof del
fruto, brillantez exterior del fruto, son caracte--

‘risticas que no muestran variacidn significativa en-
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tre los cultivares por lo que se consideran estables

o casi estables en las especies Solanum americanum y

Solanum nigrescens.

lLas variables dias a emergencia, altura de planta, -
4rea de la hoja (em?), peso bruto del material verde
cortado (Kg./Ha.), peso neto del material verde cor
tado (Kg./Ha.), nGmero de inflorescencias por plan-
ta, nGmero de frutos por planta y dias a maduracién
del fruto tienen una alta variabilidad por lo que -
pueden ser manejados en futuros programas de mejora-
miento genético de las especies de acuerdo a objeti-
vos especificios, especialmente en lo que se refiere

a seleccidbn de materiales para réndimiento en hoja.
Los cultivares 2,8,13,16 y 19 todos provenientes de
una altitud menor de los 1,000 metros sobre el nivel

“+

del mar, ademd@s de un buen rendimiento en fruto, éstos
son de un sabor dulce por lo que estos cultivarés
podrian seleccionarse en un futuro para la produccién
de fruto con el objeto de utilizarlo en la elabora-
cidn de refrescos y/o mermeladas.‘Ademas los matéria-

les No. 2 y 13 procedentes de San Rafael Pie de la

Cuesta (San Marcoé}y Siguinald (Escuintla) respecti-
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B.

vamente tienen la ventaja adicional de tener un buen

rendimiento en material verde (1,794 y 1,751.3 Kg./Ha.)

De acuerdo a la comparacidn de medias para el andlisis

Duncan, las conclusiones importantes son las siguientes:

1.

SeglGn el hébito de crecimiento se establecieron 3 -
tipos. de materiales: rastreros como el cultivar No.
20 proveniente de San Juan Oﬁtuncalco (Quezaltenango);
semirrastreros como los materiales Nos. 1 y 6 proce-
dentes de Asuncidn Mita (Jutiapa) y San José Cabén,
San Pedro Sacatepéquez (San Marcos) respectivamente;
el resto de los materiales tienen un cracimiento -
erecto, lo anterior debe tomarse en cuenta para las
distancias de siembra.

En cuanto a dias a floracibdn les cultivares se agru-
panen tres categorias: precoces (40 a 42 dias) como
los materiales Nos. 2, 5 y 11, procédentes de San -
Rafael Pie de la Cuesta (San Marcos“Laguna de Ixpa-
co, Cuilapa (Santa Rosa) y Olopita, Esquipulas --
(Chiguimula), respectivamente; tardios (56 dias) el
material No.8 proveniente de E1 Rodeo (Escuintlé);
muy tardio (71 dias) como el material No.1l8 de San -

Agustin Acasaguastlédn (E1l Progreso); el resto de ma-
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teriales tienen un periodo intermedio (44 a 50 dias).

Los materiales Nos. 20 y 10 provienentes de San Juan

“Ostuncalco (Quezaltenango) y Socorro (Jutiapa) res-

pectivamente, mostraron una superioridad en rendi--

“miento en peso bruto y neto del material verde corta-~

do (Kg./Ha.) respaldados en este aspecto por una ma-
yor &rea folear, ademds de presentar la ventaja de te
ner un ciclo vegetativo intermedio, ya que los dias
a floracidn son de 48 dias para el material No.20 y

46 dias para el material No.1lO.

C. Las conclusiones mas importantes segin el an&lisis de -

correlaciones son las siguientes:

l.

Hay una alta correlacibébn entre el &rea folear (cm2) y
el rendimiento neto en material verde por lo que el
tamafio de la hoja es una caracteristica que puede ser
vir de guia en la seleccidn de materiales rendidores
en material verde.

Otra caracteristica que muestra relacibén con el ren-

dimiento neto del material verde cortado (Kg.Ha.) es

el tipo de crecimiento, especificamente todos aquellos

materiales que tienen un tipo de crecimiento rastrero

 J
son m&s rendidores que los semirrastreros y erectos.
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3.

Respecto a la caracteristica dias a floracibn en re-
lacién con el rendimiento néto del material verde‘-

cotado (Kg.Ha.), existe una correlacibn‘negativa, lo
gue significa que aquellos materiales m&s rendidores

son mds precoces en su floracibn.,

. Seglin el anflisis de Cluster para variables fenolbgicas

y agronbmicas, las conclusiones de mayor importancia -

Bon:

1.

Las caracteristicas bot&nicas: Pubescencia del tallo,
largo del pedfGnculo de la inflorescencia, largo del
pedicélo de la flor y las caracteristicas agronbmi-
cas dias a emergencia, peso bruto de material verde
cortado, (Kg{Ha.) nGmero de inflorescencias por ---
planta, nGmero de frutos por planta, periodo de flo-
racibén, nGmero de frutos por 100 g. de peso, sabor
del fruto fresco y nGmero de semillas por gramo de -
péso, son las mi&s determinantes en la diferenciacién_
de unos materiales de otros y en la agrupacidn y se~
paracibn de grupos de materiales.

De acuerdo al nﬁmefo de grupos éue formd el cluster
(que fueron de cinco) y al cuadro elaborado para de-

terminar la distribucidn geogradfica de los cultiva-
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res agrupados en un So0lo grupo, se obsa?va la amplia
distribucibén altitudinal y geogréfica de la hierba '~
mora, por lo que se concluye que esta especie es cos
mopolita, como ejemplo de esto el grupo nfimero II que
agrupa siete materiales tienen una distribucibn des-
de 40 mts. hasta los 1,400 metros sobre el nivel del

mar.

Basados en los diferentes an&lisis estadisticos hechos

para las variables nutricionales se concluye en lo si--

guiente:

1.

En general la composicidn nutritiva de los materiales
estudiados es alta en relacidn a las hortalizas tra-
dicionales que se consumen actualmente, corroborando
con esto lo citado por Aguilar (1).

qu altos contenidos nutritivos se manifiestan en -
proteina cuyo rango es de 29.3% a 38.5%, calcio con
un rango de 1879.3 mg. a 2691.5 mg. en cuanto.a fés-
foro el contenido estd entre 505.9 mg. a 776.9 mg. y
en hierro de 67.9 a 189.9 mg. todo lo anterior se -
calculdé en base a 100 gr. de materia seca.
Nuevamente el material No.20 procedente de San Juan

Ostuncalco (Quezaltenango) que anteriormente fue ci-
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tado por su alto rendimiento neto en material verde
cortado (Kg./Ha.), vuelve a mostrar.una ventaja més
por su alto contenido de proteina,(32.8%), calcio -
(1886.5 mg.), fbébsforo (620.7 mg.) y hierro (176.3 =

mg.).

F. De acuerdo a los datos tomados para cada caracteristica

en los veinte cultivares estudiados, la descripcibn ge-
neral de las especies boté&nica y agrondmicamente son:
Planta perenne o anual, erecta, semirastrera o rastrera
de 19.7 a 69.4 cms. de alto o mds; los tallos jbvenes -
pueden ser glabros o pilosos. Hojas en pares o soiita-
rias con &rea folear de 6.3 a 22.4 cm?, el dpice de --
agudo a acuminado largo, base Ae aguda a obtusa, la pu-
'bescencia en el haz puede estar ausente o presentar pu-
bescencia pero en el envés puede tener poca o abundante,
pubescencia, el peciolo de 5.4 a 20.2 mm. largo. Las in
florescéncias laterales e internodales, pedfinculos de -
‘§ a'18.9'mﬁ de largo, pedicélos de 4 a 8.8 mm. de largo,
colora blanca o lila (apurpurada), el pistilo excede a
los estambres; el fruto redondeado de textura lisa'o -
intermedia, su brillantez va de opaca a brillante, el -

ltinte en el fruto puede estar presente o ausente; las -
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‘semillas de 0.7 a 1l.2.mm. de di&metro, pudiendo ser pu-
bescentes o né.;
Ia emergencia de 7 a 17 dias, dias a floracibn de 40 a
71 dias, periodo de floracibn de 41 a 79 dias, nGmero -
de inflorescencias por planta va de 55 a 669 inflores-
cencias, nGmero de flores por inflorescencia de 7 a 11,
dias a fructificacidn de 54 a 98 dias, dias a maduracibn
del fruto de 7 a 12 dias, el nGmero de frutos por planta
es de 301 a 4,409, nGmero de frutos por infructescencia
de 6 a 10, nGmero de frutos por 100 gramos de peso de -
440 a 478, nGmero de semillas por fruto de 38 a 94 y el
ntné¥S de’ semiilas por gramo de peso estd entre 3076 a
-5539.
En cuanto al &rea folear el rango es de 7.2 a 20.6 cm2,
el rendimiento en peso bruto ael material verde cortado
(Kg./Ha.) de 2645.3 a 4073.3 Kg./Ha., el rendimiento en
peso neto del material verde cortado es de 806 a 2039.7

Kg./Ha.
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IX. RECOMENDACIONES

Basados en la discusibn generada a partir de los dife-
rentes andlisis realizados y las conclusiones mis importan-
tes derivadas de la misma, se recomienda 1lo siguiente:

l. Iniciar una serie de investigaciones tendientes a gene-
rar conocimientos para el manejo agrondmico de estas es
pecies, tales investigaciones deben ser sobre: el proce-
80 germinativo de la semilla, profundiear sobre la rela-
cibn crecimiento rastrero, dias a floracibn y rendimien-
to neto del material verde, asi mismo scbre la relacibn
rendimiento neto del material verde y contenido nutri-
cional.

2. las ant#riores investigaciones deben de realizarse en -
diferentes regiones de donde provienen los materiales -
estudiados para obtener una informacidn m&s concreta so
bre la relacibn genotipo-ambiente de las caracteristi-
¢cas antes mencionadas.

3, ‘Débe ampliarse estudios en los materiales Nos$.20 proce-
dente de San Juan Ostuncalco (Quezaltenango) y 10 pro-
veniente de El Socorro (Jutiapa) ya que estos materia-
les mostraron mayores ventajas agronbmicas y nutricio-

males en las condiciones ambientales en las que se rea-
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1lizd la evaluacidn (Finca Barcena, Villa Nueva, Guatema-
la).

Se recomienda realizar un estudio similar, recolectando
los materiales de la vertiente del Atl&ntico, y la ver-
tiente del Golfo de México para conocer el potencial -
de esta especie en todo el pais.

A las instituciones encargadas de la transferencia tec-
noldgica en el &area rural fomenten el cultivo y consumo
de estas especies por su alto contenido nutricional y
aceptable rendimiento en material verde (806‘a 2039.7
Kg/Ha.).

En vista de que los frutos de la mayoria de los culti-
vares estudiados poseen un sabor que va de &cido a dul-
ce, haciéndolo posible su uso para la elaboracidn de re
frescos u otro uso similar, se recomienda hacer estudios
quimicos para conocer su valor real, ya que debido a que
esta caracteristica va acompafiada de la presencia de -
sustanciasvcolorantes, pueden existir elementos tdxicos

en los frutos.
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1)

2)

3)

APENDICE No.l
FICHA AUXILIAR DE CAMPO USADA EN LA RECOLECCION DE

CULTIVARES
Datos del lugar
- Depto.____ - Altitud
- Municipio - Temperatura

- Aldea

- Caserio

Caracteristica de la planta:

- Nombre cientifico
- Nombre comGn

- Altura
- Ramificacidn
2.1.) Hoija: ~ 2:2.) Flor:
-Tipo de hoja ~-Color
=-Pubescencia -Tamafio
=Color
-Area
2.3.) ~Fruto: 2.4.) Semilla:
-Color -Color
-Di&metro -Tamafio
-Vellocidad
-Textura

2.5.) Raiz:

-Sist.Radicular
-Longitud

Datos Agronbmicos:

Ciclo aproximado
Propagacidn
Epoca de consumo
Uso (como se consume)
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ALGUNAS CARACTLRLISTICAS

Apéndice No. 2

FENOLOGICAS UBTENIDAS EN LA RECOLECCION DE LOS 20 CULTIVARES EVALUADOS

10

11

12

13

14

15

16

17

i8

19

20

Altura de

9,40
0.54
0.60
1.10
0.50
0.45
0.70

0.60

0.50
0.54
0.83
0.73

0.60

0.50

0.90

0.83

0.30

Texciacia
Terciaria
Terciaria
Terciaria
Tercliaria
Texciaria
Texciaria
Terciaria
Terciaria
Cuaterxnaria
Terciaria
Terciaria
iezciariu
Terciaria
Terciaria
Terciaria
Cuaternaria
Cuaternaria
Terciaria

Texciarxia

Pubescencia Color Tamafio de
Forma de en el Has Avea Tolear Color de del Semilla - Color de Estado B
Hoip : o2 rlox Fruto  mn, * Sewilla  contxado .
Ovalada Abundante 6.8 Blanca Moyado 1.1 Café Silyentze
Oval Intermedia 15 Blanca Verde 0.9 Café Claro Silvestre
Ovalada Intermedia 12.4 Lila Begro 0.8 Café Silvestre
Oval-Ovoide Abundanto 7.8 Lila Morado 1 Ca}‘ Silvestre
Lanciolada Abundante 10 Blanca Morado ) § Café Claro Silvestre
Eliptica Abundante 12 Blanca Verde 1.1 Café Opaco Silvestre
Oval Abundante 16.00 Blanca Verxde 1.2 Café ‘ Silvestre
Ovalada Abundante 15.00 Blanca Morado 1 Café Obscuro Silvestre
Eliptica Poca 7.00°* Blanca Morado 0.9 Café Silvestre
Ovalada Intermedia 8.00 Blanca Morado 0.9 Café Silvestre
Ovoide Poca 7.00 Lila - 1 Café Rojiso Silvestre
Lanciolada Abundante 12.00 Blanca Morxado 0.8 Café ' Silvestre
oval Abundante 6.9 Blanca Negro 0.7 Café Obscuro Silvestre
ovoide Abundante 7.5 " Blanca Morado 0.9 caté Silvestre
Ovalada Intermedia 10.4 Blanca Negro 1.1 Café Claro Cultivado
Eliptica Poca 9.4 Blanca Morado 1 Café Silvestre
Lasciolada Abundante 8.3 Blanca Morado 1.2 Café Obscuro Silvestre
Ovoide Poca 10.5 Blanca Megro 1 Café Silvestre
Ovalada Intermedia 13 Blanca Morado 1.2 café Silvestre
oval Abundante 17 Blanca Ver de 1 Café Grisaseo Silvestre




APENDICE No.3

DESCRIPTOR UTILIZADO EN LA CARACTERIZACION

Dias de emergencia

Cuando el 50% de las plantas estén a flote del suelo en
el semillero

Altura de la planta (cms.)
En la época de floracibn

Ramificacibn

. Primaria

. Secundaria
. Tercearia
. A més

B> w N

Vigor

Hacer una cbservacidn general a la unidad experimental y
calificar su estado

1. Débil

2. Intermedio

3. Vigoroso

Tipo de crecimiento

1. Erecto
2. Semirrastrero
3. Rastrero

Color de la hoja

Se observd el color de la hoja en el haz y se compard -

con una tabla de colores para gramineas y frijol utili-
zada en el CIAT (Colombia) que est& basada en la tabla

de colores de Munsell usada en suelos.
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1. 2.5y 8/12
3. 2.5R 2/4
5. 8.75 YR 7/14
7. 10 PB 2/1
9. 2.5Y 7/4
11. 2.5 R 4/6
13. 2.5 Y 8/4
15. 5 Y 8.4/10
17. 5 YR 7/14
19. 5 R 2/4
21. 5 RP.2/2
23. 10 Rp 4/8
25. 5 GY 8/4
27. 5 GY 7/6
29. 5 Y 8.5/6
31. 10 YR 6/6
33. 7.5 YR 6/6

35. 10 YR 7/4

7. Forma de la hoja
Se tomaron tres hojas basales, intermedias y superiores
por planta, en las diez plantas de lectura por unidad -

experimental.
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10.

11.

12,

13.

14.

3. Ovoide

5. Eliptica

7. Ovalada

Area de la hoja (cm?)

Tomando tres hojas por planta en diez plantas de la uni-
dad experimental medir ancho y largo y expresar el &rea.
Forma de la base de la hoja.

1. Aguda

2. Obtusa

3. Redondeada

4. Cordiforme

Forma del apice de la hoja

1. Agudo

2. Acuminado corto

3. Acuminado largo

Largo del peciolo de la hoja (mm)

Peso bruto del material verde cortado (Kg.Ha.)

En 1la época de prefloracibn cortar todo el material ver-
de (incluyendo hojas, brotes tiernos, flores, botones
florales y tallos).

Peso neto del material verde cortade (Kg.Ha.)

Al peso bruto se le resta el peso del tallo, dadndonos -
el peso neto gque es como se consumeh estas especies.
Pubescencia de la hoja en el haz

1. Ausente

3. Intermedia
5. Abundante
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15.

le6.

17.

18.

lg.

20.

21.
22,
23.

24.

Pubescencia de la hoja en el envés

Usando la misma escala anterior

Color del tallo

Se tomaré el color en la base de las plantas y comparar
con el cbdigo de colores descrito para el descriptor -
No.6.

Pubescencia del tallo

1. No tiene

3. Intermedia

5. Abundante

Dias de floracidn

Contar el nGmero de dias desde la siembra hasta cuando
el 50% de las plantas se encuentren en floracidn

Color de la flor

1. Blanco
3. Lila

Localizalizacidn de la flor

1. Terminal

3. Intermedia

5. Axilar

7. Internodal

Largo del pedfinculo de la inflorescencia (mm)
Largo del pedicélo de la flor (mm)

Periodo de floracibn (dias

NGmero de inflorescencias por -planta
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32,
33.
34.

35.

NGmero de flores por inflorescencia

Relacibn tamafio pistilo/estambre

l. P>E P = Pistilo
3. P= E
5. P<E E = Estambre

Dias a fructificacibn

Contando el nfGmero de dias desde la siembra hasta el -
cuaje de los frutos

Dias a maduracidbn del fruto

Contar los dias desde el cuaje a la maduracién del fruto.
Color del fruto maduro

Observar el color del fruto y compararlo con el cbdigo
de colores anotado en el descriptor No.6

Presencia de tinte en el fruto

1. Ausente

‘3. Presente

Forma del fruto

4. Redondeado
5. Esferoide

NGmero de frutos por planta
NGmero de frutos por infructescencia
NGmero de fruto por 100 g. de peso

Sabor del fruto fresco

0. Insipido

2. Amargo
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36.

38.

39.

40.

41.

42.

4. Dulce

6. Dulce acido

8. Acido dulce
10. Acido

Textura exterior del fruto
1. Opaca

‘3. Intermedia

5. Brillante

Presencia de pubescencia en la semilla

l. Ausente
3. Presente

NGmero de semillas por gramo de peso

NGmero de semillas por fruto

Tamafio de la semilla (mm)

Se medira el diametro con esteroscopio

Color de la semilla

Observar el color de las semillas y compararlo con el
cddigo de colores descrito para el descriptor No.6

Del descriptor No.2 al 26, las observaciones se haran

en la &poca de floracibn, mientras que el resto de descrip-

tores durante la fructificacidn.
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APENDICE No.4

FICHA AUXILIAR DE CAMPO PARA CARACTERIZACION

Fe-
Variable cha 1.2 3.4 .5 6 7 8 9 10  Observaciones
Dias a emergencia R | Semillera
Altura de planta (cms.) . ' Floracidn
Tipo de crecimiento . Txas-Florac,
Dias a floracidn JFloracidn

golor de la flor

Localizacidn de la flor

-+

Largo pedfnculo inflor,

Largo pedicélo de flor

No.Inflor/planta

-4+ +

No.Flores/inflor.

Relacidn pistilo/estam.

Periodo de floracibdn

Ramificacidn

Pybesgscencia del tallo

Color del tallo

SR W

Color de la hoija en haz

Forma de -la hoija

Forma de la base de 1la

hoia.

Forma &pice de la hoja

Area de la hoja

Largo peciolo de la hoja

Pubescencia haz y envés

vigor de la plnata

. Dias a formacidn fruto

Dias a maduracidn fruto

Color de fruto maduro

Sabor del fruto fresco

Forma del fruto

Textura del fruto

Brillantez del fruto

Tinte del fruto

No. Frutos/inflor.

No. Frutos/planta

No. Frutos/100 g.

No. Semillas/fruto

No. -Semillas 100 g.

Tamafio semilla (@)

Color de semilla

Textura de semilla

1

Peso bruto de mat. verde

Ka/Ha.

Peso neto de mat. verde

Kg./Ha.
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APENDICE No.5
DESCRIPCION SERIE DE SUELOS

A. Serie Acasaguastlan (Ac)

B WN R

Material madre: serpentina
Relieve: inclinado o escarpado
Drenaje interno: bueno

Suelo superficial:

a. Color: café rojizo obscuro :

b. Textura y consistencia: franco arcillosa, friable

c. Espesor aproximado: 10-15 cm.

Subsuelo:

10.
1ll.
12.

Consistencia: friable

Color: Café rojizo a rojizo

Textura: franco arcillosa o arcillosa
. Espesor aproximado: 15-25 cm. ’

onoDow

Declive dominante: 15-20%

Drenaje a través del suelo: lento

Capacidad de abastecimiento de humedad: baja

Capa que limita la penetracidn de raices: roca ser-
pentina a 40 cm.

Peligro de erosidn: muy alta

Fertilidad natural: muy baja

Problemas especiales en el manejo del suelo: combate
la erosibn. ‘

B. Serie Barberena (Bb)

N AN e
£ ] . [ ]

Material madre: Lahar pedregoso

Relieve: fuertemente ondulado a escarpado
Drenaje interno: bueno

Suelo superficial:

a. Color: café muy obscuro
b. Textura y consistencia: franco arcilloso, friable
c. Espesor aproximado: 40-50 cm.

Subsuelo:

a. Consistencia: friable

b. Color: Café rojizo obscuro
c

a

. Textura: arcillosa
. Espesor aproximado: 40-50 cm.
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. Declive dominante: 15-20%

Drenaje a través del suelo : moderado

Capacidad de abastecimiento de humedad: alta

. Capa que limita la penetracidn de raices: ninguna
10. Peligro de erosidn: alta

11. Fertilidad natural: alta

12. Problemas especiales en el manejo del suelo: combate
de erosibn.

O O~

C. Serie Escuintla (Es)

Material madre: Lahar pedregoso

. Relieve: suavemente inclinado a inclinado
Drenaje interno: moderado

. Suelo superficial:

B wWN

a. Color: café mﬁy obscuro
b. Textura y consistencia: franca, friable
¢c. Espesor aproximado: 40-50 cm.

5. Subsuelo:

a. Consistencia: friable

b. Color: Café amarillento a café rojizo
c. Textura: franco arcillosa

d. Espesor aproximado: 50-60 cm.

6. Declive dominante: 8-10%

7. Drenaje a través del suelo: moderado

8. Capacidad de abastecimiento de humedad: alta

9. Capa gue limita la penetracidn de raices: ninguna
10. Peligro de erosidn: alta
11. PFertilidad natural: alta
12. Problemas especiales en el manejo del suelo: comba-

te de erosidon.

D. Serie Chuctal (Chu)

l. Material madre: ceniza volc&nica de color claro.
2. Relieve: escarpado '
3. Drenaje interno: bueno

4. Suelo superficial:

a. Color: café obscuro

b. Textura y consistencia: franco limosa, suelta
c. Espesor aproximado:
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6.
7.
8.
9.
lo.
11.
12.

Subsuelo:

a. Consistencia: Friable

b. Color: café rojizo

c. Textura: arcilla

d. Espesor aproximado: 75 cm.

Declive dominante: 30 - 40 %

Drenaje a través del suelo: moderado

Capacidad de abastecimiento de humedad: alta

Capa que limita la penetracidn de raices: ninguna
Peligro de erosidn: alta

Fertilidad natural: regular a baja

Problemas especiales en el manejo del suelo: combate
de erosibn y mantenimiento de fertilidad.

Serie Ixtan Arcilloso (Ix)

1.

.

=
HOWD-IO

12.

Material madre: ceniza volcénica, cementada de color
claro (aluvidn)

Relieve: casi plano

Drenaje interno: moderado

Suelo superficial:

a. Color: café obscuro
b. Textura y consistencia: arcillosa; plastica
c. Espesor aproximado: 30 cm.

Subsuelo:

a. Consistencia: plastica

b. Color: café rojizo

c. Textura: arcillosa

d. Espesor aproximado: 60-75 cm.

Declive dominando: 1-3%

Drenaje a través del suelo: lento

Capacidad de abastecimiento de humedad: alta

Capa que limita la penetracidn de raices: ninguna
Peligro de erosidn: ligera

Fertilidad natural: alta

Problemas especiales en el manejo del suelo: sequia-
arcilla plastica cuando hGmeda

-170-



F.

Serie Suchitepéquez (St)

Material madre: ceniza volcanica de color cidra
Relieve: suavemente inclinado a inclinado
Drenaje interno: bueno

Suelo superficial:

B WN
L] L] E ]

a. color: café muy obscuro
b. textura y consistencia: franco arcillosa, friable
c. espesor aproximado:s 40 - 60 cm. ’

5. Subsuelo:

a. Consistencia: friable

b. Color: café amarillento

c. Textura: franco arcillo limosa
d. Espesor aproximado: 100 - 200 cm.

6. Declive dominante: 4-8%

7. Drenaje a través del suelo: ré&pido

8. Capacidad de abastecimiento de humedad: muy alta

9. Capa que limita la penetracibdn de raices: ninguna
10. Peligro de erosibdn: muy baja
11. Fertilidad natural: alta
12. Problemas especiales en el manejo del suelo: combate

la erosibn.

Serie Chocoléd (Cho)

1. Material madre: ceniza voOlcénica micdcea de color -
claro y grano fino.

2. Relieve: suavemente inclinado

3. Drenaje interno: bueno

4. Suelo superficial:

a. Color café obscuro
b. Textura y consistencia: franco limosa; friable
c. Espesor aproximado: 30-50 cm.

5. Subsuelo:

a. Consistencia: friable

b. Color: de café a café amarillento

c. Textura: franco arcillo miclcea o arcilla
d. Espesor aproximado: 75 - 125 cm.
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3 o

9.
10.

- 11.

12.

Declive dominante: 3-6%

Drenaje a través del suelo: Moderado

Capacidad de abastecimiento de humedad: alta

Capa que limita la penetracidn de raices: ninguna
Peligro de erosibn: regular

Fertilidad natural:alta

Problemas especiales en el manejo del suelo: comba-
te de la erosibn.

Serie Ostuncalco (0s)

1.
2.
3.
4.

60
7.
8.
9.
10.
11.
12.

Material madre: Ceniza volcédnica de color claro
Relieve: fuertemente ondulado a inclinado
Drenaje interno: muy rédpido

Suelo superficial:

‘&, Color: gris obscuro

b. Textura y consistencia: Arena franca; suelta
c. Espesor aproximado: 10 cms.

Subsuelo:

a. Consistencia: ceniza volcdnica reciente
b. Color:

c. Textura:

d. Espesor aproximado

Declive dominante: 10-20%

Drenaje a través del suelo: muy répido

Capacidad de abastecimiento de humedad: muy baja
Capa que limita la penetracidn de raices: ninguna
Peligro de erosibn: muy alta

Fertilidad natural: muy baija

Problemas especiales en el manejo del suelo: com-
bate la erosidén

Serie Panadn (Pn)

Material madre: ceniza volcé&nica cementada de color
claro (m&fico)

Relieve: inclinado

Suelo superficial:

a. Colorxr: café obscuro

b. Textura y consistencia: franco arenosa, pedre-
goso suelta.
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10.
ll‘
12.

c. Espesor aproximado: 20 - 30 cm.
Subsuelo:

a. Consistencia: débilmente cementada
b. Color: café o café amarillento
c. Textura: franco arenosa

Declive dominante: 10%

Drenaje a través del suelo: répido

Capacidad de abastecimiento de humedad: mediana
Capa que limita la penetracidn de raices: ceniza
volcdnica cementada a 50 cm. ’

Peligro de la erosidn: muy alta

Fertilidad natural: alta

Problemas especiales en el manejo del suelo: pedre-
gosidad y combate de erosibdn.

J. Serie Yepocapa (Ye)

1.

2.
3.
4

6.
7.
8.
9.
10.
11.
12,

Material madre: ceniza o escoria volcdnica de color
obscuro (mé&fico)

Relieve: inclinado

Drenaje interno: répido

Suelo superficial:

a. Color: café muy obscuro o café obscuro
b. Textura y consistencia: franco, gravosa, suelta
c. Espesor aproximado:

Subsuelo:

a. Consistencia: cementada

b. Color: café grisdceo obscuro
c. Textura: escoria

d. Espesor aproximado

Declive dominante: 10 - 25%

Drenaje a través del suelo: répido

Capacidad de abastecimiento de humedad: mediana
Capa que limita la penetracibn de raices: ninguna
Peligro de erosidn: alta

Fertilidad natural: alta

Problemas especiales en el manejo del suelo: comba-
te la erosidn
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Serie Retalhuleu (Re)

B w

(Yol BEN B )]

10.
1ll.
12.

Material madre: ceniza volcédnica intemperizada
Relieve: suavemente inclinado

Drenaje interno: bueno

Suelo superficial:

a. Color: café obscuro

b. Textura y consistencia: franco arcillo limosa:
friable

c. Espesor aproximado: 25 cm.

Subsuelo:

a, Consistencia: friable

b. Color: café a café rojizo
¢. Textura: arcillosa

d. Espesor aproximado: 100 cm.

Declive dominante: 2 - 5 %

Drenaje a través del suelo: moderado

Capacidad de abastecimiento de humedad: alta

Capa que limita la penetracibén de raices: ninguna
Peligro de erosidn: ligera

Fertilidad natural: baja

Problemas especiales en el manejo del suelo: mante-
nimiento de fertilidad

Serie Guatemmla (Gt)

l.

Material madre: ceniza volcénica (Pom&cea) de color

¢claro

Relieve: casi plano
Drenaje interno: bueno
Suelo superficial:

a. Color: café muy obscuro
b. Textura y consistencia: franco arcillosa, friable
c. Espesor aproximado: 30 - 350 cm. '

Subsuelo:
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10.
11.
12,

Consistencia: friable (plastica cuando hGmeda)
Color: café rojizo

Textura: arcillosa

Espesor aproximado: 50 - 100 cm.

Q0N oo

Declive dominante: 0 - 2%

Drenaje a través del suelo: lento

Capacidad de abastecimiento de humedad: muy alta
Capa que limita la penetracibn de raices: ninguna
Peligro de erosidn: baja

Fertilidad natural: alta

Problemas especiales en el manejo del suelo: mante-
nimiento de materia org&nica.

Serie Culma (Cul)

Material madre: Lahar con un contenido alto de ma-
terial ma&fico

Relieve: ondulado a fuertemente ondulado

Drenaje interno: bueno

Suelo superficial:

a. Color: café obscuro

b. Textura o consistencia: franco arcillosa, pe-~
dregosa, friable

¢. Espesor aproximado: 25 -~ 30 cm.

Subsuelo:

a. Consistencia: friable

b. Color: café rojizo

c. Textura: arcillosa

d. Espesor aproximado: 40 - 60 cms.

Declive dominante: 5 ~ 12 %

Drenaje a través del suelo: regular

Capacidad de abastecimiento de humedad: alta

Capa que limita la penetracidn de raices: ninguna
Peligro de erosibn: alta '
Fertilidad natural: moderada

Problemas especiales en el manejo del suelo: pedre-
gosidad y combate de erosibn
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R.

Serie Moyuta“(My)

1.

N
3

KN

.

[Ce 0 0 LN B o)}

10.
11.
12.

Material madre: ceniza, o escoria mifica débilmente
cementada

Relieve: escarpado

Drenaje interno: bueno

Suelo superficial:

a. Color: café muy obscuro 4
b. Textura y consistencia: franco limosa, friable
c. Espesor aproximado: 40- 60 cm.

Subsuelo:

a. Consistencia: friable

b. Color: café

c. Textura: franco arcillosa limosa
d. Espesor aproximado: 60 - 90 cm.

Declive dominante: 30 - 50 %

Drenaje a través del suelo: répido

Capacidad de abastecimiento de humedad: alta

Capa que limita la penetracidn de raices: ninguna
Peligro de erosidn: alta

Fertilidad natural : alta

Problemas especiales en el manejo del suelo: incli-
nacidtn y combate de erosidn.

Serie de los Valles, no diferenciados (SV): que inclu-

yen &reas de buen terreno para la agricultura. Pero por

ser de clases misceléneas, incluye &reas donde no domi-

na ninguna clase particular de suelo o donde alguna ca-

racteristica geoldbgica, o algGn otro factor, limita su

uso agricola permanente.
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APENDICE No. 6

INDICACIONES CLAVES PARA LA COCCION DE VERDURAS

Lavarse cuidadosamente las manos y lavar después las ver-
duras antes de iniciar cualquier preparacidén. Desinfectar
aquellas que puedieran haber sido regadas con aguas con-

taminadas y que se vayan a servir crudas, especialmente -
aquellas cuyas partes comestibles hayan estado expuestas

al contacto con aguas negras o aguas originalmente lim=-

plias pero posteriormente contaminadas.

En varios paises estdn en este caso la lechuga, los be--

rros y el apio.

Lavar las verduras con agua corriente y no dejarlas remo-
jando excepto en el caso de estar siguiéndose un trata--
miento de desinfeccidn que asi lo exige. Hojas. de lechuga
gue sean crespas, y otras como las de espinaca, deben la-
varse bien bajo el chorrc de agua para sacarles el barro,
la arena, insectos, etc.

En lo posible cocinar las verduras enteras para conser-

var su valor nutritivo. Las papas pueden cocerse sin pe-
lar; a las zanahorias lisas y tiernas, basta con cepi--

llarlas en lugar de pelarlas antes de cocerlas.

Usar el minimo posible de agua y tapar la olla. Verduras
como la espinaca se pueden cocinar sin agregar agua a la
orlla, partiendo del poquito de agua que retienen las -
hojas después de lavarlas.

No usar bicarbonato de soda por ninguna razbdn

Agregar las verduras al agua que ya esté hirviendo y que
haya sido previamente salada. Mantenerla hirviendo con -
el fuego bajo. El hervor violento no apresura la coccibdn

y gasta mé&s combustible.

Colocar sblo hasta que estén tiernas pero no recocidas,
retirarlas del agua caliente inmediatamente.

Guardar el agua de coccidn de las verduras, pues puede
usarse como base para sopas.
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Repollitos de bruselas y el brdcoli pueden remojarse en
agua fria salada (2 cucharaditas de sal por litro) por
30 a 60 minutos para quitarles insectos que puedan tener
superficialmente.

En lo posible, usar las verduras en su punto dptimo: -

cuando estdn en su mejor punto de desarrollo para el con
sumo.

-178-



APENDICE No.7

RESULTAD''S DL ANALISIS NUTRICILIONAL PRACTICADO A LdS 20 CGLTIVARES OE HIBERBA MORA (SOLANUM STI') PRUVENIENTES
DB LA VERTIENTE DBL PACIFICO DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

P

~6LT-

»

Fibra >litr6- - Péotei— Humedad
Procedencia del Cultivar Agua Grasa Cruda gyeno na Ceniza Calcio Fosforo Hierro en
g% g% 9% g% g% 9% mg% mg% mg% Fresco
Asuncibn Mita (Jutiapa) 7.1 4.26 12.6 5.096 31.9 14.57 2042.0 617.0 136.2 90.46
San Rafael Pié& de la Cues :
ta (San Marcos) 5.4 4.84 8.3 5.067 31.7 14.94 2020.8 677.3 147.5 91.49
B&rcena Villa Nueva (Gua-
temala) 6.3 5.21 8.1 5.441 34.0 14.08 1950.9 682.8 116.5 90.45
Malacat&n (San Marcos) 7.0 4.43 11.2 5.265 32.9 14.57 2301.6 505.9 131.2 87.74
Laguna de Ixpaco, Cuilapa
(Santa Rosa) 5.8 5.53 8.8 5.480 34.3 14.73 1957.6 697.3 112.9 91.50
San José& Cabén, San Pedro
Sacatepéquez (San Marcos) 6.5 3.77 10.5 5.563 34.8 14.50 2011.0 673.2 124,.2 90.42
"'Laguna del Pino, Barberena ‘
‘(Santa Rosa) 5.8 3.85 10.3 5.545 34.7 12.73 1879.3 667.9 67.9 90.31
_El Rodeo (Escuintla) 7.6 4.79 9.9 " 5.715% 35.7 14.25 2075.2 689.1 106.4 89.62
Pajapita (San‘Marcos) 5.7 3.92 10.0 5.687 35.5 13.70 1942.2 687.1 97.5 90.43
El Socorro (Jutiapa) 7.2 4.85 8.7 4.696 29.3 14.00 2099.5 595.8 131.7 90.32
Olopita, Esquipulas (Chi-
quimula) 7.4 2.92 9.6 5.442 34.0 14.85 2138.5 697.5 176.8 90.41
Escuintla (Escuintla) 10.3 3.21 8.8 5.133 32.1 13.48 2010.5 649.6 90.2 89.88
Siquinald (Escuintla) 6.5 3.90 10.3 5.140 32.1 14.88 2298.6 726.5 89.3 91.71
Palin (Escuintla) 8.4 5.00 10.6 5.297 33.1 13,17 2687.2 658.8 112.9 85.32
Ciudad Vieja (Sacatepéquez) 6.6 3.85 9.6 5.802 36.3 13.13 1933.5 650.6 92.2 87.36
Esquipulas (Chiquimula) 4.4 3.01 11.1 6.160 38.5 14.09 2565.7 776.9 106.3 89.87
Flores Costa Cuca (Que-
zaltenango) 8.2 4.55 9.2 5.753 36.0 14.02 2376.9 598.7 92.0 87.07
San Agustin Acisaguastlén
(El Progreso) 8.8 2.84 15.3 4.888 30.6 16.07 2691.5 636.7 189.9 89.51
Colcwba{Quezaltenango) 5.1 3.04 11.2 6.002 37.5 13.53 2435.4 641.7 90.9 92.19
San Juan Obstunc:tco (Que-
zaltenango) 4.9 4.78 10.5 5.248 32.8 15.68 1886.5 ©20.7 176.3 93.52



Foto No. 1: Cultivar No. 10
de ElI Socorro (Jutiapa)
mostrando hojas e Infruc-
tescencias

Foto No. 2: Material No. 15
de Ciudad Vieja, (Sacatepé-
quez) en estado de floracion.

Foto No. 3: Cultivar No. 17
de Flores Costa Cuca (Quezal-
tenango) Pueden verse sus
flores, infloresencias e infruc-
tescencias.




Foto No. 4: Culitvar No. 12 de Escuintla; se ven infructescencias
llegando a su estado de madurez.
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Foto I.Q‘o. 5f Selmllas del material No. 1 de Foto No. 6: Semillas del material No. 20
Asuncion Mita, Jutiapa de San Juan Ostuncalco, (Quezaltenango).
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