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"ESUMEN
La guayaba (psidium guajaba L.) es uno de los frutos mas afec
rados en Guatemala, 'or moscas del génerc Anastre ha, siendo este

inc de los factors« zue tlenen mayor i1nfluencia en la calidad del
iruto. El presente estudio tiene por objetivo la identificacidn -
de las especies de moscas del género Anastrepha gque infestan a la
juayaba, la relacidn gue existe entre ciertos factores de los fru-

tos con la infestacidn de moscas del género Anastrepha; siendo es-

tos factores: -1 PH, el peso, el contenido de azlicar y el grado de

madurez. -

Tote e3tudy. or Ga .=> fincas: Centro Espe
rimental "Los Brillartes", <1 cual estd situado a una altura de --
342 m s.n.m.; con una temperatura mdxima de 30° C y minima de 21.3°,
Jon una precilpit RNLYo ¢oaenta Con las
siguientes varie anca Dulce, Rojaza
Acidea Roja Du’ qundc Ll .gar de recoleccidn fué la finca

PRy

“"Buena Vista la - t"1ma - a una altura promedio de 530 m.

-n.m. con una temperatura media de 19 a 20° ¢, contando con las -

6]

si1gulrentes variedades: Blanca Criolla, Blitch, Cubana, IAC-25, Pa

T

1llo, Roja Brillantes, Rubi x Suprema y Weber x Suprema. -

Para la captura de adultos se utilizaron trampas tipo McPha--

-

1il, colocdndose una trampa por variedad de guayaba en las dos lo-

caliiades; en mpeo se llevd a cabo del 26 -

e Ma =1 7 Vista" del 21 dc¢ Junio



al © de AgOSTc ao . e

Se¢ cosecharon 25 unidades semanalmente por cada variedad de -

Guayaba para recuperar las moscas emergidas. En "Los Brillantes"
=+ llevaror it guayaba, siendo la primera del 15
i 29 de v uriia del 17 de Julio al 7 de Agosto

i~ 1982, mientras gque en la Finca Buena Vista se cosechd del 21 de
Junic al 8 de Agoste de 1982,

Para determinar los factores gque influyen en la infestacidn -
vor moscas del género Anastrepha se recolectaron 25 frutos por ca-
23 variedad de guavaba, determindndose el peso, el ph, el conteni-
1~ de azlcar v el nimero de moscas emergidas por cada fruto; el pe
50 del fruto fué determinado en gramos, el pPH y el contenido de --
azGcar fueron medidos como sigue: con un sacabocado se sacd una -
seccidn de cada fruto, en el agujero se insertd un electrodo del -
medidor del pH, dando la lectura del pH dentro del fruto; se expri
m.6 la seccidn y se puso una gota en el refractrdmetro de mano el

.ados Brix.
stado de madurez en la in

“¢s7az16n por moscas del género Anastrepha se cosecharon 25 frutos

~ada estado de madurez de 3 var. ie guayaba, para deter-
minar el grado de madurez se utilizd 2 -scala.visual de 1 a 5 de
acuerdo Q} tamarc v colcr del fruto; se cosecharon 2 variedades de
.4 f.n~a "Buena sta" una e ‘Los Frillantes".

fara e varte del fruto es mds afectado por las -



moscas, se cosecharon 10 frutos por variedad en la finca "Buena --
Vista", se determind el Ph y el contenido de azficar del endocarpio
y del mesocarpio, asi como el nimero de larvas en cada zona.

La identificacidn de las especies de Anastrepha y los parasi-
tos se hizo usando claves y colecciones de parisitos traidos de -~
los Estados Unidos.

Los principales resultados son los siguientes:

- La especie predominante en guayaba en Anastrepha striata, encon-
trdndose ademds A. fraterculus, A. oblicua Yy A. ludens, aunque es-
tas 3 f@ltimas en un infimo porcentaje.

- El parasitismo de larvas de Anastrepha es sumamente bajo, encon-
trdndose pardsitos de la familia Cynipidae, y de la familia Braco-
nidae, entre los cuales tenemos: Doryctobracon crawfordi, D.aerola
tus y Opius Longicaudatus.-

- En "Los Brillantes" no sc¢ encontrd preferencia de Anastrepha ha-
cia las 4 variedades de guayaba, mientras gue en "Buena Vista" mos
traron mayor preferencia por la variedad Cubana v la Weber x Supre
ma y la menor por la variedad I A C - 25

- Se determind que el factor mis influyente en ¢l nimero de mosc
es el PH, seguido del peso del fruto, mientras que el contenido de

aziicar influye muy poco; a la vez que la correlacidn midltiple mos-

trd gue existe asociacidn entre estas variables y el nimero de mos
cas al actuar en forma conjunta.-

= Con resnectn a las +vrad ™3



fervncia o ! rl 4), siendo el grado
1 el que mostrd la menor infestacidn.

- Se determind que el mesocarpio es donde habitan las larvas de =--
hAnastre ha, existiendo relacidn entre el pH de esta zona con las -
larvas encontradae miopen, - ane nrenido de azlcar no mostrd

relacién, -
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TNTRODUCCION

La produccién de frutos en Gustemala es una rama de la -
actividad agricol: que ha empezado a tener gran importancia -
rara el pals, va jue es necesario diversificar la produccidn

agricola a fin de incrementar las exportaciones y aumentar -

=

a- "uentes de trabajo. Para alcanzar estos objetivos el fr

Wt

icultor debe tratar de elevar los rendimientos, mejorar la -

calidad - n An d: s rognond-arda as{ ot
Srooa las w1 .ot 1as del merca
Jno de los frutos que goza uJc¢ f.an [ . pular_aaa v
=3 la guaya:te ' sidium guajaba L.). Esta se consume princi-

roe
]

almente f:e¢s . pero su principal valor comercial estd en su

—

"dustrializacién, pudiéndose utilizar en la preparacidn de
saleas, mermeladas, pas:

:ré, base para bebidas,

[

z a e

cituto para las naranjas, sobre todo en

donde é&sta. . L 16D
;arentemente la consiste: “1a de -
L0~ LT S0 de
las_frura- *uto voes

rincipales causas que



c16n de la

Segln Tejada (17) las siguientes especies se pueden encon
trar en la ..o ‘nastrepha fraterculus, Anastre ha ludns,
Anastrepna ..... 1z Anastrepha ocresia, Anastre ha ser tentina
7/ Anastrepha striata; ésta (ltima es reportada como la especie
jue mas infesta . . guavaba en Mixico (17). Costa Lima sefia-
14 a la guavaba como la hospedera favorita de Anastrepha sus--
7ensa en Puerto Rico (5).- Segln Samperio la guayaba es una de
las principales hospederas de la mosca del mediterradneoc en la
Argentina y ha sido una de las hospederas :referidas en los EE
JU en los bhrrotes irrados ~n e pais. (1§)

Alan &sto un <ostudio sobre Anastrepha en América
auspiciado por el Departamento de Agricultura de los Estados -

Unidos y en 1942 publicé el libro "The fruitflies of the genus

Anastrepha" (17). Actualmente el programa Moscamed estd hacien
do una i liu c.precies de moscas encontradas en diver
sasg reqg. fe) Siendo éstos los Gnicos trabajos lle

7ados a cabc en nuestro pais, se hace necesarioc llevar a cabo -

un estudio gue no solo comprenda la titi1cacidn de moscas -

asociadas con la guayaba, sino tambi<s: la 1dentificacidn de sus
posikbles "en Ly Laturaler . T podrd@ contar en el futu-
Yo o@n L1 La i.a . tudiar la i1ac ilidad de un control bio

l6gico conjuntamente con el uso de variedades que presenten --

resisr.ncial Lo Insocrte



El yresant estudio tiene por objeto ustablecer el grado
de¢ infestacidn por moscas del género Anastre ha en las diferen
ree variedaded de guayaba en el Departamento de Retalhuleu, Gua
temala, América Central. A corto plazo este estudio puede re--
velar qué variedades son menos infestadas a fin de ser recomen-
tadas para su produccidn comercial. A largo plazo este estudio
. nede contribuilr a la obtenqién de una variedad comercial resis
tente por lo- trdpicos de América y ayudar a obtener un conoci-
miento bas.~- >brr el mecanismo de "resistencia" en guayaba en
relacidén con Anastrepha.

Este estudio se rcalizd c¢n dos localidades: Finca Experi
mental "Brillantes" del Ministerio de Agricultura y Finca "Bue
na Vista" propiedad de ANACAFE, situadas ambas en el Departa--
mento de Retalhuleu. En la primera se encuentran cuatro varice

dades de guayaba y en la segunda se encuentran ocho variedades

de guayaba. ¢ tratd de determinor nfestacidn --
por variedad la influencia en tacidén por
los factoree«: 2so del fruto, rH, ronter <o Ac aziicar -1 gra

do le madurces !V fruto. -



II. OBJETIVOS

II.I °~ Generales
l.- Aportar informacidn basica sobre la relacidn que
existe entre el peso del fruto, el contenido de
azlcar y el grado de pH y la infestacidn del fru
to de la guayaba por las moscas del género Anas-

trepha.

II.II Es ecificos
l.- Identificar las distintas especies de Anastre-
pha, tanto de lapoblacidn voladora que se en--
cuentra en la plantacidén de guayaba, como la -
que se encuentra dentro de las frutas cosecha-

das.

2.- Determinar el procentaje de infestacidn en las

diferentes variedades de guavabas.

3.- Determinar i ¢xiste "resil-toncia" o« la infes-—
tacién de moscas del género Anastrepha en las

diferentes variedades de guavabas.

4.- Identificar los pardsitos que se encuentran en

las moscas del género Anastrepha.

5.- Determinar el porcentaje de parasitismo gque a-

fecta a las moscas del género Anastrepha.



JIT.

- [ ~erminar si existe correlacidn entre el con-
vin de azlcar, pH, peso del fruto y la po-
1+ i6n de moscas emergidas en las variedades

tuayvaba.

rminar si existe diferencia significativa
el contenido de azlicar, pH, peso del fruto
t oblacidén de moscas emergidas, para cada

r1edad de guavaba.

e rminar -1 ex ste correlacidn entre el con
rrlo de azfccr, oH, peso del fruto y la po-
-acidn de moscas emergidas de las variedades

‘uayabas on ~i1ctintos estados de madurez.

Jeterminar si existe diferencia significativa
7 el contenido de azilcar, pH, peso del fruto
la poblacidén de moscas emergidas para cada

“ad en distintos grados de madurez.

terminar si existe diferencia significativa
Tome ocarp o 1 ondocarpio del fruto

twavalbt or Tuanto al contenido de aziicar

nimero de¢ larvas encontradas en &1.

HIPOTESI:

1. La gua T diferentes especies de mos-



3P
¢

cas del género Anastrepha.
Existe diferencia entre las variedades de guayaba con res
N
pecto al grado de, infestacidn por las moscas del género -
\

Anastrepha.

Existe correlacidn entre las var.a:oles: contenido de azd-
car, pH, peso del frtuo y el nimero de moscas emergidas

de las variedades de wuavaba.

Existe diferencia en el contenido de azucar, pH, peso del

L e

fruto v el niimero ir mn as ~merg-das ' .1 ~24a variedad

de guavaba.

-

Existe cc- v ac1l> el contepr.do del
fruto v la poblacidén de moscas emeraidas los Trutos -
de diferentes variedades de guavaba en Aictintos aradoe

o M-y -

Tx1ste difercencia er los

ty

actores. varicaaac Jo¢ guavyaba
srado de madurez, con respecto a las var- .i; cont.

de azlcar, pH, peso del fruto v niimero 4¢ moscas fmer-~

XLIBLe 41 erenclia <noire ol Mmes30Carxplo <« ar
fruto de la guay

de azlicar, pH vy



IV. REVISION DE LITERATURA

Iv.1 La Gua aba

La guayaba (Psidium wua aba L.), el mls conocido
\

de los frutales pertenecientes a la familia Mirtaceae,

es or ' ~aria del trdpico americano, de donde fue lle
vada a vs paises del sur de Europa. (18) Actualmen-
te se ~ultiva en baja escala y se encuentra comunmen-

te en los huertos caseros de las tierras bajas de los

trépicos y subtrbépicos de mundo. (16).

Descripcidn Boténica

Psidium uajaba L. es un drbol o arbusto arbo-
rescene, de 3 a 10 m. de altura, su tronco es corto,
torcido y de ramas bajas (l6é). En la corteza del --
tronco y ramas hay feldgenos activos gque forman ca-
pas de corcho gque se desprenden continuamente (18),
la coxyteza es de color café rojizo oscuro. Las ho-
jas tienen el pecidlo corto y estdn cubiertas densa-
mente con pelos finos; son astringentes y amargas y
tienen la venacidén muy marcada.- (18)

Las flores son axilares, pediceladas, solita--
rias, fragantes, pediinculo redondeado; las brateas
son subuladas y comunmente glabras; el tuvo del hi-

panteo es turbinado y algunas veces ovoide. Los --



cubiers

amba « .1 dentro. Los estampres

estdn insertados en hileras alrededro del discoﬁllos

B
filamentos Llancos y las anteras ovoides y de co*@r

ameér..lo calro. El estilo es filiforme. (16)

71 fruto en baja infera, de formas diversas,

(D]
O

B curcos longitudinales poco profundos, -
coranados ror el limbo de cé&liz y el pequefio disco
re l- R SR .'ta del desarrollo con-
junt - ATC T 1. taculo vy los tejidos

del ovario, conservando en el Apice los restos del

~&1 ¢ 3% 1 pistilo. Los furtos son muy ricos
n o c", hierro, fdésforo v cadlcio. (18)
cla -, Dheguenas, compril-
roam de 0.3 a 0.5 cm. de
largo v de N.2 31 ©£.3 ~p 3* cho. o

Eco.ngla
l.os huertos comerciales de guayaba han tenido
1 mavor de los éxistos en levaciones menores de
1os 1,000 m, aln cuando ocasionaimente, la planta
pue FeS1stiy tempoerat (v . oo nasla-
ol agua. La gu-v. de -

suelos, cspecialmente si las raices tilienen acceso



a uroa. o ~rimiento constante de humedad. El es-
paciado en el campo es de 4 a 6 m, puesto que los

frboles rara vez alcanzan una altura de mas de 6 m.

(16)

1v.2 Caracteristicas Generales de la Familia Te hiriti-
dac .
La familia Tepharitidae esti representada por
cerca de 4,000 ¢species de moscas, conocidas co--
munmente con el nombre de moscas de las frutas, es
tas se encuentran ampliamente distribuidas por to-
de <1 mundo, en dreas templadas, subtropicales y -
' s “les  (5). Los adultos son moscas pequefias,
~us alas muestran franjas de color amarillos, café
» negro, lo cual las hace parecer vistosas. Las
nembras ponen sus huevos dentro de tejidos vegeta-
vos y sanos y las larvas se alimentan y de-
- 1lan dentro de tallos, hojas, flores, frutos
milloo. Ta. c;ccies de mayor importancia =-

WSwica  on aquéllas cuyas larvas se desar¥ollan
dentro de los frutos. Esta Gltimas pertenecen a
1os géneros: Dacus, Rhagoletis, Anastrepha, Cera-
titis y Toxotrypana. De é&stas, las 3 dltimas se

rove ran on Cont-oamérac

N - .
10 4 moyroe 1T esto ooaors o, OV« G
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través de la cdscara de la fruta, poniendo sus hue-
vecillos uno por uno o por grupos. Al eclosionar,
las larvas se alimentan de la pulpa, lo cual ocasio
na un daio mecdnico en el fruto, lo que permite la
penetracidén de hongos y bacterias, pudriéndose los
frutos. (15)

Cuando las larvas han alcanzado su miaximo de-
sarrollo, las mismas abandonan el fruto, el que u-
sualmente ha caido al suelo y buscan un lugar para
empupar. En ocasiones las larvas empupan bajo la -
fruta, vero casi siempre lo hacep bajo la superfi--
cie del suelo a una profundidad, habiéndose encon--
trado pupas a una profundida de mi3s de medio metro.
Pruebas llevadas a cabo enterrando frutos de mango
a distintas profundidades, como método de control
en 21 campo, demostraron que la fruta debe enterrar
se a'rrofundidades de 1.2 m en suelo no compacto vy
seco 5 45 cm en suelo compacto y hfimedo. (11)

Seglin Baker, Stone et al, la duracidn del es-
tado de pupa es una funcidn de 1la temperatura y va
ria desde 12 a 30° a 107 dias a TI3° C. (1)

"0os adultos de las moscas de las frutas repo-
san durante la noche y en los dfas lluviosos en el

envés de la= hojas. Su actividad se inicia cuando



el sol ha calentado un poco el ambiente, explorando
todo tipo de vegetacién. (15). eglin Baker, Stone

al. s¢ ha observado gque A. ludens es capaz de dis
persarse a mids de 150 km. desde &reas del Noroeste
de México hasta el Valle de Texas en los Estados Uni
dos . 1)

l.as moscas de las frutas se encuentran comunmen

te en lugares Gon vegetacidn densa, con poco viento
y bien sombreados. La fertilidad de las moscas es--
té estrecchamente relacionada con su dieta; al alimen
tarse de dietas pobres en proteinas la fecundidad de
la hembra es baja u pone pocos huebos. En la natu-
raleza las moscas de la fruta se alimentan con avi-
dez de sustancias ricas en proteinas y azlcares(15).
Siendo el tipo de alimento muy variado: secreciones
glanduilares de plantas, néctar, savia exudada de --
los :arboles, tallos,hojas v frutos dafiados por el -
ataque de otros insectos, por enfermedades o por --
accidn mecinica. La mielecilla secretada por mu-
chos insectos hombpteros, constituye una fuente im-
portante de alimento (13). Ya gque para alcanzar -
una fertilidad y fecundidad normales, necesitan --
ciertas proteinas,minerales y vitaminas del comple

jo "B", las que generalmente obtienen de esta mie-~



e la. (15)
“nr ser los insectos seres de temperatura varia
, e (poiquilotermos), la duracidén del ciclo biolégi-
.1~ moscas de las frutas esta estrechameh;e re
.on la temperatura del ambiente. En los -
.1gares cllidos sus funciones vitales se aceleran y
~1¢ e= corto, en los lugares frios, sus funcio-
-..¢- son lentas y su ciclo se alarga. Asi la
iracién del ciclo de vida varia de 25 a 150 dias.
v3turas bajas limitan el desarrollo de las
S~ cas ‘as frutas, no pudiendo subsistir en los
i svres en donde la temperatura pfomedio anual es -
menor de 10° C. (15)
£l nimero de generaciones al afio depende de la
t.mp ratura del lugar, asi como de la disponibilidad
i» alimentos y frutos para ovipositar, pudiendo de-
sarrollarse de 2 a 12 generaciones. El clima y la
gran variedad de r antas fructicolas predominantes
en Guatemala son favorables a las moscas de las fru
“a, eondo éstas tener do & a generaciones al

17

Iv. nero Anastreggi

£1 género Anastrepha estd confinado al Hemis-

fory- cidental, entre¢ las latitudes 2 ° Norte y -



257 Sur (5). Las especies de Anastrepha han sido
r2portadias primeramente por Loew y posteriormente --
v 5 investigadores entre los que destacan Be--
ndel, Greene y Stone. El nimero de especies
4  Anastrepha descritas ha ido en aumento a través -

¢eiot.oompo. Bezzi reporta un total de 19 especies,

e 34, Greene 54 especies y Costa Lima 62 espe-

clies. Actualmente se reconocen 126 especies validas.

lvador Sanchez (14) ha encontrado en Guatema
slguientes especies: Anastrepha ludens L. -
Anastrepha zuelanie S., Anastrepha Frateculus W., -
Anastrepha oblicug S., Anastrepha Lathagg S., Anas-
“repha distincta G., Anastrepha Striata S., y Anas=-

v serpentina Ww. {l4

~.tre las principales :rutas que son infesta--

- las moscas del .71, Anast v L encuen
tran las siguientes: Caox ~inens - naranja --
il trus aurantium L. naranja agria, Citrus no-
o1l . mandarina; Citrus grandis O. toronja, Psi-

dium guajaba L. guayaba;_Mangife}a indica mango;
“asimiroa edulis matasano, Spondias purpurea jocote;

?hrysophylLumAcainito caimito, Calocarpum zapota za



¢
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sticas del género Anastrepha

La cabeza es un poco mids ancha que alta, los

frons ostdn a un tercio del ancho de la cabeza, los

P\

clitr~< estadn deprimidos bajo la antena, los palpos
aplanados, la probocis corta y carnosa. Las cer--

das fronto orbitales bajas varian en nimero de 3 a

5 7 las cerdas fronto orbitales altas varfan en ni
mero segin la especie. (17)
Mesotorax

Tiene tres dreas definidas: prescuto, escuto
vy escutelo, separadas por las suturas transversal y

escuto-escutelar. f13)

Alas

El 4,12 ¢ 1o vV a4 P un poco distante del
centro de ala; la vena Ml 4 2 ¢con una curvatura ha
cia el 4pice en forma pronunciada, el margen traég
ro de la celda anal es un poco mds larga que el pe

cidlo de la celda anal, la vena R1 y la vena Ry ,

SCasi se cruzan en la v "1 . m. (17)

Abdomon

Gencralmente del misme color que el resto del



cuerpo, con o sin manchas a los lados y tiene de

4 a U segmentos visibles en la parte dorsal. (13)

Pat o
T~ 1émures delanteros con macrochaetas ventra
i. . v delgadas; las tibias delanteras y cen-
trales con una o mas espuelas. (17)

Espoecies del género Anastrepha

5eglin Berg (2) entre las especies de mayor im
worTurc.a ccondmica tenemos
Anastrepha luden;
Distribucidn: Texas (EE UU), Mé&xico, Guatemala, E1
Salvador, Nicaragua, Costa Rica y Colombia. (2)
Hospederos: Anona, granada, limdn mamey, mango, na
ranja agria, naranja dulce, manzanarrosa, matasano,
melocetdn, toronja v zavote amarillo (2).
Segﬁn Baker, Stone et. al. (1) ademd@s de las frutas
mencionadas, también sonrn infestados: el zapote plag
co, la guayaba, durazno y mandarinas satsuma. (1)

Anastrepha oblicua

Distribucidn: Sur de la Florida y Sur de Texas --
(EE UU), Las Antillas, México hasta Panami, Ecua--
dor, Venezuela vy Rrasil. (2}

Hospederos: Almendra amarca, carambola, guayaba -



mang , mwanzanarrosa, jocote marafidn, naranja agria,
jocote, toronja y zapote. (2)

Anastrepha striata

Distribucidn: Texas (EE UU), México hasta Panamd -
_arte norte de Sudamérica, hacia el sur en Perd y -
Brasil. 7

Hosvel ros: Aguacate, guayaba, mango, jocote. (2)
%aker Stone et. al. (1) reportan que A. striata -
muy c-as veces seha visto infestando otras frutas

que -earn quavanas o frutas congéneres; por eso =
es c1e .a importancia de esta especie estd relacio-
vada ~teramente con la produccidn de guayabas. (1)
Anastrepha fraterculus

Distribucidi. - EE UU de-:c ~1 Valle del Rio Grande

de Texas hasta Chile v Arc nt-na, Trinidad Tobago y
Guyana. (2)

Hospederos: Café, anona, guayaba, jocote, mango, -
manzanarrosa, melocotdn, membrillo, naranja dulce,-~
“oronia v ouva. (2)

Anastrepha serpentina

Distribucidn T-uwao  EL “xirc qa-t. “eru, Tri
nid ., de d¢ ¢1 sur de G100 na hasta BRrasal, Venczue
la, Argentina y Ecuador. (2)

Hospederos: T:imito, mam , membrillo, naranja dul



zapote. (2)

Paridsitos de las moscas del género Anastrepha
Jiménez (8) en su trabajo "Las moscas de la =
ruta v sus enemigos naturales", nos dice que los -
' aradsitos desempefian un papel importante en la re--
duccidn de la poblacidn de ciertas moscas de las fru
tas. El mds comiin es el Hymendéptero Opius crawfordi
V. Este pequefio bracdnido deposita sus huevecillos
sobre las larvas de la mosca y aungque estas lleguen
1 transformarse en pupas, de estas solo emerge el -

Opius. Este pardsito fue descubierto por De la Ba-

i

ir

rrera en 1900. (8)

Jiménez (7) «cita a McPhail y Bliss quienes
cultivaron especies de Galesus y Eucoila. El Gale-
sus sp. (Hymendptera,Diapri.'1dae) se obtuvo solamen
te de pupas recolectadas en <1 campo, nunca de lar-
vas ;n el laboratorio, por lo consiguiente es posi-
ble que sea un pardsito de pupa. Eucoila sp. (Hy;
mendptera, cynipidae) se logrd obtener de larvas y
pupas; ademads Jiménes rcporta qgue .n México el para

sito mejor establecido en Anastrepha sp. fué el Syn

tomosph rum indicum, el cual es un pardsito grega-

rio interno. (7)



-r un estudio realizado sobre paridsitos hime--
norteros de Ceratitis capitata y Anastrepha s en
Costa Rica (19), fueron recuperados, de 3,900 pupas
de Arastrepha sp. los siguientes pardsitos:

res longicatudatus

- Bilosteres oophilus

5. carvalloi
- Aceratoneuromyia indica

Cpius anastrephas
- Opius Bellus
- Doryctobracon areolatus
- Dorictobracon zeteki

La mayoria de pardsitos fueron encontrados en
cantidades de 10 o menos individuos, siendo Acerato-
neuromyia indica el responsable del 50% del total -

de pupas de Anastrepha parasitadas y Biosteres lon-

gicapdatus fué responsih’ el 2C% A+l parasitismo.
(19)

Entre 1o s parasitos encontrados en Guatemala -
U ados ocasionalmente de pupas de A---
nastrepha sp y Ceratitis capitata estéan: Doricto-

bracon cawfordi, D. zeteki, Opius anastrephae, Gana
sis carvalloi, Odontosema anastrephae, todos ellos
>n ndmero 1im tado y hasta ahora no se ha probado -

“u multipli a-idn haie ~onrdiciones de laboratorio.
(1 2)



IV.6 Las moscas de las frutas en la guayaba

.ascimiento et al. (11) estudiaron la fluctua

<156n poblacional de las 5 especies mads comunes del -

genero Anastrepha en 5 localidades de Reconcavo =---

Zaliano y determinaron que A fraterculus predomina en

ireas con hospederos tropicales, siendo la guayaba -
1l h ro que *‘mas atrae a esta especia, A. oblicua

er los cultivos de citricos; la ocurrencia

estas especies en plantaciones de citricos fué --

ond -~ nrada a los periodos de fructificacién del hos
cderc, lo cual no fué observado en hospederos tropi
cale -, -+ que la incidencia de A.fraterculus era alta

en los huertos de guayaba, incluso cuando no habia -

“rutos. (11)

[
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on este estudio Nascimiento et. al., hi-
creron una o rrelacidn entre el nilmero de moscas ---
atrapadas vy los pardmetros climatoldgicos de: tempe-
ratura media, mdxima y minima; y la humedad relativa
encontrando gque hubo correlacidn negativa con iespeg

la temperatura médxima v media, y correlacién po-

~itiva para la humedad relativa del aire. Seglin es-
LOS au ores cstos dato “aerdar Con Darby & Kapp;
Per 0 U inalizaron ¢stos pardme-

ros Tara la A. ludens v para la A. suspensa respec-



tivamer ~c¢. Sacaron conclusiones que las moscas de -
las :trutas se ponen en movimiento en las horas menos
idlidas del dia (mafana y tarde) y cuando es mas alta
T 1¢ v lativa del aire. La temperatura minima
ta idn pluvial no afectaron la captura -
4e Anastrepha sp. en esta regidn. (11)
Cuculiza y Torres (4) hicieron un muestreo en
1 Valle de Huanaco, Perd, y reportan que la especie
1o me .~ mds se encontrd fué Anastrepha frater-
“ontro) ~18gico encontrado fué
’pius sp. en un infimo porcentaje, siendo la guayaba
wilncipal hospedero para A. fraterculus. (4)
stone (1) cita que en las publicaciones de --
Ielan - u1ayaba como planta hospedera de A.
crpor 1L, , en la opinidn de 2Zetek, sin duda al-

‘una un error, yva que €l realizd un trabajo en el -

m:sme 1 oca sunca encontrd A. serpentina
»oba cla. i a 41 o .ectd. (1)

R 5 yrtan Jue la A. lu-

1 17a .+ guayaba vy que la -

specie que infesta princpalmente este cultivo es la
striata, aunque en ciertos lugares se reporta a -
a2 A. fraterculus como la plaga principal de la fru-

| la gu.vaba. Aurndg awford, citado por 1los



anteriores autores, tomd la guayaba como el mayor

hosoo o vara la A. ludens, los comentarios hechos
Sant.118n en Herrera et. al. hacen ver -

que la idea anterior fué debida a indentificaciones
tiveocadas, va que en el trabajo hecho por la Comi-

“n de Parasitologfa, el cual fué llevado a cabo -

@r Mcre o= México, se encontrd que por cada 10,000
adual - de A.striata que fueron atraidos hacia la --
juayaba, solo se obtuvieron dos hembras de A. ludens,
1legé 3 la -onclusidn que esta espe-

* infesta a la guavaba. Sin embargo, Bliss y -

McPhail encontraron que A. ludens puede ovipositar

sin 1roblemas en la gua-aba bajo condic ones de labo-

rator.c . Pon vttt mente las referencias
hechas por Crawford a la A.ludens en guayaba eran --
2r-y e A, striata, ademids estos mismo autores re-

nortan que para alimentarse A. ludens prefiere el -
mango a las naranjas, guayvabas y soluciones con a?ﬁ-
-ar. Ademd@s el mango es rreferido a la guayaba para

vhar T
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MATERIALES Y METODOS

V.

1

Lugar de Recoleccién

Este estudio se realizd en las siguientes fincas:
Centro Experimental "Los Brillantes", situado en el -
municipio de Santa Cruz Muluid y finca "Buena Vista, -
situada en el municipio de San Sebastidn, ambas situa
das en el departamento de Retalhuleu.

El Centro Experimental "Los Brillantes" estd si-
tuado a una altura de 342 m sobre el nivel del mar, -
siendo la temperatura mlxima de 30° C. y la minima de
21.3° C. Segln la clasificacién ecoldgica de Holdrich,
estd localizada en la zona ecolbégica de "Bosque Tropi

'
cal Hidmedo" y se encuentra en los 14° 33° Latitud --

Norte y 91° 37° Longitud Oeste. La direc idn predo-

minante del viento es de Norte a Sur, y 1. precipita-
cidn anual es de 4,211 mm. os suelos son de la serie
Chocoléd y Suchitepéquez. (6)

Este centro experimental cuenta con las siguien
tes series de guayaba:
l.- Blanca AC Aa
2.~ Blanca Dulc -
3.- Roja Acida

4.- Roja Dulc



.¥z "3 rcalizacidn de este estudio en esta fin
~omaron los pardmetros metereoldgicos de tempe
iraria promedio y de precipitacién diaria du-

neriodo comprendido del 26 de Abril al 8 de

¢
e

o, o centro ¢ voalizaron los siguientes ex-
‘rimentos:

e poklus n voladora por medio de

S Y thail; .rta recoleccidn se llevd -

~abo desde el 26 de Mayo al 7 de Agosto de 1982.
Twacr? -~ de la infestacidn de las 4 variedades
juay pa, la cual se llevd a cabo en 2 perio-

a3 roryme “oe dan ded 17 41 29 de Ma-

o4 L Srre de. /od Julio al

Agosto de 1982, evaluandose en este estudio

me Y v omes ~a emergi-
oo IroAac iae cueden influir en
»d <~ de guayaba, -

~perimento se tomaron en cuenta las va-
peso del fruto, pH v el contenido de -
-2dcar en el fruto, para compararlo con el niime-
> de moscas emergidas de los frutos, los cuales

Yo Nlactado~ ¢l 23 de Julio de 1982.



)
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Esta finca cuenta con las siguientes
has:
l.- Blanca Criolla

2.~ Blitch

- Tl

4.- TIAC

.- Patillo

6.- Roja Brillantes
7.- Rubl x Suprema
3.~ Weber x Suprema

variedades de guaya

El huerto de guayabas estd rodeado de una planta-

cién de citricos v de palma africana,

a las cuales se -

les aplicaba un tratamiento quincenal de malathidn y -

proteina hidrolizada, para el control de la moscamed.

Ademads los datos metereoldgicos de precipitacidén y tem-

peratura no se teomaron .n esta finca, por no zontar --

con estacidn metereoldg
En esta finca o 'lovaron a cvabo

tudios:

o
~—

trampas McPhalil; este trampeo se

los siguientes es-

Evaluacidn de la poblacidn voladora por medio de =---

llevd a cabo del

21 de Junio al 8 de Agosto de 1982.

to

Evaluacidon de 1. 1niestacidn de las 8 variedades de

guayaba duran o ¢ cosecha, lo cual fué realizado -



.~ de Junio al 8

L & del {fruto y -

‘mero d - moscas emergidas

o

- -
itac."n por moscas del géne-

“airicelades de guavaba y su re

¢ O

Jeterminacidn de 1=z ‘na

peso del fruto, pH v conte

mas afectada del fruto por

:'n.ro Anastrepha v su

sw, tH ontenido de
izGcar en el fru
Ademds se tomd .ro EXp - 1menta’
"lLos Brillante-' e 4+ ©- de = fincs "Buena
Lot ara determinar la influencia del e¢scado de

trepha y su relacidn con

n la infestacidn por mocas del género Anas-

las variables: peso del -



AU LR

Matersales M LOF
Materiales

nlcohol isoprupii.ce 3l
2lgoddn absorbente

Jegamento tipo

Tw~leme v

ocnes .
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"Stikem Special"
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cm d«
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o

arhidro!

~avacidad,

JOnNn
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con tapadera
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Varas de plas®i1coc 1jastables ccn un gancho de metal en la --
punta
Vasitos pldsticos de 70 cc de capacidad con tapadera

Vaso rlastico de 1 litro de capacidad

Lqulpo
“alanza electrdnica de 3 kilos de capacidad
Calentador de aire

Le0OSsSLo

[

Horno +"ipo Grav:ti o convection incubator
ledidor de pH (pH meter)

Navaja de bolsillo

Refractometro de mano

Termmetro

ventilador eldéctrico

Termocstato eléctrico



Metodolo
Metodolo 1a General

Para determinar la poblacidn voladora y las especies
.redominantes en los huertos de guayaba se colocd una tram-
n: McPhail por cada variedad de gquayaba, empezando en la -
finca "Los Brillantes" del 26 de Mayo al 8 de Agosto de 1982

en 1, tin a "Buena Vista" del 21 de Junio al 7 de Agosto -

de 1982: e -t ‘rampas se revisaban :emanalmente, se recolec
~aban las moscas v se ponian dentro de los tubitos con alco-
hel, lueac ~an transportadas al laboratcrio para el conteo
o identifi- .5n de las moscas atrapadas.

Para cosechar el fruto de la guavaba se emplearon las
varas ajustables y los frutos se pusieron en los baldes =---
plasticos por cada variedad en cada una de las localidades.

“uego . procedia a pesarlas, va fuera individualmente

o en grup: s (n el objetivo del experimento, (ver metodo-
logfa especifica) por med:~ de una .: anza - ectrdnica. Si
el objetivo del experimer: va va aa ind. 1dualmente a -

las guayabas, se obtenia una seccidn profunda con ayuda de
.n sacabncado de 2 cm de didmetro, se introducia el electro

joc del medidor de pH y se obtenia la lectura de pH; para de

-

terminar 2 ce utilizd la seccidén obte-

)
-

nida ~on el sacabocado, 1Cu se exprimid a traves de una
qaza estéril, colocando el jugo extraido en el refractrome-

~ro de mano, y se procedid a la lectura, obteniéndose los va

1nres de contenido de azidcar en grados brix; luego se proce-



d15 al empacado, en :i cual se colocaron las guayabas dentro
de los baldes previamente rotulados, si eran en grupos & en
"+s0s plasticos también r-+ulad - v se ponian individualmen

te los frutos; luego se mantuvieron en unos estanques en el

[

Sr At . emr o ratoox  a 26° C durante 6 sema
nac. {7 rewviloian ser nalmentce, 1endo la arena puesta en
'} fondo y se extrafan las pupas, las cuales se pusieron en

.SCcCT on .rena r pocc v o e dejaron por o--

- .
Crac £ rar Lwooeme 5 advltos o los parasi

Para wvaluar la incidencia de la evaluacidn de moscas
Anastrepha durente la cosecha, se recolectaron semanalmente
aproximadamente -0 guayabas de cada variedad en las 2 fincas
se colocaron en 1lains, los frutos de cada variedad, luego
se pesd y se colocd dentro de las palanganas plasticas a --
las cuales se les habia puesto arena en el fondo, cubriéndc
-2 las palanganas con t:-la 3de tul y manta; estas asi prepa-
radas se co ocarcn or nte - L aborat vy el cuar
to se mantuvo a una Tk T v TonstanT , 3¢ 31 :ieron revi-
siones s.manales con el fin de sacar las pupas, las cuales
"¢ =<~.c aron dentro de los frascos v a las 6 semanas se pro
~=did a la identificacién v conteo de las moscas emergidas,
asi como tambidn de los 1ar’ itos.

acrtcoy Tu Taoinc fac:"n de La :uavanoa



or moscag dei jénero Anastrepha.

cosecharon 25 guayabas 1 un estado de madurez in-

- rm. .70 por cada variedad, determinando el peso en gramos
dn A “1car en grados brix y pH,
o t. og de un litro de capa-

cidad al gue previamente se le puso arena en el fondo, vy -
v sarcr o, om Imenve objeto de extraer las pupas
cemer:y das ¢ LY oate 2 la=z sels semanas de esto se -
procedid a identificar los adultos emergidos y los pardsi-
TaoE .

Influencia del estado mad -ez en la infestacidn por
noscas del género Anastrepha.

En este estudio se recolectaron 25 frutos para cada es
tado de madurez de 3 wariedades de guayaba, de acuerdo a su
disponibilidad 2n estos estados en el momento de la cosecha
utilizdndosc -1 sigu ente ~1terio para Jdetcrminar e’ grado

de madurez:

Caracteristicas de la Guayaba Grado de Madurez

4

Frutoc de color verde o> uar:o,

sin completar su decsarrollo

Fruto de color verde oscurc 2
completamente desarrolado

Fruto de color verde clarc

com. . tamondt I sar ollad»



Pruco parcialnae B

W
3
o

R R I Do ane
tesarrollado "medio maduro
‘"uto de color amavrillo,
"otalmente desar>ollado

maduro !

Luego de reco! otados los frutos se les midid individual
©' reso, contenido de azidicar en grados brix y el pH, se

cmpacaron y se le trasladaron al laboratorio en donde se revi-
faron semanalmente durante ¢ semanas extrayéndose las pupas
Y Se pusieron en los frascos con arena y desecante y luego al
emerger los adultos se procedid a =u 1dentificacidn, asi mis-
mo de los pardsitos emergidos.

Para evaluar que parte dv-. .rvu ¢ se g guayaba estd mas

infestado por las moscas, se dividié " fru+ro en 2 zonas:

Zona l: Que comprende «1 = cour o
Zona 2: Que comprend. "ndccar 1o las semillas.

S¢ recolectaron :rutos por cada variedad, con un gra-
do de madure. | +dié a medirles el pH v el contenido

{ Tuecar; luego se costd en rodajas cada fruto y se cortd el

rimere d- larvas .- ENER Y zona.



Anadlisis Estadistico

Para la aceptacidn o rechazo de las hipdtesis se hicie
'on los siguientes andlisis y disefios estadisticos:
- Analiris d Torrelacidn Simple

- Arndlisils de “orrelacidn MIlt ple

3

- 1seno completamente al Azar
- Diseno Completa ente al Azar desbalanceado con estructura
factorial.
Para la realizacidn de estos andlisis se utilizd el pa-
quete de computacidn SPSS (paquete estadistico de computacidn
para las ciencias sociales) de computadora, instalada en la

Facultad le AgronomIa, Unive =113 . 4e San "Jarlos de Guatemala.

Evaluaci6n de la infestacidn por mosca del género Anas-
trepha en las variedades de guayaba.

Al variable nimero de moscas emergidas de 'os frutos -
les fué aplicada la transformacidén estadistica \f’~' 1 por -
~onstituir una variable di creta, siendo necesario inducir -

~ontinuidad, de tal manera gue para todos 1los andlisis se --

dgtilizaron 19 datos trans. ~r~ 1409,

- Correlacién onty > akle esc del fruto y el -
numere da o ra cada una de las localidades; se u--
riliz? rromedio por fruto y el niimero de moscar -



Modelo F.otadict

Andlisis de Varianza en un diseno

2
(Ty) )

completamente al azar, pa

variables peso del fruto y nimero de moscas por fruto,

».imero de moscas por fruto

Modelo Estadisti.

una paxra cada localidad.

Yij = U + T + .
1 1
Yij = Efecto de la variable respuesta
U = Efecto de la media -
T, = Efecto del i~ésimo tratamiento
E _ = Error experimental asociado 2 la ij-ésima unidad ex-
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Donde:

Primeramente se calculd el compara-

siguiente fdrmula:



= Dato obt:n:de de la tabla de TUKEY, utilizando el n{i-
mero Pout o Tiento e de libertad del error.

Tratamientos
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G.L.e ~ Grados de Libertad zel error
Sx = Error standar
C.M.e Cuadrado med- > del error

repeti-i1ones

Después de obtener el comparador se procedid a calcular
T4 Aiferencia de medias; si esta diferencia de medias es igual
O mayor a Wp, entonces se considera significativa al 0.05 (*)

altamente siqgrif-co-jva o
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Evaluacidn de los factores que influyen en la infestacidn

pPor Anastrepha en el fruto de 1la guayaba.

~ Correlacibn Simple entre las variables pH, peso del fruto, -
contenido de azlcar y nimero de moscas, una para cada locali
dad de donde provienen las "2 variedades de guayaba.

- Correlacidn MGltiple entre las variables pH, peso del fruto,
contenido de azlcar v ndmero de moscas, una para caca locali
dad de dond. -“rovienen las 12 variedades de guavaba evalua-

das.

Modelo Estadisis -o



peterminacidén de la influencia del estado de madurez de la fru
‘3 en la infestacidn por moscas del género Anastre h
rrelac. Simple entre las variables pH, peso del fruto, -
contenido de azlicar y nimero de moscas.
- Correlacidn MUltiple entre las variables: ©pH, peso del fruto,
contenido de azlicar y himero de moscas.

- D seno compl-ramente al azar Ic3:balanceadc ara 5 estados de

m 7o Latr sy da-e “12vipa "on la tariables pH, con-

W

1

h
)
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~ nido de azicar, peso del fruto y nlimero de moscas.
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Yl]k U 1t ] + iy + El]k
Yijk = Efecto de la variable respuesta
u = Efecto de la media general

~- Efecto de la iésima variedad

Efec RN LLY 2z
] oLt a2d ~on
21 j-8simo estado de madure
E Error experimental de & _-&sima variedad con el j-ési

mo estado de madurez en la k-8sima repeticidn.
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,
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de snd
wp = Comparador
= Dato obtenido de la tobla de TUKEY
Sx = error standar
CMe Cuadradc m-dic del -~ vryvor
r repeticidn del tratamiento
r repeticidn del tratamiento
Determinacidn de la zona méas rada de . -

por la infestacidén de la mosca Anastrepha.
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RESULTADOS DISCIs L ON

VI Centro Experimental "Los Brillantes
Poblacidn de voladores
“n la tabla 3 tenemos el nlimero de moscas captu
radas por cada variedad de guayaba y pos especie de
rogca, durante el tiempo en que se llevaron a cabo -
"as 2 cosechas en esta finca y los parametros mete -

coldgicos para los meses durante los cuales el expe

N

imento estuvo en proceso estadn descritos en las ta-
Jas= 1 y 2, v en las graficas 1 y 2,

-a fluctuacidén de la poblacidn voladora en esta
11 mostrd que el nimero de moscas atrapadas fué in

rementandose lentamente durante el mes de Mayo (Gré

i1co 3) teniendo un incremento muy marcado a partir
iel 29 de Mayo hasta el 12 de Junio en donde se atra
»8 el midximo nimero de moscas; luego bajd sensible -
mente durante las 3 semanas siguientes hasta llegar
« la semana comprendida del 26 de Junio al 3 de Agos
-2 en la cual no se atrapd mosca; durante la siguien
te semana tiene un ligero incremento para luego de -
aer y mantenerse en niveles casi constantes en el -
nimero de moscas atrapadas. La temperatura diaria -
mensual o0scild entre los 21.82 Cc y 26.22 C, (Tabla 1
grafica 1) mientras que la lluvia tuvo variaciones
mas grandes, siendo el mes de Mayo el gue menor pre-
ipitacidén tuvo y ¢  r2a de Junio ~. ,ue obtuvo la -
» precipitacidn.
“or otro lado .3 ¢ L_.ua 4 muestra un resumen de
., moscas capturadas en el Centro Experimental "Los
Yrillantes", en la cual tenemos el total de moscas -
~apturadas por variedad de guayaba y su respectivo -
orcentaje. Asimismo podemos determinar que la espe

oL o . 1a Anastrepha
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striar: va jue representl el 94.74% del total de -

|

Ed

oscas capturadas, mientras gue el resto de espe --
cies capturadas solo representan el 5,26% del total
de moscas capturadas. Por estar este huerto de gua
;abas cerca de un huerto de mangos, se puediera pen
sar que este 5.26% de moscas provienen del huerto de
mangos (Grifica 5). Berg (2) reporta a todas estas
especies a excepcidn de A.serpentina como hospederos
del mango, lo cual es confirmado por Guilld (7).
Ahora que en relacidn al nUmero de moscas captu
rada por variedad, expresada en porcentaje (Grafica
4) tenemos que 3 variedades presentan un similar por
centaje de moscas capturadas, siendo la variedad Blar

ca Dulce en donde menos moscas se atrapd, ya que re-

preseastaron ~10A1 1 "~7ai de moscas capturadas.
Infestacidon de los  ruto. de la guayaba

La tabla No. 5 muestra las moscas emergidas de
los frutos recolectados semanalmente durante las 2 -
cosechas en el Centro Experimental "Los Brillantes";
las cuales se reportan por nlmero de moscas por 100
gramos de peso del fruto, por semana, por variedad -
de guayaba y por especie de Anastrepha; la griafica
No. 6 muestra que el nlilmero de moscas tiene una ten-
dencia a subir durante la primera recoleccidn del
fruto, a excepcidn de las moscar emergidas de la va-
riedad Roja Acida. la cual muestra un ligero descen
so aungue muy leve. Ahora bien, aungque no hubo fru-
tos de guayaba durante Junio, en la grafica No. 6 ve
mos gque el niimero de moscas atrapados en las trampas
McPhail, muestra un rapido incremento, alcanzando el
maximo de moscas capturadas durante la segunda sema-

na de Juni-, 1o 1ie deber a que las moscas



oviposi arcen cuando habia abundancia de frutos y e -
mergieron después de haber terminado la cosecha, es-
to puede verse, ya que a partir de la tercera semana
de Junio, la poblacidn voladora tiene una tendencia
a la baja de poblacidn en forma acelerada, hasta lle
gar a su mas bajo nivel a las 5 semanas; ahora bien,
durante la segunda recoleccidén de frutos, que empezd
el 17 de Julio nos muestra la tendencia de la pobla-
c106n emergida a bajar rapidamente, llegando a sus ni
veles m3ds bajos la Gltima semana de la recoleccidn -
(Grafica 6) sucediendo lo mismo con la poblacidn vo-
ladora. La tabla 6 muestra un resumen de las moscas
emergidas, expresadas en porcentaje de moscas por va
riedad de guayaba y porcentaje por especie de Anas-
trepha en las dos épocas de recoleccidn. Con respec
to al porcentaje de moscas emergidas de cada una de
las cuatro variedades durante la primera cosecha, el
porcentaje de infestacidn no varia mucho entre las -
variedades, ya que la diferencia de porcentaje entre
la variedad Blanca Acida v la variedad Roja Acida es
solo del 8.11% (Gr&fica 7), lo cual se comprueba al
realizar el anilisis de Varianza (Tabla 7 Exp No. 1),
en al cual no existe diferencia significativa entre
las variedades.

Con respecto a la segunda €osecha existe mayor
diferencia entre el porcentaje de infestacidn por va
riedad de guayaba (Grafica 9) aunque al realizar el
anilisis de varianza no se encontré diferencia signi
ficativa (Tabla 7 Exp. 2).

La especie de Anastrepha gue predomind en ambas
cosechas fué la Anastre ha(Grificas 8 y 10), ya que
representd el 98.47% y el 99.61% respectivamente del

total de moscas emergidas, lo cual confirma los estu



d1o. akeo ot oal 11 gue reportan a esta especie

como la principal especie que infesta a la guayaba -

Yy que muy pocas veces se ha visto infestando otras -

frutas gue no sean guayabas & frutas congéneres, aun

que Berg(2) la reporta en aguacate, mango y jocote.

También se encontrd Anastrepha fraterculus aungque en

un infimo porcentaje en ambas cosechas; a esta espe-

cie Cuculiza y Torres (4) la reportan como la espe -
cie predominante en guayaba en el Valle de Huanaco,

Perl, igualmente Nascimiento (11) la reporta en gua-

vaba en Reconcavo Baiano. El bajo porcentaje de A.

traterculus puede deberse a que la A. striata compi-

te con mayor eficiencia en esta regidn; la tercera -
especie encontrada fué Anastrepha oblicua solamente
dur=nte la primera cosecha.

El porcentaje de pupa muerta fué muy elevado en
las - cosechas, ya que fué del 87% y del 76.92% res-
pectivamente; la causa de esta mortalidad no fué po-
sible determinarla va que i,uede deberse a varios fac
tores:

a) Huevos ovipCs Lados ¢l mismo dia de la cosecha, -
lo cual implica gue estas larvas al eclosionar -
no tuvieron suficiente alimento para desarrollar
todos sus estadios lar—arios, lc cual les provo
cé la muerte.

b) Exceso de aguea exudada ror los *rutos dentro de
los recipientes, esto debido a que la guayaba -
tiene un alto contenido de agua y al irse pudrien
do suelta sus jugos, lo que humedece la arena den
tro de los baldes, pro-ocando el ahogamiento de
las larvas.

¢} El manejo gue pudo habérseles dado a los baldes

conteniendc los frutos, al trasladar &stos para



‘4o rev.s13n semanal, .as rupas cudieron ser a -
. -astadas o lastimadas por las guayabas, o bien
el cernido fué tan brusco gue golped a las pu =

as.,

Factores gue 1nfluyen en la infestacidn de la guayaba por
moscas del género Anastrepha

La correlacidn entre el peso del fruto y el nlimero de
moscas (Tabla 7) es significativo al 5%, lo cual indica --
que durante esta primera cosecha al aumentar el peso del -
“ruto, aumentaba la infestacidn causada por la Anastrepha
sp., mientras que durante la segunda cosecha no existid -
ninguna relacidn entre el peso y el niimero de moscas.
Las cuatro variedades no mostraron diferencia significatu:-
va entre ellas con respecto al peso y a la infestacidn de
moscas del género Anastrepha (Tabla 7). Ahora bien al eva
luar los resultados obtenidos de la guayaba en forma indi-
vidual, solamente se obtuvo correlacidn entre el pH y el -
niimero de moscas (Tabla 8), mientras que las demas varia -
bles no mostraron correlacidn con el nimero de moscas obte
ni€ndose una correlacidn negativa entre el pH y el peso; -
entre el contenido de azficar y el peso, lo cual indica que
los frutos mds pequefios son mds dulces y menos acidos.
( r— 0.30961; r 0.05 - 0.127 , r- 0.01 - 0.,256) .

El andlisis de correlacién miiltiple muestra yue exis
te entre las variedades con respecto a la variable peso -
(F= 15.867; F - 2.17), pH (F= 114.541; F

0.05 0.05

contenido de azficar (F =31.244: FO 05 =2.17); siendo la va

riedad Roja Acida la que mostrd la menor infestacidn de -

2.17),

moscas del género Anastrepha (Tabla 9) a pesar de gue el a
ndlisis de varianza aplicando durante las dos cosechas -
(Tabla 7) no se encontrd diferencia significativa entre es

tas variedades con respecto a la infestacién, lo cual pue-
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de expl .arszv al ,-:1 Laente 1. v ucidn, ya gue fué alto
en las dos cosechas (C.V. primera cosecha = 29.76% y C.V.-
segunda cosecha = 35,53) siendo &stos {(ltimos resultados =
Los mlds representativos ya que se llevd a cabo con mas re-
_.ticiones y durante un periodo de tiempo mads prolongado.

En la tabla 10 se muestran los parasitos encontrados

‘n ias moscas del género Anastrepha, emergidos de 4 varie-
cades de guayabas del Centro Experimental "Los Brillantes"
.iendo los paradsitos predominantes los pertenecientes a la
amilia Cynipidas, ya que constituyen el 95.6% del total -
ie paradsitos encontrados, mientras que el 4.83% restante -
io constituyeron las siguientes especies: Dorictobracon -
crawdordi, D. aerolatus y Opius longicaudatus, ademds se -
‘ncontrd que en la variedad Roja Acida fué donde emergid -
ia mayor parte de pardsitos, mientras que en la variedad -
3lanca Dulce se encontrd el menor porcentaje de pardsitos
emergidos.

En la Tabla 11 se tienen los porcentajes de pupas pa-
rédsitadas por cada variedad y en general el porcentaje de
paracitacidén es sumamente bajo, ya gue de 4,702 pupas emex
gidas, solo el 1.32% resultd parasitado, ocurriendo el mis
mo fendmeno por cada variedad, ya que la variedad que pre-
sentd el mas alto parasitismo, se encontrd solo el 3.01%
de las pupas emergidas; ademl@s se encontrd parasitismo mil
tiple en una pupa proveniente de la variedad Roja Dulce, -

siendo #.tos ‘carasitos de la famil:ia Cynipidae.



Poblacidn de volad.

En la tabla 12 -.t3 Hadme. o de mo..as capturadas por
semana, por variedad de guayaba y por especie de moscas del
género Anastre ha, en la finca "Buena Vista" durante toda -
la época de recoleccidn de frutos; la fluctuacidn de la po
blacidn voladora en este herto siguid el siguiente comporta
miento: la mayor cantidad de moscas atrapadas fué durante
la semana comprendida del 21 de Junio al 27 de Junio y du-
rante al semana del " de Agosto al 8 del mismo mes; a par-
tir de la primera semana de Julio decae el nimero de mos -
cas atrapadas, en la siguiente semana se observa un ligero
.ncremento, para que en la siguliente semana se atrape el -
minimo de moscas, a partir de esta semana se observa un in
cremento acelerado, nasta alcanzary su punto maximo 1« sena
na comprendida del 1 al 8 de Agostoc (Grafica 11)

En la tabla *'2 3¢ muestra el resumen de las mornc.
capturadas en la finca "Buena Vista", en el cual tenemos -
el total de moscas capturadas por variedad de guayaba y por
especie de Anastrepha. En base 2 este cuadro determinamc
que la especie predominante en el huerto de guayaba es Anas-
trepha stria: -, la cual representa el 72.35% del total ic
moscas capturadas. (Grdfica 12) mientras que el resto
especies representan un 37.65% del total; estas especies
las reportd Moréd&n (10) como hospederas de citriccs y por -
estar este huerto colindando con un huerto de citricos, se
podria pensar que estas especies provienen de este huerto.

Ccn respecto al nlmerc de moscas capturadas por cada
variedad de ¢uayaba, se exvresd en porcentaj, (Grafica 13),
siendo la variedad Bl_.tch, en la cual se atrapd el mayor
porcentaje de moscas, siguiendo la variedad RublI x Suprema
v en tercer lucar la variedad IAC - 25, estas tres varieda

{ U o7 moscas atrapadas, mien



tras que en 'a: otra rariedades se tiene un nimero simi-
lar de moscas atrapadas por variedad.

En la tabla 14 se muestra él‘nﬁmero de moscas/100 gra
mos, por variedad, semana y por especie de Anastrepha, du-
rante el periodo comprendido del 18 de Junio al 7 de Agos-
to de 1982, a excepcidn de la variedad Cubana, la cual em
pezd a fruct}ficar tardiamente, obteniéndose datos a par -
tir del 3 al 7 de Agosto del mismo afio; en la grafica 14 -
vemos el comportamiento moscas emergidas para cada varig -
dad de guayaba; siendo la variedad cubana fué cosechada --
tardfamente, y en esta se obtuvo el mayor niimero de moscas
emergidas por semana; mientras que en la variedad Weber x
Suprema mantuvo los niveles de moscas mas altos durante to
da la cosecha, a la vez que la variedad IAC-25 presentd el
menor nimero de moscas emergidas durante la cosecha.

En la tabla 13 tenemos el resumen de las moscas emer-
gidas por variedad y por especie de mosca del género Anas-
trepha; mientras que el porcentaje de moscas emergidas pa-
ra cada variedad est3 hecho en base al promedio semanal, --
mostrando la grafica 16 é€ste porcentaje, siendo la varie -
dad cubana la que tiene el mavor .crcentaje y la variedad
IAC - 25 la que tiene el menor.

Respecto a la especie de Anastrepha que predomind en
este huerto fué la Anastrepha striata, la cual representd
el 98% del total de moscas emergidas, mientras que el res
to de moscas emergidas solo presentaron el 2% restante -

(Gréafica 17) .

Posibles “actore. involucrad nfestacidn de guava

bas por Anastrepha spp.

El an3lisis de correlacidn . mule entre el peso del
fruto v la infestacidn de la mosca Anas muestra una alta

1

corre’acison cs:tiva, tant ¢ la .valuacidn realizada du-



vante la cosecha (r=0.2609; = 0.2415) comc zuandoc se

r

0.01
.valila el rango de las 8 variedades con respecto a la infes
vracién, peso, »H y contenido de azlcar en frutas individua
les (Tabla 16).

Ademds se obtuvo alta correlacidn positiva entre el =
pH v el nlmero de moscas (Tabla 16), mientras que el conte
nido de azficar no mostrd ninguna asociacidén con el nfimero
de moscas. Al actuar las variables peso, pH y contenido -
de azlicar en forma asociada, se tiene una alta correlacidn
positiva (Tabla 16) lo cual nos muestra una alta asociacidn
entre estas variables con respecto al nimero de moscas e -
mergidas, siendo el peso y el pH los factores cgue mias in -
fencia manifestaron con el niimero de moscas.

Al analizar las B variedades de guayabas recolectadas

+ lo largo de la cosecha por medio de un and8lisis de varian

za, tenemos que existe diferencia entre las variedades con

respecto al peso (F- 17.885; FO 001" 2.675)y a la infesta
cidn por Anastrepha ( F= 22.041; FO 01 2.675), siendo la
variedad IAC - 25 la que presentd la menor infestacidn y -

el menor peso, mientras gque las variedades Cubana y Weber
x Suprema se encontrd la mayor infestacidén (Tabla 17).

Al realizar el andlisis de varianza de las 8 varieda-
des de guayaba en frutos individuales para las variables
peso del fruto, contenido de azicar en el fruto, el pH y
la infestacidn por moscas del género Anastrepha se encon-
trd diferencia significativa entre estas variedades (Tabla
18) con respecto a las anteriores variables, siendo la va-
riedad IAC - 25 la que presentd el menor nimero de moscas
y el menor peso, aungue un pH intermedio, en la tabla 18
vemos que la infestacidn se encuentra mas alta en aquellas
variedades gque pesan mds y gue tienen un pH alto, mientras
que el contenido de azlicar no muestra relacidn con la in-

N

festacion «au-ada v la ™o i . género Anastrepha.



En la tabla 7. s @t ¢aby ©n .0S paras - ~ncontrados en -
las moscas del género Anastrepha, emergidos de 8 varieda -
des de guayabas de la finca "Buena Vista", siendo los paré
sitos predominantes los pertenecientes a la familia Cynipi
dae, ya que represnetan el 86.42% del total de pardsitos -
encontrados: ademds se did el caso de parasitismo miltiple
en una pupa de Anastrepha, ya que fueron encontrados 10 pa
rdsitos de la familia Cynipidae en ésta, proveniente de la
variedad Roja Brillantes; mientras que el resto de parédsi-
tos solo representd el 23.5% del total emergido, encontré&
dose las siguientes especies: Dotyctobracon crawfordi y -
Dorictobracon aerolatus en un 617% respectivamente y Opius
longicaudatus en un 1.23% del total de paradsitos emergidos,
los cuales fueron identificados por el autor.

En la tabla 20 se tienen los porcentajes de pupas pa-
rasitadas por cada variedad y en general el porcentaje de
parasitacidn es sumamente bajo, ya que de 13292 pupas emer
gidas, solo se encontrd el 0.61% parasitadas, ocurriendo -
lo mismo por variedad de guayaba, siendo la Roja Brillantes
la gue presentd el mayor porcenta « de pupas paras._tadas -
siendo este de 2,29%.

“fecto del grado de madurez en la intas ac:1 5 de la guayaba por mos

cas del género Anastrepha

En la tabla 21 se presenta un resumen de los datos de las va -
riables: peso, contenido de azficar, pH vy la infestacidn de moscas
.el género Anastrepha, de 3 variedades de guayaba, una de las cua -
les fué cosechada en el Centro Experimental "Los Brillantes"” y las
otra, dos en la finca "Buena Vista".

El An8lisis de Varianza (Tabla 22) muestra que existe diferen
~ia significativa entre las 3 variedades y los 5 estados de madu -
rez coh respecto a las variables nlmero de moscas, peso, pH y con-

renido de azlcar en el frutc: asimis~o mruestra gue existe una alta
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asociacidn entre: el grado de madurez y las variedades de guayaba, -
con respecto a las anteriores variables; de acuerdo con Tukey (Ta-
bla 25) Ia variedad Patillo mostr8 la infestacidn mfs alta en los -
grados de madurez 2 y 3, los estados 1 y 5 como menores y el 4 como
intermedio; mientras que la variedad Rub! x Suprema tiene una infes
tacidn alta en el grado 3, siendo el 1 el que tiene la menor infes-
tacidm y los grados 2,4 y 5 como intermedios; la variedad Roja Dul-
ce es la que tiene la menor 1nfestac1on, mostrando la infestacidn -
m&s alta en el grado 1 y los grados 2,3,4, vy 5 sin dlferenc1a dn -
cuanto a la infestacidn por Anastrepha.

Con respecto a los grados de madurez, en relacidn a la infesta
cién (Tabla 24) se encontr8d que &stos se agruparon en 3 niveles, te
niendo el grado 1 la menor ingestacidn; los grados 2,3,4 con la in-
festacién més alta y el grado 5 con una infestacidn intermedia, es
ta disminucién en este grado puede deberse a 2 factores, aungue no
se tiene evidencia experimental de ellos:

a) Oviposici8n temprana en frutas inmaduras; estas larvas desarro-
llaron a pupa antes de que la guayaba pasara por este grado de
madurez y no fué posible evaluarlas.

b) Oviposicidn tardia en frutas maduras, las cuales se pudren rapi
damente después de cosechadas, con 40 cual los estados jbvenes
larvarios no completaron su desarrollo por falta de alimentos -
y Por lo tanto nose transformaron en pupas.

Al realizar el andlisis de Correlacidn Mfiltiple, este mostrd
que existe una alta correlacidén (R= 0.50481) entre las variables:
peso, pH y azficar, al actuar en forma asociada con la infestacidn -
como variable dependiente; siendo la variable pH la que mostrd ma -
yor influencia en el nimero de moscas ( r= 0.44932). Por otro lado,
el pH y el peso tienen una correlacidn simple negativa, mientras --
que el azficar mantiene una relacidn directa con el nGmero de moscas
( Tabla 24)
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En la tabla 30 aparece la prueba de "t" para las dos -
zonas del fruto, con respecto a las variables: pH, conteni
~ de azQcar y nimero de larvas; en forma global tenemos -
jue existe alta diferencia significativa entre las dos zo -
nas con respecto a las anteriores variables; ahora bien en
i andlisis por variedad tenemos gue con respecto al pH so-
lamente en 2 variedades no hubo diferencia entre las 2 z0 -
nas slendo estas: la variedad Patillo y 1la Rubi x Suprema;
~.entras que con respecto al contenido de azlcar existid -
.1ta diferencia significativa entre las 2 zonas para todas
.as variedades. Con respecto a las larvas encontradas por

ariedad en cada zona tenemos que solamente en 3 varieda -
-+~ hubo diferencia significativa, siendo éstas la varie -
vace BRlanca Criolla, IAC - 25 y la Roja Brillantes.

Al realizar el analisis de correlacidn simple este --
mostrd que en la zona 1 no existe correlacidn entre el pH

el contenido de azlcar contra el nlimero de larvas encon-
t+adas (r=0.0106 y r- 0.214 respectivamente) mientras que
la zona < el pH tuvo una correlacidn simple positiva -

a1 el nlimero de larvas encontradas (r=0.42, 0.22,

Y0.05

a1 = 0.321), mientras qgue el contenido de azlicar no mues

~ar "as .49y,



Tabia 1

Temperatura diaria mensual tomada durante el perfodo comprendido -

del 26 de Abril al 8 de Agosto de 1982, en la estacidn metereoldgi

ca situada en el Centro Experimental "Brillantes", en el Departa -

mento de Retalhuleu. (06)

FECHA ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO
L b 24 . & 23.8 25.0 24.5
2 e 25.3 25.7 25.7 25.5
3 e 25.8 25.7 25,6 26.0
4 e 25.3 25.7 24.0 25.0
5 emme- 25.3 25.3 23.7 25.5
S 25.3 25.3 24 .2 24,2
7 ==e=- 25.8 24 .7 25.0 24 .5
I 25.5 24.8 26.0 24 .2
9 ee=-- 25.0 25.0 24 .5 -———

10 e e 25.5 25,7 24 .8 -
"M mee=- 26.2 24.7 24.8 ———
12 eee-- 25,7 24,5 25,2 -————
13 ee-e- 26.0 24,5 25.5 -————
14 0 mmee- 26,2 24,5 25.3 -———-
15 meee- 25.8 24 .7 25.0 ————
e == 25.5 24.0 25.: ----
17 e 24.5 24 .1 25.3 -——-
18 00000 mee-- 25.5 25.5 25.3 -
19 mee-- 25.0 25.7 25.3 -
20 meee- 25.2 25.7 24 .5 -——-
21 mmm-- 24.7 25.8 24 .2 ————
22 eem-- 24 .8 25.7 24 .8 -—-=-
23 eema- 24 .7 24, 24,7 -
24 —ee=- 25.5 25.0 24 .5 ———
A 25.5 25.0 24 .5 -——
26 25.0 25.3 24 .5 25.0 -——
27 24 .2 24 .8 24.5 24.5 -
28 24.8 24 .7 24.7 25.0 ———
29 24 .3 24 .3 25.2 25.5 -—-——
30 21.8 24 .3 25.2 25.5 ————

o Co E peoD N



Tabla -

Precipitacidn pluv.al diaria mensual tomada durante el periodo com
prendido del 26 de Abril al 8 de Agosto de 1982, en la estacidén me
tereoldgica situada en el Centro Experimental "Brillantes" en el -

Departamento de Retalhuleu. (6)

FECHA ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO
I —— 1.90 4.50 0.00 0.00
e — 1.50 0.00 0.00 0.00
3 e 0.70 0.00 38,30 2.50
4 e 1.60 0.00 0.00 0.00
5  aeee- 27.00 0.00 0.00 21.30
pp—— 0.00 45.50 0.00 0.00
7 eme-- 24.60 0.50 3.50 39,20
8 meee- 0.00 5.0C 39.00 0.00
2 0.00 5.80 32.90 ———-

10 e 0.00 12.80 20.20 ———
1M1 meee- 4.00 42.30 0.00 ———
12 ——eea 5.40 5.60 0.00 ———
1 T——— 0.00 65.30 12.90 _—

14 eeee- 1.20 37.80 3.50 N
S eemes 0.00 9.60 1,50 ———-
N 26.50 9.00 7.90 ———-
I 0.00 0.00 1.50 ——-
s eeeeo 15.50 0.00 3.00 I
1K T ——— 11,50 1.30 2.50 N
20 eeee- 42.50 0.00 0.00 S
21 eeeee 1.80 42.50 25.50 ——e-
P % J— 0.00 13.90 1.20 ————
23 —---- 0.00 22.50 0.00 ———
24 a-ee- 0.00 36.00 6.30 S
25  eeee- 3,20 30.00 0.00

26 0.00 6.80 51.60 0.00 R —
27 24.70 14.00 56.20 0.00 S
28 6.20 15,00 32,30 2.00 -
29 0.00 0.00 17.50 0.00 S
10 2.90 36.50 0.00 13.20 S
T 6.80 S 0.00 —



Tabla 3

Nimero dé moscas del género Anastre

de guayabas situado en la finca
1982,

Mayo al 7 de Agosto de

VARIZDADES

BLANCA ACIDA

BLANCA DULCE

ROJA ACIDA

ROJA DULCE

VARIEDADES

BLANCA ACIDA

BLANCA DULCE

ROJA ACIOA

RMOJA pULCE- --

VARIEDADES

BLANCA ACIDA

BLABCA DULCE

ROJA ACIDA

ROJA DULCE

st ee ob lu fr to

14 -

st se

141

67 --

119 1

Del 9.5.82
6.5.82 Al 15.5.62

st ob lu fr tot st se od tot
1 - % -- 18 10 2 AR ]
3 EEEE T | — -
15 - 13 w1 47
24 1 -- 25 5 v - 5
.............................. Jumio
Dal 6.6.82 Dal 13.6.82
Al 12.6. 682 Al 19.6.82
tot se ab lu fr to se ob lw fr
147 122 2 3 - 12 105 1 9 )
L 4
68 109 .- 3 ..n2 12 oo e --
162 -- 2 4 168
139 104 - == = 104 127 - e Y
Del 18.7.682 25.7.82
Al  24.7.82 Al 31.7.02
tot st se ob lu fr tot t se ob lw fr
2 1 - - 1 —— e -
3 -
3 - - -- -
2 [

st

20

tot

120

tot

Del 16.5.62
22.5.82

lu fr tot st

Oel 23.3 .82
Al 29.3.82

®s ob lu £

-- 14 = 1 == «- 38

-1 47 ., e e e

e 0

20.6.82 bel 27.6.82

26 .6 .82 Al 3.7.82
oh 1lu fr cot

- .= - - -

se gt

ob lu fr tot s se

- 2 ob

1w

fr

N tot
-1

a capturadas en las trampas McPhail en
"Brillantes, durante el perfiodo comprendido del 26 de

Del 4.7.82
al 10.7. 82

se ob lu Igitot st se ob lu fr tot!

st lilt.l
serpeatina
obltcua
ludeag
frategculue
Total

el huerto

S6



3a0 .2 4

‘sumen

adas en el Centro Experimental

Abril al 7 de Agosto de

ARIEDADES

striata
JA ACIDA 573
+ 3JA DULCE 497
LANCA ACILIDA 479
SILANCA DULCE 253
POTAL 1802

tORCENTAJE
Especies Anas
trepha 91,74

w2y Anastrepha

1982,

ANASTREPHA

ludens fraterculus

7
9
21

41

"Brillantes",

. \11

11

10

25

las

oblicua

23

trampas McPhail colo

durante el periodo comprendido del 26

TOTAL

serpentina

600
522
519
261

11 1902

31.35
27.44
27.29
13.72

Porcentaje

9¢



Tabla No.

romedio de« .o v s Anastrepha poy oo ramos de uneso de los frutos recolecta-

3

.os‘durante la cogecha de guayabé en el centro experimental "Los Brillantes" durante los
,erfiodos comprendidos del 15 al 29 de Mayo y del 17 de Julio al 8 de Agosto de 1982.

VARIEDADES _ MAYO _
15 5 B2 29 5 82
st fr ok pup tot tr ob pup tot
ANCA ACIDA 1 _A ).Qq 3 ous 4 29 i1 0 00 ):22 3 24 12
RN(:;'.;(_;;‘_C—Q 3t 0 19 2 76 3 91 Ty 02 0 N0 6 "‘H 4+
JJA ACIDA 138 0 01 1 91 b 3u 14 Oﬁgg 0o 00 3,:;: v 9;
I BULCE 2 45 v.uz w1 9L 43 Z.0E .00 00 BN 1022
JULIO- - AGUSTO
VARTEDADES Vi, ome 24 7 a2 r— T8 82
-1 fr pu tot fr ob pu tot fr tot St Ty e 21":.0"(:“
ANCA ACIDA U.8% ND_0U 0O VD b 01 86 6.6 U VO 00 2 36 .96 0 260 0 U 04 o7 0.93 O 25 U 0O gooue » 30 0.55
ILANCA DUICE 4] J 0 00 0 00 5 32 6 04 0 620 00 0 D0 4 50 5 12 0o 70 0 04 0O OO0 0.96 1.70 0 0SS ouu y QU 9 34 0 39
JA ACIDA 2 58 0.00 0,00 2.19 4 44 130 00 0.00 v 64 v TT 6 19 0.00 0 DO O.72 U 91 G 11 J.00 0 00 v 29 0.40
JA DULEE_ 2 08 0 00 0 00 B.8510.93 09 Yy Yo 1 84 7 g4 .62 0 66 0 22 0.00 0.00 0.60 0.82
st A striata
fr A, fraterculus
ob A oblicua
Pu pupa muerta

tot= Total



TALLA ©

Resumen d¢ jas mo .

lectados durante

riodos .omprendidos del 13 al 29 de Mayo Yy del

VARIEDADES

1
BLANCA ACIDA “/

ROJA DULCE
BLANCA DULCE

ROJA ACIDA
Total

% Anastrepha
% Pupa muerta

2
ROJA DULCE—/

BLANCA DULCE
BLANCA ACIDA
ROJA ACIDA

Total

$Anastrepha

sPupa muerta

1
—/ Cosecha del 13

2/ Cosecha del 17

EUCHENE PR TS NS rnastrepha emergidas de 1o

la cosecha, en el Centro Experimental

Frutas Cosechadas

Peso (gr) N°Frutas striat
10121 66 4 .55
14205 106 4.97
150572 117 3.08
11555 84 3.52
50933 373 16.12
----- 98.47
13766 120 3.20
20812 209 2.09
18449 179 1.96
12821 159 3.01
65848 667 10.26
_____ 99.61

al 29 de Mayo de 1982
de Julio al 7 de Agosto de

ANASTREPHA/100 Gr

a fraterculus

1982.

¢.00
0.02
0.21
0.01

0.00
0.04
0.00
0.00

"j,0s Brillantes",

oblicua

0.00
0.00
0.01
0.00

0.01

0.06

0.00
0.00
0.00
0.00

P.M.

19.29
10.32
9.07
8.71

11.91
11.12
9.94
4 .84

frutos de la guayaba,

17 de Julio al 7 de Agosto de 1982.

Total
pupas
16 .84
15. 31
12.37
12,24

56.76

reco

durante los pe



TABLA 7
piferencia entre el peso de las guayabas y 1la infestac.én por Anastrepha spb. éen la co
secha de guayabas en el centro experimental "grillantes" en el Departamento de Retalhu

leu.

N2 Experimento Fecha Peso fruto Moscas fruto Peso Vs. Mosca

F Fo.o5 © Fy 05 r Ty.05

Evaluacidn de
la infestacidn Del 15.4.82

o inectecona 0.5685 NS 3.16 0.312 NS 3.16 0.4776 . 0.423
P pha .1 29.4.82

a
1~ cosecha

Evaluacidén de

. f . - ‘Q
la infestacidn Del 17.7.82 . <395 Ng 2.93 0.0159Ns 2.93 0.184 Ns 0.3394
por Anastre ha al 7 8.82

a
2- cosecha



Cuadro No. 8

AnSlisis de Correlacidén MUltiple entre las variables independientes: Peso del fruto, conte-
nido de acidez en pH y contenido de azficar del fruto contra la variable dependiente: n{ime -
ro de moscas. De 4 variedades de guayaba procedentes de la finca "Brillantes".

VARIABLE DEPENDIENTE: MOSCAS

VARIABLES R MULTTPLE R CUADRADO CAMBIO R R siMpLE2/ C.R.MULTIPLE C.ESTAN
DARIZADO

PH 0.19824 0.03930 0.03930- 0.19824 * 1.670911 0.24552
PESO 0.28260 * 0.07987 0.04057 0.15077 NS 0.222168 D01 0.20689
AZUCAR  mmmm=—  ememmeme— mmmmmes -0.0159 NS -3.614688 = ~-—=----
1/ 2/

R al 0.05 = 0.242 r 0.05 = 0.197

R al 0.01 = 0.299 r 0.01 = 0,256

El Andlisis de Correlacidn Miltriple nos muestra que el contenido de azlcar en el fruto
no muestra asociacidn entre las variables independientes Yy el nmero de moscas, ademés el -
pH vy el peso del fruto muestran una aso~1acidn con el nfimero de moscas, al actuav en forma

asociada.

09



Tabla 9

rRango de las 4 varieda

Peso, pH, contenido de azlcar e in

ro Anastre ha,

do a la prueba de TUKEY.

VARIEDAD

BLANCA DULCE
BLANCA ACIDA
ROJA DULCE
ROJA ACTIDA

T 96

tr

[

)

- 1
X Moscas—

2.5156 a
2.3994 a
2.0461
1.5621

ab
I

X Pesog/
42 .84 ¢
95,88
73.54
52.44 bc

pu/

1

4.3468
3.2276
4,1780
3,.3392

en el Centro Experimental "Los Brillantes",

- . 4
X Azucar—/

11

des de guayaba para cada una de las variables:
festacidn por las moscas del géne

de acper

.80
.08
.98
.80



Tabla 10

NGmero de pardsitos de las moscas del género Anastrepha, encontrados en 4 variedades de guayaba
procedentes del Centro Experimental "Los Brillantes".

VARIEDADES g.l/ g._l/ 9_2/
Peso No. Frutas Crawdordi aerolatus longicaudatus Cynipidae Total

BLANCA ACIDA 28570 245 ——_——mmem - S 9 9
BLANCA DULCE 35864 326 1 1 1 23/ 5
ROJA ACIDA 24376 243 R i 413/ 41
ROJA DULCE 27971 226 7=/ 7

Total 116781 1040 1 1 1 59 62
% Especies 1.61 1.61 1.61 95.16
parésitos
1/ D.: Dor ctobracon; 2/ 0.: ius; 3/ Existe parasitismo multiple.
Tabla 11

Muestra el porcentaje de pupas parasitadas en cada una de las 4 variedades de guayaba, proceden
tes de el Centro Experimental "Los Brillantes".

VARIEDADES No pupas Pupas parasitadas % parasitacién / variedades
BLANCA ACIDA 922 9 0.98
BLANCA DULCE 1338 51/ 0.37
rROJA ACIDA 1161 355/ 3.01
ROJA DULCE 1281 4% 0.31
Total 4702 53 1.32

1/ De una pupa se obtuvieron 6 parésitos de la familia Cynipidae.

2/ De una pupa se obtuvieron e pardsitos de la familia Cynipidae.

o)
[\



VARIEDADES

BLANCA CRIOLLA

CUBANA

1 A C =25

PATILLO

RUBI X SUPREMA

ROJA BRILLANTES

WERER X SUPREMA

Tabla No 12

63

Nimero de moscas del género Anastre ha capturadas en las trampas McPhail en el huerto

de guayabas,

situado en la finca

de Junio al B de Agosto de 1982,
—~
- ~ ~ ~JUNIO--cm-memocman
Del 21.6.82 Del 28.6.82 Del 5
Al 27.6.82 Al 4.6.82 Al 11
st se ob lu fr tot t se ob lu fr tot st se
18 1 - 19 i1
82 t LS B 1
16 -~ 5 1 9
25 1 1 3 30 - - - 20 -~
2 9 -
78 5 1 84 20 5 6 3
5 to 25
1 st = Anastrepha striata *
2/ se Anastrepha serpentina
3/ ob = Anastrepha oblicua

"Buena Vista",

--------------- JULIO-=-—=---

.7.82 Del 12.7.82

.7.82 Al 18,7.82

ob lu fr tot se ob lu fr tot
1 4 16

2 -~ 11 -
1 1 1 23 - -1
1 -1
i/ lu =
5/ fr =
6/ tot Total.

Del 19.7.82
Del 26.7.82

Al 25.7.82 AL 1.8.82

lu £r tot t se ob lu fr tot

] - 1
-- 1 -1
-0 8 8 5
- - - 2 _
- -1 18
12 21 --
- - - [ - - - -
- -1 5 22 _ i
-2 0527 10 37

Anastrepha ludens

Anastrepha fraterculus

durante el periodo comprendido del 21

~-AGOSTO~ =~ mm=m

Del 2.8.82
Al 8.8_.82

se ob lu fr tot

86 3 10 40 139
10 21

8 - - 2

5 -- 1 _3

20 2 4 2

55 - 12 7 4



Takla 13

Resumen de las moscas del género Anastrepha capturadas en las trampas McPhail coloca-~

das en la finca "Buena Vista” durante el periodo comprendido del 21 de Junio al 8 de

Agosto de 1982,

VARIEDADES

BLITCH

RUBI X SUPREMA

I A C - 25

ROJA BRILLANTES
WEBER X SUPREMA
BLANCA CRIOLLA

CUBANA

PATILLO

TOTAL

Porcentaje

striata

235
135
82
55
41
56
37
21

662
72,35

Anastrepha spp.

fraterculus

61
14
4
4
17
6

12,13

ludens

39
15
6
7
10

83

9.07

oblicua

32
:2
4
12
00
2
7
00

59
6.45

total

367
166
926
78
68
65
48
27

Porcentaje

40,00
18.14
10.49
8.52
7.43
7.10
5.24
2.95

Po



Tabla No na

65

Nimero de moscas del gEnero Amastreapha por 100 gramos de peso, emergidas de los frutos
» durante el peri

recolectados dunramte Na ocoseciha de gueysabas en la finca “"Buena Vista”™

odo compremdido del 18 de Junio al 77 dde Mgosto de 1982.

MOSCAL FOR NEG CRAMDS

Tt
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w
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e ' B Bindd =1 i . - P TeY Lse ter lde cob ,pu N fe Iw o gu.  maw fx I e
) 0T W@ de 7 ; WO § N
) WL g0 W0 G W N 0 0w e a8y T 5062 1 iE sae WL U9000.0 U, 2y *0.00 000 0G0 &5 Faw 2.73 0.00 0.00 & 0%
) O 38T m N8 0BT O WO 000 2 e ©00 000 683,595
©/340000300000L0u0055:89 S 0 1 0.00000C 0N €45 6.9 7 % & 83 .60 9. 08
. I . .
W W e BLSe P s U000 C481  §7090,00.4 0050000 S2.6a ©.39 010 0000 CE 2 Tr 2 3« ® YD 1 80 ¥ 08 ®. 08
o s 0 6 © 0 -
O LOOBO 0 00 ) 8% L W8 152210 70 0 w6 80 114e0.2008 ¢ a2 200000.000000044.68  S_26 € 0.00 0.0005Gy & 3¢ ~ 48 0.32 0.00 9 g8 ».00
CARC RV 00 GG 0 00 e 7 a8 © v 0 .80 SO0 68 0 KD u8'S
00°0000/7.36 ®.27 ©2 0 00 0 00 0.uc & ¥ ®.30 .00 @
Ot e 2 s ERES
" vo « . A0 e wIELBYA LR ulTr (3300000000228 96 0.0) 2.00 0.0 2 wr @ 0D o W G o > e
w .-
BT L T T 4 Vo: J1200U000000C113:01 135,85+ 4 o “ [ ) L3x e e oa o

= rer
* 9% 9 96

3 &8 4 4

X_w¥ 2 36

3.20 3 .72

2 2 7
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00 0.00 &_7¢

5 1% 0.67 ©.00 0.00 .72 13 49
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00

02
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.00
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Takbla 15
Resumen de las moscas del género Anastrepha emergidas de los frutos recolectados durante
la cosecha de guayabas en la finca "Buena Vista", durante el periodo comprendido del 18

le Junio al 7 de Agosto de 1982,

VARIEDADES Anastrepha spp.

striata fraterculus oblicua ludens pupa muerta total %¥/SEM Porcentaje
CUBANA 17.60 0.00 0.00 0.00 26 .69 44 .29 22,145 32.45
WEBER X SUPREMA 23.15 0.88 0.00 0.00 71.95 95.98 11.997 17.58
RLANCA CRIOLLA 25,30 0.13 0.00 0.00 49.66 75.09 9.386 13.75
ROJA BRILLANTES 9.39 0.23 0.00 0.00 46 .15 55,77 6.971 10.22
BLITCH 10.25 0.21 0.00 0.00 36.70 47 .16 5.895 8.64
PATILLO 8.04 0.36 0.00 0.00 33.70 42.10 5.262 7.71 g
RUBI X SUPREMA 7.34 0.20 0.03 0.02 21.82 29 .41 3.676 5,39
1 A C -25 6.39 0.14 0.00 ©.00 13.85 20.38 2.91 1 26

DTAL 107.46 2.15 0.03 0.02 300.52 410.18 68

¢ Esgpecies
‘¢ Anastrepha 97.993 1.961 0.027 0.018

¥ Mortalidad 73



Cuadro No. 16
Anidlisis de Correlacidn M@iltiple entre las variables indepcndientes: Peso del fruto, con
tenido de acidez en pH y contenido de azlicar del fruto contra la variable dependiente: nu

mero de moscas. De 8 variedades de guayaba procedentes de la finca "Buena Vista".

VARIABLES R HULTIPLEl/ R CUADRADO CAMBIO R R SIMPLE%/ C.R.MULTIPLE C.ESTANDAR£
ZADO.
T80 0.33893 0.11487 0.11487 0.33893*% 0.852387 D-01 0.33 59
PH 0.39200 0.15366 0.03879 0.19907** 3.258984 0.20455
ZUCAR 0.40949 *=* 0.16768 0.01402 -0.12269 NS-0.4599649 -0.11881
(CONSTANTE) ~-7.178958
1/ 2/ 3
R al 0.05 = 0.197 r 0.05 = 0.197
R al 0.01 0.235 r 0,05 = 0.2566

El an3lisis de Correlacidn Miiltiple nos muestra que existe una alta asociacidn entre
las variables independientes: Peso del fruto, pH y contenido de azlicar en el fruto, con

la variable dependiente gue es el nlimero de moscas.
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Tabla 17

Rango de 8 variedades de guayaba para cada una de las variables:-
peso del fruto y nlmero de moscas por fruto, en la finca "Buena Vis
ta", siendo los frutos cosechados del 21 de Junio al 8 de Agosto -
de 1982, de acuerdo a la prueba de TUKEY.

- - 2
VARIEDADES X N°Moscas l/ X Peso —/
CUBANA 10.57 a 50.97 c¢d
WEBER X SUPREMA 10.34 a 93.80 ab
ROJA BRILLANTES 6.75 b 101.40 a
BLITCH 5.41 bc 57.99 cd
BLANCA CRIOLLA 4,01 ¢ 76 .59 bc
PATILLO 3.78 cd 7¢ .56 bc
RUBI X SUPREMA 3,29 cd 95.23 ab
I A C -25 1.34 4 44 87 4
1/ F = 22.04; Fy o = 2.099; F, - 2.79
_2_’ r 7.88: F - 2.099;
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Tabla 8
Rango de 8 variedades de guayaba para cada una de las variables: -
Peso, pH, contenido de azficar e infestacidn de la mosca del g8nero

Anastrepha, en la finca "Byena Vista", de acuerdo a la prueba de -~

TUKEY.

VARIEDAD X Moscasl X Peso 3/ X pHi/ X Azﬁcari
WEBER X SUPREMA 4.44 a 102.72 a 4,16 abc 10,70 bc
BLANCA CRIOLLA 3.06 b 80.20 Dbc 4,07 bc 9.08 d
RUBI X SUPREMA 2.93 be 99,08 ab 4.44 a 10.84 bc
CUBANA 2,91 bc 59.28 4 4,23 abc 11,32 bec
BLITCH 2.59 bed 80.40 bc 4,33 ab 10.70 bc
PATILLO 2,20 cde 66,28 cd 3.33 4 10.32 cd
ROJA BRILLANTES 2.09 de 95.64 ab 3.92 ¢ 11.96 a
I AC - 25 1.69 e 49.16 d 4,17 abc 13.07 a
1/ F = 23.498 ; FO.OS = 2.01

2/ F = 16.927; FO.OS = 2.01

3/ F = 22.288; FO.OS = 2,01

4/ F = 12,.349; F = 2,01



Tabla 19

Nimero de parasitos de las moscas del género Anastrepha,
de guayaba, procedentes de la finca

gosto de 1982,

VARIEDADES

Peso
ROJA BRILLANTES 32907
BLITCH 44169
CUBANA 3844
IAC -25 17770
RUBI X SUPREMA 32641
WEBER X SUPREMA 30510
BLANCA CRIOLLA 18597
PATILLO 25992
Total
¥ Especies de
parasitos
1/ D.: Doryctobracon;

Frutas

372
413

76
898
396
339
321
341

O.: Opius;

"Buena Vista",

pt/

Crawfordi

p+/

aerolatus

encontrados en 8 variedades de
cosechadas del 21 de Junioc al 8 de A

0¥/

longicaudatus Cynipidae Total

3
- 382/

40
- - 8 8
- 2 7
—-—— 6 7
-———— 6 6
1 5
———— 4
—-——— 4
70 81

1.23 86.42

3/ Existe parasitismo mlltiple

0’



Tabla 20

Muestra el porcentaje de pupas parasitadas en cada una de las 8 va

riedades de guayaba, procedentes de la f.nca "Buena V:ist.",

mumonose e e WS EE ) Se prmsieests
BLANCA CRIOLLA 1614 0.25
BLITCH 1652 0.48
CUBANA 839 0.83
I A C -25 521 .34
PATILLO 1314 A 30
ROJA BRILLANTES 1353 311/ 2.29
RUBI X SUPREMA 2522 0.24
WEBER X SUPREMA 3477 ). 40
Total 13292 81 0.61

1/ En una pupa se presentd parasitismo miltiple.



Tablia 21

Valores promedio de las variables: peso del fruto, pH, contenido de azliear e infestacidn
por moscas del género Anastrepha en 3 variedades de guayaba en 5 estados de madurez las

cuales fueron cosechadas en el Centro Experimental "Brillantes" y en la finca "Buena Vis
ta"” situadas en Retalhuleu el 6 de Agosto de 1982, -

VARIEDADES

PATILLO -/ RUBI X SUPREMA —l/ ROJA DULCE -2—/
1dos deé/ _ - _ _ _ _ . _ _ _ _ _
madurez .No.Fruta XPeso XAzucar XPH XMosca No. Fruta XPeso XAz{icar XPH XMosca No. Fruta XPeso X Az.XpH X!
12 41,23 10.72 3.31 2.76 5 45 .13 8.52 4.20 1.23 12 79.00 9.59 3.931,
2 18 43.28 11.67 3.39 3,30 25 71.36 9.53 4,18 2,36 15 129,07 9.934.001.
25 52.72 11,97 3.36 3.31 25 81.80 1t.15 4.23 2,59 25 171.2010.873.961,
4 25 64.12 12,04 3.38 3.06 25 71.48 11.51 4,26 2.15 25 161.3611.004.231,
5 25 81.96 11,64 3,45 2.78 22 81.45 11.85 4.27 2.33 24 139,7911.214.321.

l/ de Buena Vista
g/ de Brillantes

3/ Indices 1e¢ madurvz vista



Tabla 22
Resumen de los valores de F de 3 variedades de guayaba en 5 estadods
de madurez en relacidn a las variables: peso del fruto, pH, conteni

do de azficar y rango de infestacidn por moscas del g&nero Anastre-

pha

FUENTES DE

4/ 5/ 6/ . 7

VARIACION No. Moscas Peso pH — Azficar
VARIEDADES +/ 127.757 *%* 181.749%*% 330,875 ** 16.527 **
ESTADOS DEZ/
MADUREZ 4,727 %+ 17.220%*  6.266 ** 18.476
VARIEDAD x-/
MADUREZ 2.269 * 5.057 ** 2.129 * 2.795
1/ Fy g5 = 3.00, Fy o = 4.61
2/ Py gg= 2.37, Fy o, = 3.32
3/ Py g5 = 1.94, F_ . 2.51
4/ Cc.v. = 0.37
i/ c.v. = 0.36

/ C.V. = 0.06



Tabla No. 2

Rango de 3

del fruto,

del género

3

74

variedades de guayabas en diferentes estados de madurez

para cada una de las variables:

Anastre ha,

peso del fruto,

de aceurdo a la prueba de Tukey.

VARIEDAD

Patillo

Rubi x Suprema

Roja Dulce

127,

181.

16,

(@9
o
(o)

1
X moscas—

X peso=

6".20 ¢
72.19 b

142,90 a

2/

PH y

>t

Infestacidn por moscas

contenido de azficar, -

- . 4
pHE/ X Azucar 2/
3% ¢ 1 a
23 a b
11 b 10.69 b



Tabla No. 24
Rango de los 5 estados de madurez para cada una de las variables:
Infestacifn de la mosca Anastrepha, peso del fruto, pH y conteni=-

do de azflcar; de acuerd: a la pureba de Tukey.,

Madurez % moscas—’ X Peso~ X pH— % azGcar>
1.72 b 54.54 b 3.84 b 9.53 b
2.37 a 77.57 3.89 ab 10.29 b
3 2.36 a 104.24 a 3.85 b 11.33 a
2.16 a 98.99 a 3.95 ab 11.51 a
2.11 ab 99.66 a 4. 00 a 11.56 a

1/ Indices de madurez visual

3/ F =4.727, F, oo = 2.37, Fy .= 3.32
3/ F=17.22, Fy o5 = 2,37, Fy . = 3.32
4/ F = 6.266, Fy o5 = 2.37, Fj . = 3.32
5/ F - 1B.476,F (o 0= 2.37, F . = 3.32
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Tabla No.25

Rango de los estados de madurez de 3 variedades de guayaba en rela

cidn a la infestacidn de moscas del género Anastre ha de acuerdo a

la prueba de TUKEY.

Patillo Rubi x Suprema
- 2/ - 2
Grados de X No. Moscas — X No. Moscas —
Madurez l/
2.76 abc 1.23 e
3,30 2.36 bc
3.31 2,59 abc
3,06 2.15 cd
2.78 abc 2,33 bc

l/ Indice de madurez visual

2/ F o= 2.269; Fy gg = 1.945 Fy o4 = 2.51

Roja Dulce

2
X No. Moscas—
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Tabla No. 26

Rango de los estados de madurez de 3 variedades de guayaba en rela-

cién a la variable pH de acuerdo a la prueba de TUKEY.

VARIEDADES
Patillo Rubi x Suprema Roja Dulce
Grados de
2/ - 2/ - 2/
1 il il
Madurez 1/ X pH X pH X wH
3.3 1 4,20 abc 3.93 ¢
L9 4.18 akbc 4 .00 »no
3.36 4 4.23 ab 3.96 ¢
4 3.38 d 4,26 ab 4,23 ab
3,45 d 4,27 ab 4,32 a
1/ 1Indices de madurez
Z/ F = 2.129; F -~ 1.94: F = 2 .51

0.05 0.01



Tabla No.27

Rango de los estados de madurez de guayaba en relacidn a ¥a variable

peso del fruto, de acuerdo a la prueba de TUKEY.

VARIEDADES

Patillo

Grados de

1/

Madurez -

§~peso£/

41,83 ¢
43,28
59.72 cde
64.12 cde

81.96 c¢

_/ Indices de madurez

Rubf x Suprema

2/

X peso—

45,12

71.36

81.80

71.48

de

cde

Roja Dulce

X

171,

161,

134,

2
peso =

.00

cde



Tabla No. 28

Rango de los estadus de madurez de 3 variedades de guayaba en rela-
cién a la variable contenido de azlicar, de acuerdo a la prueba de

TUKEY,

VARIEDADES

Patillo Rubi x Suprema Roja Dulce

Grados de

Madurezl/ X aa:Cafa/ X azﬁcarg/ X azﬁcarz/
10, 2 abe 8.52 e 9.59 cde
11.67 a 9.53 de 9.93 bcde
*1.97 a 11.°5 abe 10.87 abc
12.04 a 11.51 abe 11,00 abc
117.64 a 11.85 a 11.21 akbc

1./ Indices de madurez



Tabla No. 29

Andlisis de Correlacidn Mfiltiple entre las variables independientes: Peso del fruto, contenido
de azficar y pH, contra la variable dependiente: nimero de moscas. De 3 variedades de guayaba -

en 5 estados de madurez del fruto.

VARIABLE DEPENDIENTE: NUMERO DE MOSCAS

VARIABLES R MULTIPLE R CUADRADO CAMBIO R R SIMPLE C.R. MULTIPLE C.STANDARIZADO
PH 0.44932 0.20189 0.20189 -0.44932 ** - 4,7668276 - 0.37052
PESO 0.47961 0.23003 0.02814 -0.,28021 ** - 0.2068391D-01 - 0.18094
AZUCAR 0.50481 ** 0.25484 0.02481 0.23431 ** 0.5570411 0.16071

™~
CONSTANTE 19.41066
R al 0.05 = 0.138 r 0.05 = 0.11075

R al 0.01 0.170 r 0.01 - 0.7430

G.L. = 318

El andlisis de Correlacidn Mdltiple nos muestra que existe alta asociacidn (1%) entre las
variables con el nmero de mossas, el pH. Por otro lado el pH y el peso tienen una relacidén -
inversa con el nimero de moscas, mientras que el azflicar mantiene una correlacidn simple positi

va con el nimero de moscas.

08



Tabla No. 30

Prueba de "t" en B variedades de guayaba, para las variables: pH, contenido de azficar y

de larvas de las moscas del g&nero Anastrepha,

BLANCA CRIOLLA
BLITCH

CUBANA

I A C -25
PATILLO

ROJA BRILLANTES
RUBI X SUPREMA
WEBER X SUPREMA

General

Mesocarpio
2/ Endocarpio

3/ T, g5 2.26;

N
~N

3.954
3.489
3.999
4.032
3.980
3.972
4 124
3.474
3.878

PH

4,229
3.880
4.297
4,368
4.112
4.250
4,309
4.297
4,218

Tcé/
3.06*
2.94%
4.60 **
2.80*
1.48 NS
5.62%%*
1.60 NS

11.48 *=*
7.47 **

AZUCAR

1/ 2/

z

NI

7.53 10.79
7.72 10.16
9.14 11.57
6.72 11.93
8.45 11.02
8.05 12,34
7.95 10.91
6.90 11.57
7.81 11.29

Tci/

4 ,29*x*
4 ,29*x*
6.19*%%*
12.23*%*
3.89*%
7.32%x
4,79*%%
9.43*%x*
5.40%*

1/

[N

0.4
0.2
0.7
0.00

0.25

en 2 zonas del fruto de la guayaba.

LARVAS

z 2/
0.8
1.7
0.7
0.8
0.9
2.8
0.2
0.7
1.08

Tcz/
0.987
2.443
0.000
2.900
1.640
3.170
0.300
1.800
4.420

-
numero

NS

NS

NS

NS
NS

L8
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CONCLUSIONES

1.~ El nfimero de moscas del género Anastrepha atrapados -

o

con trampas McPhail en el Centro Experimental "Los -
Brillantes” y en la Finca "Buena Vista" fluctud en di
ferente forma durante el tiempo que durd el trampeo -
teniendo altos valores a mediados del mes de Junio -
hasta decender a cero durante la primera semana de Ju
lio en las moscas atrapadas en "Los Brillantesg" tenien
do el menor nlimero de moscas capturadas en la varie -
dad Blanca Dulce; mientras que en la finca "Buena Vis
ta", al principio y al final del trampeo se capturd -
el menor nlimero de moscas; siendo la especie de Anas-
trepha predominante en ambos huertos la A, striata; a-
demd8s se capturaron las siguientes especies: A. lu--
dens, A. fraterculus; A. oblicua y A. serpentina, cap

turdndose &sta fltima solamente en "Los Brillantes".

En las 4 variedades de guayabas evaluadas e:. -1 Cocn-
tro Experimental "Los Brillantes", se determind que
no existe diferencia significativa entre ellas, con
respecto a la infestacidn de moscas del género Anas-
trepha y el peso del fruto durante los dos periodos
de cosecha; pero al realizar el anidlisis de varianza
en frutos individuales, éste mostrd que existe dife-
rencia significativa entre variedades para las varia
bles: peso, pH, contenido de azficar e infestacidn -
por moscas del género Anastre ha, siendo la wariedad
Roja Acida la que presentd la menor infestacidn, en-
contrdndose que la especie predominante de Anastre-
pha en este huerto es la A. striata; ademds se encon
trd, aunque en un Infimo porcentaje A. fraterculus vy

A. oblicgg.
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El Analisis de Varianza muestra diferencia significa-
tiva entre las 8 variedades de guayaba procedentes de
la finca "Buena Vista" de las variables peso e infes-
tacidn por moscas del g&nero Anastrepha, durante la -
cosecha y este anflisis en frutas individuales no go=-
lo mostr8 que existfa diferencia significativa para -
las anteriores variables sind que también para las va
riables contenido de azficar y pH; en base a la prueba
de Tukey se aplica en estas variedades, tanto a nivel
de cosecha como a nivel de frutas individuales, mos-
trd que la variedad IAC-25 presentd la menor infesta-
cidn por moscas del género Anastre ha. Se determing
que la especie de Anastrepha predominante en esta plan
tacidn es la A, striata; encontrindose un pequefio ni-
mero de las siguientes especies: A, fraterculus, ---

A. oblicua y A. ludens,

El Andlisis de Correlacidn Simple aplicando a las va
riables peso y nimero de moscas en las variedades de
guayaba procedentes del Centro Experimental "Los Bri
llantes" durante el primer periodo de cosecha mostrd
una relacidn positiva entre ellas, mientras que el -
segundo periodo de cosecha no existid relacidn entre
ellas; y al realizar este anilisis en frutos indivi-
duales de estas cuatro variedades, tenemos que hay -
una relacidn directa entre el pH y el nimero de mos -
cas, mientras que el peso y el contenido de azlcar -
no mostraron relacidn con el nimero de moscas; a la

vez que el Andlisis de Correlacidn Miltiple muestra

que el pH y el peso tienen una relacidn positiva con
el nlimero de moscas cuando estas variables est&n aso
Cciadas aunque el contenido de azfcar no mostrd rela-

cidn en este anilisis.
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En la finca "Buena Vista" el Andlisis de Correlacidn
Simple muestra alta asociacidn entre el peso y el nﬁ
mero de moscas en las 8 variedades de guayaba, al e-
valuarlas durante la cosecha y en frutos individua-
les, encontr8ndose que en 8stos Gltimos existid una
correlacibn positiva entre el pH y el nfimero de mos-
cas del género Anastrepha; no habiendo relacidn en-
tre el contenido de azficar y las moscas emergidas de
estos frutos; mientras que el An8lisis de Correlacidn
MGltiple mostrd que existe una alta correlacidn posi
tiva, cuando estas variables estdn asociadas y la in

festacidn por moscas del género Anastrepha.

Los pardsitos que emergieron de las pupas de Anastre-
pha pertenecen al orden Hymendptera; encontrandose el
mayor nlimero de pardsitos los pertenecientes a la fami
lia Cynipidae; entre las pupas parasitadas por insec
tos de esta familia se encontraron varias que presen
taban parasitismo mfiltiple, Ademds se encontraron in
sectos pertenecientes a la familia Braconidae de los
siguientes gé&neros y especies: Doyctobracon crawfor-
di D. aerolatus y Opius longicaudatus. Estos parasi-
tos fueron encontrados en -pupas provenientes de las

2 localidades bajo estudio.

El porcentaje de pupas parasitadas fué sumamente bajo
en ambas localidades; ya que de 4702 pupas provenien
tes de las 4 variedades de "Los Brillantes®"™, solo el
1.32% resultd parasitadas; mientras que en "Buena --
Vista" el porcentaje de parasitismo fué mas bajo, va

que de 13292 pupas solo el 0.61% resultd parasitadas.

El Andlisis de Varianza para 3 variedades de guayaba

en 5 estados de madurez, mostrd que existe alta dife
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rencia significativa entre las variables peso, pH,con
tenido de azlicar e infestacidn de la mosca, con respec
to a los factores: variedad de guayaba y el estado de
madurez; mostrando la prueba de Tukey que la variedad
Roja Dulce mostr8 el menor nfimero de moscas Yy el gra-
do de madurez 1 (verde) present8 la menor infestacidn
por moscas del g&nero Anastre ha; al evaluar 1la intez
accibn entre las variedades y el grado de madurez se
determind que existe diferencia significativa con res
pecto a las anteriores variables, determinandose en
la prueba de Tukey con respecto a la infestacidn que
la variedad Patillo en sus grados de madurez 2.y 3 -
mostrd la mayor infestacidn, mientras que la variedad
Roja Dulce mostrd la menor infestacidn en los grados

de madurez 2,3,4 y 5,

El Andlisis de Correlacidn Simple muestra una rela --
cidn inversa entre el pPH y el peso del fruto con la
infestacidén de moscas del género Anastrepha, mientras
que el contenido de azficar mostrd alta asociacidn con
el nlimero de moscas; mientras que el Andlisis de Co-
rrelacidn MGltiple muestra que cuando las variables
PH, peso y contenido de azficar en el fruto est&n aso
ciadas tienen una relacidn positiva con 1la infesta -

cidén por moscas del género Anastrepha.

La prueba de "t" muestra que existe diferencia signi-
ficativa entre el endocarpio y el mesocarpio con res-
pecto a las variables pH, contenido de azficar y nime-
ro de larvas, siendo el mesocarpio menos acido, mis

dulce y con mayor contenido de larvas que el endocar
pPio; mostrando el Anilisis de Correlacidn Simple que

existe una relacidén directa positiva entre el pH y
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el nlmero de larvas encontradas en el mesocarpio; -
mientras que las demas variables no mostraron rela-
cidén con el nfimero de larvas en el endocarpio, ni el
contenido de azficar en el mesocarpio, cuando se ana
lizaron las 8 variedades de guayaba en forma conjun
ta, mientras que en forma individual actuan indepen
dientemente, al realizar la prueba "t" para las ante

riores variables.

Se determind que el pH es el factor que tiene mayor
influencia en la infestacidn del fruto de la guaya-
ba por moscas del género Anastre ha; siguiendo en
importancia el peso del fruto, mientras que el con-
tenido de azficar parece que no ejerce influencia en
la infestacidn por moscas del género Anastrepha; a
la vez que se determind que las moscas prefieren --

los estados de madurez intermedios, pero siempre -

-infestan frutos verdes,
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