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RESUMEN.

El presente estudio fué realizado en la zona tropical seca de Guate-
mala, el experimento se 1levd a cabo en un suelo de la serie Tiquisate, a
40 metros sobre el nivel del mar, con una precipitacifn promedic anual de 1,500

milimetros y una temperatura media de Z7°C.

Para evaluar el establecimiento de bermuda callie, se probaron'tresrr -
distancias de siembra, 0.5 metros, 1.5 metros y 3.0 metros. También se utili-
zaron dos controles de malezas, el prilnefb limpia con azaddn a todos los tra-
tamiento; el segundo control de malezas utilizando herbicida (2,4-D+2,4,5-T)

10cc. por litro de agua.

Al momento de la siembra fué incorporado fertilizante por postura,
utilizandese la misma cantidad de éste por unidad de area, 260 kildgramos
de 15-15-15 por hectérea, sin inciuir a la parcela testigo, la cual solo lie-

vé un control de malezas.

El disefio estadistico utilizado fué el de bloques al azar usando
7 tratamientos con 4 Tepeticiones, al analizar los resultados obtenidos ob-
servamos que los mejores tratamiento del ensayo, fueron los que 1levaron dos

controles de malezas, siendo la distancia de siembra que mejores resultados

did en cuanto a costo la de 1.5 metros sembrando al cuadro.




1. INTROWCCION

Guatemala, como otras regiones de América Central y el Caribe, tiene
una alta tasa de crecimiento de la poblacitn 3.2% anual, siendo el crecimien-
to de la produccifn de alimentos del orden de 2.6% ammal y también hay un con-
sumo deficiente de proteina (10). Segfin emcuesta realizada por el INCAP, el
174 de las familias rurales consimian solamente de 0 a 2.5 gramos de proteina
de origen animal per capita al Flia y 1a mayorfa de la poblacién cansume sola-
mente de 5 a 15 gramos diariamente (17) por lo tanto existe un déficit de pro-
teina animal por habitante. Si se considera que el consumo percapita deber

ser de 120 gramos diarios (16}.

El area ganadera actual es de 661.5 miles de hectireas, siendo el
area agricola actual con potencial gamadera a corto plazo de 1,451.1 miles
de hectdreas, a mediano plazo 667.0 miles de hectdreas y a largo plazo
1,779.4 miles de hectireas, ésta Gltima para ganaderia muay extensiva (9).

v

La evolucidn de nommas alimenticias para la poblacidn, implica fuerte
demanda de proteina de origen animal como Ia came y la leche lo que justifi-
ca el interés por una mejor producci@n y utilizacidn de las especies forraje-
ras ya que el pastoreo constituye la fuente mis econdmica para alimentacitn

del ganado (1).

Un buen establecimiento y mantenimiento de especies forrajeras con-
duce a la cbtenciém de alimento para el ganado durante un periodo prolongado.

Por lo tanto es necesaric tratar de corregir de una manera radical ciertas

pricticas tradicomles de manejo.




Cuzndo se evalla el potencial para la produccifn pecuaria de una re-
gin determinada, se debe considerar tanto, la calidad como la cantidad del
. pasto disponible para los animales en'pastoreo durante todo el afio. Ldgica-
© mente la mixima produccifn animal en un detem;'nadﬁ ambiente, se logra si
se incrementa al miximo la productividad de pastos de buena calidad.

Para lograr un mejor aprovechamiento de los pastos, es necesario um
buen establecimiento de los mismos, medimnte la vigilancia de las especies
deseadas, eliminacitn de la campetencia de malezas y efectuando una detemmi-

hacitn de la capacidad optims de pastoreo,

Ciertos recursos como capital. mano de obra e insumgs constituyen ca-
si siempre factores limitantes en nuestro medio, en el caso de pasturas mejo-
radas, la semilla o material vegetatixa;o para siembra, de buena calidad,'rara
vez Se encuentra disf:mible en cantidad suficiente, a excepcién de algunas

especies.

El establecimiento y mantenimiente de pasturas, necesita tantos cui-
dados como la mayor parte de cultivos, por tratdrse de especies perermes. Los
erTores que se cometan al principio tendridn una marcada repercucién en la du-
racitn de las mismas, lo que significarfa incrementc en los costos de produc-
cian.

Los cbjetives del presente trabajo de tesis son los siguientes:

1. Establecer una distancia adecuada de siembra para obtemer uma poblacifn

uniforme de la especie deseada em im tiempo relativamente corto.




2. Pramover un crecimiento vigoroso inicial con el chjeto de eliminar al

miximo la comptencia de malezas.

3. Encontrar wn método de bajo costo para el establecimiento de Bermuda

Callie en el Parcelamiento Nueva Concepcién.

UNIVELI'D*D [ SAN CARLOS DE GUATEMALA
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II. REVISION DE LITERATURA

El pasto Bermuda Callie es una variedad mejorada de Cynodon que per-
tenece a la tribu Chlorideae, posee espiguillas de wno hasta varios fidsculos,
son sésiles en un lado de wn raquis continuo, todos los flésculos con excepcidn
del inferior, cammmente estériles y variadamente modificados, la inflorescen-

cia es dipitada (4).

El pasto Bermida logra su mayor desarrollo cuando la temperatura nedia
diaria es mayor de 24°C. » ¥ €l crecimiento es may reducido cuande 1a temperatu-
Ta baja de ZUOC. - Es tolerante a la sequia, pero crece poco en zonas aridas;
puede crecer bien en cualquier tipo de sﬁelos, prefiere bien drenados siempre
que cuente con huwedad adecuada y suficientes elementos nutritivos. Puede pro-
pagarse por semilla o por material vegetativo, cuande es utilizada la forma ve-
getativa existen varios métodos de siembra con buenos resultades, si se siguen
algunos principios basicos como plantar pranto, que el terreno esté humedo y

comprimir el suelo alrededor de los brotes (8).

En las zonas humedas y sub-humedas los pastizaleg mejorados que obtie-
nen mayor €xito, son los que se establecen en terrenos previamente preparados,
que presenten condiciones para una germinacién rapida de la semilla y emergen-
cia de las plantulas ademis de reducir al miximo la ccmptenc.ia qi¢ presentan

las plantas indeseables (22).

El pasto Bermuda camin no fertilizado, cortade después de haber madura-
do la semilla, tiene un contenido de proteina de 6 a 7 3. En Georgia, se ha po-
dido duplicar el contenido de proteina del pasto en casi todas las fases de su

desarrolle, mediante aplicacianes de fertilizamtes nitrogenados (8).




Patterson recomendd un espaciamiento de 90 centimetros entre surcos
y de 45 a 60 centimetros entre plantas para los pastos estolonfferos (12).
Para Bermuda en Cuyuta, Escuintla, se recamendS una distancia de siembra de
.50 centimetros entre surcos ¥ 25 centimetros entre plantas, con alturas de

"corte de 3 a 8 centimetros sobre el nivel del suelo (5).

En las zonas tropicales himedas o bajo riego, el espaciamiento cerra-
do produce rendimientos mis elevados, mientras que en zenas Aridas, es com-
veniente un mayor espaciamientc para reducir la competencia entre plantas

y permitir un desarrollo adecuado de las raices (12).

En Colambia se establecid un trabajo experimental scbre un sistema de
establecimiento usando bajas densidades de siembra en 10 especies forrajeras.
Fertilizando (micamente el sitio de la siembra {2). La fertilidad extremada-
mente baja del suelo fug wn mecanismo efectivo, para el control de maleias.

y por lo tanto estas no constituyercn im problema. Este sistema, muestra ser
miy promisorio para reducir la inversifn inicial en feftilizmtes, mano de

cbra y semillas que son factores limitantes en regiomes en desarrollo (3).

El establecimiento de pastos en los llanos orientales de Colombia, es
wmna labor relativamente ficil durante varios meses del afio pero el costo es
elevado, principalmente por los fertilizantes y la labranza para preparar el
suelo y comtrolar las malezas. Se estin investigando diferentes sistemas de
siembra a fin de disminuir el costo y el riesgb de erositn durante la etapa

de establecimiento (20).

Spain recomienda aproximadamente de 1,000 a 1,500 plantas por hectdrea




para varias especies forrajeras, senbrando con material vegetative o con-Semi-
lia. En'ambos casos se aplica fertilizante a cada planta al momento de la siem-
bra (21).

Robles y Vasquez, establecieron que la forma de propagacién de la Estre-
1la Africana (Cynodon nlemfuensis) es efectiva por pedazes de guia, los métodos
de siembra mis commes son al voleo y en surcos y se recanienda utilizar de 1 a

1.3 taneladas de guias por hectérea (18).

Michielin indica que la siembra del pasto Pangola puede hacerse matea-
do, en surcos ¢ al voleo; el sistema a elegir depende, del terreno, de la can-
tidad de material disponible para la siembra y de 1a mano de obra. La siembra

a mano solo se recomienda para areas pequefias por ser lenta y costosa (14).

En el trépico humedo de Colombia,. se hizo trabajoscon el fin de detler~
minar el método mis adecuade para establecer Brachiaria deambens en suelos de

laciera. Se estudiaron dos formas de preparacifn del suelo: quema y sobrepasto-
Teo y tres clases de material de propagacifm: semiilas, tallos y cepas.

La siembra por medio de cepas fuf significativamente superior a las otras 2
en quantoanfmero de plantas, produccién de forraje y velocidad de estableci-

miento. Ne habiendo diferencia significativa entre quema y pastoreo (15).




ITT. MATERIAILES Y METODOS

a. Localizacifn:

E} presente trabajo se llevd a cabo en la parcela Rancho las Ilu-
sicnes, propiedad del Sr. Juan José Cordén y Cordfn, ubicada en el mumnicipic
de Nueva Concepcidn, departamento de Escuintia, localizada a 14°08 latitud nor-
te y 91%16720" longitud oeste. El clima es calido sin estacién fria bien defi-
nida, humedo cen invierne seco (A'a'Bi) seglin Thornthwaite; la topografia es
plana a 40 metros sobre el nivel de mar, temperatura media de 27°C., y humedad
telativa de 75%, con precipitacién mediz anual de 1,900 milimetres. El tipo de
suelos es franco-arenoso y corresponde a la serie de suelos Tiquisate con pH

que varia de 6.5 a 7.0 (6,19).

b. Manejo del material Experimental:

Se selecciond una parte uniforme de la parceia, la preparacitn
del terreno se hizo pasando arado y rastra con la finalidad de que el terreno
estuviera bien mullido paraz que el pasto encontrara un ambiente adecuado para
el desarrollo de raices, se trazaron las parcelas de 12 x 9 metros (108 metrosz),
_1a separacién entre bloques y tratamiento fueran calles de 1.0 metros de ancho

¥y la calle central de 2.0 metros.

La siembra se hizo con material vegetativo utilizando tres distancias
de siembra (0.5 metros, 1.5 metros, 3.0 metros al cuadro), la cual se hizo
en junie utilizando tallos de bermuda callie (Cynodon dactylon) procedente de
la coleccién de pastos de la finca Sabana Grande de la Facultad de Agronomia,

ubicada en el Rodeo-Escuintla. -




Al momento de la siembra se aplicé fertilizante a cada postura en to-
das laparcelas a excepci@n de Ios testigos, utilizando la misma cantidad de
fertilizante: 260 Kilogramos de 15-15-15 por hectéirea.

El control de malezas fué cultural com azadt":n, efectuando una limpia
a todas las parcelas en julio. El segundo control se hizo con herbicida
(2,4,D042,4-5T) a razdn de 10cc. del prqdncto comercial por litro de agua a
los tratamientcs programades con 2 limpias.

¢. Disefio del experimento;

El disefio seleccionado fué bloques al azar, usando 7 tratamien-

tos con 4 repeticianes.

d. Tratamientos:

Distancia de
siembra entre Control Fertilizante
plantas al de por postura
adro (mts) malezas {gramos)

1 0.5 A 0

2 0.5 A 6

3 0.5 Ay H 6

4 1.5 A 44

5 1.5 . Ay H 44

6 3.0 A 140

7 3.0 Ay H 140

Donde: A= Control cultural con azadon

H= Control con herbicida

-3




e. Datos tomados:

Se cuantifict la cobertura del pasto (bicmasa) en el area de
las parcelas estableciendo la composicidn botanica po-r el método de doble
mestrec (7). Utilizlando w marco de varilla de hierro de 25 centimetros
por lado, identificande en cada parcela bermuda callie (BC), hoja ancha

(HA) y otros, tomando estas dos (tltimas como malezas.

Se efectuaron 70 observaciones oculares en cada parcela, se
mestred el 104 ( 7 smestras por parcela) para llevarlas al laberatorio,
donde se separaron mamualmente sus componentes, luego se secarcn en un hor-
no a 60 - 65°C. por un tiempo de 24 horas y se procedid a calcular los por-

centajes de cobertura de cada componente de las muestras.

f. Evaluacitn:
Los resultados del experimento fuermn evaluados en base a

cobertura del pasto deseado, incidencia de malezas y analisis econfmico.

£. Duracién:

Tres meses




IV. RESULTADOS Y DISQUSIMN

En el cuadro 1 se muestran los porcentajes de cobertura de bermu-

da callie, hoja ancha y otros.

Para cumplir con la suposicidén de nomalidad a los valores obteni-
dos se les transformd a raiz cuadrada. Para bermuda callie.

\f100-}(+1

X= % de cobertura de bermuda callie

- Para hoja ancha y otros

X+1
X= % de cobertura de hoja ancha y
otros.

Los datos obtenidos se muestran en el cuadro 2.

En el cuadro 3 se muestra el anflisis de varianza sin estructura
factorial para bermuda callie, siendo altamente significative al 0.01 en-
tre tratamientos y no Iubo diferencia significativa entre bloques. Cuan-
do se analizd con estructura factorial hubo mayor significancia en el con-

trol de malezas que en distancias de siembra, cuadro 4.

La prueba de Tukey sefiala que para bermuda callie, los tratamien-

tos 7, 3 y 5 fueron estadisticamente iguales superando.a los demds trata-

10




mientos, siendo similiar la situacitn para control de malezas, respecteo a las

distancias de siembra no hubo dif_erenqia entre 0.5 ¥ 1.5 metros, ambos fue-

ran superiores a 3.0 metros, cuadx:os 5.0y 7.

Para hoja ancha los resultados son similares a bermuda callie, tanto
en el andlisis de varianza sin estructura factorial, can estructura factoriai,
cano para las pruebas de Tukey, ver amexos 1, 2, 3, 4 y 5. Para el caso de

otros no hubo significancia, anexos 6 y 7.

los costospor hectirea para cada wtmo de los tratamiento fueron 1os

siguientes:

1 Q. 359,27 .
2 Q. 470.62
3 Q. 515.32 )
4 Q. 343.06
5 Q. 387.86
6 Q. 328.66
7 Q. 373.36

Los detalles sobre los costos de cada tratamiento pueden dbservarse

en el anexo 8.

Pattersan recavrienda para pastos estolémiferos el espaciamiento de
90 centimetros, entre surcos ¥y de 45 a 60 centimetros entre plantas (12).
Girén de letn en 1a zoma de Cuyuta, Escuintla, recomienda péra bermuda una

distancia de sjembra de 50 centrimetros entre surcos y 25 centimetros entre




plantas. En este ensayo la distancia de siesbra que mejores resultados
did fie la de 1.5 metros sesbrando al cuadra, lo cumsl no coincide can
las recamendacicnes de los autores anteriocres debido posiblemente al ti-

po de suelos y a 1a aplicacifn del fertilizante por postura.

En Colambia, observarm que Bradliaria radicans en menos de 3
meses habia cubierto todos los espacios entre matas a una distencia de
3.0 metros al cuadro (2). Una de las razames del &xito fuf la poca in-
cidencia de malezas por la baja fertilidad del suelo. En el presente
trabajo, esa distancia no mostrb superioridad porque la alta fertilidad
del suelo favorecit el desarrollo de malezas en los espacios emtre plan-

tas,

La poca incidencia de otras gramineas en el experimiento se de-
bibd a que el material vegetativo utilizado como semilla fué debidemente
seleccionado ¥ no estaba mezclado con otras gramineas.

Spain recomienda, 1,500 y 1,000 plantas por hectérea, para po-
blacignes ralas, en suelos de baja fertilidad, en este trabajo resultd
como satisfactoria wna poblacifn de 4,400 plantas por hectfrea, sembran-
do al cuadro a 1.5 metros de distancia. '

Robles y Vésquez utilizaron de 1.0 a 1.3 toneladas de guias de
estrella africana para sembrar una hectfires, Michielin en pasto pangola
utiliz6 de 1.1 a 1.6 toneladas de guias para sembrar una hectfirea. La

cantidad de material vegetativo utilizado en el presente ensayc con buenos

12




resultados para bermda callie, fug de 0.5 2 1.5 tameladas de guias por
hectérea. lo cua] coincide con la mayoria de las recamendaciones para es-

pecies estolmiferas.

Al analizar los costos, el tratamiento 7 fué el ms ecanfmico,
Q. 373.36 para una distancia de siembra de 3.0 metros y dos cantroles
de malezas, no fuf precisamente el mejor tratamiento ya que lo supe-
‘raron los tratamientos 3 y 5. El tratamiento que mejor resultado did
en el experimento fuf el 5 cuyo coste es de Q. 387.86, Q. 14.50 mayor
que el 7, esta inversifn adicional se justifica por ia superioridad del

tratamiento 5.

13
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CUADRO 2

COBERTURA DE BERMUDA CALLIE, HOUA ANCHA Y QTROS CON DATOS YA
TRANSFORMADOS A RATZ (UADRADA

TRATAMIENTCS BLOQUES
1 I 11§ v
1 B.C. 3.6056 4.1833 4.7749 Z.5690
H.A.  3.4059 3.9115 4.3474 2.4495
Otros 1.000 1.3038 2.3238 1.0954
2 B.C. 3,366 4.0313 3.7148 2.9665
H.A.  2.7386 3.9875 3.7683 2.7019
Otros 1.8439 1.3038 1.3416 1.5492
3 B.C. 1.0 1.0488 1.3038 1.0
BLA. 1.0 1.0488 1.0 1.0
Ctros 1.0 1.000 1.7889 1.0
p
4 B.C.  3.6056 3.8730 4.9115 3.3166
H.A.  3.5496 3.834% 3.3466 3.3166
Otros 1.00 1.1402 1.7889 1.0488
5 B.C. 1.0 1.0 1.1832 1.0
H.A. 1.0 1.0 1.00 1.0
Otros 1.0 1.0 1.1832 1.0
6 B.C.  4.0620 - 4.1593 3.9623 3.9370
H.A. 3.7014 3.9115 3.9243 3.7047
Otros 1.8974 1.4491 1.000 1.7321
7 B.C.  2.6646 1.3784 1,4142 1.6432
H.A, 7.00 1.3416 1.3416 1.7889
Otros 2.6077 1.000 1.3784 1.000
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CUADRO 3

ANALISIS DE VARIANZIA DE BLOQUES AL AZAR SIN ESTRUCTURA FACTORIAL
PARA 1A CQOBERTURA DE RERMUDA CALLIE (B.C.)

E.V. G.L. s.C. C.M. F.

BLOGUES 3 1,24253 0.41384 N.S.
TRATAMIENTOS 6 42.96289 7.16048 36.77322™"
ERROR 18 ‘ 3.504959 0.19472

TOTAL 27 47.709381

N.S, No significativo

il Diferencia altamente significativa (P=0.01)




CUADRO 4

ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES AL AZAR CON ESTRUCTURA FACTCRIAL
PARA LA COBERTURA DE BERMUDA CALLIE (B.C.)

BV G.L 5.C. C.M. E.
Bloques 3 0.3562 0.1187 N.S.
Tratanientos 5 37,4980 7.4996 64.5960"
Distancia 2 1.7630 0.8815 7.5926™"
£
. Control 1 35.5907 35.5907 306, 5521
-
Dist. x Cont 2 0. 1444 0.0722 N.S.
Error 15 1.7409 0,1161
Total 23 39.5951

N.S. No significativo.

*x Diferencia altamente significativa ( Pel.0 1)




CUADRO 5

PRUEBA DE TUKEY PARA COMPARACION DE MEDIAS DE TRATA-
MIENTCS, PARA EL DISENC DE BLGQUES AL AZAL SIN ESTRUC-

TURA FACTORIAL.

BERMUDA CALLIE

6 4.03015 a

1 3.78320 a

4 3.67667 a

2 3.5088C a

7 1.77510 b
3 1.08815 b
5 1.04580 b

Entre tratamientos con igual letra no existe. diferen-

cia significativa.




QUADRD 6

PRUEEA DE TUKEY PARA OCMPARACION DE MEDIAS DE CONTROL
DE MALEZAS PARA EL DISERO DE BLOQUES AL AZAR CON ES-
TRUCTURA FACTORIAL.

BERMUDA CALLIE

6 4.0302 a

4 3.6767 a

2 3.5088 a

7 1.7751 b
3 1.0882 b
5 1.0458 b

Entre tratamientos con igual letra no existe diferencia

significativa.

CQUADRO 7

PRUEBA DE TUKEY PARA OOMPARACION DE MEDIA-S DE DISTANCIA
DE SIBEMBRA PARA El. DISERC DE BLOQUES AL AZAR CON ESTRIC-
TURA FACTORIAL. .

BERMUDA CALLIE

3.0 2.9026 a

1,5 2.3612 b
0.5 2.2985 b

Entre tratamientos con igual letra ne existe diferencia

significativa.

g
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. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos y bajo las condiciones en

que se desarrolld, el presente estudic se llegd a las siguientes conclusio-

nes:

La mejor distancia de

siembra para obtener una poblacifn uniforme

de bermuda callie es 1.5 metros sembrando al cuadro, cansiderando

la cubricitn del terreno y los costos de establecimiento.

Se logra un mejor establecimiento del pasto cuando se hacen dos

controles de malezas.

Sobre el establecimiento del pasto bermuda callie tuvo mayor in-

fluencia el control de malezas que la distancia de siembra.
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VI. REGCMENDACIONES

* Tomando en cuenta los datos de literatura reportados y las conclusio-
nes del presente trabajo se puede recomendar para las condiciones de la Nueva

Cencepcién lo siguiente:

1. Se recanienda que la siembra de pasto bermuda callie, se haga en for-
ma mateada a una distancia de 1.5 metros entre plantas y aplicar el
fertilizante recomendado en la base de la planta al momento de la

siembra.

2. In el establecimiento de especies estoloniferas, se recomienda una

adecuada preparacitn del suelo previo a la siembra.

3. Deberdn efectuarse dos limpias, de preferencia una mecinica (con
azaddn) y otra con herbicida hommonal adecuado para el control de

malezas de hoja ancha.

4. El material a sembrar debe ser vigoroso v debe estar libre de con-

taminacidn de otras gramineas
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ANALTSIS DE VARIANZA DE BLOQUES AL AZAR SIN ESTRUCTURA FACTORIAL

ANEX O 1

PARA LA COBERTURA DE HOJA ANCHA (H.A.)

F.V. G.L. s.C. C.M. F.
BLOUES 3 1.02483 0.34161 N.S.
TRATAMIENTOS 6 40.96620 6.82770 43.0284™"
ERROR 18 2.856232 0.15868

TOTAL 27 44.84720

N.S. No sipmificativo

Ll Diferencia altamente

significativa (P«0.0 1)




ANEXOC 2

ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES AL AZAR CON ESTRUCTURA FACTORIAIL PARA

LA COBERTURA DE HQJA ANCHA (H.A.)

E.V. G.L.: s.C. C.M. F.
Blogues 3 0.4307 0.1436 N.S.
Tratamientos 5 36.1003 7.2201 74.5108%*
Distancia z 0.8712 0.4356 4.4954™"
Control 1 35.1727 35.1727 362.9794 ™"
Dist. x Cont. 2 0.0564 0.0282 N.S.
Error 15 1.4539 0.969

Total 23 37.9849 |

N.5. No significativo

**  Diferencia altamente significativa (P<0.0 1)




ANEXO 3

PRIFEBA DE TUKEY PARA OCMPARACION DE MEDIAS DE TRATAMIENTOS,
PARA EL DISERQ DE BLOQUES AL AZAR SIN ESTRUCTURA FACTORIAL
PARA HOJA ANGHA

6 3.83207 a
1 3.52857 a

4 3,51172 a.
2 3.29907 a’
7 1.36802 b
30 o220 b
5 1.0000 _ b

Entre tratamientos con igual letra no existe diferen-

cia significativa.




ANEXO 4

PRUEBA DE TUKEY PARA COMPARACION DE MEDIAS DE CONTROL
DE MALEZAS, PARA EL DISERO DE BLOQUES AL AZAR CON ES-
TRUCTURA FACTORIAL PARA

HOJA ANCHA

6 3.8330 a

4 3.5117 a

2 . 2.2991 a

7 1.3680 b
3 1.0122 b
5 1.000 . b

Entre tratamientos con igual letra no existe diferencia signi-

ficativa.

ANEXGQO 5

PRUEBA DE TUKEY PARA OMPARACION DE MEDIAS DE DISTANCIA
DE SIEMBRA PARA EL DISERO DE BLOQUES AL AZAR CON ESTRUC-
TURA FACTORIAL PARA

HOJA ANCHA

3.0 2.6005 a

1.5 2.2559 b
0.5 2.1556 b

Entre tratamientos con igual letra no existe diferencia

significativa.
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ANEXO 6
ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES AL AZAR SIN ESTRUCIURA
FACTORIAL EAR\ LA COBERTURA DE OIROS

Fv G.L s.C .M F
Blogues 3 1. 75209 0.25070 M. 5.
Tratamientos ¢ G.837ty 0.13953 N. 5.
Errvor 18 3.045264 0.20251
Totl 27 5.234543

N.S., No significative




ANEXO 7

ANALISIS DE VARIANZA DE BLOQUES AL AZAR CON ESTRUCTURA FACTCRIAL
PARA LA COBERIURA DE OTROS

E.V. G.L. 5.C, C.M. F
Blogues | 3 .6207 0.2069 N.S.
Tratamientos 5 0. 8059 0.1612 N.S.
Distancia 2 0.5307 0.2659 N. S,
Control [ 0. 1902 0.1902 N.S.
Dist, x Cont - 2 0.0850 0,0425 N.S.
Error 15 2.6651 0.1777

Total 23 4.04917

N.5. No significativo




ANEXO 8

COSTOS POR HECTAREA PARA CADA TRATAMIENTO

Arado y
/Rhstra

Fertilizante | Fertilizacifn

Primera limpia

I

Aplicacifn
de hermicida

TOTAL

25.7M
25.71
25.71
25.71
25.7
25.7
25.71

246.0
246.91
246.91
148.15
148.15
148.15
148.15

9.60

9.60

2.60

359.27
470.62
515.32
343.06
387.80
328.66
373.36
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