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RESUMEN

En e_l oriente de Guatemalia, el cultivo de granos basicos depende
principalmente de! régimen de lluvias, pero la distribucidn errdtica de estas
constituye una limitante de primer orden en la produccibn de maiz. Esta ra-
z6n ha obligado al agricultor a usar maices criolios que a pesar de 7ser ma-
teriales precoces y bien adaptados a las condiciones de la zona, poseen un

hajo potencial genético de rendimiento.

En el Departamento de Chiquimula en 1979 se cultivaron 21,122.93
hectareas de maiz con una produccién de 17,005.39 TM y una productividad

de 0.81 TM/ha(6). Esta problemética ha llevado al Instituto de Ciencia y

Tecnologia Agricolas, ICTA, a formar bajo estas condiciones, materiales pre-
coces y/o tolerantes a sequia; los primeros para escapar a periodos criticos y

los sequndos para soportar condiciones desfavorables de humedad.

Con este trabajo de investigacidn se pretende determinar et potencial
de rendimiento, comportamiento agrondmico y la adaptabilidad de los materiales

en diferentes condiciones ambientales de la region.

Los diez materiates generados por el ICTA, asi como los testigos:

criollo arriquin y el hibrido comercial H-3, fueron evaluados con un disefio

de bloques al azar en nueve municipios del Departamento de Chiguimula, en




donde la precipitacién pluvial es escasa y su distribucidn erratica, durante

el afio 1982.

Las conclusiones que se obtuvieron son: 1 } El comportamiento de
la precipiiacic’m pluvial durante 1982 en el departamento de Chiquimula, fue
adecuada para evaluar precocidad y/o tolerancia a sequia, ya que existid una
fuerte presion de sequia. 2 ) Los rendimientos obtenidos fueron bajos varian-
dode 1.56 a2 2.19 TM/ha, los cuales corresponden al hibrido HB-11 y a la
variedad precoz B-11, respectivamente. 3 ) Las variedades precoces B-11
y B-15 mostraron la mayor estabilidad y los mejores rendimientos con 2.19
y 2.18 TM/ha, superando al criollo Arriquin y al testigo comercial H- 3 en
13y 37%y 12y 36 % més en rendimiento, respectivamente. Por el con-
trario los hibridos HB-11 y H-3 presentaron las mas bajas medidas de rendi-
mientocon 1.56 y 1.60 TM/ha, respectivamente. 4 ) Se ohservaron varie-
dades precoces tales como: B-11 y B-15, con caracteristicas agrondmicas
deseables como: 1 a 2 dias mas precoces; las alturas de planta y mazorca
son menores hasta en 0.42 y 0.29 metros, respectivémente, en relacion al
criollo arriquin; los porcentajes de punta descubiera en mazorcas y mazorcas
podridas son aceptables presentando 5.26y 5.26%y 7.89 y 7.89%, res-

pectivamente. Lla variedad B-5 alcanzd la floracion femenina a los 55 dias,

mostrando buen comportamiento en condiciones de sequia dréstica.




Se recomienda: 1) Continuar la investigacion en la regidn con los mate-
riales precoces y/o tolerantes a sequia mis prometedores, con el objeto de so-
meter estos materiales a condiciones de humedad limitada y dptima que puedan
presentarse a través de varios afios y, por lo tanto llegar a la selebcién del ma-
terial o materiales que respondan mejor a ambas condiciones. 2) Para futuras
investigaciones en busca de materiales precoces y/o tolerantes a sequia se re-
comienda excluir los maices hibridos, por ser mas exigentes a condicionés bp-

timas de humedad y no responder en forma aceptable a condiciones de agricul-

tura marginal.
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1. INTRODUCCION

E! maiz constituye uno de los cultivos de mayor importancia en Gua-
temala; debido a que de las 910,047.06 hectdreas cultivadas con granos
basicos, 647,695.73 hectdreas son utilizadas para el cultivo de este im-

portante cereal, alcanzando un rendimiento promedio de 1.16 TM/ha (6).

Er: el Departamento de Chiquimula de 36,71_4. 71 hectareas aprove-
chables para cultivo de granos basicos, 21,122.93 hectdreas son sembradas
con maiz; lo cual constituye el 57.53% de la tierra cultivada (6). Este grano
es uno de los principales alimentos en [a dieta familiar de las areas rurales de

esta region y de todo el pais.

A pesar de la importancia de este grano en la regidn, los rendimien-
tos alcanzados son bastante bhajos; teniéndose una productividad de 0.81 TM/
ha con lo cual se obtiene una produccion total anual de 17,005,339 TM de maiz

(6).

Este bajo rendimiento del cultivo es debido principalmente: al uso

de tierras de ladera, consideradas como marginales, que poseen




suelos con baja fertilidad, poco profundos y baja retencion de humedad

y un alto porcentaje de pedregosidad. Existe ademds una escasa y errd-
tica distribucidn de las lluvias con un periodo de sequia prolongado, co-
nocido como canicula, en el cual llega a precipitarse durante 19 dfas
un total de 27.5 mm en un solo dia ( ver gréfica 1), que coincidé con
la etapa de floracidn y lienado del grano, épocas de mayor demanda de

humedad por parte del cultivo.

Todas estas razones han obligado al agricultor a usar mai-
ces criollos, que a pesar de ser materiales precoces y bien adaptados a
las condiciones de la zona, poseen un bajo potencial genético de rendi-

miento,

Actualmente el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agri’cp!as
-ICTA- ha desarrollado, bajo estas condiciones materiales precoces y/o
tolerantes a sequia; los primeros para escapar a péri’odos criticos y los
segundos para soportar ;:ondiciones desfavorables de humedad. Estos
genctipos se evaluaron en nueve localidades del Departaménto de Chiqui-
mula, para conocer su comportamiento y asi obtener recomendaciones va-

lederas que contribuyan a mejorar la situacidn de! duf_tivo enlaregiony

por ende al agricultor maicero de la zona.




GRAFICA 1. Precipitacion Pluvial diaria, durante los meses de Julio y Agosto

{Meses criticos), 1981.

50.1- M
Periodo de floracion
— =
40 L y llenado del grano
304
.3 [
2 “ »
= r
= 204
-
1 ™
10+
5 10 15 20 25 30 5 10 15 o 25 3
Julio Agosto

FUENTE: INSIVUMEH.




El presente trabajo de investigacion se desarrollé duran-
te el transcurso del programa de ejercicio profesional supervisado de
Agronomia (EPSA) 1982, gracias a! financiamiento del Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y 2limentacién de Guatemala y a la cola-
horacion directa y autorizacion respectiva del Instituto de Ciencia y
Tecnologia Agricolas ( ICTA ), mediante convenio suscrito con la Fa-

cultad de Agronomia de la Universidad de San Carios de Guatemala.




2. HIPOTESIS

Ho: Los materiales generados para escape y/o tolerancia a sequia,
son de igual potencial de rendimiento que el criollo mds utili-
zado en la regién, debido a su poca adaptabilidad a las condi-

ciones imperantes en la regidn.

Ha: Los materiales generados para escape y/o tolerancia a sequia,
son de diferente potencial de rendimiento que el criollo mas

utilizado en la regidn, debido a su poca adaptabilidad a las

condiciones imperantes en la region.

3. OBJETIVOS

DNeterminar el potencial de rendimiento, comportamiento

agrondmico y la adaptabilidad de los materiales en dife-

rentes condiciones ambientales de [a region.




4.1

4.2

4, REVISION DE LITERATURA

Necesidad de Agua del Cultivo:

El maiz es un usuario eficiente del agua, en cuanto a la
produccién total de materia seca y entre los cereales, es po-
tencialmente el cultivo de grano de mayor rendimiento. Para
obtener una produccion maxima, un cultivro de grano con perio-
do de madurez medio exige entre 500 y 800 mm. de agua, de
pendiendo del clima. EI factor_ del cultivo (ke), que relaciona
las necesidades de agua (ETm) con la evapotranspiracion de
referencia (ETo) en las distintas etapas de desarroilo del cul-
tivo del maiz de grano, es en la etapa inicial 0.2-0.5(15 a
30 dfas), en la etapa de desarrollo 0.7-0.85 (30-45 dias),
en la etapa de mediados de estacién 1.05-1.2 (30 a 45 dias),
durante la etapa de finales de estacion 0.8-0.9 (10 a 30

dias) y en la recoleccién de 0.55a 0.6 (1).

Suministros de Agua y Rendimiento del Cultivo:

Los perfodos de desarrollo de la planta de maiz se muestran

en lafigura 1.




La frecuencia y profundidad de riego y de lluvia tienen un efecto pronuncia-

do sobre el rendimiento en grano. El maiz parece ser refativamente tolerante a los
déficit de agua durante el periodo vegetativo y el de maduracion. La mayor dismi-
nucibn en los rendimientos de grano la ocasionan el déficit de agua durante el pe-
tiodo de floracién incluyendo la formacién de la inflorescencia, la formacion del
estigma y la polinizacidn debido principalmente a una reduccién del niimero de gra-
nos por mazorca. Este efecto es.menos pronunciado cuando en el periodo vegeta-

tivo precedente, la planta ha sufrido déficit de agua (11},

Un déficit riguroso de agua durante e! periodo de floracion, puede traduéirse
en una reduccidn grande del rendimiento o nulo de grano debido a la desecacidn
de los estigmas. El déficit de agua durante el periodo de formacién de la cosecha,
puede traducirse en una reduccién del rendimiento debido a la disminucion del ta-

maii o del grano (1).

El déficit de agua durante el periodo de maduracion tiene poco efecto sobre
el rendimiento del grano. El efecto de una limitacion de agua sobre el rendimien-
to en grano de maiz es considerable, siendo necesario un control cuidadoso de la

frecuencia de riego y la profundidad del mismo, para lograr unos rendimientos opti-

mos en condiciones de escacez de agua. Por ello,cuando el suministro de agua es




4.3

4.4

limitado puede ser ventajoso atender en lo posible, todas las

necesidades de agua para lograr un rendimiento proximo al maxi-

mo (1).

Absorcion de Aqua:

Cuando las condiciones de evaporacién corresponden a una
ETm de 5 a 6 mm/dia, el agotamiento del agua del suelo hasta
un 55% del agua disponible (sa), tiene un efecto pequefi o sobre

el rendimiento ( P=0.55) (1).

Para estimular un desarrollo rdpido y profundo de las raices
pulede ser ventajoso un agotamiento algo mayor del agqua durante
los periodos iniciales del desarrollo. Durante el periodo de ma-
duracion puede llegarse a un agotamiento del 80 por ciento o |

mas (1).

Antecedentes de la Investigacion en Materiales precoces y/o

Tolerantes a Sequia en el Nepartamento de Chiquimula:

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA) inj-

ci6 sus actividades de investigacién en el &rea de Chiguimula
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FIGURA 1. Perfodos de desarrollo del maiz (segiin Hanway, 1966)

FUENTE: AQOQOREMBOS, J. y KASSAM, A, H. Efecto del agua sobre el rendimiento de los
cultivos. Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura. Roma, 1979,




en 1981, evafuanda 12 materiales de maiz: 9 variedades y 3

hibridos precoces y/o tolerantes a sequia, en las localidades

de Dolores en Concepcitn Las Minas y EI Amatillo en Ipala.
Los rendimientos obtenidos en dicha evaluacidn, se ilustran
enel cuadro 1, en donde se puede apreciar que los rendimien-
tos promedios en TM/ha por localidad de los 12 materiales
fueron similares; presentando valores de 3.78 a 5.03 TM/ha
para la localidad de Dolores y de 2.09 a 2.90 TM/ha para la
localidad del Amatillo. La mejor media de rendimienio, en las
dos localidades evaluadas ia obtiene el material B- 7 con 3.78

TM/ha , superando al testigo Arriguinen 0.87 TM/ha (12).

En el mismo experimento se pudo observar que los materia-
les B-5, B-11 y Hp-75 y Maicito fueron los mas precoces pre-
sentando 42,43,44 y 44 dias a floracion femenina,respectivamen-
te. Por otro lado el Arriquin (variedad criolla} presentd una pre-

cocidad de 45 dias a floracion femenina, la cual fue superada

por los materiales antes mencionados, hasta en 3 dias ( 13 ).




CUADRO No.l Rendimiento Promedio de 9 Variedades y 3 Hibridos de maiz
Precoces Evaluados en 2 Localidades de Chiquimula (1981)

Tratamiento Dolores, Concepcidn El Amatilic X
' Las Minas Ipala
(Ton/ha) (Ton/ha)
B-7 5.03 2.65 3.84
Compuesto - 2 4.93 2.66 3.80
H-3 4.73 2.37 3.55
B-11 4.53 2.90 3.72
B-3 4.48 2.39 3.44
Hp-75 4,38 - 2.85 3.61
B-5 4.33 - 2.43 3.38
Hp-73 4.28 2.15 3.22
B-5 4.18 2.65 3.42
B- 9 3.98 2.27 3.13
Arriguin 3.84 2.09 2.97
Maicito 3.78 2.75 3.27
CV% 11.23 14.41

Fuente: ICTA. Informe anual Programa Maiz Sub-region VII-3, 1981.
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1)

2)

4.5

Las conclusiones a que se llegd del ensayo anterior fueron:

De los materiales evaluados el rendimiento de los genotipos B-7,
compuesto - 2 y B-11 resulté significativamente superior al Arri-

quin (13).

Se observaron materiales precoces tales como B-5, B-11,Hp-—
75 y Maicito con caracteristicas agronémicas deseables y buen
rendimiento que pueden ser alternativas en areas de baja preci-

pitacion (13).

Antecedentes de la Investigacién sobre Genotipos Precoces y/o

Tolerantes a Sequfa en otras Regiones del pais y Centro América.

En la regién Suroriente del pais, CORDOVA y POEY (2} en
1976 iniciaron las investigaciones de materiales precoces y/o
tolerantes a sequia, evaluando 250 familias de .la poblacion ICTA
B-1 (Tuxpeiio ~ 1) bajo condiciones de sequia drastica. La me-
dia de la poblacién fue 1.872 TM/ha y la media de las 10 fami-

lias seleccionadas por su tolerancia a sequia fue de 3.19 TM/ha.

En 1977, se recombinaron en el centro de produccién de Jutia-
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pa 17¢€ familias de B-5, 25 familias de precoces por criollos y
250 familias de B-3, siendo este afio el inicio de la formacion

y mejoramiento de materiales precoces y tolerantes a sequia. Co-
mo complemento de estos lotes de mejoramiento, se recombinaron
las 70 mejores familias V-3, una seleccion de Tuxpefio-1 que
se hizo bajo condiciones de sequia severa en el Centro Interna-
cional de Mejoramiénto de Maiz y Trigo, CIMMYT. En Jutia-
pa se recombina;ron estas familias entre si con el objeto de produ-
cir un mayor nimero de ellas. Estas se incorporaron al nuevo lo-
te de recombinacion B-5, con el fin de reforzar la tolerancia de-
mostrada. Como resuitado de este trabajo se seleccionaron 151
familias de B-5, 193 familias de B-3 X B-5, 50 famiiias de
(precoces X Criollos) X B-5, 8 familias de V-3 X B-5y 136 fa-
milias de V-3.‘. Estos materiales se recombinaron en Cuyuta, ba-
joriego en un lote aislado usando B-5 como progenitor masculino.
Mediante ef control de riego se establecid un perfodo de sequfa

a la floracidn y las espigas de los surcos machos se eliminaron
totalmente después del 50 por ciento de la fecundacidn con el

objeto de controlar 1a precocidad (7) .

En 1977, en Jutiapa se sembraron siete selecciones en
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base a diferentes criterios de seleccion para tolerancia a sequia traidas de

CIMMYT, incluyéndose como testigos las variedades ICTA B-1 05 y el

ctiollo Arriquin, en tres épocas de siembra. Los resultados indican que
la primera fecha de siembra fue muy afectada por la canicula que se inicid
el 27 de junio y concluyd el 5 de agosto, teniendo (nicamente 38 mm de

lluvia acumulada en ese periodo. Los rendimientos de las variedades V-3

y B-1 Cg fueron las de mayor rendimiento con 4.225 y 4.134 TM/ha
de grano, respectivamente. V-3 es una variedad seleccionada bajo con-
diciones de sequia, mientras que B-1 ha demostrado buena adaptacion en
esta zona, siendo ambas selecciones de [a poblacion Tuxpefio~ 1. El
resto de las variedades seleccionadas en otros ambientes fluctud entre
3.817y 3.421 TM/ha. El més bajo rendimiento lo demostrd el criollo

con 2.941 TM/ha (8).

En 1977, enel Centro de Produccién de Jutiapa, se evaluaron
14 cruzamientos entre variedades criollas precoces blancas, colectadas
en el oriente de Guatemala y familias precoces de CIMMYT, junto con 7
variedades desarrolladas bajo diferentes presiones de sequia y cuatro va-
riedades de polinizacion libre. Como resultado de esta investigacion se
obtuvo que: los rendimientos de las tres mejores variedades fueron Pre-

coz -~ 48 X Ligero Oaxaquefio con 5.316 TM/ha, V-2 y V-7 con 5. 394

y 5.316 TM/ha, respectivamente (8),
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Merck (20), en 1977 evalué 17 variedades e hibridos en 12

focalidades del Suroriente de Guatemala, llegando a las siguientes

« conclusiones:

EIICTA 3.15 a pesar de su.inconsistencia, puede sustituir a los

criollos de la regién por sus caracteristicas agrondmicas deseables.

LI

El ICTA B-3 es una variedad que tuvo buen comportamiento debido

a que fue seleccionada bajo condiciones de sequia dréstica en Jutiapa.

Los criollos de la regidn respondieron mejor en ambientes desfavora-
bles, aungue su respuesta fue inconsistente y ademés su ‘r-endimiento
promedio fue bajo. Maices con esta caracteristica son poco recomen-
dados, sobre todo si se busca aumento en la productividad por drea y.

por ende una mejor ganancia.

En 1977, en el Centro de Produccidn de Jutiapa se.evalua-
ron 18 variedades e hibridos precoces de maiz. seleccionados por su
tolerancia a sequia, en 3 diferentes fechas de siembra, en el cual
se determind que las variedades e hibridos precoces : Lote 81, (Pre-
céz X Criollo) B-5, V-3 X B-5, (B-3 X B- 5)B-5, ICTA A-4, (Pre-

coz 48 X ngero Qaxaquefio) F2, |CTA V-3 e ICTA B- 5; superaron

al H-3 con rendumlento entre 1, 2 y 2. 0 TM/ha ( 9).




1)

2)

Ozaeta y Cordova (25) en 1978, evaluaron una serie de variedades

e hibridos seleccionados bajo diferentes criterios de seleccién para
tolerancia a sequia, encontrando hibridos y variedades que respon-

dieron a condiciones de humedad dptima, media y sequia dréstica.

La variedad criclla (Arriguin) interacciond fuertemente con
niveles de humedad en el suelo en {o referente a la altura de planta,

teniendo fos mas bajos rendimientos a través de las localidades {25) .

Paul Tillmans (2€), en 1978 evalué 18 variedades e hibri-
dos precoces de maiz ,' seleccionados bajo condiciones limitadas de
humedad en Jutiapa, dicha evaluacién se tlevé a cabo en 3 locali-

dades de Jutiapa y 3 localidades de El Salvador, concluye que:

Se observd tendencia de los materiales seleccionados por su resis-
tencia a sequia a mostrar mejor respuesta bajo condiciones de hume-
dad minima, siendo estos materiales las que mostraron los mis altos

rendimientos.

Existe una asociacidn estrecha y positiva entre rendimiento y pro-

fundidad de raices (r=0.€6) asi’ como entre dias a floracién y pro-

fundidad de raices (r=0-46), lo cual sugiere que se debe poner én -
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fasis en seleccidn para estas caracteristicas para desarrollar va-

riedades tolerantes a sequia.

Los cruzamientos (Precoz 48 x Ligero Oaxaquefio) F, (Precoces
por Criollos ) B-5, V-3 x B-5, (B-3 x B-5) B-5, B-5 de grano
blanco, Lote 81 y A-4 de grano amarillo superaron al H~3 con ren-
dimiento entre 0.8 y 2.0 TM/ha, Precoz 48 x Ligero Oaxaquefio

mostrd una excelente estabilidad de rendimiento ( bi= 1y Sdi2:0).

Los hibridos intervarietales precoces Taverdn x Maicito y Taveron
x Cincuentef o mostraron una precocidad excelente con rendimientos
aceptables bajo condiciones de humedad dptima, pudiendo cosechar-

se a los 90 dias (26).

En 1979, en el Centro de Produccion Agricola de Jutiapa
y en el municipio de Quezada, se evaluaron 250 familias de la po-
blacion B-7 mas 6 testigos. Las conclusiones fueron: 1) La frac-
cibén seleccionada de la poblacién ICTA B - 7 mostrd diferenciales
de seleccidn de 29 y 40% para Quezada y Jutiapa, respectivamen-
te; 2) El rango de rendimiento entre familias seleccionadas para

Quezada estuvo entre 6.160 y 7.198 TM/ha lo cual muestra un

elevado potencial de rendimiento de esta poblacidn, para Jutiapa
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el rango va entre 5.821 y 7.048 TM/ha (10).

En 1979 se evaluaron 25 variedades e hibridos preco-
ces de maiz en 3 localidades de Guatemala, 3 de El Salvador
y 3 de Honduras. En el trabajo anterior se llegd a las siguien-

tes conclusiones:

! os ambientes seleccionados fueron sufici;anterﬁente contrastan-
tes y asi las variedades pudieron expresar su potencial genético
en ambientes'desfavorab les y favorables. Esto se vid en el andli-
sis de estabilidad, pues las fuentes de variacidn e interaccion va-
riedad x ambiente (lineal) mostraron diferencias altamente signifi-

cativas.

La variedad A-4 (grano amarillo) y B-7 {(grano blanco) son varie-
dades deseables para zonas con problemas de precipitacion, pues
tienen rendimientos de 4.271 y 3.876 TM/ha respectivamente,
E) coeficiente de regresién es igual a 1 y la desviacion de regre-
sidn igual a cero, que indican estabilidad, teniendo ambas buenas

caracteristicas agrondmicas (10).

Navarro (22)en 1979, evalud 12 genotipos de maiz

precoces y/o tolerantes a sequia en 11 localidades del Oriente
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de Guatemala, concluye que:

Las condiciones de humedad que se presentaron durante ese afio
fueron buenas, por lo que no se observd si los materiales selec-
cionados para resistencia a sequia mostraban mejor respuesta bajo

condiciones de humedad minima,

Las variedades ICTA B-5, B-3, (Precoz x criollo) B-5, V-3
x B-5 mostraron excelentes caracteristicas agrondmicas, superio-

res al testigo H-3, siendo iguales en rendimiento.

No hay correlacion entre dias a floracion femenina y rendimiento ,
lo que hace pensar que estos caracteres estian gobernados por sis-

temas genéticos distintos.

La variedad (precoces x criollos) B-5, mostré la mayor eficiencia
relativa (42.00 kg de granc / dia), siendo superior al testigo H-3

(32.9 kg de grano/ dia).

La variedad Taveron x Cincuentefio fue la mas eficiente de las

variedades precoces superando al testigo comercial (22).

En 1980, continuando con el método de seleccidn recu-

rrente, se evaluaron en el Centro de Produccidn agricola de Ju-




tiapa y en el municipio de Quezada, dos poblaciones de B-5 y B-7, cada

una de 250 familias, juntamente con 6 testigos. Los resuitados de la
investigacion concluyeronen : 1) La fraccic’m sefeccionada de la pobla-~
cidn I.CTA B-7 mostrd diferenciales de seleccidn para rendimiento en el
anélisis combinado de 11 y 25% para las familias seleccionadas y la va-
riedad experimental, respectivamente; 2) La caracteristica agrondmica
pudricion de mazorcas, mostrd variabilidad reduciéndose de 7.4 a 5.6%;
todo esto indica efectividad en la seleccion; 3) La poblacién B-5 mani-
festd gran variabilidad para el cardcter rendimiento, los diferenciales de
seleccion para ésta fueron de 27 y 38% para la fraccién seleccionada y

la variedad experimental, respectivamente (11).

En 1981, en el Centro Experimental de Jutiapa y en el Munici-
pio de Quezada, se evaluaron 190 familias de la poblacién B-7 la cual
estd constituida por materiales tolerantes genéticamente a la sequia y
165 familias de la poblacion B-5, formada por segregantes blancos de
una poblacién precoz amarilla, generada para escapar a periodos de se-
quia; llegando a concluir que: el rendimiento en las dos poblaciones
fue mejorado notablemente; ICTA B-5 obtuvo una gananciaAdel 16 por
ciento equivalente 2 0,699 TM/ha, ICTA B-7 tuvo diferencial de se-

leccionde 21 y 30 por ciento en las familias seleccionadas y ia varie-

dad experimental, respectivamente; esto equivale a 1.04 y 1.48 TM/ha
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(12).

Soto, Cérdova y Ozaeta {27), en 1981 en el centro de produccidn
agricola de Jutiapa, evaluaron 132 familias de la poblacion ICTA B-7 bajo
condiciones de humedad éptima y sequia dréstica con el objeto de determinar
la pérdida en rendimiento de la poblacion ICTA B-7 y seleccionar familias
tolerantes o resistentes a sequfa que expresen alto potencial de rendimiento.
En este trabajo se observd que la pérdida en rendimiento en estos materiales
es en promedio 2.919 TM/ha equivalente al 49%; en los genotipos no se-

leccionados esta pérdida fue hasta de un 75%.

Para la altura de planta hubo un aumento de 0.3 metros en las con-
diciones con humedad &ptima, esto puede explicarse por los resultados en-
contrados por McPherson y Bayer (1977) las cuales indican que la funcién
fotosintética se inhibe mas que el proceso de traslocacidn de nutrientes en
condiciones de sequia dréstica. Esto hace suponer que bajo estas condicio-
nes el crecimiento del tallo se disminuye, aprovechando la planta los nu-

trientes existenes en funciones que en ese momento son de mayor importan-

cia (27).

Los coeficientes de regresidn y correlacidn asi como el grupo de
familias seleccionadas se observan en la figura 2. El coeficiente de regre-

sion indica que por cada unidad de calificacidn de sequfa aumentada, el
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rendimiento se disminuye 7.8%. El coeficiente de correlacion alta-

mente significativo es un indice del grado de ajuste de la curva de
regresidn asi como el grado de asociacion entre la calificacién de

sequia con el indice de pérdida del rendimiento (27).

Las conclusiones a que se llegd en el trabajo anterior fue-

ron:

Se encontrd una correlacion de 55% entre pérdida en rendimiento y
calificacion de sequia. Por cada unidad incrementada en califica-

cion de sequia hubo 7. 8% de disminucidn en el rendimiento.

Se identificaron 16 familias resistentes y tolerantes a sequia, las
familias en condiciones de sequia presentaron 8.3% mis de mazor-

cas descubiertas que en humedad optima.

La metodologia de evaluar los materiales bajo riego con pericdos
determinados, es decir bajo condiciones de humedad dirigida es
una buena alternativa, pues en los Gltimos 3 afios no se ha presen-

tado sequia dréstica lo cual enmascara la seleccion de los genotipos.

Olivet (24) en 1982, al evaluar genotipos de maiz preco-

ces y/o tolerantes a sequia en'3 fechas de siembra y tres afios en
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Jutiapa, concluye que:

L.as variedades B-3 y B-5 de grano blanco tuvieron rendimientos
de 4.20 y 4.08 TM/ha, superando al H-3 en 15y 12% mas en
rendimiento. Ambas variedades se presentan como la mejor alter-
nativa para la regién de Jutiapa, pues B-3 es genéticamente tole-

rante a sequia y B-5, por su precocidad, puede escapar a ésta.

A-4 es una variedad precoz con 55 dfas a flor, superando al H-3
en 29% en rendimiento, lo cual equivale a 1.07 TM/ha. Este ma-
terial es de grano amarillo y teniendo los agricultores de la regién
preferencia por grano blanco, de momento no tiene perspectiva en

la zona, pero en el futuro puede ser una buena alternativa, dada

la creciente demanda que tiene el grano de este color en el pais.,

Los materiales precoces y/o tolerantes a sequia seleccionados
fueron: A-4, B-3 y B-5, los cuales presentaron buenas caracteris~
ticag agronbmicas, tales como: 2 a 4 dias mas precoces, excepto
B-3 que por ser material tolerante alcanza la floracidn femenina a
61 dias; las alturas de planta y mazorca son menores hasta en 27

y 10 centimetros, respectivamente, en relacién al H-3, lo cual los

hace menos susceptibles al acame; el menor porcentaje de mazorca
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descubierta lo presenta el testigo H-3, pero con el mas alto porcen-
taje de pudricién, siendo de 11.97, mientras que los materiales

seleccionados alcanzan un rango de 7.1 y 8.73%.

4.6 Antecedentes de la Investigacidn sobre Sequia y Precocidad reali-

zada en otros paises:

Johnson et al (1966), Daynard et al (1969); Hume y
Cambell {1972), demostraron que los tallos de maiz a mer;udo
pierden materia seca conforme el grano madura, particularmente
cuando ef ambiente resulta desfavorable como sequia extrema du-

rante el periodo de secado de grano (17, 16J.

Mufioz et al (1970) evaluaron en México, bajo condi-

ciones de invernadero, a plantulas de Compuesto 2T y Compuesto
56, sometiéndolas a punto de marchitez permanente; realizando
presiones de selecciénde 6,5y 1.7%. Para formar sintéticos de
las plantas tolerantes a sequia. Concluyen que las progenies se-
leccionadas resultaron mas tolerantes que sus progenitores, ademas
la floracion femenina no tuvo ningiin retraso por efecto de la seﬁufa

'en los sintéticos formados (21).

Robins y Domingo, citados por Gonzdlez (1972}, determi-
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naron que es esencial la humedad durante {a floracidon para obtener un méaxi-
mo rendimiento, pues la deficiencia de este factor en ese periodo, causa

una reduccidn irreversible en el rendimiento  (5).

Gonzélez (1972) evalud en México variedades de maiz bajo riego_,
sequia y otras variables, determinando que la sequia aumenta el grado de
protandria en el maiz al adelantar significativamente la floracion masculina
y retrasar significativamente la floracion femenina, aunque estos adelantos
y retrasos no ocurren en el mismo grado en todos los maices. Asimismo ob-
tuve que la disminucion del rendimiento nor efecto de la sequia, varia de a-
cuerdo con el genotipo. Estos hechos indican que los maices difieren en
forma indenendiente en cuanto a su resistencia a sequia. En funcidn de es-
to infiere que la seleccion de maices por resistencia a la sequia debe efec-
tuarse tanto en la condicion de sequia, como en condiciones de humedad, a
fin de detectar aquellos .genotioos que puedan responder en afios de buen

temporal y en afios de temporal con fuerte canfcula  (5).- "

Mc Pherson y Bayer (1977), lograron estudiar la regulacion de ren-
dimientd de grano de maiz por la fotosintesis bajo diferentes condiciones de
humedad, llegando a concluir que: La traslocacidon de los nutrientes se
inhibe menos que la fotosintesis durante periodos prolongados de sequia;

en tanto que la acumulacion total de fotosintesis logra controlar el rendi-
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miento y hacer que el proceso de floracidn no se interrumpa. La habilidad para que
la traslocacién continfie siempre dependera de Ia acumulécién de fotosintatos antes
del llenado del grano (19),

La variacion en la intensidad', distribucidn y duracidn de la cantidad limita-
da de humedad ha hecho necesario la definicion de mecanismos de resistencia a se-
quia para las plantas. En su definicidn méds simple una planta menos afectada por
sequia dréstica debe ser considerada como "Resistente a sequia" debido, ya sea a ca-
racteristicas de tolerancia genética y/o mecanismos fisiolégicos y morfoldgicos que
evitan la sequia (19). | )

Fischer en 1977, establecid que para lugares en los cuales la estacidn de
crecimiento de un cultivo estd determinado por una condicidn errdtica de la precipita-
¢idn, la mejor alternativa seria una variedad de maiz genéticamente tolerante a la se-
quia o aquella que por algiin praceso fisioldgico o morfoldgico diferente resistiera a
condiciones de sequia extrema. La resistencia a la sequia parte de las siguientes
pasibilidades:

Escape a la sequia por precocidad de la variedad o hibrido cultivado.
Mejor mecanismo fisioldgico o morfoldgico de la planta.
Por caracteres génicos que dan a la planta resistencia a sequia (4).

Ademds en 1977, realizd una evaluacidn de 85 familias del onceavo
ciclo de seleccidn para rendimiento y altura de planta de la poblacién Tuxpefio- 1,
bajo tres diferentes niveles de riego; Riego limitado, intermedio y sequia severa.

El rendimiento promedio de las familias seleccionadas fue 6.1, 4.4 y 1.5 Ton/ha

para los tres niveles de sequia evaluados, respectivamente. Al realizar el andlisis esta




distico se determind que si existia varianza genética para rendimiento de
grano en los tres niveles de humedad, y que el comportamiento de algunas

familias difiere entre niveles de humedad (4).

Jurgens et al (1978) sometid plantas de maiz a deficiencias de
agua durante el periodo de llenado del grano y determind los efectos relati-
vos de sequfa sobre la fotosintesis y traslocacidn. Obsér\{é que deSpﬁés
de comenzar la presian de sequia, el drea foliar. se redujo en un 58%, con
respecto al testigo que tenia humedad éptima. Ademds se aumentd la con-

centracién de proteinas en el grano, pero disminuyd la de aceites (18).

Nulsen y Thurtefl (1979) indican que el restablecimiento del creci-
miento vegetativo después de un periodo de sequia, depende de la recupe-
racion del potencial de agua (Yw) después del cese del periodo de sequia,

Si el tiempo disminuye, entonces la produccion de la planta puede ser incre-
mentada. Observd que el Yw de las hojas sometidas a presiénde -10 y- 11
BARS se recuperaron 50 minutos después de la aplicacion de agua, pero -

cuando se sometian a presiones por abajo de - 11 BARS, el tiempo de recu-

peracidn oscild entre 95 y 300 minutos (23).
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5. MATERIALES Y METODOS

Localizacién de los Sitios Experimentales:

Los materiales se evaluaron en 9 municipios del Departamento de

Chiquimula en donde fa precipitacién pluvial es escasa y errética.

Aldea El Ingeniero, Chiquimula: Se encuer;tra a4 Kms. al norte de
la Cabecera Municipal de Chiquimula, por la carretera de Chiquimula
hacia Zacapa; en las coorden:adas Latitud Norte 14°47'58" y Lon-
gitud Oeste 89°32'37"; a una altitud de 423,82 metros sobre el

nivel del mar (14),

San Jacinto: Situado a 17 Kms. al sur de Chiquimula, por la ca-
rretera hacia Esquipulas, en las coordenadas 14°38'35". Latitud
norte; Longitud Qeste 89°30'08" y a una aititud de 490 metros

sobre el nivel del mar (14).-

San José La Arada: Se encuentra a 11 Kms. al suroeste de Chi-
quimula, por la carretera hacia Ipala; en las coordenadas Latitud

Norte 14°43'28" y Longitud Oeste 89°34'45"; a una altitud de

434,58 metros sobre el nivel del mar (14),
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Quezaltepeqqe: Situado a 29 Kms. al Sur de Chiquimula; en
las coordenadas Latitud Norte 14°38'04" y Longitud Oeste
89°26'36", a una altitud de 649.68 metros sobre el nive!

del mar {14).

Ipala: Situado a 30 Kms.- de Chiquimula, al Suroeste por la
carretera de Chiquimula hacia Agqua Blanca, Jutiapa; en las
coordenadas Latitud Norte 14°37'10" y Longitud. Oeste 89°
37'10", a una altitud de. 822'; 76 metros sobre éll hivel del

mar (14).

Aldea Los Vados, San Juan Ermita: Se encuentra a 26 Kms.
de Chiquimula, por la carretera que conduce a la frontera de Co-
pan, Honduras; en las coordenadas Latitud Norte 14°45'47" y
Longitud Oeste 89°25'50", a una altitud de:5(:9.20~metros

sobre el nivel del mar (14).

Jocotan: Situado a 30 Kms. al Este de Chiquimula, carretera
a la frontera de Copan , Honduras; en las coordenadas 14°49'10"

Latitud Norte 89°23'25" Longitud Oeste; a una aititud de -

457.68 metros sobre el nivel del mar. ( 14 ).




5.1.8

5.1.9

5.2

5.3
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Camotdn: Se encuentra situado a 35 Kms. al Este de Chiquimula;

en las coordenadas Latitud Norte 14°49'13" y Longitud Oeste

89°22'24", a una altitud de 450.10 metros sobre el nivel del

mar (14).

Concepcidn Las Minas: Situada a 49 Kms. al Sur de Chigquimula
por la carretera hacia la frontera de El Salvador; en las coordenadas
Latitud Norte 14°31'15" y Longitud Oeste 89°27'26", a una al-

titud de 750 metros sobre el nivel del mar (14),

Descripcion de los Sitios Experimentales:

Segiin el sistema de clasificacion de Holdridge, Chiquimula
corresponde a la zona Sub-~tropical Seca. El sitio experiimental Ef
Ingeniero, Chiquimula, corresponde a la zona de Vida Monte Es-
pinoso Subtropical. Los municipios de Camotén, Jocotdn, Sap
José La Arada, San Juan Ermita, San Jacinto, Quezaltepeque,
Ipala y Concepcién Las Minas; corresponden a la zona de Vida de

Bosque Seco Subtropical (3).

Material Genético;

Es importante hacer notar que para seleccionar los geno-




B-1
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tipos que se evaluaron, se tomaron en cuenta aque!los materiales
que en anteriores evaluaciones mostraron buena precocidad y/o
tolerancia en coﬁdiciones de sequia, para las cuales han sido
creados en centros de produccion agricola del ICT4, También se
incluyd el H-3 por ser un hibrido comercial de precocidad interme-
dia muy usado en estas condiciones y también el maiz criollo (Arri-
quin) que es la variedad testigo representativa de la zona y por con-

siguiente la mas adaptada a las condiciones prevalecientes del area.
Los genotipos de maiz que se sometieron a evaluacién son:

Variedad de polinizacion libre de grano blanco y dentado, tardia y
tolerante a sequia; formada con las 10 mejores familias del ICTA
B-1 evaluados en 1976, bajo condiciones de sequia dréstica en

Jutiapa.

Variedad de polinizacion libre, blanca, tardia y tolerante genéti-

camente a la sequia.

Variedad que proviene del Tuxpefio (planta baja), intermedia, de
grano blanco, grandes y dentados. Este genotipo fue desarrollado
por el ICTA; adaptado a las zonas tropicales comprendidas entre

0-1000 metros sobre el nivel de! mar.




B-5

B-9

B-11

RM-1

B-15

Maicito:

Arriquin:

HB-11
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Variedad de polinizacidn libre de grano cristalino, de poco follaje,
formada con los segregantes hlancos de una poblacién amarillo cris-
talino, cuyo comportamiento bajo condiciones de sequia dréastica

fue sobresaliente.

Es una seleccidn de la poblacifn Jutiapa 7930.

Originario de la poblacién PILSABAK 7930.

Originario de una poblacifin resistente a Mildiu.

Originario de la poblacién BD TP (Blanco dentado tropical precoz).
Variedad criolla precoz, de polinizacién libre, de grano blanco.

Es la variedad criolia por excelencia de! fugar, se caracteriza
por ser de color blanco, de grano pequefio; muy precoz, su altura
es de 2.10 metros, se acostumbra sembrar en lugares laderosos sin

ningiin manejo o tecnologia especial.

Es un hibrido de reciente creacifin def ICTA, en el cual utilizan-
do técnicas avanzadas de mejoramiento de maiz, se ha logrado in-
tegrar tipo de planta bajo, precocidad y alto rendimiento. Se reco-

mienda su cultivo para regiones situadas de O a 1000 metros so-

bre el nivel del mar.
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H-3 Es un hibrido de cruza doble con tipo de grano semicristalino
y de color blanco, altura de planta 2.30 metros, periodo ve-
getativo de 90 dias a ladobla. Estd formado por 4 Iineas en-
dogamicas de diferente origen, su periodo vegetativo es de in-
termedio a relativamente precoz. Fue producido en el CENTA

en 1960.

5.4 Manejo de los Experimentos:

5.4.1 Disefio Experimental: El disefio experimental que se utilizd por loca-
lidad es e! de bloques al azar con doce tratamientos y cuatro repeticio-

nes.

5.4.2 Parcela Experimental: El tamafio de la parcela experimental fue de 3
metros de largo por 6.30 metros de ancho, cubriendo un 4rea de 18.90
metros cuadrados; se sembraron 7 surcos de 3 metros de largo. La dis-

tancia entre surcos fue de 0.90 metros y entre posturas de 0.50 metros.

Se cosechd una parcela neta de 5 surcos centrales de 3 metros
de largo, dejando 0.25 metros en cada extremo, obteniéndose una 4rea

neta de 13.50 metros cuadrados.
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5.4.3 Entrada y Disposicion de las Parcelas Experimentales en el campo:

En el cuadro 2 se presentan los materiales evaluados y su respec-

tivo nimero de entrada en el disefio de campo, y en el cuadro 3 se

ilustra la disposicidn de las parcelas experimentales en el campo.

5.5 Manejo del Cultivo:

5.5.1 Fechas en que se efectud la siembra en cada una de las localida-

des evaluadas, durante el aio 1982.

Localidad

Ipala

San Jacinto
Concepcidn Las Minas
Quezaltepeque
Jocotdn

Camotan

San Juan Ermita

San José La Arada

Chiguimula

Fecha de siembra

24 de mayo
25 de mayo
26 de mayo
26 de mayo
27 de mayo
27 de mayo

2 de junio

4 de junio

14 de junio
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CUADRO 2.  Variedades e hibridos de maiz precoces y/o tolerantes
a sequia, evaluados en 9 localidades del Departamen-
to de Chiquimula y sus respectivos niimeros de entrada

en el disefio de campo.

ENTRADA NOMBRE
1 B-3
2 B-5
3 B-9
4 B-11
5 B—1-5
6 RM-1
7 B-1
8 HB-11
9 H-3
10 Maicito
11 B-7
12 Criolio




CUADRO 3. Disposicion de las parcelas experimentales en el campo, de las variedades
e hibridos de maiz precoces y/o tolerantes a sequia, evaluados en 9 tocali-
dades del departamento de Chiquimula, 1982.
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5.5.2 Granos por postura: Se sembraron 3 granos por postura, después
de la primera fimpia se realiz6 un raleo dejando unicamente 2 plan-
tas por postura, obteniéndose una poblacion de 44,444 plantas

por hectarea.

5.5.3 Fertilizacién: Basados en el andlisis de muestras de suelos de
cada localidad por el Laboratorio de suelos del ICTA, se efectud

la fertilizacion de la siguiente manera:

Localidad Férmula qq/Mz. Epoca de Aplicacién

Concepcidn 20-20-0 2.5 Momento Siémbra

Las Minas 46-0-0 1.5 al candeleo

San José La Arada 46-0-0 1.0 momento siembra
46-0-0 1.5 al candeleo

San Jacinto 46-0-0 1.0 momento siembra
46-0-0 1.5 al candeleo

Quezaltepeque 15-15-15 3.0 momento siembra
46-0-0 1.5 al candeleo

Camotan 20-20-0 2.5 momento siembra
46-0-0 1.5 al candeleo -

Jocotan 15-15-15 3.0 momento siembra

46-0-0 1.5 al candeleo
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Ipala 15-15-15 3.0 momento siembra

| 46-0-—0 1.5 al candeleo

San Juan Ermita 15-15-15 3.0 momento siembra
46-0-0 i.5 al candeleo

Chiquimula 16-20-0 2.5 . momento siembra
46-0-0 1.5 al candeleo

5.5.4 Riego: Los experimentos se condujeron en condiciones de pre-

cipitacion pluvial,

5.5.5 Control de Malezas: Se realizaron 2 limpias manuales, la
primera a los 15 dias después de la siembra y la segunda a

los 35 dias después de la siembra.

5.5.6  Control de Insectos: Para el control de insectos del suelo
se utilizaron 45 Kg/ha de Aldrin en polve al momento de la
siembra, aplicado en banda y para el control del gusano co-

gollero (Spodoptera frugiperda) , se aplicaron 6.3 kg/ha de

Volaton granulado.

5.6 Toma de Datos:




5.6.1 Conteo del niimero de plantas existentes en cada una de las par-
celas a partir del 5to. dia después de la siembra hasta que estu-

vo germinado el 100% del ensayo.

5.6.2 Dias a Flor: Nimero de dias desde la siembra hasta la apari-

cion del 50% de los estigmas.

5.6.3 Altura de Planta: Altura promedio de una muestra al azar de 10
plantas, con competencia completa, desde e! nivel del suelo

hasta la base de la espiga, panoja o inflorescencia masculina.

5.6.4  Altura de Mazorca: De una muestra al azar de 10 plantas con
competencia completa, en cada parcela experimental, se midid
la altura existente del nivel del suelo, al entrenudo de insercién

de la mazorca mas alta (si hay dos mazorcas).
5.6.5 Acame a la Cosecha:

Raiz: Numero de plantas con inclinacién de ta!lo mayor de 30°

con respecto a la vertical.

Tallo: Ndmero de plantas con tallo quebrado bajo la mazorca.




5.6.6

5.6.7

5.6.8

5.6.9

5.6.10

5.6.11

5.6.12
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Peso de Campo: Peso de grano expresado en kilogramos por

parcela neta.

Piantas Cosechadas: Nimero total de plantas a la cosecha,

incluyendo plantas estériles {(sin mazorca).

Nimero de Mazorcas cosechadas: niimero total de mazorcas

cosechadas incluyendo aquellas podridas.

Mazorcas Podridas: Se acumuld el porcentaje de pudricién en
cada una de las mazorcas cosechadas y se anotd el total de pu-

dricién en nimero de mazorcas.

Mazorcas Punta Descubierta: Se anotd el nimero de mazorcas

que presentaron punta descubierta en cada parcela.

Porcentaje de Humedad: En el momento de la cosecha se de-
termind el porcentaje de humedad de grano de las mazorcas de

una muestra al azar de 10 mazorcas en cada parcela neta.

Rendimiento por Parcela: El peso del grano con humedad de

campo, se convirtié a un rendimiento en TM/ha al 14% de humedad.
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Peso grano al 14% de humedad = PC X 29.000 x _100-HC
13.50 100-HD

PC = Peso de Campo
HC = Humedad de Campo

HD = Humedad deseada.

5.7 Andlisis Estadistico:

5.7.1 Se realiz6 un andlisis de varianza de rendimiento para cada loca-

lidad, de acuerdo al siguiente modelo matemético:

Variables

a)  Bloques i = 1,.._.. a = 4
b) Tratamientos | = 12

%J' /L(f‘!'och(,J

Efecto de la media general

% = " del i-ésimo bloque

X

A

del j~ésimo tratamiento

(N
.
i

del error del i-ésimo bloque

y el j~ésimo tratamiento.
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5.7.2 Se realizd un andlisis de varianza para rendimiento combi-
nado para 7 localidades; de acuerdo con el siguiente modelo

matematico:

Variables

a) Blogues i =1, a = 4
b)  Localidad i =1, bh =9
c¢)  Tratamiento k =1,........ c = 12

YLJK =/€+ﬂé+ocj+ M(+ (oc)fbm <4‘_J‘|<

/Y Efecto de la media general

A’. = " del i-ésimo bloque

OCJ = " delaj-ésima localidad
)/K = " del k-ésimo tratamiento
(OCX) K = " de lainteraccidn de la j-ésima

localidad por el k-ésimo trata-
miento.
Cﬂ K = Efecto del error del i-ésimo blogue,
j-ésima localidad y k-ésimo trata-

| miento.




5.7.3

Se realizaron pruebas de comparacién miiitiple para medias

de rendimiento mediante Tukey, para cada una de las fuen-

tes de variacion significativas.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 4 se presenta un resiimen del andlisis de Varianza para
rendimiento de los materiales evaluados por localidad. Nétese que en las
localidades de Concepcidn Las Minas, Quezaltepeque, San José La Ara-
da y Camotén la fuente de variacién Tratamientos es no significativa; lo
que denota que los genotipos se comportaron de manera similar dentro de
cada una de estas localidades. Situacién contraria se presentd en Jo-
cotdn, San Jacinto e Jpala en donde si existid una alta significancia para
la fuente de variacidn tratamientos, lo que indica la diversidad genétiéa de
los materiales evaluados dentro de cada una de estas tres localidades.
Los coeficientes de variacidn de cada localidad varfan de 15.57 a 35.
35%, debido principalmente a las condiciones marginales en que fueron

conducidos los ensayos.

Las graficas 2 y 3 muestran la precipitacién pluvial durante el
ciclo de cultivo, en las localidades evaluadas durante el afio 1982.
En la grafica 2 puede observarse que en Concepcidn Las Minas, antes y

al inicio del periodo de floracidén, del 30 de junio al 15 de julio se pre-

cipité unicamente 1 mm en un solo dia; dentro y posterior a la floracidn




CUADRO 4, Resumen del andlisis de Varianza para rendimiento por localidad de 11 ‘
' variedades e hibridos blancos de maiz precoces y/o tolerantes a sequia
evaluados en siete localidades del departamento de Chiquimula. 1982.

F.V Localidades
Concepcidn Quezaltepeque San José Camotdn Jocotan San Ipala g
Las Minas. La Arada Jacinto
C.M. C. M. C.M. C.M. C. M. C.M, C.M,
Blogues 0.18 N.S. 1.52x x -~ 0.22 N.S. 0.24 N.S. 0.57xx 0.35N.S. 0,85 *x
Tratamientos 0.48 N. S. 0.25 N.S. 0.38N.S. 0.13 N.S. 0.36%x 0.69 *= 0.80 *x
Error 0.26 0.17 0.19 . 0.13 0.05 0.17 0.18

*

C.V. % 20.76 21.59 22.14 35.35 18.04 15.57 22.30
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se acumularon 69.5 mm de lluvia durante 15 dias y durante los siguientes
15 dias se acumularon 17 mm. En la localidad de Quezaltepeque, en el
periodo del 30 de junio al 15 de julio se reportaron 10 mm de lluvia, |
precipitados el dia 15; dentro de la época de floracidn se acumularon

20 mm durante los dias 17 y 20 y posteriormente a la misma, llovid
hasta el 1o, de agosto anicamente 5 mm; y del 6 al 20 de agosto se
acumularon 10 mm de lluvia, precipitados los dias 17y 20. Enla
localidad de Ipala, como puede observarse, antes y dentro de la época

de floracidn, del 30 de junio al 20 de julio se precipitaron & mm unica-
mente el dia 17, lo cual indica que las lluvias se presentaron 7 dias des-
pués de iniciada la floracidn, dandose un periodo de sequia de 16 dias;
posterior a la misma se precipitaron 79 mm durante 11 dfas; y del 1 al

15 de agosto no se dieron acumulaciones de lluvia.

La gréfica 3 de precipitacion pluvial muestra que en Camotén,
anterior a la época de floracifin en e! periodo del 1 al 10 de julio, se
precipitaron 3,3 mm el dia 5; posteriormente se acumularon 25.6 mm
dentro de la época de floracién; y del 26 al 31 de julio se precipitaron
27 mm luego durante los siguientes 5 dias se acumularon 11.9 mm de

lluvia, En la localidad de San José La Arada, antes de la floracién,
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GRAFICA 2. Precipitacion Pluvial para las localidades de Concepcidn

Las Minas, Quezaltepeque e Ipala, 1982,

A. Fechas de siembra
B. Epoca de floracién
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FUENTE: Registros Pluviométricos Equipo Prueba y Transferencia de Tecnologia,
Sub-region VII-3, ICTA, 1982.
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del 1 al 20 de julio, se acumularon 13 mm de lluvia, precipitados los
dfas 5y 17; luego se acumularon 76 mm dentro de la época de floracidn

y posteriormente del 1 al 15 de agosto se precipitaron 31.5 mm de lluvia.
En la localidad de Jocotdn antes y dentro de la época de floracion se acu-
mularon 4 mm durante los primeros 15 dias de julio, posteriormente del
16 al 31 de julio se precipitaron 52 mm y del 1 al 15 de agosto se acu-
mularon unicamente 8 mm de lluvia. Esto demuestra que durante este
ciclo agricola las lluvias fueron escasas y su distribucién errética, lo que
implica que los materiales evaluados fueron sometidos a una fuerte presidn
de sequia, principalmente durante el perfodo anterior y dentro de la época
de floracidn, asi como también durante el llenado del grano, por lo que, se
considera que las condiciones fueron apropiadas para la evaluacidn preco-

cidad y/o tolerancia a sequia.

Sin embargo la drastica sequia que se presentd en la regién afec-
té6 severamente el comportamiento de los materiales evaluados, especial-
mente en las localidades de Chigquimuia y San Juan Ermita, de las cuales
no se reportan datos de rendimiento. Esto puede verificarse al observar
la gréfica 4 de precipitacidn pluvial durante fos meses de cultivo, la cual

demuestra que en ambas localidades la precipitacion fue escasa y su distri-

bucidn errdtica. En ia localidad de Chiquimuia de! 30 de junio al 15 de
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GRAFICA 3, Precipitacin Pluvial para las localidades de Camotén,
San José La Arada y Jocotdn, 1982.

A. Fechas de siembra
B. Epoca de floracion

Localidades
140 -~
[ Camotan
— — — San José La Arada
120 + —e—m— Jocotén
!
/
100 —+ ]
80 4+
&
@
\E
5 60 _L
40 L
20 +
0 { 1 i

-
[

Mayo Junio Julio Agosto

Meses de cultivo

FUENTE: Registros Pluviométricos Equipo Prueba y Transferencia de
Tecnologia, Sub-regién VII-3, ICTA, 1982,
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Julio no hubo precipitacién; en los siguientes 5 dias se acumularon 18 mm;
del 21 al 30 de julio se precipitaron 62 mm; pero dentro de la época de flo-
racion, como lo demuestra la grafica 5 (precipitacion pluvial diaria durante
los meses criticos de julio y agosto), no se registrd ninguna precipitacion
durante 20 dias en el periodo del 31 de julio al 19 de agosto; posteriormen-
te el dia 20 de agosto, 9 dias después de la floracion llovieron 12 mm; se-
guido de un periodo de 11 dias en el cual (inicamente se acumularon 9 mm

de luvia.

Similar situacidn se manifestd en la localidad de San Juan Ermita
(grifica 4), en donde se observa que las lluvias durante el mes de junio se
dieron con regularidad; pero durante los mesés de julio y agosto, éstas fue-
ron escasas y mal distribuidas; ya que antes y dentro de la época de flora-
cidn, se presentd un periodo de sequia de 24 dias (del 1 al 24 de julio);
lo que puede comprobarse al observar la grafica 6 ( precipitacion pluvial
diaria durante los meses criticos de julio y agosto); en el cual el desarrolio
vegetativo de los materiales y la floracion se vieron afectados; las !uvias
se presentaron 6 dias después de iniciada la floracidn, acumulidndose 60 mm
en un lapso de 6 dias ( del 25 al 31 de julio). Sin embargo los materiales

no se recuperaron de los dafi os sufridos por la fuerte presién de sequia, de-




Milimetros
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GRAFICA 4. Precipitacién Pluvial para las localidades de Chiquimula y
San Juan Ermita, 1982.

A, Fechas de siembra
B.  Epoca de floracion
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para la localidad de Chiquimula, 1982.
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bido a que posteriormente vino un periodo de sequia de 13 dfas (del 1 al
13 de agosto); que no permitié la formacién y llenado del grano, seguida-
mente se acumularon 70 mm de lluvia durante 18 dias ( de! 14 al 31 de

agosto ),

En el cuadro 5 se presentan los rendimientos promedios de los ge-
notipos, a través de las 7 localidades, excepto el B-9, del cual no se re-
portan datos de rendimiento debido a que tuvo problemas de germinacidn y
la poblacidn obtenida no fue representativa. Se puede observar que los
rendimientos difieren a través de las localidades, obteniéndose los mas altos
en San Jacinto y Concepcidén Las Minas con valores promedios de 2.68 y
2.44 TM/ha, respectivamente. Los mas bajos rendimientos se obtuvie-
ron en Camotén variando entre 0.84 y 1.46 TM/ha y un promedio de 1.09
TM/ha; situacién que se justifica al observar la grafica 3 que demuestra

gue en esta localidad se presentd una fuerte presion de sequia.

También en el cuadro 5 se muestran los rendimientos prome-

dios de las 7 localidades. Estos varian de 1.56 a 2,19 TM/ha que

corresponden al hibrido HB-11 y a la variedad B-11, respectivamente.




GRAFICA 6.  Precipitacién Pluvial diaria, durante los meses de Jufio y Agosto (meses
criticos) para la localidad de San Juan Ermita, 1982.
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‘Los maices hibridos HB-11 y H-3 obtuvieron los mis bajos rendimientos,

debido principalmente a las condiciones de humedad limitada que se presen-
taron este afio, situacion que no les permiti expresar su alto potencial ge-

nético de rendimiento.

La comparacién miltiple de medias de rendimiento mediante la
prueba de Tukey al 5% de significancia para la localidad de Jocotén, se
presenta en el cuadro 6. En él puede apreciarse un grupo de 5 varieda-
des que se comportaron estadisticamente igual, con rendimiento de 1.37
para B-1y 1.85 para B-7, supetando al criollo Arriquin y al hibrido co-

mercial H-3 hasta en 57% y 48%, respectivamente.

En el cuadro 7 se presenta la comparacion maltiple de medias
de rendimiento para la localidad de San Jacinto, aqui la prueba de Tukey
agrupa a 7 variedades las cuales se comportaron estadisticamente igual,
incluyendo al criollo Arriquin en tercer lugar superado por Maicito y B-11
hasta en 0.40 TM/ha, lo cual representa el 13% mas en rendimiénto.
Asi también el hibrido comercial H-3 fue superado por este grupo de va-

tiedades hasta en 54% mas en rendimiento.

La comparacién milltiple de medias de rendimiento para la loca-

lidad de Ipala, se muestra en el cuadro 8. Aqui podemos ver un total
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CUADROQ 5. Rendimiento promedio de 11 variedades e hibridos blancos de maiz
precoces y/o tolerantes a sequia, evaluados en 7 localidades del
Departamento de Chiquimula, 1982.
Genotipo Localidades
Concepcidn Quezaltepeque San José Camotan Jocotan San Jacinto Ipala X
Las Minas La Arada TM/ha
B-3 2.20 2.89 2 1.51 1.04 .99 2.42 1.50 1.79
B-5 2.85 2.11 1.92 0.90 .45 2.92 2.21 2.05
B-11 2.65 2.21 2.22 1.05 .40 3.21 2.61 2.19
B-15 2.93 2.00 2.26 1.22 .62 2.81 2.44 2.18
RM-1 2.78 1.65 1.93 1.10 .88 2.78 1.95 1.86
B-1 2.38 2.05 '1.89 1.28 .37 2.17 - 1.50 1.80
HB-11 2.28 1.43 1.87 1.46 .26 2.29 1.09 1.56
H-3 1.78 1.81 1.56 0.85 .25 2.18 1.78 1.60
Maicito- 2.48 1.83 2.13 0.84 .89 3.37 2.24 1.96
B-7 2.38 2.11 1.86 1.17 .85 2.39 1.86 1.95
Criollo 2.13 1.67 2.57 1.06 .18 2.97 1.94 1.93
M 2.44 1.98 1.97 1.09 .29 2.68 1.92 1.90

* Rendimiento de grano al 14% de humedad.
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CUADRO 6. Comparacidon miltiple de medias de rendimiento de 11
variedades e hibridos de maiz precoces y/o tolerantes
a sequia, evaluados en la localidad de Jocotdn, 1982.

Genotipo *  Rendimiento Prueba d-e T ukey
Promedio al 5%

‘TM/ha

B-7 _ 1.85 T

B-15 1.62 -

B-5 1.45 -

B-11 1.40

B-1 1.37 1

HB-11 1.26

H-3 1.25

Arriquin 1.18 1

B-3 0.99

Maicito 0.89 . 1

RM-1 0.88

y * Rendimiento de grano al 14% de humedad.
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CUADRO 7. Comparacidn milltiple de medias de rendimiento de
11 variedades e hibridos de maiz precoces y/o to-
lerantes a sequia, evaluados en Ia localidad de
San Jacinto, 1982.
Genotipo * Rendimiento Prueba de Tukey
Promedio al 5%
TM/ha
Maicito 3.37 _
‘ B
B-11 32.20 -
Arriguin 2.97 T.
B-5 2.92
B-15 2.81
RM-1 2.78
B-3 2.42 4
B-7 2.34
HB-11 2.29 L
H-3 2.19
B-1 2.18 .JL
* Rendimiento de grano al 14% de humedad.
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de 8 materiales cuyo comportamiento estadistico fue iqual, reportando ren-
dimientode 1.78 a 2.61 TM/ha, incluyendo al criollo Arriquin en sexto
lugar, y al hibrido comercial H - 3 en octavo lugar, con el menor valor; su-
perados por la variedad B-11 en 35 y 47% mas en rendimiento, respectiva-

mente.

El cuadro 9 ifustra el ANDEVA combinado para rendimiento de -
los materiales en las 7 localidades evaluadas. De las fuentes de variacion:
Localidades es altamente significativa, lo cual denota' el comportamiento di-
ferencial de los ambientes evaluados, gue fue debido principalmente a la di-
ferencia de precipitaciones de cada localidad; Tratamientos, por su alta
significancia nos indica la variabilidad genética de los materiales y por lo
tanto su comportamiento diferencial; la interaccion Tratamientos x Localidades
es altamente significativa, lo cual nos indica que los materiales se com-
portaron de manera distinta a través de las localidades evaluadas. El coe-
ficiente de Variacion fue de 23.30% el cuai es aceptable, considerando

las condiciones marginales en que fue evaluada la investigacion,

En el cuadro 10 se presenta la comparacion maitinle de medias

de rendimiento para localidades, en el cual se observa que éstas formaron
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CUADRO 8.,  Comparacidn miltiple de medias de rendimiento de 11
variedades e hibridos de maiz precoces y/o tolerantes
a sequia, evaluados en la localidad de Ipala, 1982.

Genotipo * Rendimiento Prueba de Tukey
Promedio al 5%
TM/ha ‘
B8-11 2.61 -
B-15 2.44 -+
Maicito 2.24-
B-5 2.21
RM-1 1.95
Arriguin 1.94
B-7 1.86
H-3 1.78 .
B-1 1.50
B-3 1.50 ' _L
HB-11 1.09

* Rendimiento de grano al 14% de humedad.




CUADRO 9, Anélisis de Varianza combinado para rendimiento de 11 variedades e
hibridos blancos de maiz precoces y/o tolerantes a sequia, evaluados
en siete localidades del Departamento de Chiquimula, 1982.

F.V G. L. S. C C. M F. C F Sig
0.05 0.01
Localidades 6 91.31 5.21 78.40 2.14 2.90
* Tratamientos 10 11.88 1.18 6.08  1.87 ' 2.41 * R
Trat. X Localidades 60 22,40 0.373 1.92 1.40 1.60 o
Bloques X Localidad 21 9.55 0.454 2.34 1.62 1.97 *
Error 210 40.79 0.194
Total 307 195.93

C. V. 23.30%
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tres grupos que difieren entre si, siendo las localidades de San Jacin-
to y Concepcidn Las Minas, las que se comportaron estadisticamente
igual, mostrando las mas altas medias con 2.68 y 2.44 TM/ha, res-

pectivamente.

La comparacion miltiple de medias de rendimieﬁto de 11 ma-

| teriales evaluados en 7 localidades, se muestra en el cuadro 11, En
é! puede verse que los materiales B-11, B-15, B-5, Maicito, B-7
Criollo Arriquin y RM-1; se comportaron estadisticamente igual, repor-
tandose éstos las medias de rendimi;ento més altas variando de 1.86 a
2.19 TM/ha. Ei criollo Artiquin fue superado por B-11, B-15, B-5,
Maicito y B~7 hasta en 0.26 TM/ha, lo c1.1al representa 1 3% mas en
rendimiento. Los hibridos HB-11 y H-3 con los méas bajos rendimien-
tos de 1.56 y 1.60 TM/ha respectivamente; fueron superados amplia-
mente por las variedades, lo que nos demuestra que maices hibridos no
deben utilizarse en areas donde las condiciones de humedad optima no
pueden ser controladas, es decir, donde la precipitacion pluvial puede

ser escasa y su distribucidn erratica.

La comparacion miltiple de medias de rendimiento para la inter-
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CUADRO 10. Comparacidon maltiple de medias de rendimiento
para siete localidades de evaluacion de 11 va-
riedades e hibridos de maiz precoces y/o tole-
rantes a sequia, Chiguimula, 1982,

Localidad *  Rendimiento Prueba de Tukey

Promedio al 5%
TM/ha
San Jacinto 2.68
Concepcidn Las Minas 2.44 I
Quezaltepeque 1.98
San José La Arada 1.97
Ipala 1.92
Jocotén 1.29

Camotén 1.06

* Rendimiento de grano al 14% de humedad.
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CUADRO 11. Comparacidén miltiple de medias de rendimiento de
11 variedades e hibridos de maiz precoces y/o to-
lerantes a sequia, evaluados en siete localidades
del Departamento de Chiquimula. 1982.
Genatipos * Rendimiento Prueba de Tukey % de rendimiento res
Promedio al 5% pecto a
TM/ha H-3 Arriquin
B-11 2.19 - 137 113
B-15 2.18 136 112
B-5 2.05 - 128 106
Maicito 1.96 - 123 102
B-7 1.95 122 101
Arriquin 1.93 T t 121 100
RM-1 1.86 A 116 96
B-1 1.80 113 93
B-3 1.79 A 112 93
H-3 1.€0 - 100 83
HB-11 1.56 L 98 81
*

Rendimiento de grano al 14% de humedad.




accion tratamientos x localidades puede observarse en e! cuadro 12, Es-

ta nos muestra una serie de 21 interacciones que se comportaron estadi’s-
ticamente igual reportando los mas altos rendimientos, variando de 2.28
a 3.37 TM/ha, correspondiendo éstos a las interacciones: HB-11/Con-
cepcion Las Minas y Maicito/ San Jacinto, respectivamente. Como pue-
de observarse, las variedades precoces B-11 y B-15 mostraron una me-

jor estabilidad a través de las localidades evaluadas; la variedad criolla

Arriquin mostrd menos estabilidad, mientras que el hibrido comercial H-3
es aiin menos estabie ya que no alcanza ningin lugar en el primer grupo de

la prueba de Tukey,

Las caracterfsticas agronémicas se ilustran en el cuadro‘ 13,
donde puede apreciarse qué los materiales presentaron un rango de 47
a 58 dias a la floracidn femenina, resultando las variedz;ides Maicito,B-11
y B-15 ser mds precoces que los demas, con 47, 49 y 50 dias, respec-
tivamente , mientras que el criollo Arriquin presentd 51 y el hibrido comer-

cial H-3, 56 dias.

Como puede observarse, los matetiales precoces superaron el
rendimiento de los tardios; tales como el hibrido comercial H-3,B-3 y

HB-11 que presentaron un rango entre 56 y 58 dias a la floracifin femenina.
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CUADRO 12. Comparacnon miltiple de medias de rendimiento para la inter-
accibn tratamientos x localidades, de 11 variedades e hibri-
dos de maiz precoces y/o tolerantes a sequia, evaluados en
7 localidades del Departamento de Chiquimula, 1982.

Genotipo Localidad * Rendimiento - Prueba de
TM/ha Tukey al 5%

Maicito San Jacinto _ 3,37 -

B-11 San Jacinto 3.21 -

Criollo San Jacinto 2.97 | T

B-15 Concepcidn Las Minas 2.93 | -

B-5 San Jacinto 2.92 T

B-3 Quezaltepeque 2.89 -

B-5 Concepcion Las Minas 2.85

B-15 San Jacinto _ 2.81

RM-1 Concepcién Las Minas 2.78

RM-1 San Jacinto 2.78 T

B-11 . Concepcion Las Minas 2.65

B-11 ) Ipala 2.61 T

Criollo San José La Arada 2.57 -

Maicito - Concepcion Las Minas 2.48 [

B-15 Ipaia 2.44

B-3 San Jacinto " 2.42

B-7 San Jacinto 2.39

B-7 Concepcion Las Minas 2.38

B-1 Concepcidn Las Minas 2.38 T

HB-11 San Jacinto _ 2.29

HB-11 Concepcitn Las Minas 2.28 1

B-15 San José La Arada 2.26

Maicito Ipala 2.24

B-11 San José La Arada 2.22

B-11 Quezaltepeque 2.21

B-5 Ipala . 2.21

B-3 Concepcidn Las Minas 2.20

H-3 San Jacinte 2.18

B-1 San Jacinto 2.17

Criollo Concepcion Las Minas 2.13

Maicito San José La Arada 2.13 L

B-5 Quezaltepeque 2.11

B-7 Quezaltepeque 2.11

B-1 Quezaltepeque 2.05
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Continuacidn cuadro 12.

-B-15 . "Quezaltepeque- 2.00 | -
RM-1 Ipala 105 | ||| -
Criollo Ipala 1.949 T
RM-1 San José La Arada 1.93 _
B-5 San José La Arada 1.92 .
B-1 San José La Arada 1.89 |
HB-11 San José La Arada 1.87
B-7 San Jasé La Arada 1.86
B-7 Ipala 1.86
B-7 Jocotén 1.85 41|
Maicito Quezaltepeque 1.83 4
H-3 Quezaltepeque 1.81 1
H-3 Concepcidn Las Minas 1.78 .,
H-3 Ipala 1.78 N A
Criollo Quezaltepeque 1.67
RM-1 Quezaltepeque 1.65
B-15 Jocotdn ) l1.62 ° '
H-3 San José La Arada 1.56 A4
B-3 San José La Arada 1.51° '
B-3 Ipala 1.50
B-1 Ipala 1.50 ! 1
HB-11 Camotén 1.46 ‘
B-5 Jocotdn 1.45
HB-11 Quezaltepeque 1.43
B-11 Jocotan 1.40 o
B-1 Jocotdn 1.37 o4
B-1 Camotan 1.28 . ¥
HB-11 Jocotan 1.26 .
H-3 Jocotan 1.25° '
B-15 Camotén 1.22 |
Criollo Jocotan 1.18 . ' '
B-7 Camotdn 1.17 | ‘ 1
[M-1 Camotan 1.10 -
- HB-11 Ipala 1.09 o . L
Criollo Camotén 1.06 C
B-11 Camotan 1.05
B-3 Camotén 1.04 _ 4
B-3 Jocotén 0.99 1
B-5 - Camotan 0.90
Maicito Jocotén 0.89
RM-1 Jocotdn 0.88 1
H-3 Camotan 0.85 _ - 1
Maicito Camotén 0.84 1

* Rendimiento de grano al 14% de humedad.
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Los maices criollo Arriquin y e! testigo hibrido comercial H-3 alcanzaron
alturas de planta de 1.84 y 1,74 metros y alturas de mazorca de 0.96
y 0.88 metros, respectivamente; siendo estos los de mayor altura, mien-
tras que e} B-11 y RM-1 alcanzaron las menores alturas de planta con
1.42 y 1.49 metros y una altura de mazorca de 0.67 y 0. 78 metros,

respectivamente.

Con respecto al porcentaje de punta descubierta en mazorcas, el
menor indice lo presentaron los materiales: criollo Arriquin, Maicito y B-1 |
con 2.56, 2.63 y 2,70 por ciento, respectivamente; mientras que la va-
riedad B-3 presenté 6.06 por ciento, siendo éste el mayor de los porcen-
tajes. En cuanto a por ciento de mazorcas podrid'as, la variedad B-7 pre-
sentd e! menor porcentaje con 5.56% y el RM-1 y el hibrido comercial H-3
reportaron el mayor porcentaje, siendo estos 11.11 y 9.38% respectiva-
mente. Los materiales B-11 y B-15 ocuparon el 40. lugar de menores
porcentajes con 7.89 por ciento lo cual representa ei 16% menos gue el

testigo comercial H-3,




CUADRO 13.

Caracteristicas agrondmicas de 11 variedades & hibridos de_mafz
precoces y/o tolerantes a sequia, evaluados en siete localidades

del departamento de Chiquimula, 1982.

Genotipo Dias a Altura Altura ¥ %
flor planta mazorca mazorcas mazorcas
m m descubiertas podridas
B-3 57 1.51 0.74 6.06 9.09
B-5 55 1.55 0.74 5.13 7.69
B-11 49 1.42 0.67 5.26 7.89
B-15 50 1.50 0.78 5.26 7.89
RM-1 53 1.49 0.78 2.78 11.11
B-1 55 1.59 0.81 2.70 8.11
HB-11 58 1.63 0.70 6.06 6.06
H-3 56 1.74 0.88 3.13 9.38
Maicito 47 1.61 0.81 2.63 7.89
B-7 54 1.63 0.72 2.78 5.56
Arrigquin 51 1.84 0.96 2.56 7.69

0L
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7. CONCLUSIONES

El comportamiento de la precipitacién pluvial durante 1982 en el
departamento de Chiquimula, fue adecuada para evaluar precocidad

y/o tolerancia a sequia, ya que existid una fuerte presion de ésta.

Los rendimientos obtenidos fueron bajos variando de 1.56 2 2.19
TM/ha, los cuales corresponden al hibrido HB-11 y a la variedad

precoz B-11, respectivamente.

Las variedades precoces B-11 y B-15 mostraron la mayor estabili-
dad y los mejores rendimientos con 2.19 y 2.18 TM/ha, superando
al criollo Arriquin y al testigo comercial H-3 en 13y 37%y 12y
36% mas en rendimiento, respectivamente. Por el contrario los hi-
bridos HB-11 y H-3 preéentaron las mé&s bajas medias de rendimien-

tocon 1.56y 1.60 TM/ha, respectivamente.

Se observaron variedades precoces tales como: B-11 y B-15, con
caracteristicas agrondmicas deseables como: 1 a 2 dfas més precoces;
altura de planta y mazorcas menores hasta en 0.42 y 0.29 metros,
respectivamente, en relacidn al criollo Arriquin; los porcentajes de
punta descubierta en mazorcas y mazorcas podridas son aceptables
presentando 5.26 y 5.26% vy 7.89 y 7.89%, respectivamente,

La variedad B-5 alcanzé la floracion femenina a los 55 dias, mos-

trando buen comportamiento en condiciones de sequia drastica.




8, RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar la investigacion en ia regidn con los
materiales precoces y/o tolerantes a sequia mas prometedores,
con el objeto de someter estos hateriales a condiciones de hu-
medad limitada y éptima que puedan presentarse a través de va-
rios afios y por lo tanto liegar a la seleccidn del material o ma-

teriales que respondan me jor a ambas condiciones.

Para futuras investigaciones en busca de materiales precoces
y/o tolerantes a sequ:’é se recomienda excluir los maices hibri-
dos,. pdr ser m&s exigentes a condiciones dptimas de humedad
y no responder en forma aceptable a condiciones de agricultura

marginal.
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