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RESUMEN

Debido a que la conchuela del frijol Epilachna varivestis es el insecto plaga mds
importante del frijol en el municipio de Sacapulas, El Quiché, se realizé una prueba para
comparar el efecto de diferentes insecticidas para el control de E. varivestis. El objetivo
basico de este estudio, era generar tecnologia apropiada a los campesinos de la regién para el
control de poblaciones de conchuela del frijol, determinando cual producto era el més
conveniente tanto en su efecto como en su costo.

Los productos comparados fueron extractos vegetales de plantas de la regién, tal
como los extractos de ajo Allim sativum, y tabaco Nicotiana tabacum, mezclados, y el
extracto de la corteza del palo de zope Piscidia piscipula; ademds se compararan siete insec-
ticidas quimicos comerciales disponibles en el mercado de la regién, que fueron: mala-
thién, methyl-parathion, metamidophos, phoxim, cyfluthrin, carbaryl y Trichlorfon. -

El ensayo conté con 10 tratamientos, los cuales fueron probados bajo un disefio de
blogues al azar con 4 repetciones. Las variables de respuesta fueron: a) ntimero de adultas,

b) nimero de larvas, ¢) rendimiento y d) costos de produccién.

Los resultados obtenidos indican que: 1) tanto los productos de extractos de plan-
tas como los insecticidas quimicos ejercen control sobre poblaciones de canchuela que cuan-
do no se aplica ningun producto. 2) El extracto de la corteza del palo de zope P. piscipula,
dié mejor resultado que la otra combinacién de extracto botanico, y produjo a los agricul-
tores una ligera ganancia. 3) Todos los productos quimicos fueron mds efectivos que los
extractos botdnicos, y entre ellos no se manifestd ninguna diferencia significativa.




I INTRODUCCION

La conchuela del frijol ‘Epilachna varivestis Mulsant, es una de las principales plagas
en el frijol negro Phaseolus wiilgaris en la zona de Sacapulas, El Quiché, Guatemala. Los
productores de frijol en esa zona, sufren pérdidas significativas debido principalmente a la
falta de tecnologia adecuada a sus condiciones socio-econémicas para el control de plagas.
El presente trabajo pretendi6 probar el uso de insecticidas quimicos canvencionales que se
utilizan en otras partes del pais para el control de E. varivestis, y probé también el efecto
del extracto de ajo Allium sativum y tabaco Nicotiana tabacum mezclados, asi como tam-
bién el extracto del palo de zope Piscidia piscipula que son utilizados por algunos agricul-
tores de Sacapulas como prdctica de su tecnologia criolla.

Los insecticidas que se probaron, fueron aquellos que se encuentran disponibles en
el mercado local y que se reporta han tenido buen control de E. varivestis en plantaciones de
frijol, y, que eventualmente puedan ser introducidos como una préctica en las actividades
agricolas de los agricultores de la zona de Sacapullas, cuando las condiciones de demanda y
Ia relacién costo beneficio lo permitan. Por otro lado Ia pnieba de productos botanicos, se
realizé con el objeto de utilizar recursos baratos y disponibles en el lugar en estos momen-
tos que los insumos importados resultan fuera del alcance de los agricultores de bajos recur-

S0s.

La investigacién se realizé en la unidad de riego Rio Blanco del municipio de Saca-
pulas, en el departamento del Quiché, durante los meses de julio a noviembre del afio de
1985,



II JUSHFICACIONES

E] presente estudio se realizé para ofrecer a los habitantes de Sacapulas, informacién
sobre medidas de control para la conchuela del frijol E. varivestis, pues es un insecto plaga
de mucha importancia en la comunidad, en la cual no se habian llevado a cabo investigacio-

nes orientadas a solucionar el problema.

Ademads este trabajo evalué productos botinicos que existen en el lugar para ser
introducides en la tecnologia utilizada, y lograr disminuir con esto el costo de produccién

del frijol, pues este cultivo es de suma importancia para los agricultores de la regién ya que

constituye juntamente con el maiz casi la unica dieta alimenticia.




III OBJETIVOS

. GENERAL:

Generar conocimientos que tiendan a impulsar el uso de tecnologia apropiada para
el control de la conchuela del frijol E. varivestis, para los campesinos de la zona de
Sacapulas, E1 Quiché, Guatemala.

ESPECIFICOS:
1. Determinar que producto realiza mejor control sobre poblaciones de E. vari-
vestis,
2. Comparar el costo del uso del insecticida quimico, con el costo del uso de

productos botanicos en la produccién de frijol P. vulgaris, en la regién de

Sacapulas.



IV HIPOTESIS

En el trabajo se plantearon dos hipotesis generales: 1) que los insecticidas botani-
cos eran tan efectivos como los quimicos en el control de la conchuela del frijol E. varives-
tis, ¥, 2} que tanto los productos botédnicos como los quimicos tenian el mismo costo en la

produccién de frijol P, vulgaris.




V. REVISION DE BIBLIOGRAFIA

Epilachna varivestis Mulsant, es un insecto plaga conocido como la conchuela del
frijol, pertenece a la familia Coccinellidae, siendo una de las pocas especies dafiinas entre

el grupo del orden Coleoptera.

Castillo (2) indica que el ciclo de vida de E, varivestis en Sacapulas, EI Quiché, el
estado de huevo dura 7 dias, el de larva 16, el de pupa 7 y el estado adulto logra alcanzar
hasta 22 dias de duracién como promedio.

E. varivestis se alimenta preferentemente del follaje del frijol Phaseolus vulgaris,
pero cuando sus poblaciones son muy altas consumen vainas y tallos (1, 7, 9, 10, 14).
Existen otras plantas que le sirven de alimento como: la soya Glicine max y el haba Vicia
faba, sin embargo, si las infestaciones son severas pueden alimentarse de alfalfa Medicago
sativa, de los treboles” Melilotus spp. y algunos zacatés "(9).

La conchuela se reporta como insecto plaga de importancia en frijol en los Estados
Unidos, México, el altiplano de Guatemala y ciertas regiones de El Salvador (7, 14).

En relacién a productos para el control de poblaciones de E. varivestis, existen expe-
riencias con el uso de productos quimicos y con productos botanicos. Gunther y Jeppson
(4) afirman que E. varivestis se controla efectivamente con DDT (dicloro-difenil-tricoloro
etano), y con methoxiclor; este Ultimo es mds recomendable que el anterior por no acu-
mularse en los tejidos grasos. Los mismos autores recomiendan el uso de los insecticidas
sistémicos phos&fin y thimet,

Masaya (7) Metcalf (9) y Molina (10) recomiendan el uso de carbaryl y parathién.

El uso de rotenona, malathion, methyl-parathién y phoxim también son recamenda-
das para el control de conchuela. Preventivamente se sugiere el uso de sistémicos al momen-
to de la siembra como el carbofuran, el phorato, el aldicarb, el disulfotién y el fensulfotién
(1,7,9)

McClanahan (8) evalué 21 insecticidas contra E. varivestis y determiné que los pire-
troides sintéticos, el carbofuran, el methomy! y el carbaryl fueron los materiales més toxi-
cos; de ese mismo ensayo el menos toxico resultd ser el malathién.,

Los extractos de plantas se han utilizado para mater insectos desde tiempos remotos
(3, 19),



El tabaco Nicotiana tabacum, fue una de las primeras plantas donde fué observado
el efecto como insecticida, su utilizacién camo tal se remonta al afio de 1690 en Inglaterra,
donde extractos acuosos de sus hojas fueron usados contra insectoschupadoresen plantas

ornamentales principalmente.

En 1890 se conocié el principio activo de los extractos de tabaco, descubriéndose
que éra un compuesto nitrogenado lamado nicotina. Experimentalmente la nicotina ha
demostrado ejercer un control adecuado de minadores, dfidos y trips en varios cultivos; sin
embargo, su uso es delicado pues es muy toxico y ficilmente absom'da por la piel. Su modo
de accién es mimetizar la acetilcolina, combinandose con el receptor acetilcolinico, provo-

canco convulsiones y finalmente Ia muerte (3, 19).

Derries eliptica y Lonchocarpus sp. son especies que pertenecen a la familia Legu-
minosae, las cuales crecen en India, Malasia y Suramérica respectivamente. De/sus rafces se
extrae el insecticida conocido comercialmente como rotenona. El macerado de las raices de
estas plantas fueron utilizados para pescar. Actualmente se utiliza la rotenona como pescici-
da, sin embargo, su uso como insecticida se remonta al afio de 1848 (3, 19).

De las cabezas florales de Chrysanthemum cinerariefolium se obtienen las piretrinas
0 piretros, cuyo uso como insecticida se reporta en Asia en el afio de 1800, donde las cabe-
zas se molian y el palvo obtenido se aplicaba a los cultivos. La caracteristica que hace a Ia
piretrina un insecticida muy comercial es su rapida accién de derribo o “knockdown”, sin
embargo, cuando el producto no es aplicado en las dosis recomendada el insecto puede caer
y recuperarse. La principal desventaja de las piretrinas es su sensibjlidad a la degradacién
por el aire y por la luz, teniendo casi ningin efecto residual. Esta planta se encuentra
principalmente en Kenia, Irdn, Ecuador y Japén (3, 18).

En relacién a los otros vegetales usados en este trabajo, se reporta que el ajo_Allium
sativum, ejerce alqun control sobre Dysdercus cingulatus, Spodoptera litura, Bruchus cinen-
sis y Periplaneta americana (13).

Algunos agricultores de Sacapulas, El Quiché, Guatemala,l/ utilizan extractos
de ajo A. sativum y tabaco N, tabacum mezclados para el control de algunas plagas. Asimis-
mo utilizan el macerado de Ia corteza del palo de zope Piscidia piscipula como pescicida.

1/ DEL VALLE, F. Uso de Extractos Vegatales pars Control de insectos en Sacapulas, Guatemala,

1986. Comunicacibn personal.




El polvo de P. piscipula se ha utilizad o contra el barrenador de las guias de las cucur-
bitaceas Diaphania hyalinata, contra la chinche manchadora de las bellotas Dysdercus sutu-
rellus, contra el gusano de Ia remolacha Pachyzancla bipunctalis, contra la palomilla diaman-
te de la col Plutelia xylostella y contra Spodoptera eridania, ofreciendo resultad os satisfac-
torios (13).

Rodrigues, Lagunes y Arenas (13) reportan que Azadirachta indica, Medicago lupu-
lina, Aconitum sp., Amorpha fruticosa, Cestrum nocturnum como plantas que ejercen al-
gun control sobre E. varivestis, Asimismo las semillas de Pachyrhizus erosus ofrecieran re-

sultados prometedores en contra de E. varivestis, sequn lo manifiesta Hansberry y Lec(17).

Entre otras plantas que se conocen que ejercen algun efecto sobre los insectos y que
podrian utilizarse en nuestro medio tenemos: Schoenocaulon officinale, que es una especie
que pertenece a la familia de las Liliaceas, de esta se extrae un alcaloide llamado *sabadilla”
el cual ha demostrado tener propiedad insecticida, sin embargo su uso trae camo consecuen-
cia Ia inflamacién de la mucosa nasal, provocando repetidos v viclentos estornudos. Esta
planta crece principalmente en Venezuela (19).

Los extractos con acetona de chile negro Capsicam sp. han demostrado también
ejercer un efecto téxico principalmente en insectos que consumen productos almacenados
{16).

A nivel de laboratorio los extractos de semilla de Azadirachta indica han demostrado
tener un efecto repelente contra el escarabajo japonés Popillia japénica en el cultivo de la
soya (6). También se reporta un efecto repelente en el polvo de las semillas de anona

Annona muricata contra Callosobruchus maculatus bajo condiciones de almacenamiento

(11}

Un efecto repelente fué observado utilizando extractos mecénidos de cinco negritos

Lantana camara contra la mosca Athalia proxima en el cultivo de la mostaza (15).

Observaciones realizadas en semillas de grama bajo condiciones de almacenamiento,
concluyen que la aplicacién de aceite de coco, girasol, sésamo y mostaza ejerce un efecto
detrimental en el desarrollo de aduitos de Callosobruchus macutatus (18).

Adultos del gorgojo del arroz Sitophilus orizae han experimentado un retardo en

su desarrollo y crecimiento cuando son tratados con extractos de Azadirachta indica (12),




Otro efecto observado en hembras adultas de Callosobruchus maculatus es la deten-
cién de la oviposicién cuando son expuestas al aceite de coco, girasol, sésamo y mosta-
za (18).




VI MATERIALES Y METODOS

;4 LOCALIZACION:

El presente estudio se realizd en la unidad de riego Rio Blanco, en el municipio de
§acapulas del departamento del Quiché.

Este lugar se identifica ecolbégicamente con clima mesotermal con invierno benigno
sub-himedo, con temperatura media anual de 23°C, Su precipitacién pluvial anual es de
800 mm, humedad relativa del 620/0, con altura sobre el nivel del mar de 1290 m. Segun
Holdridge (5) la zona de vida es seco sub-tropical premontano, ubicada a 91° 10’ de Iongi-
tud y 159 17’ de latitud.

B MATERIAL EXPERIMENTAL:

El material experimental se constituyé de poblaciones naturales de E, varivestis,
I

sobre plantacién de frijol negro P. vulgaris, variedad criolla de la region de Sacapulas. Ade-

més se utilizaron siete insecticidas (methyl-parathién, phoxim, metamidophos, trichlorfon, ®

cyfluthrin, carbaryl y malathion) y dos productos botdnicos (extracto de A.sativum,. mds
N. tabacum y el extracto de P, piscipula).

C METODOLOGIA:

Se sembro un drea de 1,023 m? de frijol negro, la cual fué distribuida en un disefio

experimental de bloques al azar con 10 tratamientos y 4 repeticicnes.

El tamafio de la unidad experimental fué de 7 m de largo por 3 m de ancho, que ha-

cen un total de 21 mz; dentro de la unidad experimental se tuvo una parcela neta de 5 m

de largo por 1 m de ahcho, que hacen un total de 5 m2,
C.1  MANEJO DEL EXPERIMENTO.
C.1.1 Preparacién del Terreno:

E] terreno se aré a una profundidad de 25 a 30 em, utilizando para el efecto una
yunta de bueyes 20 dias antes de la siembra. Para el control de plagas del suelo se agregaran
32.5 kg/ha de phoxim granulado.

C. 1.2 Siembra:

La semilla de frijol que se utilizé para el presente estudio fué una criolla de la re-
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gion, la cual se sembré manualmente a una distancia de 50 am entre surcos y 20 ¢m entre

plantas, colocando 2 semillas por postura.
C.1.3 Limpias:

Para mantener el cultivo libre de la competencia de malas hierbas fué necesario reali-

zar dos limpias las cuales se efectuaron manualmente a los 15 y 30 dias respectivamente.
C.14 Fertilizacién:

Por recomendaciones del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola de Guatemala
(ICTA), se aplicaron 65 kg/ha de urea 5 dias despuds de la siembra y 65 kg/ha del mismo
fertilizante 30 dras después de la siembra.

C.1.5 Cosecha:

La cosecha se realizé 80 dras después de la siembra, pues a ese tiempo el 750/c de

las vainas se encontraban secas.
C.2 APLICACION DE LOS TRATAMIENTOS:

Los tratamientos descritos en el cuadro No. 1 se aplicaron a los 30 dias después de
la siembra y se suspendieron 15 dias antes de la cosecha. Estas aplicaciones se realizaran
a intervalos de 15 dias, de tal forma que se completaron un total de 3 aspersiones en el
cultivo,

Los productos botanicos se realizaron de la siguiente manera: se maceraron 2 kg de
ajo A. sativum y 0.48 kgde tabaco N, tabacum por ha (aproximadamente 5 cabezas de ajoy
2 puros de tabaco en 3 galones de agua), y ambos se dejaron en agua 24 horas antes de su
aplicacién. Para el extracto del palo se zope P. piscipula, se maceraron 4 kg de la corteza del
arbol por ha (1.5 onzas de corteza por galén de agua), y se dejé 24 horas en agua antes de su
aplicacién.

C.3  VARIABLES DE RESPUESTA:

— Numero de adultos.
— Numerd de larvas.
— Rendimiento.

~ Costos.



CUADRO No. 1

Tratamientos Utilizad os para el Control de E, varivestis en Sacapulas, E1 Quiché, 1985

11

No. Sg:zi: Xz:f::il;/ Nombre Técnico Dosis/ha
1 Palo de zope Piscidia piscipula 4 kg
2 ‘Ajo + Allium sativum 2 kg

Tabaco * Nicotiana tabacum 048 kg
3 B;elation 570/0 Malathion 1.50 1
4 Folidol M-480 EC Methyl-parathién 1401
5 Tamaron 600 SL Metamidophos 0.75 1
6 Volaton 500 EC Phoxim 1.00 1
7 Baytroid 025 EC Cyfluthrin 1401
8 Sevin Carbaryl 0.84 kg
9 Dipterex 95 SP Trichlorfon 0.75 kg

10 Testigo |
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C.4 TOMA DE DATOS:

E1 conteo del nimero de adultos y del numero de larvas se realizé antes y después de
las aplicaciones en la parcela neta de cada tratamiento. Después de cosschar se' procedib a
pesaf Io recabado en cada uno de los tratamientos, para obtener de esta manera el rendi-
miento de cada uno deellos; sequidamente se procedit a la elaboracién de los costos de pro-

duccibn.
c.5 ANALISIS DE DATOS:

Para la realizacion del andlisis de varianza de las variables de respuesta numero de
adultos y ntmero de larvas, por no ser poblaciones homogéneas fué necesario transformar
los datos por el método de la rafz cuadrada de Y (\/Y + W ), en donde Y es el valor de
los datos originales y W puede tomar el valor de O, 1/2 6 1. Después se realizaron las prue-
bas de Tukey para los ANDEVAS que resultaron significativos.

Fara la variable rendimiento, fué necesario efectuar un anélisis de varianza y sequida-

mente realizar contrastes ortogonales para determinar el mejor tratamiento.
Anilisis de Costos:

Para interpretar los costos de produccién se procedié a calcular el ingreso total, el

ingreso neto y la rentabilidad.
R=IN donde R - Rentabilidad.
CT IN = Ingreso neto.
CT =

Costo total.
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VI RESULTADOS Y DISCUSION

La prueba de los groductcs:organosintéticos y botanicos, se inicié hasta cuando todos
los lotes del ensayo tenfan poblacion de adultos de conchuela del frijol, lo que ocurrid 30
dias después de sembrado como lo demuestra el cuadro No. 2.  En ese mamento las plantas
habian alcanzado 30 cm de altura y la floracién estaba en fase muy inicial (50/0). En el
cuadro No. 2 se observa que los primeros adultos de E. varivestis aparecieron en el blogue II]

apenas a los 15 dias después de haber sembrado el frijol.

CUADRU No. 2
Adultos y Larvas de E. varivestis/mz, Encontrados en Muestrecs Después de la Siembra y
Antes de las Aplicaciones, en Sacapulas, El Quiché, 1985.

Tiempo de Bloque I Bloque IT Blogue ITI Bioque IV

Tﬁuestreo

en Dias A L A L A L A L
10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00
20 0.20 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
25 0.80 0.04 0.60 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00
30 144 0.26 1.22 0.00 0.90 0.04 0.88 0.10

A = Adultos

L = Larvas

Los criterios que se tomaron para evaluar cada tratamiento fueron: numero de
adultos y larvas antes y después de las aplicaciones, el rendimiento de la parcela netay los
costos de producciébn. Para ofrecer una mejor informacién estos criterios se discutirdn

separados.
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NUMERO DE ADULTOS:

Como se puede observar en las graficas de 1a No. 1 ala No. 9, en todas las aplicacio-
nes de productos, tanto botanicos camo quimicos, hubo disminucién de poblaciones adultas

- de E. varivestis,

Adultos/ha
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- 10000
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2000

APLICACIONES

GRAFICA No. 1. ,
Comportamiento de poblaciones adultas de E. varivestis a las aplicaciones de
Piscidia piscipula, en Sacapulas, El Quiche, 1985,
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En la grafica No. 1 se presenta la eficacia del extracto del palo de zope P. piscipula,
En esta grfica se puede observar que durante las tres aplicaciones hubo disminucién de la
poblacion adulta de conchuela. Los respectivos porcentajes demuestran que en la primera

aplicacion la poblacion disminuyé en un 8lo/o; en la sequnda aplicacién el 1000/0 y en la

tercera aplicacién un 710/o.

Los resultados que se obtuvieron con el extracto de ajo A. sativum y tabaco N. taba-

cum se presentan en la grafica No. 2.
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GRAFICA No. 2,

Comportamiento de poblaciones adultas de E. varivestis a las aplicaciones de

Allium sativum y Nicotiana tabacum, en Sacapulas, EI Quiché, 1985.
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En la gréfica anterior se puede observar que las poblaciones adultas de E. varivestis
en ninguna aplicacion fueron controladas en su totalidad. En la primera aplicacién la pobla-
cibn disminuyé un 660/0, en la sequnda un 890/0, mientras que en la tercera aplicaciéon solo

un 12.50/0. Comparando los porcentajes anteriores con los porcentajes obtenidos con el
extraclto de la corteza del palo se zope P. piscipula, se puede indicar que existi6 un mejor

control de las poblaciones adultas de E. varivestis con el extracto iltimamente mencionado.

Adultos/ha
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L

6000¢
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GRAFICA No, 3.
Comportamiento de poblacicnes adultas de E, varivestis a las aplicaciones con
Malathién, en Sacapulas, El Quiché, 1985.
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Los productos quimicos tuvieron un mejor control que los productos naturales sobre
las poblaciones adultas de E. varivestis, En las graficas de la No. 3, a la No. 9 se puede ob-
servar que los productes quimicos controlaron en alqunas de sus aplicaciones totalmente la

poblacién adulta de la conchuela del frijol.

El malathion resulté con efectos mas drésticos que todos los demés productos, redu-
ciendo a cero las poblaciones en un total de tres aplicaciones que se realizaron en el periodo
del cultivo (ver grafica No. 3). Estos datos difieren a los de McClanahan (8), pues él encon-
tro al malathion como el insecticida menos toxico cantra la conchuela del frijol. Es posible
que las diferencias en los resultados se deban a que éI trabajo bajo condiciones de laborato-

rio,

En el cuadro No. 3 se puede observar que durante la primera y tercera aplicacién
realizadas sobre adultos de E. varivestis, existid diferencia significativa entre los tratamien-
tos. Con relacion a la sequnda aplicacién, debido a que cuando se realizé la misma existia
muy poca poblacion de conchuela, no manifestaron diferencia significativa los tratamien-

tos.

En la primera aplicacién el carbaryl manifestd menor toxicidad sobre poblaciones
adultas de E. varivestis, sin embargo, cuando se compard con los demés insecticidas usados,
methyl-parathién, metamidophos, phaxim, cyfluthrin, carbaryl, trichlorfon, incluso el mala-

thién, no existi diferencia significativa entre ellos (ver cuadro No. 3).
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GRAFICA No. 4.

Comportamiento de poblaciones adultas de E. varivestis a las
aplicaciones de Methyl-parathidén, en Sacapulas, El Quiché,
1985,
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GRAFICA No, 5.

Caomportamiento de poblaciones adultas de E, varivestis a las
aplicaciones de Metamidophos, en Sacapulas, El Quiché, 1985.
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GRAFICA No. 6.
Comportamiento de poblaciones adultas de E. varivestis a las
aplicaciones de Phoxim en Sacapulas, EI Quiché, 1985.
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GRAFICA No. 7.
Comportamiento de poblaciones adultas de E. varivestis a las
aplicaciones de Cyfluthrin, en Sacapulas, ElI Quiché, 1985.
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GRAFICA No, 8,
Comportamiento de poblaciones adultas de E. varivestis a las
aplicaciones con Carbaryl, en Sacapulas, EI Quiche, 1985.
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GRAFICA No. 9.
Comportamiento de poblacicnes adultas de E. varivestis a las
aplicaciones con Trichlorfon, en Sacapulas, El Quiché, 1985,
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CUADRO No. 3
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Adultos de E varivestis Observados en Frijol Después de las Aplicaciones de los Productos

Organosintéticos y Botéanicos, en Sacapulas, E1 Quiché, 1985.

Tratamientos Aplicaciones
la 2a 3a

Piscidia piscipula 1.35 ab/ 1.00 NS¥  1.49 abl/
A. sativum + N. tabacum 1.78 ab 110 " 1.62 b
Malathién 1.00 a Loo " 1.00 a
Methyl-parathién 1.00 a 100 7 1.00 a
Metamidophos 1.10 ab 1.00 " 1.00 a
Phoxim 1.39 ab 1o " 1.00 a
Cyfluthrin 1.18 ab 1.00 " 1.00 a
Carbaryl 1.52 ab 1.00 ” 1.00 a
Trichlorfon 1.10 ab 1.00 " 1.21 ab
Testigo 203 b rar v 167 b

Y Los tratamientos sequidos por la misma letra son estadisticamente iguales (Tukey al

50/0 de significancia).

2/ No existi diferencia significativa entre los tratamientos.




En Ia tercera aplicacion el producto quimico con menor efecto insecticida fué el

trichlorfon, pero, igual que en el caso anterior cuando se compard con los demés productos,
no existi6 diferencia significativa; por lo que estadisticamente todos los insecticidas ejercie-

ron buen contral sobre las poblaciones adultas de E. varivestis,

NUMERO DE LARVAS:

Cuando se empezaron las aplicaciones de los diferentes tratamientos, en el 80o/o
de las localidades no existian larvas de E. varivestis, debido a que este estado bioldgico del

insecto se presenta en el cultivo después de los adultos.

En la grafica No. 10 se muestra el comportamiento de las poblaciones en estado de
larva de E. varivestis tanto de la parcela que sirvié como testigo, asi como de las parcelas
en donde se aplicaron los productos botanicos, los cuales no fueron efectivos para el control
de este estadio de la conchuela del frijol. En la grafica se observa que en la parcela testigo
existié una mayor poblacién de favas - en comparacién con la poblacién que existi6 en las
parcelas en donde se aplicaron los productos botanicos; estos resultados se debieron a que
con los productos botanicos se controlé un buen porcentaje de la poblacién adulta de E.

varivestis disminuyendo con ello la oviposicién y por ende el estado larvario del insecto.

En el cuadro No. 4 se muestran los resultados que se obtuvieron en las aplicaciones
con productos quimicos, pues para el estado larvario de E. varivestis fueron los tnicos efec-
tivos para su control. En este cuadro se puede observar que la mayoria de los productos

quimicos disminuyeron en un 1000/0 las poblaciones larvarias de E. varivestis.
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GRAFICA No, 10.

Camportamiento de las poblaciones en estado de larva de E. varivestis, en la parcela

testigo y en las parcelas en donde se aplicaron los productos botanicos, en Sacapu-

las, EI Quiché, 1985,
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Nimero de Larvas/mz Antes y Después de las Aplicaciones de Productos Organosintéticos,
en Sacapulas, E1 Quichéd, 1985.

1a 2a 3a
Tratamientos Aplicacién Aplicacion Aplicacion
A D A D A D

Malathién 0.00 0.00 0.40 0.00 0.35 0.00
Methyl-parathién 0.00 0.00 0.60 0.00 0.05 0.00
Metamidophos 0.10 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00
Phoxim 0.00 0.00 0.75 0.05 0.10 0.00
Cyfluthrin 0.25 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00
Carbaryl 0.00 0.00 0.40 0.05 0.00 l 0.00
Trichlorfon 000 000 0I5 005 065 0.05
A = Antesde las aplicaciones.

w)
n

Después de las aplicaciones.

Segin el cuadro No. 5 en donde se presentan las medias de la variable ntimero de

larvas, se puede deducir que en la sequnda y tercera aplicacion existié diferencia significativa

entre los tratamientos, no existiendo la misma en los datos de la primera aplicacién debido

a que en la mayorfa de parcelas no existian larvas.

Durante la sequnda aplicacién, los productos organosinteticos que resultaron menos
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drasticos para el control de poblaciones larvarias de E. varivestis fueron, el phoxim, el
carbaryl y el trichlorfon, pero, igual que en el caso anterior, al compararlos con los demas
productos quimicos no existio diferencia significativa entre los mismos, por lo que estadis-
ticamente todos los productos quimicos utilizados en la realizacion de la presente investiga-

cibn fueron efectivos para el control de larvas de E. varivestis.

RENDIMIENTOS:

El rendimiento que se obtuvo en las parcelas en donde se aplicaron los productos
botanicos fue superior al rendimiento que se obtuvo en la parcela que sirvio de testigo
(sin ninguna aplicacién), demostrando con esto que el extracto del palo de zope P. piscipu-
la, y el extracto de ajo A, sativum y tabaco N. tabacum, fueron efectivos, pues lograron dis-
minuir en parte el dafio causado por el insecto, sin embargo, los mejores rendimientos se
obtuvieron en los tratamientos con productos quimicos, ver grafica No. 11. En esta gréifica
se puede observar que los mejores rendimientos se obtuvieron con las aplicaciones de mala-
thibn, metamidophos, methyl-parathién, carbaryl y el Cyfluthrin. Elmés bajo de estos ren-

dimientos, como era de esperar fue el obtenido en la parcela testigo.

Estadisticamente hubo diferencia significativa entre los rendimientos obtenidos
entre los tratamientos. Para obtener un mejor criterio de estos resultados se realizaron con-
trastes ortogonales (ver cuadro No. 6). En el primer contraste ortogonal se comparé el
rendimiento obtenido en la parcela testigo con los rendimientos obtenidos en las parcelas
en donde se aplicaron los productos botanicos y los productos quimicos, resultando estadis-
ticamente altamente significativo, lo que indica que los rendimientos obtenidos con los
diferentes tratamientos son superiores al rendimiento obtenido en la parcela testigo, sin nin-
guna aplicacion. EI sequndo contraste se realizé para comparar los productos boté‘micos con
los productos organosintéticos,” este contraste también resulté altamente significativo,
indicando que con los tratamientos organosisntéticos se obtienen mejores rendimientos que
con las aplicaciones de los extractos botdnicos. El tercer contraste ortogonal se realizé para
comparar los rendimientos obtenidos con los productos botanicos, este contraste no resultd

significativo, por lo que se deduce que los dos productos naturales ofrecieron resultados

semejantes respecto al rendimiento, Los siguientes contrastes ortogonales se realizaron en-




CUADRO No. 5

Larvas de E. varivestis Observados en Frijol Después de las Aplicaciones de los Productos

Organosintéticos y Botanicos, en Sacapulas, EI Quiché, 1985.

Tratamientos Aplicaciones
la 2a 3a

Piscidia piscipula 1.00 NS 2.33 b'Z/ 8.86 bg/
A, sativum + N. tabacum 1.18 7 291 ¢ 10.01 b
Malathién 1.60 " 1.00 a 1.00 a
Methyl-parathion 100 7 1.00 a 1.00 a
Metamidophos 100 7 1.00 a 1.00 a
Phoxim 1.00 7 1.10 a 1.00 a
Cyfluthrin 1.io v 1.00 a 1.00 a
Carbaryl 1.00 " 110 a 1.00 a
Trichlorfon 1.00 " 1.10 a 1.10 a
Testigo 1.18 7 352 d 13.02 ¢

i No existi6 diferencia significativa entre los tratamientocs.

2 Los tratamientos seguidos por la misma letra son estadfsticamente iguales (Tukey al

5o0/0 de significancia).
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Rendimiento promedio obtenido en los tratamien tols aplicados para el control

de E, varivestis, en Sacapulas, E1 Quiché, 1985.
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tre los producto quimicos, para determinar cuales fueron los mejores respecto a esta variable

de respuesta.

En el cuadro No. 6 se observa que los productos quimicos que estadisticamente
fueron los mejores tratamientos con relacion al rendimiento fueron: el metamidophos, el

malathién el cyfluthrin y el carbaryl.
COSTOS:

Uno de los factores importantes en la mayoria de las comunidades rurales del pais
para el control de plagas y enfermedades, es el factar econémico, pues no todos cuentan
con las posibilidades necesarias para obtener los productos que son indispensables para el
control de las mismas, de ahi que sus rendimientos son disminuidos por la presencia de

estas.



. - - CUADRO No. 6

Rendimiento de Frijol en cada uno de los Tratamientos — Contrastes Ortogonales

s

e

TO TI T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 e 02 0 | o ‘
0.91 166 1.62 2.08 1.90 2.03 1.75 189 1.91 166 Cv' (R n(2Ch= 5C.—Cle — Fe = Sofo lofo 1

1 Testigo Vis. Botarnicos y Quimicos ++
9 -1 -1 -1 S S | 1A -1 -1 -8.26 68.227 360 0.1895 0.0002 947.61 42 7.68
2 Botanicos Vrs. Quimicos ++
7 7 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -3.38 11424 504 0.0226 0.0002 11334
3. Botanicos entre si NS
-1 1 0.04 0.0016 8 0.0002 0.0002 1.00
4. Quimicos entre si
Malathién Vrs. (T4, T5 T6, T7, T8 T9) e+
6 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1.04 1.0816 168 0.0064 0.0002 3219
Methyl-parathion Vrs. (Ts, T6, T7, T8, T9) NS
5 1 -1 -1 -1 -1 0.26 0.0676 120 0.0005 0.0002 2.82
Metamidophos Vrs. (T6, T7, T8, T9) +
. 4 -1 -1 .1 -1 0.91 08281 80 0.0103 0.0002 51.76
Phaxim Vrs. (T7, T8 T9)
3 -1 -1 -1 0.21 0.0441 48 0.0009 0.0002 4.59
Cyfluthrin Vrs (T8, T9) ++
2 -1 -1 0.21 0.0441 24 0.0018 0.0002 .18
Carbaryl Vrs. Trichlorfon .
1 .1 0.25 0.0625 8 0.0078 0.0002 39.06

++  Altamente significativo.
No fué significativo.

6¢

NS
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Los agricultores del municipio de Sacapulas, EI Quiché pasan serios problemas para
controlar las plagas que afectan a sus cultivos, porque no cuentan con las posibilidades eco-
nbmicas necesarias para este tipo de actividad. Como se dijo al principio de este trabajo, la
conchuela del frijol E. varivestis, causa grandes dafios a las plantaciones de los agricultdms
de esa region; por ello surgié la necesidad de realizar el presente trabajo, en donde se utiliza-

ron recursos baratos para lograr disminuir el dafio que causa este insecto.

Anteriormente se discutieron los resultados que seobtuvieron con todos los produc-
tos que se utilizaron en la realizacion de esta investigacién, en donde los productos botani-
cos fueron en gran parte efectivos para controlar el estado adulto de E. varivestis (ver gré-
ficas No. 1 y No. 2), disminuyendo con esto los otros estados biolégicos de este insecto (ver
grafica No. 10). Asimismo el rendimiento obtenido en las parcelas en dande se aplicaron los
productos boténicos fué superior al obtenido en la parcela testigo. Ahora con relacién a los
costos de produccidn, los cuales se presentan en el cuadro No. 7, se puede observar que
cuando la plaga no es controlada se obtienen rendimientos muy bajos que traen como conse-
cuencia pérdidas en el cultivo. El costo de produccién mas bajo se obtuvo en la parcela
testigo, el cual fué de Q479.86/ha, sequido por el costo de produccién del tratamiento con
el extracto del palo de zope P. piscipula, el cual fué de Q502.3%9/ha: este incremento en el
costo de produccion se debe a la mano de obra que se necesita para aplicar este extracto,
porque los materiales necesarios para la realizacién de este compuesto no tiene ningun costo.
El tratamiento con el extracto de ajo A. sativum y tabaco N, tabacum, tuvo un costo de
produccién de Q514.79/ha, el cual es mayor que el anterior, debido a que los materiales
que se necesitan para realizarlo se tienen que adquirir en el mercado. Los costos de pro-
duccion méas elevados se obtienen en los tratamientos con productos quimicos, siendo el mas
bajo de estos el obtenido utilizando el insecticida trichlorfon, el cual fué de Q521.65/ha, y
el mas elevado fué de Q576.20/ha, el cual se obtuvo utilizando el piretroide ¢y fluthrin.

Con respecto a los ingresos que se obtuvieron en base al rendimiento, se observa que
“‘cuando no se aplicé ningun producto se obtuvo un ingreso total de Q300.00/ha, el cual
trajo como consetuencia un deficit de Q179.86/ha {ver cuadro No. 7); esto indica que es

necesario controlar este insecto ya que se transforma en plaga. Con las aplicaciones de los

productos boténicos se lograron ingresos superiores al del testigo, esto manifiesta que los
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CUADRO No. 7

Costos de Produccion (Q/ha) de los Diferentes Tratamientos Aplicados para el Control de
E. varivestis, en Sacapulas, EI Quiché, 1985,

— o e T nen
(of0) |
Piscidia piscipula 502.39 547.80 45.49 9.03
A. sativum + N, tabacum 514.79 538.50 23.71 461
Malathién 531.54 669.60 138.06 25.97
Methyl-parathién 534.08 627.30 93.22 17.45
Metamidophos 531.54 674.10 142.56 26.82
Phoxim 537.84 575.85 40.01 747
Cyfluthrin 576.20 622.68 46.48 8.07
Carbaryl 544,98 627.30 | 82.32 15.11
Trichlorfon 521.65 543.00 21.35 4.09

Testigo 479.86 300.00 -179.86 -37.48
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rendimientos: que se obtuvieron fueron mejores debido a que ambaos prbductos lograron dis-

minuir en _parte el dafio que causa este msecto Conlosi ingresos obtenidos con ayuda de Ios
extractos botanicos no s& obtuvo nmgun deficit, por lo que para extensiones pequenas en

donde el producto obtenido sea para el consumo familiar, és recomendable su uso.

Los mejores ingresos se obtuvieron en las aplicaciones con productos quimicos,
siendo estos los obtenidos con las aplicaciones de metamidophos, el cual fué de Q674.10/
ha, obteniéndose con ello un ingreso neto de Q142.56/ha, lo que indica que hubo una
rentabilidad del 26.820/0, y, el obtenido en las aplicaciones con malathién el cual fué de
Q669.60/ha, con un ingreso neto de Q138.06/ha y una rentabilidad del 25.970/ 0.

Por lo expuesto anteriormente se puede deducir que el uso de productos quimicos
para el control de la conchuela del frijol E. varivestis, s recomendable, pues se obtienen
mejores rendimientos y con estos mejores ingresos que inducen a una mejor ganancia para

los agricultores.

Los precios de los insumos que se utilizaron para la realizacién de los costos de
produccién, fueron los que prevalecian en el mercado durante el mes de julio de 1985. Urea
Q25.00 qq, semilla ciriolla de frijol Q35.00 qq, phoxim granulado Q45.00 qq, 2 puros de
tabaco Q0.05, 5 cabezas de ajo Q0.06, malathién Q5.75 1, methyl-parathién Q6.70 1, meta-
midophos Q11.50 1, phoxim Q9.90 1, cyfluthrin Q15.60 1, carbary!l Q15.00 kg, trichlorfon
Q7.60 kg, venta de frijol Q30.00 qq.
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Vil CONCLUSIONES

Por los conteos que se realizaron en la presente investigacién para detectar la pre-
sencia de la plaga, se puede concluir que la conchuela del frijol, en la region de
Sacapulas, empieza a causar dafio a los 15 dias de sembrado el cultivo con la presen-

cia de adultos.

Los productos botdnicos que se utilizaron fueron efectivos para controlar a la plaga
en estado adulto, disninuyendo con esto los demas estados biologicos de este insec-

to.

Estadisticamente todos los productos quimicos utilizados en esta investigacién,
fueron efectivos para el control de E. varivestis en su estado adulto; no menospre-
ciando con esto a los dos productos botanicos que realizaron buen control de la po-

blacién adulta de la conchuela,

Con relacién alestado larvario de E. varivestis, se concluye que los productos boténi-
cos no fueron efectivos para el control de este estadio del insecto; resultando como
mejores tratamientos todos los productos quimicos, pues estadisticamente no hubo

diferencia significativa entre ellos.

En rendimiento no hubo diferencia significativa entre los productos botanicos, pero,
si entre los productos botdnicos y los productos quimicos, resultando estadistica-
mente mejores los sequndos con los siguientes tratamientos: metamidophos, mala-

thién, cyfluthrin y carbaryl,

Después de realizar el andlisis de costos/rendimientos se concluye que es necssario
controlar a E, varivestis pues causa pérdidas al agricultor al disminuir sus rendimien-

tos.

Por el costo de produccién de los productos botanicos, la efectividad, el ingreso ob-
tenido y la rentabilidad de los mismos, se deduce que el mejor tratamiento fué el
extracto de la corteza del palo de zope P, piscipula,

El uso de productos quimicos aumenta los costos de produccién, pero, con ellos
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se obtienen mejores rendimientos, ayudando al agricultor a obtener mejores ingresos.

Los mejores tratamientos guimicos tamando en cuenta el costo de produccién, el

ingreso y la rentabilidad fueron: el metamidophoé, el malathién, el methyl-para-

thiéon y el carbaryl.




4

35

IX RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de cualquiera de los dos productos botanicos, de preferencia
el extracto del palo de zope P. piscipula, en extensiones pequerfias de frijol que sean
para el consumo familiar. Se debe aplicar a intervalos de 4 - 5 dfas cuando se empie-
ze a tener presencia de adultos de la conchuela del frijol E, varivestis, para disminuir

con esto las poblaciones de larvas.

Para obtener un mejor control sobre la conchuela del frijol es necesario hacer una
combinacién de productos botdnicos y productos quimicos, con el objetivo de dis-
minuir el costo de produccién del frijol, En los primeros dias se debe aplicar uno de
los extractos, de preferencia el extracto del palo de zope P. piscipula; y cuando se
tenga una poblacién considerable de larvas, se debe realizar una aplicacién con trich-

lorfon (Dipterex),

Se recomienda estudiar los niveles eriticos de poblaciones de conchuela E. varivestis,

para evitar con esto las aplicaciones calendarizadas de productos quimicos.
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