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RESUMEN

El presente estudio se llevd a cabo en el valle del
rio Michatoya, tomando el area desde la planicie de Ama-
titldn hasta el poblado de Palin, especificamente hasta
la estacidn hidrométrica ubicada sobre el rio Michatoya
en este Gltimo municipio. Se tomd la cuenca total del -
rio Michatoya que tiene influencia hidrolégica sobre el
valle, abarcando un drea total de 63.53 Kms.

Utilizando como referencia para delimitar el valle
el limite de suelos que tiene origen aluvial, segln el -
mapa Ggolégico presentado por el Instituto Geogréficd Na
cional; dicha drea coincide con la que topograficamente
se considera como plana, ademis de ser la mds poblada y
poseer explotaciones de diferente indole a guienes puede
interesarles un estudio de esta naturaleza.

Se procedid a dividir el estudio en varias fases; -
primeramente se revisd referencias bibliogféficas de es-
tudios preliminares que sertenian sobre los recursos agua
y suelo del valle; asi como fotogfafia aérea cén el propd

sito de tener mapas guias, empezar a conocer el valle y -

planificar el trabajo de campo. Este consistidé en el con

trol de pozos y manatiales pilotos, previamente ubicados,

‘durante dos meses y chequeos cada ocho dias; el muestreo

del agua que provee asi como el suelo que los rodea. El

miestreo de suelos se hizo de los diferentes horizontes -
gue presentaron las calicatas abiertas, con ésto se deter

minaron ocho unidades de mapeo de las cuales se considera



ay

ron diferénciaérf{sicas observables inicialmente para de
limitarlas. |

Con los datos tomados de referencias bibliograficas
vy los de campo se procesaron en gabinete, tabulando, ma-
peando vy discutiéndolos ordenados éomo sigue:

Los datos sobre aguas se tomaron primero los de origen -

pluvial, resultando el balance hidroldgico de la cuenca;

las de origen subterrdneo que se estudiaron en su cardc-
ter quimico vy fisico_analizando los resultados de acuer-

do a los diferentes usos que pueda dirseles; resultando

de ésto el supuesto origen de las aguas y su nominacidén -

por medio del Diagrama de Piper y el Diagrama de Clasifi
cacidén de Aguas para Riego usado por el USDA; mapifican-
do también los datos para presentar la caracterizacidén -
quimica de las aguas por el método de Diagramas de Stiff
y por el de Shoeller y Berkaloff. Con los datos del and
lisis de suelos se procedid a realizar la clasificacién
taxondémica de éstos por el método de USDA presentando pa
ra el. caso un mapa de la distribucidén de los diferentes
subgrupos dg suelos a nivel semidetallado, en escala 1:
50,000; con estas mismas caracteristicas fisico-quimicas
se presenta un mapa de la distribucidén de las unidades y
su capacidad de uso, dando el uso potencial de ca&a una -
de ellas, asi como el uso potencial de las distintas a--
guas estudiadas. Con.el estudic de aguas y suelos se --
discutid la influencia que puede tener el agua subsuper-

ficial sobre la productividad de los suelos del lugar.
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I. INTRODUCCION

El manejo adecuado de dreas gue pueden presentar pro-

blemas limitantes para la producciénﬁse;ia-la.solucién pa

ra incorporar mucho terreno al renglén productivo del pa-

is, el cual tiene que ir desaerllahdo técnolégicamehte -
en la medida que crece su poblacién, utilizando también a
reas improductivas que estdn bajo éistemaélcomunes y tra-
dicionales de manejo. |

Siendo el valle del rio Michatoya, un drea gue por sus
caracteristicas geogrdficas e infraestructurales, se puede
catalogar como potencialmente de gran valor, v que actual-
mente se encuentra poco trabajada, es necesario involucrar
la dentro de la investigaciéﬁ.-va qugrpresenta éondiciones
muy especiales gue naturalmente limitan el uso tradicional
del lugar. ©La contaminacidn natural vy artificial que lle-
va a cabo en esa area ha llegado a ser uno de los factores
gque limitan la utilizacién de los recursos agua y suelo,--
en agricultura y ganaderia intensivas.

¥n el presente estudio, se permitira ver las condicio-
nes actuales que poseen los recursos guelo y agua en el va
lle del rio Michatovya, hasta el poblado de Palin, asi mis-
mo los valores potenciales con gue se cuentan, con el pro-
pbsito de enéauzar investigaciones mds profundas vy especi-
ficas, segin se planifique, dando también algunas referen-
cias 'y pardmetros que bien pueden utilizarse en otras zo-- °

nas con problemas similares.
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I.1. Planteamiento del problema.

El agua para ser utiliéada, va sea.para fieg&, indus-
tria v principalmente potable pararuso'doméstico 0 pecua-
rio, debe llenar cietas condiciones quimicaé. fisicas y--
bacteriolégicas, respectivamente.

En el valle del rio Michatoya se encuentfaﬁ muchoé a-
floramientos termales, pozos excavadoé de poca profundi--
dad vy yacimientos naturales, asi como el rio-Michhﬁoya,--
que hacen que sea un drea de abundancia de égua,'pero;-f

con muchas limitaciones para su uso; ya gue viene conta-

~minada natural mente en su condicidn fisico~guimica v ar-

tificialmente en su condicién bacteriolégica, principal-
mente el agua del rio; consecuencia de ésta contamina---
cion es que el suelo tiene que ir adguiriendo caracteris-
ticas similares al agua, ademds existe una recirculacién
del agua gue con el tiempo ha venido depositando materia-
les iﬁdeseables, que limitan la explotacidn, principal---
mente agricola. Ahora bien, las caracteristicas de las E..
guas v de los suelos del valle; tiene distintas caracte--
risticas quimicas y fisicas habiendo éegufamente areas --
donde el problema de contaminacidén es mavor v recuiere de
tratamientos especiales para poder utilizarlas, asi como—i
hay dreas donde la contaminacién no ha constituido proble-
ma ain, pudiéndose utilizar en la actualidad sin ningin -~

tratamiento especial. Existe también una diversidad de

8

teriales aflorantes, que hacen gue la contaminacidn sea h
terogénea en cuanto a composicidén, derivando de esto gue -
es necesario dar una diversidad de tratamientos, manejos vy

técnicas de uso a los recursos que posee el valle. Lo ante-




rior nos encamina a conocer especificamenﬁe cada fuente de agua.
asi como a conocer en detalle el suélo, para poder en el futu-
ro utilizarlos intensivamente, va gue por tener condiciones a-
propiadas de vida en cuanto a ecologi&, éeoérafia 7 soéiologia,

no podra detenerse el crecimiento poblacional en esa drea.

I.2 Descripcidén del Area
I.2.1 Localizacidn:

El valle del rio Michatova se encuentra dentro de la
cuenca del rio Michatoya, que es una sub-cuenca del rio -
Maria Linda, parte de la vertiente sur de Guatemala La

~cuenca del rio Michatoya se encuentra enmarcada pvor las -
formaciones montafjiosas de Carmona, el complejo volecdnico

de Pacava v el volcan de Aqua. El valle del rio Michato-
va cohienza en lo que se conoce como desague del Lago de

_Amatitlén v termina en el poblado de Palin en el deéar;g :

mento de Escuintla. |

- Estd dentro de las latitudes 14;40 a l4.51 vy longifudes
90.70 a 90.62 , lo corta longitudinalmente la autopista

al Pacifico (CA-9) entre los kilémetros 28 v 35.

' Extensiones:

' Cuenca del rio Maria Linda: 2772.51 Kmé»2
jSub—cuenca rio Michatoya: | _ 63.53 Kms.2
'Valle del rio Michatovya: 20.1¢ Kms.2

", I.2.2 Topografia:
El valle se puede catalogar como plano, va que tie-
ne un desnivel promedio de 2.5 mts./kms. y una diferen-
cia de altura entre la parte norte v la parte sur de 33

metros.
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Tiene una altitud promedio de 1,173 metros sobre el
nivel del mar. | |
1.2.3 Divisién Politica:
| Los.municipios comprendidos dentro dei.érea de
ihfluendia o sub-cuenca del rfo Michatova son: . |
1. Departamento de_Sacgtepéqueéz_ |
Antigua Guatemala, Magdalena Miipas Altas.
Santa Maria de Jesis. |
2. Departaﬁento de Guatgmala:_
Amatitlan
3. Departamento de EScuintia:
Palin, San Vicente Pacaya
Los-Municipios comprendidos dentro del area del

valle del rio Michatova son Amatitldn 4 Palin,.

I 2.4 Vias de Comunicacidn:

El valle del rio Michatoya cuenta con una buena red
de carreteras, que comunican el 100 % de su area total,-
la de mayor importancia es la autopista al Pac{fido; ———
(CA-9 ), v cuenta con comunicacién férrea, la cual atra-
vieza el valle de norte a sur, comunicando por este me--

dio a casi todo el valle.

I.2.5 Hidrografia:

Esta.disciplina lo cubre principalmente lo que es -
el lagoc de Amatitlan v el rid Michatova, que.son las ma-
yores fuentes de.agua, contando ademés.con las siquien-

tes guebradas y manantiales.

Zanjon Malena o Zanjén El Cable

Rio Mico




Agua de las Minas

Zanjén Santa Maria

Quebrada el Barretal

Manantial la Gallina

Manantial las Hahacas

Los anteriores forman las principaiés entradas y salidas
‘de agua del Area de influencia hidroldgica del vaile. ha-
biendo otras quebradas y manantiales que. por carecer de -
nombre no se mencionan, pero que son de mucha importancia
por lo gue fueron tomados en cuenta en el presente traba-
jo, va que reportan caudales signifiéativos tales éomo:
Manantial la Gallina con caudal minimo de 24 ltrs/seq.
Manantial las Joyas de 10 ltrs/seg. v temperaturas de SO
s 70°¢C.

Manatial la Unidn con caﬁdal minimo de 4 ltrs/seg. v tem-

peraturas de 52 a 60°¢C (ver mapa N'4)




II. QBJETIVOS

IT.1 Generales:
- Determinacién de las caracteristicas fisicas y qui-
‘micas del suelo y del agua del valle, con el fin de

poder hacer un uso adecuado de dicios recursos.

I1.2 Especificos:

- Elaboracidén de la clasificacidn taxondémica de los
suelos del valle a nivél semi-detallado.

- Delimitar el adrea afectada y el grado de contami-
nacién alcanzado.

- Evaluacidn cualitativa v cuantitativa de las dreas
afectadas y ubicar las fuentes de contaminacidn.

- Obtener parametros de correlacién gue pudieran ser
utilizados en el manejo de otras zonas con proble-
mas similares.

- Situacién del nivel fredtico del agua y su calidad
quimica.

: - Planificacidén de un uso potencial de los suelos y

el agua para fines agricolas.
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« Localizacion del Vaile del rio Michatoya
en lo republica de Guatemala
i

v
t

T St b e e b ¢ s e s o e — - o]

@m

'’ = —————
I N e I . I
N ° £ s -
_/ ; L ‘] " *'_,._-M,_‘_
4 } o 4
/ / 1‘:’- /
. J | ]
! [ / ,’/
o Ty s I
2 '\ ~
i \ ’ /
! e ’ 7 zi//]////////
| \"_,__ : i J
o~ ! ! L i
PR +f . I -
RS ) ~ 'kq“ ‘_-r""'-—---—"\ ! i hj
—— Foaaimn? )i fne ¢
| L_ i - v A S Ny 3
I.- P - _,..\ AN . va \.\
T Y { . N 4 )
¥ w 1 - \ . A
- 4|J l‘ \\ ("-‘“"‘--"'\.:‘ -~ " T ,,
. - Ty’ 3 -~
, 1 .'\\_,-’\.\ i - L_‘; . , , 1; gl
| * ’)’ ‘lﬁ’. 5y : ) . ; e
f v Y - ! - (W]
L~ 3 ) F ™ 5
el A BN ; it ' !
¢ L4 R \_\ ‘ ;L 4 ’
I e
LS v { - 7 \‘ i ey r-f"r“'"
! N - j‘-f :
f MY T Ny r
' ¢
A PN J o
: l} '\J ~fl T » .>. - i - - ‘
? ! ) =y
/ S 5 \
/ 4 -..;
r r— -t
‘.‘ Q 10 2 3G 40

Escala Grafica

S50 Kms.




i M 2
]
i
B )
i
. i
l .
| N .
-
4
i
' MONTANA CARMONA - = _
Tt e
/. ' Yoy
L_f_]:mn'E .
1 [+
\‘\Vbh—é' o \
o . -
’) - \
e . \
. S . ’
N
N //
(/ |
"'-\ t
' [ ACFERENCIAS
\___}..._—._..---—t.m-l- Cuence
- : prn——— L 1]
. e Al SRV
! - s = Gushrate o
serda da Bgus
- . . . - L. . -
_i . i CUENCA DEL Ai0 MICHATOYA HASTA ESTACION PALIN
P i —
)
| . _ = :
! ) ) ) ESCALA BDOOCO )
‘ F . . . H k] » Erwms = de
I-.- LAIP SENEERS . e — MK r_!!__
1
‘ 1




IIT. MATERIALES Y METODOS

IITI.1 Estudios preliminares v obtencidn de datos:
a. Consulta de archivo.del departamento Geotérmi-
v ‘ | co del Instituto Nacional de Electrificacidn -

(INDE), sobre pozos vy manantiales del area.

b Consulta de arclhiivos del departamento de Aguas
Subterraneas del Instituto de Sismologia, Vul-
canologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) ,
sobre pozos y manantiales, mapas cartograficos,
mapas de uso actual y uso potencial del agua vy
fotografia aérea. |

c. Consulta del mapa de suelos de Simons y otras

tesis relacionadas .

I1T.2 Trabajo de Gabinete PFase I:

a. Utilizacién de mapa cartogrdfico 1:50,000 y fo-
tografias aéreas 1:30,000 del area, con el obie
to de delimitar el valle aluvial del rio Micha-
toya, y el drea de influencia hidrolégica o cuen
ca del mismo rio.

. b. Elaboracion de fotomosaico para determinar:

b.1 Unidades de Mapeo.

k.2 Puntos de Muestreo.

b.3 Localizacidn de pozos v manantiales repor-

tados en las consultas preliminares.

III.3 Trabaio de campo:

a. Localizacién de pozos v manantiales

. Aforo de manantiales v medicidén de profundidad




-8-

de pozos localizados vy nuestreo de pozos no a
nalizados.
¢. Localizacién de puntos de muestreo de suelos.
d. Toma de muestras de suelo.
e. Hechura de calicatas, toma de muestras de los
| horizontes encontrados, lectura e interpreta-
cidén de los perfiles y toma de datos.
f. Control de pozos tipo: Control periddico du--
rante 2 meses, de datos sobre: ¢
- Temperatura.
- Conductividad eléctrica.
-~ Nivel de capa freatica.
III.4. Trakajo de Laboratorio:
a. Andlisis de aguas:
De los pozos y manantiales que no se tencan -
datos se efectud andlisis guimico de lo si--~
guiente:
- Conductividad eléctrica.
- Boro.
- Sdlidos disueltos.
- pH.
- Ca, Mg. Na v K.
- Barbonatos vy bicarbonatos.
- Sulfatos, cloruros y nitratos.
b. Analisis de Suelos
- En el laboratorio de la Asociacién Nacio-
nal del café (ANACAFE) sobre:

Mg, Ca, K, Na y Fe: con espectrofotdmetro




-O=

" de absorcién atémica.

NO3: Por método de écido Fenol Disulféni-
co.

S04: Por el método turbidinétrico propues-
to por el proyectd intérnacional de
Evaluacidén vy mejoramiento de la Ferti
lidad del suelo.

Cl: Por el método de titulacidn con Nitra
to de Plata.

CO3 y CO3H: Por titulacién con &cido Sulfé
nico 0.05 y usando como indieadof Fe-
nolftaleina y Anaranjado de Metilo.

En el Instituto de Ciencia  Tecnologia A-

gricola ICTA, en su laboratorio de Suelos.

pil

P, K, Ca, v Mg.

Materia organica.

ITI.5. Trabajo de Gabinete fase II.

a.

Tabulacidén e interpretacién de los datos ob-

tenidos en:

1.

Estudios prelimilares, recopilacidn biblig
grdfica de trabajos realizados en el &rea-
por instituciones nacionales o. compafiias--
privadas.

Resultados de laboratorio de analisis de -
aguas y suelos.

Estudio hidrico del drea de influencia plu

vial o cuenca del rio Michatova.
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b. Elaboracidén e interpretacién de el uso ac-
tual del suelo y agua.
¢. Elaboracidén del uso potencial del suelo v

del agua, de acuerdo a los resultados del

-

andlisis quimico, interpretacién de datos
v bibliografia consultada, dando énfasis-
en el uso agricola v pecuario.

d. Clasificacidén Taxonémica de los Suelos, se;
gin el Departamento de Agricultura de los -
Estados Unidos de Norteamérica (USDA).

e. Elaboracién de Mapas y grdficas complementa-

rias del estudio.




VALLE DEL RIO MICHATOYA

I
CAPACIDAD DE USO DE LOS SUELOS
SEGUN USDA.

ESCALA 1:50,000




. | . : Mapa (4)

i
VALLE DﬁL RI0O MICHATOYA

OEL AGU SUB- SUPERFICIAL.
MICROMMOS / em

: I'OLINEA{ DE CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

nsreq"zucus .,

e - PUNTOS DE CON-
2T TAMINACION HIDRO-
TERMAL-

Sememngs  PUNTO DE CON-
TAMINACION HiDRI-

CA.

@ : | ESCALA 1:60000

) Lherrera.a.
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' ITV. RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION

Iv.l Respecto al agua:

Iv.l.1 calidz? fisica y quimica para los diferentes
usoS:
a. Agua para uso agricola:

Especificamente el 1s0 que se dard es para riego;
puedan utilizarse ciertas areas del velle, segin su -
clasificacién dentro de lo estipulado por el Departa-
mento de Agricultura de los Estados Unidos de Nortea-
mérica (USDA).

Para el presente caso se tomd en cuenta 14 fuentes
principales consideradas como representativas del area
7 uniformemente distribuidas dentro de la misma, de a-
proximadamente 70 que se encuentran en todo el valle -
de estudio (ver mapa y grafico de salinidad).

El pozo No. 1 = C,8; = Agua de salinidad media y -
sodificacién baja. Puede utilizarse sin peligro de so
dificacidn y usarse en cultivos de buena tolerancia a
las sales y bajo condiciones dpticas de drenaje. Se -
debe controlar la acumulacidén de sales mediante andli-
si; Yy manejo adecuado.

El pozo No. 2 = C353 = Agua de salinidad alta y -
sodificacidén alta. Puede usarse en cultivos con ---
buena tolerancia a las sales y bajo condiciones de --
Optimo drenaje, pero puede producir niveles tdxicos
de sodio intercambiable en la mayoria de los suelos:
necesariamente se deben tener practicas especiales --

de manejo, si no es bajo estas condiciones es prefe-
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rible no usarla. Se recomienda la adicién de ma-
teria organica, aplicaciones de lamina de lavado,
etc.

El pozo No. 3 = Cy8y = Salinidad media y sodi

ficacién baja tales como adiciones de materia orgd

.nica, aplicacidén de ldmina de lavado, etc.

El pozo No. 4 = C»S] = Agua con salinidad media
y baja en sodio. Puede usarse para riego normal, -
algunos frutales y otras plantas sensibles al so-
dio pueden acumularlo en cantidades téxicas, pue-
de usarse en cultivos de moderada tolerancia a -
las sales suministrando un ligero exceso para lava
do y en buenas condiciones de drenaje.

El pozo No. 5 = C,8; = Agua con salinidad me-
dia y baja en sodio. Puede usarse para riego nor-
mal, algunos frutales no son recomendables si son
sensibles al sodio, en cuanto a salinidad puede u-
sarse para cultivos de moderada tolerancia, suminig
trando ligero exceso para lavado y en buenas condi-
ciones de drenaje.

El pozo No. € = Cy8; = Agua‘con salinidad me-
dia y baja en sodio. Puede usarse para riego, con
un pequefio exceso para lavado y en buenas condicio
nes de drenaje, en cultivos con moderada tolerancia
a sales.

El pozo No. 7 = C3S; = Salinidad alta y baja
en sodio. Puede usarse en cultivos de buena tole-
rancia a las sales y bajo condiciones dptimas de -

drenaje. Se debe controlar la acumulacidén de sales
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no teniendo problema con el sodioc pueden verse a-
fectadas plantas muy sensiblés, péco recomendable
para riego.

El- pozo No. & = C382 = Salinidad alta vy sodiq
medio. Agua con limitado uso para riego, sélé en
cultivos muy tolerantes a salinidad y sodio, o u-
sando condiciones Sptimas de drenaje y exceso de

-~
lamina de lavado y otras practicas especiales como
adicién de materia orgénica.

El pozo No. 9 = 0352 = Salinidad alta y sodio
medio. Agua con limitaciones de uso de riego, pue
de usarse en cultivos muy toleraﬁtes a la salini--
dad, tolerantes a la salinidad y tolerantes a so--
dio, bajo condiciones de buen drenaje y lamina de
lavado, alin agregando materia organica al suelo.

El pozo No. 10 = €3S = Salinidad alta y sodio
medioc. Agua cpﬁ limitaciones de uso de-riego, pue-
de usarse en cultivos muy tolerantes a la salinidad
y con tolerancia también al sodio, bajo condiciones

éptimas y lamina de lavado, aun agregando materia -~

organica al suelo.

El pozo No. 11 = C3Sl = Salinidéd alta y sodio
bajo. Puede usarse en cultivos de buena tolerancia
a las sales y bajo condiciones Sptimas de drenaje y
lavado. Se debe controlar la acumulacidén de sales
en el suelo mediahte andlisis y manejo adecuado:; en

cuanto a sodio puede usarse para riego normal sin -

peligro de sodificacidn.
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El pozo No. 12 = C,5, = Salinidad alta y sodio

3
medio. . Agua con limitaciones para uso en riego, pue
de usarse en cultivos muy tolerantes.a la salinidad
y con tolerancia también al sodio y bajo condiciones
optimas de drenaje, agregar materia orgénica al sue-
lo, controlar 1& acumulacién de sales mediante and-
lisis constanté del suelo.

Manantial No. 13 = (38, = Salinidad media y -
sodjo alto. Puede producir niveles tdxicos de sodio
intercambiable en la mayor parte de los suelos, por
lo gque necesitard lavado y adiciones de materia or-
ganica, utilizar cultivos muy toleranteé a sodio ¥y
a sales. En general es restringido su uso.para fi-
nes'agricolas, ya que posee condiciones fisicas no
apropiadas como lo es la-temperatura.

Manantial‘No; 14 = €38, = Salinidad media y so
dificacidn baja. Puede usarse en cultivos de mode-
rada tolerancia a sales suministrando ligero exceso
de ldmina para lavado y en buenas condiciones de --
drenaje, puede haber respuesta al sodio eh algunos
frutales susceptibles,rdebe usarse controlando la
acumulacidén de sales mediante andlisis périédicos
de suelos. | |

b. Agua para uso industrial:

En algunos procesos industriales, la alcalini-
dad es inconveniente, especialmente aquellos que in
volucran la produccidn de aliﬁentos vy de bebidas.

Es rechazable sobre todo en la produccidn de .

bebidas carbonatadas y bebidas de frutas acidas, va




 GRAFICA WNo. |

CLASIFICACION DE AGUAS PARA RIEGO

100 2 3 4 5678 1000 2 3 4 5000
T T T I I |
Eﬂ el 3r -
Q "
\ 28 C|S4 -
26 | €254 _
o _
ALY C3S, i
<
* 22 : 0484 -
q - €33
\ ~ 20}~ —
S c.S
18 -
§. \ 273
-
w 16— -
2| |2
uwi oz C.S$S
b3 © 14 3v3 —
o C, S, .
« 1 ~2
- a ®
- g 12} -
[~y y CaS2 C433
2 0 —
g ® -
o CzS
: \ ® \
(1 4
6 Cq4 S2
§ @ €8 a 0@
4ar CZSI -
® 638|
@ 1 O R @ 1 | 1
c, 100 250 750 22350
§ o\{Conductividad-__micrombossem tcexio®) a 25%.
cl c2 c3 cq
BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO

PELIBRO DE SALINIDAD

e




-15-

que neutralizaria el sabor natural y haria la bebi -
da mas susceptible a la accién de las bacterias.

_Para procesos industriales de agroquimicos u o
tro tipo de quimicos es necesario hacer un estudio
especifico de acuerdo a los requerimienﬁos, ya que
su contenide mineral puede tener alguna influencia
negativa.

Se ha obtenido éxito en la utilizacién de in-
dustria pétrea,industrias de concreto, asi como ma
teriales de construccién, tales como grava lavada.

c. Agua para uso turisitco:

Se pueden utilizar con buenos resultados las =
aguas termales principalmente, ya que tienén gran de
manda para el llenado de piscinas y bafios termales,
para tal caso se tienen buenas condiciones en los ma
nantiales de la zona de las Hamacas, la Joya y conti
guo al cerro la Mariposa, ya que se tienen temperatu
ras hasta de £0°C y con niveles no toxicos de salini
dad v sodificacidn, asi como sulfatacidn ni elementos
gue pueden ser tdxicos tales como el Flior.

d. Agua para uso doméstico y pecuario:

Quimicamente el agua posee sales y algunos o--
tros solutos que no impiden su uso como agua potable,
seglin comparacién con el cuadro de Normas de la Orga
nizacién Mundial de la Salud (OMS) y no posee canti-
dades o ninguna cantidad de substancias téxicas, pero
tiene el inconveniente de ser contaminada'artificiqi

mente en el momento de su extraccidn, descuido o fal
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ta de mantenimiento de los pozos o en el caso del
rio contaminada'pok adicidén de residuos industria
les, desaes domésticos, paso de ganado, etc. que

le confieren caracteristicas de agua no recomendg

da para uso'potable, tanto por su caracter quimico

‘como fisco y bacterioldgico.

El agua extraida de pozos al ser usada como -

solvente de jabones, presenta el inconveniente de

poseer poco poder, ya que su contenido de solutos
le impide disolver jabones comunes para lavado de

ropa y/o detergentes para limpieza de grasa, por lo

- que no tiene esta agua mucha aceptabilidad por las

amas de casa para usarla en el lavado de ropa.

El agua de algunos pozos sSe puede usar con gran
éxito en el lavado a presién de establos, porqueri-
zas y otros albergues pecuarios ya que su caracter
quimico no impide este uso, por el contrario, susr
caracteristicas fisicas de temperatura alta, la ha-
ce mds aceptable. La utilizacidén de agua de los po
zos para uso pecuario, no tiene ningin inaonveniente,

media vez sea aceptada por los animales.
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Iv.1.2 Condiciones hidroldgicas:

IVv.1.2.1 Flujo: La circulacién del agua en

el valle, est4 dada por la circulacidn del agua en

toda la cuenca del rio, por lo gue hay que tomar -
en cuenta factores'de toda esé érea.' Los fa#torgs
a considerar son: |

a. Precipitacién pluvial: En la cuenca se tiene -
una precipitacién pluvial promedio de 924.5 mm‘al.g
fio, cantidad que se considera poca, clasificando la
zona en general como medianamente séca, ségﬁn la gg
tacidén Mil Flores (6.2.3) del INSIVUMEH, el agua -
tiene una distribucidn uniforme en la cuenca, ha---
biendo un alza de lluvia en la parte sur, acercén@g

se a la boca costa, que de vor si tiene caracteris-

‘ticas de zona lluviosa, segin se demuestra en el ma

pa de isoyetas de la cuenca (ver mapa No. 3).

Las caracteristicas hidroldgicas de la cuenca
del rio Michatoya, como las del resto de la vertien
te del Pacifico, estdn controladas en'genéral, por
una marcada influencia de factores climiticos combi
nados originados en los océanos Atldntico y Pacifi-
co. Presentan un régimen orogréfico-convectivo mo-
dificado ocasionalmente hacia el final derla esta--
cién de lluvia por los ciclones que pasan o se acer
can a la regidén. (1)

b. Evapcotranspiracién potencial: Se considera la

cantidad que es evaporada por el suelo y las plantas

del 4rea por efecto de la energia solar, para el ca
so se considerd la reportada por el Departamento de

Climatologia del INSIVUMEH, calculada por la férmu
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la de Hargreavez, en la estacidén Mil Flores y se
considerdé y calculd los valores por medio de la ?
férmula de Thornthwaite, con los valores de'témgg
ratura del afic de 1980, proborcionados también por
el INSIVUMEH.

La expresidn empleada es:

ETP = 1.6 (10 T/I)2

6.75 x 10-7 I3 - 7.71 % 10"5 12 + 1.79 % .10"2 I

+4
Il

+ 4.92 x 10”1

I = sumatoria de los valores de i de los doce meses
del afio.

Donde:
=}
i = indice de calor mensual
I = indice de calor anual

T = temperatura media anual
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VALO%ES DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL SEGUN HARGREAVES Y THORNTH-

WAITE Y VALORES DE PRECIPITACION PLUVIAL EN LA ESTACION MIL FLORES,

AMATITLAN
) e
T
MES ETP mm PRECIPITACION ETP mm
H%RGREAVES PLUVIAL mm THORNTEWAITE
Década 70 Década 70 _ Afio 1980
Enero 116.1 3.0 . _ 66.3
Febrero 121.0 0.9 69.4
Marzo 143.5 | 4.6 77.7
Abril 149.1 23.1 84.7
Mayo 146.3 90.0 85.6
J;nio 135.7. | 191.6 85.6
JPliO 147.3 132.5 £3.8
A?osto 144.7 189.8 74.3
S%ptiembre 126.0‘ 209.0 64.7
OLtubre 127.2 61.3 - 82.9
NFviembre 117.6 | 15.7 | ‘ "~ 85.6

Diciembre 98.7 3.0 | 75.1

Anual | 1573.2 mm "924.5 mm © 936.7 mm
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c. Desague del lago de Amatitldn: Esto lo consti-
tuye el rio Michatoya, el cual varia su caudal se--
gin sufre recargas o descargas por efecto de los -
manantiales y escorrehtias, riegos, filtraciones o
corrientes subterrdneas, respectivawmente. Los vélores
tomados para el balance hidroldgico de la cuenca son
los de la estacidn Compuertas de Amatitlan, tomadas
como carga de agua a la cuenca y la descarga de agua
tomada de lo que sale en la estacidén Palin, habiendo
una estacidn intermedia'en las Hamacas, cuyos valores
nos sirven como referencia en el casoc de recarga por
nanantiales y ain mids nos indica valores de almacena

miento de agua en la parte sur del valle.(ver &ra.

fica Ne°2)
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BALANCE HIDROLOGICO ANUAL
Promedio de lag De’coda 1960-89

Estacion 6.2.3 VALLE DEL RO MICHATOYA
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IV Défielr Agricole 300.0m@
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EVAPT.POT.
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’
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(SATURACION 100mm}
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; ANVAL
!76.6 RT3 1208 192.6 2070 009 .7 69 00 &I A8 43 s20.7
{903 ST.7 989 0.8 410 490 TRO 674 603 B43 307 G40 9.0
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H
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769.8

FUENTE: Reconocimiento Hldroléglco del Valie de Guatemala {12)
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BALANCE HIDROLOGICO ANUAL 1980
Estacion6.2.3 VALLE DEL RIO MICHATOYA
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bAUDALEs MENSUALES DEL RIO MICHATOYA ANO 1980-81 (mts3/seg.)
MES ESTACION ESTACION ESTACION
COMPUERTAS LAS HAMACAS . ~ PALIN
Mayo 2.61 : 4.65 - 3.74
Junio 1.93 7.66 | . 4.08
Julio 1.12 7.90 2.06
Agosto | 1.00 2.45 3.12
Septiembre 1.16 1.96 3.42
Octubre 2.04 3.28 4,38
Noviembre 2.14 2.98 4.13
Diciembre 1.76 2.21 2.79
Enero _ 2.23 3.50 . 3.1Y
Febrero 3.3¢ 4.9]1 4.01
Marzo 3.44 _ 5.8 5.17
Abril _ 3.01 2.85 4.26
i Promedio anual 2.15 4.17 3.69

Fuente: Instituto Nacional de Electrificacidén (INDE)

%- (Ver grafica No. 2 )

Nota: Los datos de la estacién las Hamacas no han sido che-

queados por la unidad de Estudios Basicos del INDE.
| : f El flujo de agua superficial se mantiene normal en los

meses huimedos de geptiembre a enero, y hay un desbalan




-22-
ce en el flujo en los meses de febrero a agosto, o
sea en verano. Se presume dque hay recargas eﬁ'los.
niveles freaticos y segﬁn se deiestra es eﬁ lé par
te sur del valle, ya que la-eétaciéﬁ las Hamacas, a
mitad del valle, tiene en esta época valores ma?ores
que la estacién Compuertas y la estacidén Palin.

Iv.1.2.2 Almacenamiento: El almacenamiento
que ocurre en el valle, puede notarse en las varia-
ciones del nivel fredtico, éste tiene una variacién
inversa a su recarga, ya que sube_en los meses secos
y baja en los meses himedos, aungue se tienen nive-
les fredticos relativamente a baja profundidad; el
control de pozos y manantiales que se efectud en-el
valle demuestra profundidades desde menos de 1 metro
hasta cerca de 50 metros.

Se presenta también un balance hidroldégico con
valores de precipitacién y de evapotranspiracion po-
tencial, con el propésitb de conocer los valores de
evapotranspiracién real y valores de déficit agricola

que son de mucha utilidad (ver grdficas No.3y4 ).

IV.1.3 Caracteristicas hidrogeoquimicas:

El andlisis de agua y el proceso de los datos ;
por el método ‘de Piper nos indica la proveniencia de -
las aguas, de tal manera que segin normas preestableci
das, por este método se @stima la nominacién que pue-
de darse al agua y de dénde y cémo es el medio de ori-

gen (ver graficas de clasificacidén No. 5,6 ,7 ).
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'RESUMEN DEL PROCESO DE PIPER DE LAS AGUAS DEL VALLE DEL RIO
' MICHATOYA
Pozo # l: Bicarbonato-calcio-magnesic-sédicas: 'l~3;5
gozo # 2: Bicarvonato-cloro-sulfo-sédica: “2-4-7
?ozo # 3;: Bicarbonato-éloro;sédiqa: 2-3-9
%ozo # 4: Bicarbonato-calcio-magnesio-sédica: 1-3-5
éozo # 5: Bicarbonato-cloro-calcio-sédica: 2-4-7
%ozo # 6: Bicarbonato-sdédica: 2-3-9
ﬁozb # 7: Bicarbonato-cloro-sédica: 2-4-7
Pozo # 8: Bicarbonato-cloro-sddica: 2-4-7
éozo # 9: Bicarbonato-sédica: ' 2-3-9
%ozo # 10: Bicarbonato-cloro-sédica: 2-3=9
?ozo # 11: Bicarbonato-calcio—magnesib—éédica: 1-3-5
ﬁozo # 12: Bicarbonato-sddica: 2-3-9
%ananttﬂ # 13: Bicarbonato-cloro-sddica: 2-3-9
&anantial #14: Bicarbonato~calcio-magnésica: 1-3~5
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ANALISIS PORCENTUAL DE LAS AGUAS DE LOS MANANTIALES 13

Y 14, PARA SU PROCESO POR EL METODO PIPER. (ejemplo)

MANANTIAL # 13

Sumatoria de cationes
% de ca’*

% de Mg++

% de Na'

% de K+

Sumatoria de aniones
% de CO3=

% de HCO3~

% de Cl~

% de SO4

13.37 meq/lt
11.22
10.85
70.33

7.55
15.33 meqg/lt
19.11
40.3¢2
25.77

14.74

MANANTIAL # l4

Sumatoria de cationes
% de Ca++
% de Mg++
% de Nat
+
% de K
Sumatoria de aniones
% d1e CO3
% de HCO4~
% de Cl1~

% de SO4

2.78 meq/1t
37.81
46.81
12.64

2.73

8.52 meg/1t

0.00
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RESUMEN DEL DIAGRAMA DE PIPER

*

La alcalinidad del medio (el suelo) excede a la
alcalinidad del agua circulante; puede decirse
que el lugar donde se tomé la muestra es un pun-
to de alcalinizacidén. La dureéa de los no car-
bonatos, (Salinidad secundaria)} excede el 50% de
la dureza total, predominan los dcidos fuertes.
La alcalinidad del medio (el suelo) excede a la
alcalinidad del agua circulante. (Puede decirse
gue en el lugar donde se tomd la muestra, es un
punto de alcalinizacién). Predominan los &cidos
fuertes ningin catién par excede el 50% del to-
tal de cationes {(quiere decir que no predominan
ningiin catidén de Ca, & Mg).

ILa alcalinidad de} medio (el suelo) excede a la

ot . - . 2
alcalinidad del agua circulante, predominan aci-
¥

dos débiles - La“dureza del carbonato (alcalini-
dad secundaria) excede el 50% de la dureza total.
Lo que indica que la calidad del agua estd domina-

da por la alcalinidad del medio y los acidos debi

Nomenclatura Descripcidn
1-6-4
1-4-9
1-3-5
les.
2~-4-7

La alcalinidad del agua excede la alcalinidad del
medio donde circula, ipdica que el agua proviene |
de una zona alcalina. Predominan los dcidos fuer
tes. Ningin catién o anidn par excede e1.50%. (No
predomina ningin catién o anidén par). La alcalini

dad de los no carbonatos (salinidad primaria), ex
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2-8-3
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cede el 50% de la alcalinidad total.

La alcalinidad del agua excede la alcalinidad del medio,
indica que el agua proviene de una zona alcalina. Nin-
giin catién o anién par excede el 50%.

La alcalinidad del agﬁa excede lé alcalinidad del medio
donde circula, indica que el agua proviene de una zona
alcalina, la alcalinidad carbonatada.(alcalinidad prima
ria) excede el 50%, agui se encuentran las aguas que ==
siempre son suaves en proporcidn al contenido de sdlidos

disueltos, los dcidos débiles exceden los acidos fuertes.

Respecto al suelo:

Estos suelos estdn desarrollados sobre cenizas vol
canicas, derivados de deposiciones aluviales de esco--
rrentias de las formaciones montafiosas que rodean el va

lle. Segin Simons et. al. estdn asociados a suelos de

‘las siguientes series:

Serie: Alotenango (Al) que son suelos profundos, bien
drenados, desarrollados sobre cenizas volcanicas recien
tes, sueltos y de color obscuro, de pendientes inclina-
das vy elevaciones de 750 a 1800 m. snm. de textura fran
co arenosa; con pH de 6.5. _

Serie: Palin (Pl) gue son suelos profundos y bien dre
nados, desarrollados sobre imaterial volcénico,'poméceo
y mafico mezclados en un clima hﬁmedo-séco,‘ocupan re—-
lieves muy inclinados a altitudes medianas en la paftg

sur central de Guatemala, de textura franco-arenosa-pe-

dregosa y pH de 6.5.
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Serie: Moradn (Mr), son suelos profundos, bien dre-
nados, desarrollados sobre cenizas volcénicas pomi-
¢eas en un ciima himedo seco, ocupa relicves ondula
dos y tienen una textura franco-arcillosa y un pH
de 6.5.

Serie: Cauqué (Ce), son suelos profundos, bien dre
nados, desarrollados en un clima himedo-s:co, sobre
ceniza volcdnica pomdcea firme y gruesa, relieves
ondulados e inclinados, con altitudes de 1500 m.s.n.m.
.de textura franca o franco-arcillo-arenosa, con'pH -
de 6.0.

Las caracteristicas de los suelos quec rodean -
el valle del rio Michatoya, es indudable que influ-
yen en las caracteristicas fisico-quimicas del sue-
lo, constantemente ocurren depoéiciOnes de suelos -
en el Area a causa de erosidn en las tierras altas
de ias montafias.

Seglin Simons y colaboradores los suclos del va
lle, forman parte de un grupo de suelos que clasifi
ca como sierie de suelos aluviales no diferenciados,
de textura arencsa y bien drenados,de reaccidn neu-
tra a alcalina y que son sélo moderadamente obscuros,
pero que algunas ocasiones son pobremente drenados,
son pesados y son obscuros.

De acuerdo a la geologia de la cuenca, encontra
mos que el valle estd formado por deposiciones aluvia

les cuaternarias del periodo cenosoico y el resto de
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la cuenca estid formado por lavas basalticas, daci

ticas v riodacitica en la parte oeste o Volcan de

Agua; y lava basdltica, andecitica y reolitica en
la montafia Carmona, asi mismo pero en menor canti

dad al este de la cuenca, volcadn Pacava, habiendo

en ambos lados zonas incrustadas de materiales pro
cedentes de sedimentos eblicos, fundamentalmente =
cenizas (ver mapa geologia general).

El limite que presente el aluvidn, que al mis
mo tiempo coincide con el limite que topogrdfica--
mente se considera como planicie, es el drea mds -
densamente poblada y gue fue tomada como lo enmar-
ca el Estudio d€ Aguas Subterrdneas y Taxonomia de

Suelos, del presente estudio.

IV.2.1 Clasificacidn taxonomica:

Para una mejor apreciacién de las condiciones
del suelo del valle, se presenta un estudio semide-
tallado de suelos, con el propésito de dar una base
fisicoquimica y como un medio de poder analizav la
incidencia de aguas quimicamente contaminadas que e
videntemente estdn presentes en el valle.

El sistema utilizado es el usado por el Depér-
tamento de Agricultura de los Estados Unidos de Nor
teamérica (USDA), tanto en clasificacidén taxondmica

como en clasificacidén por capacidad de uso.
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| RESUMEN DE LA CLASIFICACION TAXONOMICA
. DE LOS SUELOS IDENTIFICADOS DENTRO.DEL
VALLE DEL RIO MICHATOYA.

|
H

SIMBOLO: UNIDAD SUPERFICIE (% DEL CLASIFICACION

FIS'IOGRA'_FICQ DE MAPEO. [EN has, AREA!_'OTAL TAXONOMIC A

P4 Poifn | 210.28 10.42 CUMULIC MHARLUMPREPTS -
P2 | |pain 2 188 88 9.36 TYPIC  USTIPSAMENTS
P-3  |Palin 3 | 140.86 6.98 | TYPIC USTOCHREPTS
A4 | |amworede 4 210.87 10.41 TYPIC TROPAQUEPTS
A-S i Amatitian 8 475.04 23.54 TYPIC USTOCHEPTS
A-8 l Las Minas ¢ 24942 | 12.36 TYPIC USTORTHENTS
A7!  IRimneén 7 431,04 | 21.36 | yous ustieruvees |

5 .

A-8 i £l Cable 8 106. 75 5.29 T!’lg us;gg!!g;l

VER ma"bo Ne 2. (anexo)

|
|
|

n
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Para la clasificacidn se'procéde a dividir
el valle en unidades de mapeo, de las cuales ég
da una se muestred, analizé y se discute por se
parado; de la siguiente manera:

.2.1.1 unidgd_Pﬁlin__i:

Se encuentra en un area de pie ée monte, cu
bre asi mismo, éreaslplanas en los alrededores -
del poblado de Palin, son suelos profundos, con
menos del 50% Qde gatu:acién de bases y un CTI a
decuadog con reaccidn neutra, grado de erosidn le
ve laminar ya qgue se encuentra cubierﬁo de pas-
tos que lo protegen y el &rea plané no se eﬁcqu
tra afectada; en general la fertilidad que posee
es buena y no tiene problemas de drenaje, estdn
desarro}lados sobre un clima himedo y un régimen
de humedad (stico {ver nota de Nomenclatura de -

Regimenes de Humédad).

— e e R s A s R s e w—

0-11 Textura franco-arenoso; estructura granu

cms.

Mélico lar mediana, débilmente desarrollada; --
A

consistencia suave, friable, ligeramente

11=-60

cms .

cambico
Bl

adhesiva y ligeramente pldstica; color ca
fé rojizo oscuro (5 YR 2/2) en himedo y -
café oscuro (10 YR 3/3) en seco; pH de 6.5
limité claro y abrupto.

Textura arcillo-arenoso, estructura bloques

subangulares medianamente desarrollados; -




60-100
cms .
B2
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consistencia suave, friable, 1igeraménte qg

hesiva y ligeramente pldstica; color café -

rojizo oscuro (5 YR 2/2) en hémedo y café -

(10 YR 4/3) en secdg pH 7.0; limite claro vy

abrupto. |
Textura arcillo-arenoso: estructura bloques

subangulares medianamente desarrollados; con
sistencia suave, friable, ligeramente adhe—

siva y ligeramente plidstica; color café os-

curo (7.5 YR 3/2) en hilmedo y café (10 YR

4/3) en seco; pH 7.0
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'ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL PERFIL

REPRESENTATIVO:

HORIZONTE A  HORIZONTE Bl HORIZONTE B2

Préfundidad (ems.) 0~;l 11-60 T 60=100
pH ' | 6.5 7.0 7.0

E Asimilablesz

P | ppm ; +56.48 | 17.46 17.45
K | ppm +200 +200 +200

Cai meq/léo grs. 9.49 8.26 £.28

Mg; meq/100 grs. : 2.46 2.46 2.46

Maéeria Orgdnica (%) 7.75 1.72 1.72

Caﬁ intercambiables:

Ca meg/ 100 grs. 5.65 4.65  4.00

Mg meq/ 100 grs. 4.60 4.22 - 4.00

K ; meq/ iOO grs. 1.98 1.68 1.50

Na{ meq/ iOO grs. 0.97 1.87 2.00

Cfﬁ meq/ iOO grs. | 30.24 33.12 33.12
%.éat. de bases | 43.65 37.50  37.50

. - Clasificacidén Taxondmica:

Orden: Inceptisol

Suborden: Umbrepts

Gran grupo: Haplumbrepts
Sub grupo: Cumulic Haplumbrepts

Familia: Arcillo-arenoso
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Los suelos de esta unidad se encuentran
en é#eas planas afectadas por erosidén grado
mddefado laminar, la conformacidn del_paisa-
je es de lotes baldios, en alguna épocz del 2z
fio se éstablecen cultivos anuales, como mafz,
- frijol y algunas hortalizas como tomate, en-
- contridndose 3reas con pastos naturales.

Son suelos profundos, arenosos, sueltos,
con un porcentaje de saturacidén de bases me-
nor de 50% y un CTI moderadamente alto con un
regimen de humedad Ustico desarrollado en un
ambiente seco.

- Descripecidn del perfil representativo:

0-12 Textura franco arenoso; sin estructu
cms .
Ocrico ra; consistencia suelta en cualquier
All | '

estado de humedad; color café rojizo

oscuro (5 YR 2/2) en hidmedo y café a-
marillo (10 YR 5/4) en seco; pH de*?.s
y limite claro y planoc.

12-35 Textura arcillo linoso; estructura en

gg:sico blogues subangular; medianamente desa

ab rrollados; consistencia dura, firme,
adhesiva y pldstica; color café muy -
oscuro (10 YR 2/2) en hiimedo y café -
oscuro (10 YR 4/3) en seco: pH de 6.2;

limite claro y plano.




35-48

cms.
B21

48-~58
cms.
B22

58-100
cmSD
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Texturararena—franca;'sin estructura;
congistencia SUelté, no adhesiva y no
plastica; color café oscuro (10 YR 3/3,
en himedo y café amarillento (10 YR'?
5/4) en seco; pH de 7.6 y limite cla-
ro y plano.

Textura arena-franca; sin estructura;
consistencia suelta, no adhesiva y no
plidsticas cblor.café oscuro (10 YR -~
4/3) en seco; pH de 6.5 y limite cla-

ro y plano.

-Textura franco-arenoso:; sin estructu-

ra; consistencia no pléstica y no adhe
siva; color café amarillento oscuro -
(10 ¥R 5/3) en himedo y café {10 YR -

5/3) en seco; pH de 8.5.




- HOR.A HOR.2
Profundidad (cms.) . 0-12 12-35%
pH 6.5 6.65

E Asimilables:

P ppm 10.99 10.50
K ppnm 200 200

Ca meq/100 grs. 8.26  9.26
Mg meq/l00 grs. 1.86 2.09

Materia Orgdnica (%) 3.59 3.00

Cat intercambiables:

Ca meq/lQO grs. 5.00 4.65
Mg meq/100 grs. 2.03 . 2.26
K; meq/100 grs. 1.32 1.41
Na meq/;oo grs. 0.38  0.36

CTI meqg/100 grs. 61.92 25.92
% Sat. de bases 23.46 '33.48

-4

-

REPRESENTATIVO:

"HOR.Bl
35-48

6.70

7.24
155.30
9,71
2.26
3.00

5.00
2.38
0.71
0.44
33.12
25.75

ANALISIS FISICO-~-QUIMICO DELVPERFIL

HOR.B2
48-58

6.95

37.64
177.10
5.37
1.30
1.56

2.08

0.53
0.31
8.64

45.37

HOR.C
58-100
6.90

11.99
186.80
7.94
1.86
1.67

4.65
2.14
0.79
0.39
25.92

30.75

-~ Qlasificacién Taxondmica:

~ Suborden:

Gran grupo:

Sub grupo:

Pamilia:

Entisol

Psamments
Ustipsamments

Typic Ustipsamments

Arena franca limosa
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IvV.2.1.3 Unidad_ Palin 3:

Es un drea semi-urbana de relieve plano,

con cultivos anuales tales como maiz, frijol

. y hortalizas; se dd uso pecuario bien tecnifi -

cado, con suelos poco profundos con problemas

de nivel fredtico a poca profundidad, estan, -

estdn desarrollados sobre un ambiente semi-se-

co, con un regimen Ustico de humedad, el por-

centaje de saturacidén de bases es menor que -

50% vy el CTI es adecuado, aln teniendo el pro

blema de aguas pesadas con el nivel freatico.

0-24
cms .
Umbrico

" 24=79
cms-_
Cambico

B2l

Textura franco-arcillosa; estructu-
ra granular mediana; consistencia -
suave, friable, ligeramente adhesi-
va y ligéramente piéstica; color Qg
gro (10 YR 2/1) en himedo y café ==
grisdceo oscuro (10 YR 4/2) en seco:
pH de 7.0:A1imi£e difﬁso.

Textura franco arcillo-arendsa: es-
tructura en bloques subangulafes, -
débilmente desarrollados; consistqﬁ
cia‘ligeramente dura, firme, ligera -
mente adhesiva y ligeramente plasti
ca; color café muy oscuro (10 YR 2/2)
en himedo, café (10 YR 2/2) en himedo

y café (10 YR 5/3) en seco; pH de 7.6

y limite difuso.
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79-100 © TPextura arcillorarenosa:'bloques -
.cms . ' '
B22 = - subangulares mediarms débiles; con

sistencia ligeramente dura, firme,
ligeramente adhesiva y ligeramente
pldstica; color café rojizo oscuro

( 5 YR 2/2) en humedo y cafe (10 YR

4/3) en seéo-
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8 - ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL PERFIL

REPRESENTATIVO

HORIZONTE A HORIZONTE Bl HORIZONTE B2
Profundidad (cms.) 0-24 24.79 79~100
pH 7.0 | 7.6 | 5.10

E Asimilables:

P ppm | 16.30 13.02 9.54
" K ppnm | +200.00 +200.00 +200.00
ca meq/100 grs. 9.71 9.15 6.96
Mg meq/100 grs. 2.46 | 2.46 2.46
Materia Orgdnica (%)  2.83 2.89 1.89

Cat intercambiables:

Ca meq/l00 grs. 6.65 5.32 | 3.00
-~ Mg meqg/100 grs. 6.14 5.93 4.30
| K meq/l00 grs. 1.56 1.91 1.68
| Na meq/l00 grs. 1.41 1.94 ' 1.56
CTI meq/100 grs. 30.24 30.24 24 .4¢
% Sat. de bases 48.81 53.24 44.2¢

- Clasificacidén Taxondmica:

Orden: Inceptisol
Suborden: Achrepts

Gran grupo: Ustochrepts

Sub grupo: Typic Ustochrepts

Familia: Franco-arcillo-arenoso
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Iv.2.1.4. Unidad Alborada 4:

Los suelos de esta unidad son profundos,
con problemas de avegamiento y nivel fredtico
a poca profundidad, con topografia plana y po-
co escrecimiento vertical y horizontal. Estéan
desarrollados sobre un ambiente semi-seco y con
un régimen Aquico de humedad, existen en ellos
vegetacidn propia de zonas pantanosas, se en--
cuentran rodeados de yacimientos de aguas ter-
maltes, la fertilidad del suelo es relativamen
te buena, el CTI es alto y el % de saturacidén -
de bases es mayor de 50% dado probablemente por
la presencia de aguas.
- Descripcién del perfil representativo:

0-37 Textura arcillosa; estructura en prisnmas

e grandes y fuertes; consistencia dura y
firme, pldstica y adhesiva; color café
rojizo oscuro (5 YR 2/2) en humedo y ca
f€ (10 YR 5/3) en seco.

37-70 Textura arcillo-arenosa; estructura pris-

ngi mas medianamente modificados; consisten-
cia medianamente dura, firme, pldstica y

adhesiva; color café grisdceo muy oscuro

en humedo (10 YR 3/2) y café palido (10

YR 6/3) en seco. Nivel fredtico.




39-

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL PERFIL

REPRESENTATIVO:

HORIZONTE A HORIZONTE B
Profundidad {cms.) 0-37 37-100
PH 8.45 | £.05 - ;
E Asimilables _ i
eP PPm 20.55 ' +52.4°¢ ;
K ppm +200.00 +200.00 ’1
Ca meq/100 grs. +9.71 +2.59
My meq/100 grs. +2.4¢ +2.45
Materia Organica (%) 4.35 1.2°7
Cat intercambiables: |
Ca meq/l100 grs. 16.60 ' 5.32 :
Mg meq/100 grs. 10.3¢ 9.19 |
K meq/100 grs. 2.05 ' 2.05
Na meq/l00 grs. = . 5.13 3.75 !
CTI meq/l100 grs. 44 .64 51.c4
% Sat. de bases 76.4F 39.1¢

— — — ——— s wm— am— —

Orden: Inceptisol ' N
Sub orden: Aguepts
Gran grupo: Tropaguepts

Sub grupo: Tvypic Tropaquepts

Familia: Arcillo-arenosa
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Son suelos formados por deposiciones recien
tes de escorrentia, son profundos pedregosos, -
~con una inclinacidén promedio de 3.5%, con proble
mas de erosidn de tipo laminar hasta pequefios -
surcos, se presentan cultivos anuales, existien-
do algunas eXplotaciones pecuarias, especificamen
_te avicolas; el CTI se encuentra de medianamente
bajo a adecuado; el % de saturacidn de bases es
menor de 50%.

0-26  Textura franco-arcillo-arenosa; estructu-
cns .
Ocrico ra en bloques sub-angulares medianamente

AP modificados; consistencia ligeramente du-
ra y firme, ligeramente adhesiva y lige--
ramente pldstica; color negro (10 YR 2/1)
en himedo y café oscuro (10 YR 3/3) en se~
co; pH 6.9; limite claro y plano, existe
pedregosidad.

26-5]1 Textura franco-arcillo-arenosa; estructu-~

Egzﬁi ra blogues angulares modificados: consis-

By tencia ligeramente dura y firme, ligera-

mente adhesiva y ligeramente pldstica; co

lor café grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2)

y café (10 YR 5/3) en hiimedo; pH de 6.5;

limite claro y planc, existe rocosidad.




‘ ' } - B

51-100
cms
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Textura franco-arcillo-arenosa; estruc-
tura en blogues subangulares modificados;
consistencia ligeramente dura y firme, 1i
geramente adhesiva y ligeramente plistica;
color café muy oscuro (10 YR 2/2) en hume-
do y café (10 YR 4/3) en seco; pH de 6.5;

limite claro y plano, hay rocosidad




e
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ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL PERFIL

REPRESENTATIVO:

HORIZONTE A HORIZONTE Bl  HORIZONTE B2

. t Profundidad (ecms.) 0-26 26-51 51-100
pH . 6.9 6.5 7.0
E Asimilables: N
P ppm . 56.48 18.67 19.28
K ppm - +200.00 94.7 89.8
Ca meq/l00 grs. - 8.04 9.7l 9.71
Mg meq/100 grs. 1.89 +2.46 +2.46

Materia Orgdnica (%) 1.72 1.56 2.39

Cat intercambiables:

Ca meq/l00 grs. 6.02 3.79 5.00
Mg meq/100 grs. 2.26 - 2.74 - 3.72
'K  meq/l100 grs. 1.35 - 0.41 0.48
Na meqg/l100 grs. 0.25 0.54 0.57
CTI meq/100 grs. 1e.72 21.6 23.04
% Sat. de bases . 52.48 | 35.46 42 .40

- Qlasificacidn Taxondomica:

Orden: Inceptisol
: . Sub orden: Ochrepts
Gran grupo: Ustochrepts
Sub grupo: Tfpic Ustochrepts

Familia: Franco-arcillo-arenosa
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IV.2.1.6. Unidad Las_Minas_¢:

Los suelos de esta unidad son profundos,
bien drenados, de relieve plano a moderadamente
ondulado, estd desarrollado en un ambiente semi
seco y un régimen de humedad Ustico; hay pedre-
gosidad y rocosidad a poca profundidad; se encuen
tra cultivada de maiz, frijol y tabaco, etc., en—.
contrandose también explotaciones pecuarias bien
tecnificadas; su CTI va de adecuado a moderadamen
te bajo y su porcentaje de saturacién de bases es
menor que 50%, su fertilidad es buena.

0-1¢2 Textura franceo-arcillo-arenosa; estruc-
cms .

Ocrico tura en bloques sub-angulares mediana-

Ap mente modificados: consistencia dura y
firme, ligeramente adhesiva v ligeramen
te pldstica; color negro (10 YR 2/1) en
himedo y café oscuro (10 YR 3/3) en se-
co; pH de 7.5, limite difuso. |

18-40 Textura arcillo-arenosa; estructura en

cms. .
Cambico blogues sub-angulares débiles; consisten

Bl
cia dura, firme, plastica y adhesiva; co
lor café muy oscuro (10 YR 2/2) en hiime-
do y café (10 YR 5/3) en seco; pH de 7.0;

limite clarc y ondulado; rocosidad exce-

siva.
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40-100 Textura franco-arenosa; estructura en

ggs. bloques-subangulares'grandes débiles;
consistencia ligeramente dura y ligeﬁg
ﬁente firme; ligeramente adhesiva y 1li
geramente pléstiéa: color café grisa-
ceo muy oscuro (1) YR 3/2) en humedo Yy

café (10 YR 573) en seco; pH de 7.5, rg

cosidad excesiva.




45—

ANALISIS FISICO-QUIMICO DEL PERFIL

Profundidad (cms.)
pH

E Asimilables

P ppm

K ppm

Ca meg/l00 grs.
Mg meq/l100 grs.
Materia Organica (%)
Cat intercambiables:
Ca meq/l00 grs.
Mg meg/1l00 grs.r
K meq/100 grs.
Na  meq/l00 grs.
CTI meq/l00 grs.

o Sat. de hases

HORIZOMNTE A

0-1°

7.5

+56.4¢
+200.00
+9.71

1.33

1.95

6.02
3.11
0.99
0.3¢6
33.12

3l1.64

REPRESENTATIVO:

HORIZONTE Bl HORIZONTE B2

18-40 40-100
7.0 7.2 .
+56.48 +56.4¢
+1£3.50 +200.00
+9.71  +9.71
2.46 2.46
1.284 1.€7
6.70 6.35
3.23 2.98
0.1 0.75
0.29 0-31
17.28 25.92
63.03 40.47

Clasificacidén Taxondmica:

Sub orden:

Gran grupo:

Sub grupo:

Familicia:

Entisol

Orthens
Ustorthents

Typic Ustorthents

Franco-arcillo-arenosa
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Iv.2.1.7 _qn;dgd;_R}_ngd_ll 1:

Los suelos de esta unidad se encuentran en
| la zona-deposicional del Cerro La Mariposa y el
complejo volecdnico Pacaya; son suelos profundos,
jévenes y cubren areas planas; poseen a poca -
profundidad agua pesada; se desarrolian eﬁ un
ambiente semi-seco y régimen de humedad Ustico:;
el CTI se encuentra mbderadamenté bajo v el % |
de saturacién de bases es menor que 50% en los
primeros horizontes y és mayor que 50% en los ho
rizontes en contacto con el nivel freéﬁico:_se'
encuentra cultivado en su totalidad con hortali
zas y pastos de corte y pastoreo, en algunas a-
reas cultivan café y citricos.
- Descripcién del perfil representatjivo:
0-20 Textura franco-arenosa; sin estructura;
;2§;ico de consistencia suelta; colbr café (10
A® YR 5/3) en humedo y café oscuro (10 YR

4/3) en seco, pH de 7.0, limite difuso.

20-55 Textura franco-arenosa; sin estructura:;
cms. _
Al de consistencia suelta; color café muy

oscuro (10 YR 3/2) en hiimedo y café -
(10 YR 5/3) en seco, pH 7.0, limite di-
- fuso.
55-100 Textura franéo-arenosa: sin estructura:;
cms. :

B de consistencia suelta; color café muy

oscuro (10 YR 3/2) en himedo y café




-47-

(10 YR 5/3) en seco; pH de 7.1;
tiene contacto con el nivel fredti-

co-
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ANALISIS FISICO~QUIMICO DEL PERFIL

Profundidad {(cms.)
PH

E Asimilables

P ppm

K- ppm

Ca meqg/l00 grs.
Mg meq/l00 Qrs.
Materia Organica (%)
Cat intercambiables:
Ca meq/l00 grs.
Mg meq/100 gfs.

K meq/100 grs.

.Na meq/l00 grs.

CTI meq/l00 grs.

o Sat. de bases

REPRESENTATIVO:

HORIZONTE A HORIZONTE Al HORIZONTE B

0-~20

14.0¢8
+200.00
7.39
2.22

2.59

3.32
1.79

0.27
14.4

47.15

20-55 55-1200

7.0 7.1
10.50 _ 15.1¢
+200.00 +200.00
2.58 7.2¢
+2.4 +2.46
2.45 1.5¢
3.32 ' 3.00
1.01

0.29 0.49
15.:.4 11.52
4:,.27 £2.5

- (Clasificacién Taxondmica:

Sub orden:
Gran grupo:
Sub grupo;

Familia:

Entisol

~Fluvents

Ustifluvents
Aguis Ustifluvents

Franco-arenosa
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—_— e EEm e SRS S ame  deln

- Los suelos de esta unidad se encuentran en

la zona deposicional del Zanjéd Malena o Zanjdn

El Cable, poseen una textura arcillo-arenosa v

su clima es templado, bajo un régimen Ustico de

humedad. El suelo posee un porcentaje de satu-

racidn de bases aceptable en los primeros tres

horizontes y bajo en el ultimo; el CTI se encuen

tra ligeramente bajo (menor de 50%); estos sue-

los estdn utilizados principalwente para pastos,

frijol, maiz y tabaco.

- Descripcidn del perfil representativo:

0-20
CmS .
Ocrico
Al

20-35
cms .
Cambico
A2

35-55
CmS .

e g - o—

Textura francd-arenosa; estructura gra
nular pequefia, ligeramente dura, fria-
ble, ligeramente adhesiva y ligeramen-
te plastica, color café (10 YR 5/3) en
seco, pH 6.72 y limite claro y ondula-
do.

Textura franco-arenosa; estructura en
bloques sub-angulares pequefios, débil-
mente desarrollados: consistencia débil
mente dura, friable, ligeramente adhe-~
siva y no plastica; color café (10 YR -
5/3); pH 6.t y limite claro.

Textura franco-arenosa, estructura blo-
ques pequefios débiles; consistencia du-

ra débilmente, friabie, ligeramente ad-




55-100
cms .

- 50—

hesiva y no plastica; color café -

(10 YR 5/3); pH 6.69 y 1imite claro.-
Textura franco-arenosa; sin estructu~:
ra, consistencia friable; pH 7.14; co*

lor café (10 YR 5/3).
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ANALISIS FISICO-QUIMICC DEL PERFIL

REPRESENTATIVO:
HOR. Al HOR. A2 HOR. Bl
Profundidad (cms) 0-20 20-35 35-55
pH 6.72 6.69 €.69
E Asimilables: .
P ppm 28.17 22.33 15.83
K ppm 265 210 165
Ca meq/100 grs. 10.98 10.11 5.22
Mg meq/100 grs. 1.68 10.11 5.22
Materia Orgdnica (%) 2.46 1.98 1.74
Cat intercambiables:
Ca meq/100 grs. 10.72 10.23 9.03
Mg meq/100 grs. 1.68 1.57 | 1.57
X meqg/l00 grs. 0.94 0.75 0.60
@ Na meq/100 grs. 0.41 0.46 0.43
CTI meq/l00 grs. 16.41 15.56 13.23
% Sat. de bases 85.17 83.59 £7.89

- Clasificacidén Taxonomica:

— e W e o W Ml e e

Orden: Inceptisol
Suborden: Tropopets

) Gran grupo: Ustropepts
Sub grupo: Typic Ustropepts

Familia: Arcillo arenosa

HOR. C
55-100

7.14

4.04

0.38
0.46
15.91

36.56
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IV.2.2 Uso Potencial y Clasificacidn por Capa-

cidad de Uso (Sistema ﬁSDA) de los Sue-

los del Valle.del Rio Michatoya:

Unidad Palin 1:

Unidad de capacidad de uso: III S e12
El usc potencial de estos suelos is para
pastos de pastoreo y corte, cultivos semi-
perennes bajo practica comunes de conserva
cién de suelos. Tiene mucha factibilidad
para aplicacién de riego, va gque posee ma-
nantiales con calidad de agua adecuada pa-
ra el caso, se desarrolla bajo condiciones
de humedad y temperatura adecuadas.

Unidad Palin_2:

vwe e . e w w—

Unidad de capacidad de uso: II S 1
: 2
El uso potencial es para cultivos anuales
; bajo sistemas comunes de conservacién de
suelos, cultivos tropicales permanentes,
tales como citricos; hortalizas bajo siste-
mas técnicos de fertilizacidn y andalisis de
suelos; posee limitaciones en cuanto a tex-
- ' tura ya que hay capas arenosas hasta media-
namente pedregosas, que hacen gue sean los

suelos muy susceptibles a erosion.

Unidad Palin 3:

Unidad de capacidad de uso: II 5 2
‘ 1

Uso recomendado para cultivos anuales,hor-
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talizas, pastos, factible de regar con a-
guas superficiales, rio o manantiales, po-
see limitaciones en cuanto a profundidad e
: fectiva ya que la capa fredtica esta muy -

- , superfiéial e impide la implantacidn de --
cultivos perennes de produccidn intensiva, -
es preferible el uso para explotaciones pe
cuarias.

Unidad de capacidad de uso: 1II Sl hl 3

Uso potencial para turismo, industria o ex

plotaciones pecuarias, con muchas limitacio
nes para uso agricola, siendo factible uni-
camente bajo prdcticas técnicas de drenaije,
fertilidad, riego, con ldminas de lavado, -

tratamientos con materia organica y culti-

vos altamente rentables vy tolerantes a sa-

linidad y con cultivos anuales con raices a

poca profundidad. La fertilidad gue posee

es buena por lo que pudiera utilizarse ha-

ciendo inversiones iniciales fuertes proba
blemente con éxito.

Unidad Amatitlan 5:

2
Potencialmente utilizable para cultivos a-

! Unidad de caracidad de uso: II S, e 1

nuales con practicas de conservacién de sue

los, preferible utilizar para pastos de cor
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te v pastoreo, ?a gue en algunas dreas se
dificulta la mecanizacidn, aunque existen
dreas, aproximadamente el 30%, que no tig
nen inconvenientes y es facil el cultivo
de granos basicos, tabaco urotroé cultivos

anuales intensives.

Unidad Las Minas 6:

—— o —

Unidad de capacidad de uso: I Sl h2 2.

Es utilizable para cultivos anuales mecani-
zables, extensivos e intensivos, posee bﬁe—
na fertilidad, peroc en algunas dreas hay 1i
mitaciones en la profundidad efectiva por
presencia de rocas a poca profundidad, ha-
biendo peligro de inundaciones de agua de
las partes altas gue bajan al valle, por -
lo que es necesario cuidar los cauces de -
las escorrentias y primordialmente la refg
restacidn y otras practicas especiales de

conservacidn de suelos en la mencionada &

rea de captaciédn.

Unidad Rincdn 7:

Unidad de capacidad de uso: II Sy h, 4.
Utilizable para cultivos anuales mecaniza-
bles, hortalizas, pastos, bajo sistemas tdéc
nicos de fertilizacién y manejo. Es necé-
rio cuidar las partes altas por las caidas

de agua, en algunas partes hay problema de
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nivel fredtico a poca profundidad y de a-

gua muy pesada; posee texturaé muy sueltas.
Unidad El Cable 8:

Unidad de capacidad de uso: I h2 2.

Las dreas que no estdn ocupadas por la -

urbe pueden utilizarse para cultivos anua

les, extensivos e intensivos, con buenos

resultados. Las limitaciones existentes

son riesgos de inundaciones ya que no se

tiene un control de la escorrentia que -

proviene del Zanjén Malena.




Iv.3

~56-

Discusidn General:

En general, los suelos del valle son buenos.

pues los valores reportados por el laboratorio co=

.rresponden a suelos de buena fertilidad, en un 70%;

quedando un porcentaje muy bajo de suelos gue tie=
nen problemas con nutrimentos para las plantas; en
algunos casos las dreas tienen problemas con sales
provenientes de las aguas subterrdneas y en otros
casos con escorrentias pluviales provenientecs de las
montafias circundantes.

La unidad Alborada 4 que evidentemente es la
de mayor problema, posee vélores altos de fertilidad
en cuanto a nutrimentos, pero tiene limitantes muy
serias por sus caracteristicas de humedad y sodifi-
cacidn; haciendo una comparacidn de los valores re-
portados del andlisis fisico-quimico de ambos medios,
suelo y agua, observamos que el valor de sodio es ma-
yor en el suelo que en el agua, dando lugar a pensar
en una acumulacidn progresiva de este elemento en el
suelo, por el afloramiento constante de agua quimi-
camente contaminada:; el valor de la conductividad e-

léctrica v pH demuestran lo mismo, ademds de poseer

imds de 15% de sodio intercambiable.

La unidad Palin 3 se considera como problema en

¢uanto a acumulacidén de sales, por efecto del agua -

subterrdnea, pero posee caracteristicas topogridficas .

Yy texturales en el suelo mis favorables gue permi-
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ten una evacuacidn de las aguas en su superficie, no
permitiendo que las sales puedan acumularse tanto co-
mo en la unidad Alborada 4. |

El agua subterranea en generél se mantiene entre
una clase €3 y C2, o sea, de salinidad media a alta y
81 y 82, de sodificacidén baja a media; lo que permite
pensar gque es factible utilizarla para riegos, consi-
derando el suelo sobre el cual se va a aplicar. Asi-
mismo se consideran las aguas en general bicarbonato-
cloruro-sédicas pues son las que predominan y piovie-
nen de una zona alcalina, pensindose que todas tienen
un mism o origen, habiendo algunas fuentes que se sepa-
ran dei-grupo, por ejemplo el manantial La Gallina y o-
tros que son aguas bicarbonato-calcio-magnésicas, pen-

sdndose que proceden de otra parte.

VALORES COMPARATIVOS DE SODIO, CE ¥ pH ENTRE SUELO ¥ AGUA

EN LA UNIDAD ALBORADA 4

5
i

SUELO AGUA,
Na {meq/1t) 16.31 9.41
CE (micromhos/cm) 1833 1079

pH' 8.60 B8.54
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V. CONCLUSIONES

5.1 Las condiciones f{sicb-quimicas de un agua subte-
rranea de niveles freaticos someros, definen en
parte la capacidad productiva de un suelo. Por lo
anterior el.suelo-del valle del rio Michatoya esta
afectado en las unidades Alborada 4 v Palin 3, 35%
de los 20.18 Kms® del &rea total.

5.2 La profundidad del nivel fredtico hace variar en
forma proporcicnal la magnitud del problema de so-
dicidad y salinidad en los suelos del valle.

5.3 El agua del rio Michatoya es utilizable en la agri-
cultura ﬁnicamente con limitaciones, ya que la con-
ductividad eléctrica creciente en la medida que a-
vanza sobre el valle demuestra que es contaminada
quimicamente.

5.4 El valle del rio M;chatoya posee un-flujo subsuper-
ficial regido por los aportes superficiales, como
lo es el deéagﬁe del lage y la precipitacidn pluvial
‘que cae sobre toda la cuenca, ademds aportes subte-
rrineos que en parte provienen del lago y de los bor
des del valle, dentro de estos Ultimos v otros apor-
tes profundos se presentan aguas con caracteristicas
hidfotermales de tipo bicarbonato-clorﬁro-sédicas -
gue son las principales fuentes de contaminacidn hi-
drogeoquimica del agua que se encuentra bajo los sue

los afectados.
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5.5 La evapotranspiracién que ocurre en el valle es

mayor que la precipitacidén presentdndose un de-
ficit agricola durante los meses comprendidos de
Diciembre a Mayo. Tal déficit acentua el fendme-
no de acumulacién de sales que son acarreadas por
el agua gque asciende por cawnilaridad desde los ni
veles fredticos someros hésta la shperficie del

terreno.

5.6 El uso actual del suelo y del agua es adecuado, U

nicamente se puede llegar a tener problemas en -~
cuanto a salud humana, pues no se han tomado medi
das para uso y manejo del recurso agua como pota-

ble.

5.7 Los puntos de emergencia de las aguas hidroterina-

les del valle, coinciden en gran parte con las zo-
nas de fallamiento y los puntos de coﬁtacto entre

los diferentes materiales litoldégicos.

Los suelos que éonforman la unidad Alborada 4, pqgl
tenecen actualmente a una clase V dentro dei sis-

tema de clasificacidn de capacidad de uso debido a
que los suelos son tipo sédi®m , lo cual representa

una limitacidn especial para el uso del suelo.




VI. RECOMENDACIONES

6.1

6.2

Que las autoridades de Salud PuUblica y Municipales
cuiden el uso del agua como potable, mediante el -
control de las condiciones de imanejo de algunas prac
ticas especificas tales como, aplicacidn de medios
fisicos v quimicos e instruir al medio rural sobre
s uso.

Para utilizar el agua en agricultura para riego, po
ner atencién a que las condiciones quimicas no exce
dan la tolerancia especifica de los cultivos; para
uso pecuario que no sea dafiino olafecte la salud de
los animales y no presente decrecimiento en la pro-
ductividad y para uso industrial seqin sean las es-
pecificaciones para lo cual se va a utilizar.

No se recomienda el uso del agua del rio Michatova,
si no es para uso agricdla ya que es eminente la -
contaminacién quimica y bacterioldgica gue este po-
see.

En &reas con problemas de erosién y que son aleda-
fias al valle deben de reforestarse v llevar a cabo
obras de conservacion de suelos como podrian ser:
barreras vivas, diéues Yy acequias de ladera.

La utilizacién del valle en agricultura es factible
én areas donde no se tienen muchas restricciones, -
ya que se considera que puede utilizarse en otras -

disciplinas, pues existen condiciones adecuadas ta-
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les como: vias de comunicacidén, mano de obra a-
bundante, recursos naturales y otros, dando al
mismo tiempo margen a considerar el valle como
potencialmente muy productivo.

Tener presente para cualquier actividad el ana-
lisis periddico del agua y del suelo, pues se -

considera que pueden ocurrir variaciones fisico

. quimicas en ambos medios.

Para la utilizacién de ia unidad Alborada 4, 35%
del area total del valle (735 has. de terreno) -
cualgquier disciplina a implantar necesita de la
utilizacidn de précticas de drenaje. Si la uti-
lizacidén que quiere ddrseles es agricultura, hay
gue lavar el suelo, pues quedara con altas con-
centraciones sddicas qué causaran problemas para
la implantacidn de cultivos. Ademds de las ante
riores précficas es necesario el usoc de enmiendas
como yeso (CaSO4.2H20), flor de azufre o cloruro
de calcio, las cuales corrigen el exceso de sodio
en el suelo, favoreciendo la formacidén de sulfa-
to de sodio y desplazando el sodio inﬁercambiable
de la fraccidén fina que es lixiviado posteriormen

te con riego.
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VIII. ANEX0S




A. RESUMENES:

1. REGIMEN DE HUMEDAD DEL SUELO

Régimen Caracteristicas del
Suelo
Aguico Mal drenado, permanentemente
saturado.
Udico Permanecen secos 2 meses al
e Ll []
afio como maximo.
Ustico Permanecen secos de 3 a 5 -
meses al afo.
Aridico Permanecen secos la mayor -
parte del aifio.
Fuente: Copias manuscritas de Luis F. He-

rrera del Curso de Fertilidad y -
Conservacién de Suelos en Turrial
ba, Costa Rica, 1980.




: 2. RESUMEN DEL SISTEMA DE CLASIFICACION POR CAPACIDAD DE USO

DEL DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DE ESTADOS UNIDOS (USDA),

CATEGORIAS: Clase

| Sub~clase

Clases: 1I.
IT.
IIT.

Iv.

vVI.

VII.

VIIZX.

Sub-clases:

Unidad de capacidad

Areas excelentes

Areas buenas

Areas moderadas

Areas restringidas

Areas con limitaciones especiales:
pedregosidad, salinidad, mal drena-
je, etc.

Areas con limitaciones para pastos,
utilizacién en bosques productivos.
Areas para uso en bosques de protec-
cidn.

Areas para recreacidén:; fauna y vida
silvestre.

Segin el tipo de limitacidn.

limitaciones en la

]

Sub-indices: S

zona radicular.

m
il

riesgo de erosién

(pendiente) -




h = limitacidn en el
} ' drenaje.
| .

c —

limitacidn en el
clima.

Sub~clases

1

especificas:,8; = limitacién por pro

» N fundidad efectiva.
| 5, = Limitacién por tex
tura.
| 83 = Limitacién por pe-
’ dregosidad.
hi = limitacién por con-~
dicidn de drenaje.
h2 = rieégos por inunda-
? cidn.
|
el = erosidn potencial.
e, = erosién actual.
Unidades de Capacidad: Subdivisién de las Sub-

-~

clases en 1-2-3 0 4.
1. Suelos de texturas permeables.
2. Suelos de texturas moderadamen-
i : te permeables. |
3. Suelos de texturas que inhiben el
. ' crecimiento de las plantas.
4. Suelos de texturas livianas muy

permeables.

Fuente: Copias manuscritas de Luis F. Herrera del Curso de

Fertilidad y Conservacidn de Suelos en Turrialba,

Costa Rica, 1980.




3. yUSO ACTUAL DEL AGUA EN EL VALLE DEL RIQO MICHATQYA

1. USO INDUSTRIAL

Naviera Slowing

. Valcasa

Quilubrisa

. Metacril

Agroguimicas

Acerisa

Bayer

Induvisa

Tappan

Fuller

1),. Textiles S.A.

12. Industria de Grava
13. Bloteca

14. Duracreto

15. Fabrica de block y
4 pilas

16. La Paleta

-

.

'_l
OO0 =3 O U L 9 - -

2. JSO PECUARIQ

La Primavera
. Las Minas

. Tonito

ILa Jova

Jacaranda

. Toledo

Veneto

. Villalobos

El Puente

La Esmeralda

. La Providencia

HOW M =) Dt o N

b

W
o

SO _TURISTICO

- Las Hamacas

1. casa '‘Blanca

2. Bl Cafién de Palin
ﬂ. ILa Red

4. Automariscos

5. Jomalin

€

o

SO AGRICOLA

Beneficio El Trébol

N

Beneficio Los Ala--
mos
4. Almdcigos de Café

I
i !

'*'Eé L+ /dio .

FUENTE TRATA- CANT.¥

ACTIVIDAD
(embarcaciones) Pozo

{valvulas) Pozo

{lubricantes) - Pozo

(textiles) Pozo
(agroquimicos) Pozo
(fundidora) Pozo

- (agroguimicos) PoZo
(textiles) Pozo
{cocinas) Pozo
(pinturas) Pozo
. Pozo
(grava) Pozo
{block) Pozo
(grava) Pozo
Pozo

{pinturas) Pozo
(equinos} " Pozo
(cerdos) Manantial
{(aves) Pozo

(aves) Pozo

(aves) Pozo

(cerdos) Pozo

{(cerdos) Pozo

(aves) Pozo

- {bovino) Pozo

{(aves) Pozo

(bovinos) Pozo

{piscinas) Pozo

(piscinas) Manantial
{piscinas)} Manantial
(piscinas) —-———

(piscinas) Pozo

{piscinas) Manantial
(lavado} Pozo

(lavado) Pozo

(riego) Manantial

MIENTO
- Ninguno

Ninguno
Ninguno
Ninguno

Ninguno

Ninguno -

Ninguno
Enfria-
miento

Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno
Ninguno

Cloro
Cloro
Cloro
Cloro
Cloro
Cloro

Ninguno

Ninguno
Ninguno

APROX.

———————
_________
———————
e i e B i e
———————

— e —— e = —

—— e

30, 000
30, 000
30,000
60, 000
30, 000
30,000

72,000

72,000
30,000




S

. Centro de Capacita-

~ c¢ion «(riego) Pozo Ninguno =—---—--
I5. Jardin Mil Flores (riego) : Pozo Ninguno -—-=--=--
6. Riego Hortalizas Pozo  Ninguno 500,000
5. USO FAMILIAR (domésticos) Pozos Ninguno 112,800

EOTA:

Se calcula un uso global en todo el valle, de aproximada-
mente 4,632.40 metros clUbicos diarios (mts3/dia),'considg
rando valores estimados en algunas industrias donde no se
pudo obtener informacidn y que el valle cuenta con un ni-
mero aproximado de 200 familias rurales y que cada una de
ellas consumen 100 galones diarios; se excluyd el drea ur
bana de Amatitlan la cual obtiene el agua de instalacidn
municipal instalada en la quebrada El Barretal.




REFERENCIAS

L AVA BALALTICA ANDISITICA
¥ RIOLITICA

SEDIMENTOS EOLICOS FUNDA-
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RIODACI'IITICA
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¥
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| ANEXO B.2. Mapa (2)
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‘VALLE DEL RIO MICHATOYA
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- l CUENCA DEL RIO MICHATOYA,

TREQ Y/Q OBTENCION DE_DATOS. : S

LOCALIZACION ' DE PUNTOS DE MUES
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LOCALIZACION DE POZOS Y MANANTIALES
~ EN EL VALLE DEL RIO MICHATOYA

REFERENCIAS

{}’ Pozo Excavado
1

(O~ Manantial

—. Limite Vglle del rfo
» Micha?

/- RI0 MICHATOYA
.~ "~ Quebradas

~ Escala 1 1:50,000
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o | MAPA (5)
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MAPA (7)
VALLE DEL RIO MICHATOYA
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_ . _ Mapa (8L
VALLE DEL RIO MICHATOYA

‘Representacidn Grdfica
‘de Concentraciones
Medidnte Diagramas

de STIFF .

ESCALA DE DIAGRAMA
meq/litre

20 10 0 2
CdNo-K - “"_:—‘-‘-‘OCI HCO
. Mg _.]_.;504 3

S mm =10meq/litro

A - ESCALA 1:50,000
l 0 | 2 3 4 kilometros
| H

ju 8 8. t




EXd

A

Mapa (9)
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PERFIL HIDROLOGICO
CORTE SOBRE EL RIO MICHATOYA
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UNIYERSIOAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA

‘Civdad Universitaria, Zona 12.
Aperiada Postal No. 1545

SUATEMALA, CENTRO AMERICA
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