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RESUMEN

Mesoamérica y por lo tanto Gu 'altefna la es considerada uno de los centros
de; origen y diversidad genética mas importantes del mundo. A pesar de‘e'llo en
. 1o referente a espec ies nativas utilizadas como hqrtlaH‘zas se Ies} ha men osprecia-
do dando mayor importancia a especie; fordneas, que en poco beneficia, por fo que
" es neces ari o un mayor interés por las especies nati vas y uno de estos pasos es la
recoleccidn y caracterizacidon de | germoplasma existente en el pais, para dar un
mayor uso a estas 'plantas_, pero en una forma radionalf evitando asi la erosidn ge-
nética.

En el presente ensayo, se realizé inicialmente una recoleccién de germo-

plasma de Chipilin (Crotalaria spp), de la vertiente del Pac ifico. Después se -

+

llevd a cabo una caracteri zacion de 12 de los matérial es recolectados en la Es-
tacion Experimental "Cuyuta", Masagua, Es cuintta, del 6 de agosto de 1 §82

al 26 de febrero de 1983, enun latice 4 x 3 con 3 repetici ones; escog iéndose

en cada parcela 5 plantas de lectura para determinar caracter isticas Agronémicas '
y Botdnicas. En la época de corté (que coincide con el inicio a floracion), se
realizd un andlisis Bromatol 6gico para determinar sus caracter isticas nutritivas .
Los datos obtenidos fueron s ometidos a: An&lisis de Varianza, Prueba de Com-

paracion Miltiple de Medias Duncany Andlisis Cluster,

De los resultados se pudo determinar lo siguiente:

Se determind que se evaluaron 2 especies: Crotalaria vitellina que corres-

ponde a los materiales 3 proveniente de Pajapita ,San Marcos y 18 proveniente de Mo-




yuta, Jutiapa y el resto se clasificaron como hibrido de Crotalaria mucronata x

vitellina, Existe variabilidad en la mayorfa de caracterfsticas discutidas a excep-
citn de vigor de la planta, pubescencia del pedicelo y nimero de flores por inflo-

rescencia.
T

Los materiales 3 y 18 a pesar de no ser gustados para consumo humano,
poseen buenas caracteristicas agrondmicas. De los dem4s materiales el 14 pro-
viene de Pueblo Nuevo Vifias, Santa Rosa y 17 proveniente de Moyuta, Jutiapa,

sobresalen como los mejores.

Los materiales evaluados se pueden agrupar en Precoces, [ntermedios y Tat-

dios.

El andlisis bromatolégico de los 12 materiales mostrd una afta calidad nutri-

cional del Chipilin,




I. INTRODUCCION

En Guatemala la mayoria de hortalizas nativas han sido relegadas a un se-

gundo plano y/o bien eliminadas como malezas. Déndole un mayor uso e importancia

"a hortalizas fordneas que por lo general , tienen un contenido alimenticio inferior al

de las especies nativas y necesitan mayor cantidad de insumos para su produccion -

econdmica.

Mesoamérica es considerada cor;lo uno de fos centros de origen y diversidad
genética més-'importante del mundo (I1); el pafs por encontrarse en esta regién es fuen-
te de una gran diversidad de germoplasma. En el caso de especies nativés utilizadas
como hortalizas tenemos al berro, bledo, verdolaga, cucurbitéceas, chipilin, foroco,
hietbamora, pacaya, etc. pero debido ala poca im;;ortancia que se ies ha_dado.en -
cuanto a su estudio, mejoramiento y uso por parte de la mayorfa de la boblacién, ac-
tualmente. algunas de ellas estanen peligro de éitincién, provocandose asi una mayor

erosion genética,

. P . s . L
Ultimamente dentro de la consérvacion de los recursos naturales se estén desa-
rrollando programas a nivel nacional, regional y mundial para la explotacion racional y

conservacién de los recursos genéticos.

~ -

Dentro de éste marco, en el presente trabajo se realizé inicialmente una re-

coleccidn y luego una evaluacién de materiales de Chipilin (Crotalaria spp.), de la

vertiente del Pacifico def pais. Esta planta se encuentra ampliamente distribuida en _,

- .
la repiblica, siendo consumida en varias formas entre las que estan: en tamalitos de




de -masa de maiz, en caldo o con arroz; especialmente en el 4rea rural , donde

a pesar que gusta mucho, son pocos los campesinos que .!a reproducen o cultivan,
En el area urbana tam bién e§ consumida aunque menos fre cuentemente y en me-
nores cantidades. El Chipilin en sus hojas tiene un contenido proteinico pro-
me dio de 32% (base seca), ademds de ser rico en minerales y v.itam inas; siendo
supetior su contenido nutritivo a muchas hprtaliz as foréneas . Por lo que consti-
tuye una fuente de alimento, que deber set usada mas amplig &consrtatntemente,
pero en una forma- racional; para evitar la pérdida de re pursos_genéticos valio-

s0s. | _ -

La semilla de los ma terial es aqufl evaluados jse ha almacenado en un

™

banco de germoplasma para gue de acuerdo a sus caracteris ticas botdnicas, agrond-

micas y nutricionales constituyan una fuente de germop I_asma para tra bajos poste-

b Fl -

riores. g o :
i

Uno de los fines que se persigue con este tipo de trabajo es el de dar a co-
¥ ’ - .
* t [ - - -
nocer la importancia que tienen las especies nativas, y en base a esta informacion
se haga un mayor uso de ellas y al mismo tiempo se f omente su cultivo, como una

forma de valernos de | os recursos que poseemos.

i+



DEFINICION DEL PROBLEMA

Mesoamérica (sur de Méxicoy Centro América), fue considerada por Vavilov co-
mo uno de fos principales centros de origen y diversidad g_enética de plantéts.
Guatemala al encontrarse en esta region es un pafs rico en variabilidad genética,
que debe ser aprovechada.

Debido al subdesarrolio en que nos encontramos , se ha prestado poca o ninguna
importancia a gran cantidad de germoplasma nativo y se depende de unas pocas
especies nativas y foréneas para la alimentacion, lo que trae como consecuencia
mayores gastos en insumos para una produccidén econdmica. "La conservacién
del germoplasma nativo es urgente por los cambios sociales que estdn ocurriendo

en la regién. Quizés el mas importante de ellos es la actitud de ia gente respec-

- to alos cultivos fordneos. Su consumo es una sefial de prestigio social, que

lleva a menospreciar y abondonar los cultivos nativos. Es importante notar que

en la mayoria de los casos la adopcion de un cultivo fordneo no mejora los aspec-

" tos nutricionales, ni resulta més facil o barata su preparacion como alimento;

en hortalizas, se ha probado en'aiferente‘s lugares de los tropicos, que 1a adop-
cién de fas hortalizas europeas no implica ninguna mejora en la cantidad de vita-
minas o minerales que suplen las hortalizas nativas. Tampoco resulta mis eco-
némica su produccidn o su preparacidn para el consumo". (I})

Muchas especies nativas tanto medicinales, alimenticias, etc.r, estén en vias
de extincién por el mal uso y eliminacidon como malezas de que han sido objeto.

Por lo que existe la necesidad de evaluar y conservar las especies Gtiles, para

*




evitar una mayor erosién genética.

Guatemala presenta una escasez real de alimentos lo cual es mds alarmante si
convertimos la necesidad de alimentacién solamente a los requerimiento_s de ca-
lorias y protelnas necesarias para mantener y reproducir fa vida, El deficit ac-
tual de proteina es superior a setenta y un millones de Kg., en tanto que el de
calorias es mayor a los tres millones de Kcal. (12), Esto revela pues, una si-
tuacion no solo de deficiencia de proteinas, sinohtambién de cadorias que debe
estar afectando la capacidad energética de la gran mayorfia de la poblacién.
Debido a ésto es que por medio de la ciencia y la tecnologfa, se ést& tratando
de satisfacer la demanda de alimentos y la calidad de éstos, trabajando en tres
aspectos: |
a) Biisqueda de nuevas fuentés de alimento, especialmente dentro de 1a flora
y la fauna nativa. |
b) Habilitando nuevas éareas de produccijéh y aumentando cada vez el rendimien-
to IFIJOI‘ unidad de areay cultive; y
¢) Mejorando ta calidad y cantidad nutricional de los culitivos bésicos de fa po-

blacién de cada pafs. (3, 14y 17).




OBJETIVOS

Recolectar el germoplasma de Chipilin (Crotalaria spp.), existente en la ver-

tiente del Pacifico del pals.

Caracterizar botdnica y agrondmicamente el germoplasma recolectado, en pn

ambiente uniforme.




V. HIPOTES!S : , -
En los 12 materiales de Chipilin (Crotalaria spp.), de la vertiente del Paci- SR
fico existe variabitidad en cuanto a caracterfsticas botinicas, agronémicas y nutri- | ,
cionales. :
‘ A
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V. MATERIALES Y METODOS

A. CRITERIO DE RECOLECCION

Se consultd inicialmente fa obra "Flora de Guat_emalé", en donﬂe se obtuvo
informacion a cerca de fas regiones reportadas como de mayor variabilidad de Chipi-
Iin (Crotalaria spp. ), E.on esta informacion se determind realizar la recoleccidn en

la Vertiente de! Paclfico, para hacer una limitacién geografica del pafs.

En base al mapa hipsométrico publicado por F_.-I Instituto Geografico Nacional
(9), se marcaron fos puntos de muestreo tratando de colocarlos a diferentes -alturas

- sobre el nivel del mar, E! tipo de muestreo utilizado fue al azar.

Durante la tecoleccién se contd con los siguientes materiales: bolsas de plas-
tico, papel periédico, holetas de campo, cdmara fotografica, potencidmetra portatil ,

etiquetas, mapa hipsométrico, navaja. ((13). '

En cada localidad de 'mues‘treo se recolectd la mayor cantidad de semilla dis-
ponible y una muestra foliar para.'su cafacterizacién. ~Para la toma de datos en el
campo se utilizé el modelo de boleta que aparece en el apéndice No, 1.° En la re-
coleccion se siguiero.n las recomendaciones dadas !‘poersquinas (6), en cuéﬁto a que
el objetivo es recolectar la médxima variabilidad genética, y tomar caracteristicas cli~

méticas y edafoldgicas y el tipo de vegetacion de los lugares de muestreo.

Las localidades muestreadas y jerarquizadas por rangos de altitud son las si-

guientes;
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De 0 a 300 m. SNM.

Pajapita, San Marcos

La Gomera, Escuintla

Guazacapan, Santa Rosa

Pasaco, Jutiapa

De 301 a 600 m..SANM

Genova, Quezaltenango

Flores Costa Cuca, Quezéltenango

San Pablo, San Marcos

Siquinald, Escuintla , ' A

Chiquimulilla, Santa Rosa

De 601 a 900 m. SNM

Escuintla, Escuintla

- Agua Blanbé, Jutiapa

Ipata, Chiquimula

Esquipulas, Chiquimula

Concepcifn Las Minas, Chiquimula

De 901 a 1,200 m, SNM
- San Rafael Pié de la Cuesta, San Marcos
- Palin, Escuintla

- Barberena, Santa Rosa




- Jutiapa, Jutiapa -

De 1,201 a 1,500 m. SNM_
- Pueblo Nuevo Vifias, Santa Rosa

- Moyuta, Jutiapa

De 1,501 mis..SNM a mfs ' .
- Magdalena Milpas Altas, Sacatepéqﬁez '

- San Vicente Pacaya, Escuintla.

B. DESCRIPCION DE LAS LOCALIDADES DE RECOLECCION

La recoleccién se realizb del 1 de enero al 7 de febrero de 1982, ‘Recolec.:-
tandose 24 materiales de los cuales se evaluaron 12, debido a la limitacién de se-
mitla y al bajo porcentaje de germinacion que p;esentaron. A continuacién se dé la

descripcion de los lugares de recoleccidn de los materiales evaluados.

1. Municipio de Pajapita ( Hacienda M azona)

a) Departamento: - San Marcos

'b) Extensién: 84 Kms2

c) Altitud: 97 Mts. SNM

d) Latitud; : 14°43' 19"

e) Longitud: 90° 02' 06"

f) Temperatura: - Maxima: 33.2°C

Media: 26.7°C
Mi’nima: 21.1°C




Q) Precibitacién:
h) Serie de Suelos:

i) Zona de Vida:

4221.6 mm, anuales
Retalhuleu (Re)

Bosque Tropical HGmedo

Municipio de Escuintla (Aldea EI Rodeo)

ai‘«Departamento: l
b) Extension:

c) Altitud:

d) Latitud:

e) Longitud:

f) Températura:

. g) Precipitacibn:
h) Serie de Suelos:

i) Zona de Vida:

Escuintla

2
332 Kms,

740 mts. SNM
14°22 03"
90° 49" 52
Maxima: 29.4°C

-Media: 24.1°C

Minima: 17.9°C
4356.1 mm. anuales
Yepocapa (Ye)

Bosque Tropical Hamedo

Municipio de La Gomera (Aldea Cetro Colorado)

a) Departamento:
b) Extension:
c) Altitud:

- d) Latitud:

e) Longitud:

f) Temperatura: -

Escuintla

640 Kms.2

32 mts; SNM
14°05' 55"
91°02' 55"
Maxima: 33.7°C

Media: ©= 27.5°C
Minima: 21.5°C




aq) Precipitacién:
h) Serie de Suelos:

i) Zona de Vida:

-11 -

2530.2 mm. anuales
Tecojate (Te)

Bosque Tropical Seco.

Municipio de Pueblo Nuevo Vifas (Aldea Ixpaco)

a) Departamento:
b} Extensidn:
c) Altitud:

d) Latitud:

e) Longitud:

f) Temperatura:

g) Precipitacion: -
h) Serie de Suelos:

i) Zona de Vida:

Santa Rosa

290 Kms.2

1270 mts. SNM
14°13' 24"

QQ° 28' 26"
Maxima: 29.8°C
Media: 23.8°C
Minima: 17.8°C
1611.1 mm, anuales

Barberena (Bb)

Bosque Subtropical Hlimedo

Municipio de Moyuta (Aldea-Las Cofradias)

a) Departamento:
b) Extensidn:

c) Altjtud:

d) Latitud:

e) Longitud:

f) Temperatura;

Jutiapa

380 Kms.2

1283 mts. SNM_
14°02' 16"
90°05'00 "
Méaxima: 35.5°C

Media: 26.5°C
Minima: 17.5°C



g) Precipitacion:
h) Serie de Sue_los:

i) Zona de Vida:

1365.1 mm. anuales

Mongoy (Mg)

Bosque Subtropical Seco

Municipio de Jutiapa (Aldea San Aﬁtor{io)

a) Departamento:
b) Extension:
c) Altitud:

d) Latitud:

e) Longitud:

f) Temperatura:

g) Precipitacion:
h) Serie de Suelos:

i) Zona de Vida:

Municipio de Agua Blanca -

al Departamento:'
b) Extension: r‘
c) Altitud:

d) Latitud:

e) Longitud:

f) Temperatura:

~ Jutiapa

620 Krns.2
906 mts. SNM"

. 140 16I 58"

89° 53! 33"
Méxima: 28.9°C

- Media: 22.8°C

Minima; 16.4°C
1110.0 mm. anuales

Chicaj-(Chj)

Bosque Subtropical Seco,

Jutiapa .

340 Kms.2

897 mts. SNM
14%291 48"

89° 38' 56"
Méaxima: 33.4°C
Media: 27.1°C
Minima: -21.0°C

U]
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g) Precipitacion:

h) Serie de Suelos:

i} Zona de Vida:

Municipio de lpala

a) Departamento:
b) Extension:
c) Altitud:

d) Latitud:

e) Longitud:

f) Temperatura:.

g) Precipitacion:

h) Serie de Suelos:

i) Zona de Vida:

Municipio de Esquipulés (Aldea Olopita)

a) Departaménto
'b) Extensién

¢) Altitud:

d) Latitud:

e) Longitud:

f) Temperatura:

992.9 mm, anuales

Mongoy (Mg) -

Bosque Subtropical Seco.

Chiquimula
228 Kms.2
825 mts. SNM
14°37' 00"
89°37' 06"

Méxima:  29.5°C

Media: 23.9°C
Minima. 17.9°C

891.,2 mm. anuales
Mita (Mi) -

Bosques Subtropical Seco

Chiquimula
532 Km_s.2
950 mts. SNM
14021105
89°21'05"

Maxima: 27.7°C

‘Media; 21.2°C

Minima: 17.3°C

-13 -




g)

h) Serie de Suelos:

i)

Precipitacion:

Zona de Vida:

1742.9 mm. anuales

Chuctal {Chu) !

Subtropical Himedo

10. Municipio de Concepcién Las Minas (Aldea Fl Rddeito)

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)
h)

i)

El
No. 3

Depaftamento:
Extension:
Altitud:
Latitud:

Long ftud :

Temperatura:

Precipitacidn:

Serie de Suelos:

Zona de Vida:

Chiquimula

2
160 Kms,
750 mts. SNM

- 14°31'15"

89°27126"
Méxima: 28.6°C
Media: 22.6°C
Mihima: = 17.6°C
1317.0 mm. anuales

Jilotepeque (Ji)

Bosque Subtropical Seco.

resumen de los datos tomados en campo puede observarse en el apéndice

C. DESCRIPCION DE LA LOCALIDAD DONDE SE LLEVO A CABO EL ENSAYO

El ensayo fué realizado en la Estacién Experimental "Cuyuta® de! ICTA, ubica

da en el municipio de Masagua, departamento de Escuintia, del 6 de agosto de 198:

al 26 de febrero de 1983, bajo condiciones similares de suelo, clima y cuidados cu

turales.




-

Descripcién de la localidad de ensayo |

a)

b)

Altitud:

Latitud:

¢) Longitud:

d) Precipitacidn:

e)

f)

48 mts. SNM
14°07"
90° 50!

1441.0 mm. anuales distribuidos en 88 dfas.

Durante el ensayo se presentd asi:

1) Agosto:

2) Septiembre:

3)
4)
5)
6)
7

Humedad Relativa:

Octubre:
Noviembre:
Diciembre:
Enero:

Febrero:

Temperatura:

Durante el ensayo las temperaturas maxima, media y minima respectivamente, se

presentaron asi:

1) Agosto

2) Septiembre:

3) Octubre:

4) Noviembre:

85.7 mm. distribuidos en 6 dias.
476.3 mm, distribuidos en 18 dias.
131.9 mm, distribuidos en 11 dfas.
61.2 mm, distribuidos en 2 dfas.
0.00 mm.

0.00 mm. .

21.0 mm. distribuidos en idi’a

79% |

Mixima: 33.0°C

Media; 27.0°C

Minima: 21.8 °C

31.6°C; 27.7°C; 22.9°C

31.4°C; 26.8°C; 23.0°C
31.7°C; 26.8°C; 23.1°C
31.1°C; 26.8°C; 20.6°C



5) Dic iembre: 32.1°C; 26.4°C; 20,6 °C

6) Enero: 32.8°C; 25.5°C; 20.0°C
7) Febrero: 33.7°C; 26.,1°C; 18.9°C
g) Insolacién Media: 2,838.0 horas

h) Presidn at omosférica -Promedio: 757.3 mm. mensua les

i) Suelo:

1) Serie de Suelos: Tiquisate ( Ti)

2) Textura: | Franco Are nosos _

3) pH: 6.8

4) Nitrogeno: 16 PPM

5) Fosforo: | 26 PPM

6) Potasio: 310 PPM

'7) Calcio: 13.5 meq;/l 00 gramos de suelo

8) Magne sio: 3.6 meq./iOO gramos de suelo
i) Zona de Vida: . Bosque Tropical muy Himedo

D. METODOLOGIA EXPERIMENTAL
El disefio estadistico utilizado corresponde a un Litice Rectangular .3 x4,
con 12 materiales y 3 repeticiones, estableciénd ose 3 6 parcelas experi me ntales c:

2; c ada parcela experimental constd de 3 hil eras separadas

un 4rea total de 294 m.
a0.75m. una de otra y cada hilera de 4 m. de largo con 7 plantas se paradas a
0.5m.

- E| &rea por parcela bruta fue de 9 m.2 , se utilizaron 5 plantas del surco

central para lectura, cons tituye ndo un drea de parcela neta de 3 m.
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| ' 1.  Ubicacién de los tratamientos en el campo:

Blog. Rep. X Blog. Rep. Y Blog. Rep. Z

Xa 10 12 11 vy 4103 Zg 7 5 1
X1 2 3 1 Y35212 Z, 210 9
X2546 Yo 6 93 Z3 3 11 4
X, 879 Y, 1 81 7 812 &
2.  Modelo Estadfstico Empleado:
Yijk: M # Ri;‘ Bij FT A Eijk
Repeticiones: | = l,2y3
R ' . ‘ Blogue: i=1,2,3y4"
Tratamiento: k=1,2 ..., 12
Y; ik = variable respuesta de ijk-ésima unidad experimental
M =  Efecto ae la media general
R = Efecto de la i-ésima repeticién
Bijj= Efectodel j-ésimo bloque dentro de la i-ésima repeticién
T, = Efecto del k- ésimo tratamiento |
" Eijk =. Error experimental, asociado a ia ijk-ésima unidaa experimeqtai 4)

E. MANEJO DEL EXPERIMENTO

1. Preparacién del terreno: se realizéd un paso de aradoy dos de rastra.
2. Siembra:
a) Semillero: Previo a la siembra se dié un tratamiento a la semilla en

agua hirviendo durante 30 sequndos para facilitar la germinacion. La




L

pre-siembra se realiz6 en tablén.
b) Siembra al campo definitivo: s;e llevd a cabo a los 12 'dl'as después
de la siembra.en semillero. Colocéndose una planta por postura.
3. Control de Plagas: se trato de dar las condiciones naturales en lo posible,
para que cada material derr;ostrara su potencial genético; pero hubo fuertes
- infestaciones de gusano barrenador del fruto y rosquilla, por 1o que fue ne- .
cesario realizar aplicaciones t-:le‘ Tamardn en dosis de 1 |/2 medida bayer
por mochila de 3 gls. cada semana, hasta obtener un aceptado control .

Debido a que el gusano barrenador de! fruto (Utetheisa ornatrix), consumid

la primera producciéﬁ de semilla, fue necesario esperar una nueva produc-
cion, razon por la que el ciclo se prolbn;_:]é hasta febrero.

4, Control de malezas: se efectuaron 5 limpias, a intervalos de 30 dias.

5. Se llevd a cabo un estacado de algunas plantas que amenazaban con de-
rribarse por efecto del viento. -

6. A medida que las plantas fueron iniciando la fase de floracion se realizd
un corte de las pi'antas s_gleccionadas para este fin para llevar a cabo el .

andlisis bromatologico.

F. .LISTADO DE LAS MEDICIONES Y OBSERVACIONES REALIZADAS
1. Caracteristicas de la planta:
1.1 Dias a emergencia de las plantulas después de la siembra: fué tomada
en.dl’as desde la sit;mbra- hasta que el 50% de la poblacién estuve | .

a flote de tierra.




1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7
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Cofor del tallo: observacién. hecha a los 30 dfas después de la siem-
bra, en la base de los tallos: 3 = color firme; 5 = color mezclado.

Pubescencia del tallo: se realizd en la época de floracion, de acuer-

-do al siguiente codigo:

1 -=nada

= muy poca
3 = poca '
5 = mucha

Ramifiéacién: Efectuada cuando el 50% de la poblacion estaba en ple~
na floracion, en base al s{guiente codigo:

i = Primaria 2 = Secundaria -3 = Terciaria 4 = Més
Vigor de ia planta (frondocidad): Se llevé a cabo en la época de pre-
'floraciéAn, de acuerdo al.siguiente cédige: |

3 = Débil 5 = Intermedio 7 = Vigoroso

Altura de la planta: medicién realizada én cms. en la epoca de blena
florac}én. ' -

Caracteristicas .de las hojas: Por. ser hojas trifoliadas, se tomaron

caracteristicas tanto del ‘foliolo superior como de los foliolos inferiores

1.7.1 Forma de la hoja: realizada en epoca de prefloracion; se hicieron va-

rias medidas para determinar la forma de los foliolos:

1.7.1.1 Largo(L)en cms.

1.7.1.2 Ancho (W) en el punto mas ancho, en cms.

1.7.1.3 Largo de la base hasta el punto més ancho de los foliolos (LBW) en

cms.




1,7.2

1.73

- 1.7.4.

1.7.5

1.7.6

1.7.7

1.7.8

Relacion L/LBW menor que 2 = forma de! foliolo ovoide

Relacién L/LBW igual a 2 = forma del foliolo eliptica .

Refacion L/LBW mayor que 2 = forma del fofiolo obovada

Color del Haz de los foliolos: torrﬁda en epoca de pmhoracién por
medio de fa Tabla de colores basada en la de Munsall, utilizada en
el CIAT para gramineas y frijof.

Tonos de cotor verde: |

1=7.5RP: 2 =5RP; 3=5RP; 5=2,5R; 7 =5R
3/4 3/2 - 2/6 2/4 2/4

9 = combinacién de 5y 7.
Color del envés de los foliolos: efectuada en la epoca de preffora- 4
cién en base a la tabla de colores (idéntico al anterior) - |
Pubescencia del Haz y Envés de los foliolos: realizada en epoca
de prefloracion |

1 =Nada 2= Muy poca 3 =Poca 5 = Mucha

Color det Peciolo de la hoja: efectuada en epoca de prefloracién,
por medio de la fabla de colores (idem. al punto 1.7.2)
Pubescencia del peciolo: efectuada en época de prefloracidn (cédi-
go idem. a punto 1.7.4)

Estipulas en la base del peciolo: realizada en epoca de prefloracior
en base al siguiente cédigo:

1
1 = Presentes 3 = Ausentes

Largo del peciolo: medido en epoca de prefloracién en centfmetros.
-




1.8

1.8.1
1.8.2
- 1.8.3
1.8.4

1.8.5

1.8.6

1.8.7
1.8.8
1.8.9

1.9
. 1.10

1.11
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Caracteristicas de las flores: todas tomadas en la época de plena
floracion,

Largo de la Corola (estandarte), en cms,

Ancho de la corola , encms.

Largo del caliz, en cms.

Relacidn ﬁistilo Estambre, en base al siguiente cédigo:

Pistilo menor que estambre =1

Pistilo igual que estambre =3

Pistilo mayor que estambre = 5

Color del Céliz: en base atabla de color (cédigo idem. a punto
1.7.2)

Color de fa Corola: en base a tabla dé cofores:

Tonos de color amarilio:

1=5y; 2=10Y; 3=5Y; 4=2.5 5=10YR;
9/2 9/4 8.5/10 7/4 7/4

6 = 7.5YR;, 7 =10YR; 9 = mezclade2vy 4
7/6 - 6/6

Pubescencia del Caliz y Corola: codigo idem. a punto 1.7.4
Largo del Pedicelo, en cms,

Color de! Pedicelo: cédigo idem a punto 1.7.2

Largo de!'Pedﬁncqu, en cms.,
Color del Peddnculo: cédigo idem. a punto 1.7.2

Bracteas en la base del Pediinculo: . cédigo idem. a punto 1,7.7




1.12
1,13

1.14

1.15

1.16

1.17

1.18

1.19
1.20

1.21

1,22

1,23

Pubescencia del Pedfinculo: Idem. a punto 1.7.4

Ndmero de Inflorescencias por planta: contadas en perfodo de plena
floracion.

Namero de flores por inflorescencia; contadas en perfodo de plena ~
floracion.

Localizacién de la Inflorescencia: en base al siguiente cddigo:

5 = opuesta alahoja 3 = intermedia 1 = terminal

Dias a floracién: calculados desde la siembra hasta el 50% de }a po-
blacién, estuvieron en plena floracidn.

Perfodo de duracién de la flor: calculado en dias, desde inicio de
floracidh hasta que empezaron a formarse los frutos (pétalos secos)
Dfas a formacién del fruto; calculado en dfas desde fa'siembra hasta
ce los ﬁéta]os empezaron a secarse, .

Color de! fruto tierno: Cédigo i‘dem. al.7.2

Dias a madurez del fruto: calculado en dias desde inicio de formacin
del fruto hasta el punto éptimo de cosecha.

Color del fruto maduro: eni base a tabla de color:

Tonos de color café:

1=56y; 3=5GY; 5=5GY; 7 =7.5% 9 =7.5RP
4/4 7/6 6/6 8/6 7/6

Forma del fruto: en base al siguiente cédigo:
1 = Oblonga | = Elfptica 3 = Obovada

Pubescencia del Fruto y semilla: cddigo idem. a punto 1.7.4




1.24

1.25

1.26
1.27

1.28.
1.29
1.30
1.31
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Brillo del fruto y semilla, en base al siguiente cédigo:

1 = Brillante 3 =ntermedia 3 = Opaco

Dehiscencia del fruto:

3 = Dehiscente -5 = Indehiscente

Largo y Ancho del fruto, en cms.

. Color de la semilla, utilizando tabla de color, en base al siguiente

codigo: |

3 = Tono de_color amaritlo c6di-go 3 {(punto 1.8.6)

7 = Mezcla de amariilo cédigo 3 (punto 1 .8.6)'y tono café cédigo
3 (punto 1.21) _ :

9 = Mezcla de verde cddigo 3 (punto 1.7.2)y tono amarillo, cb-
digo 3 {punto 1.8._6) |

Namero de semillas por fruto.

Largo.y Ancho de la semilla, en cms.

Namero de semillas en 1..0 gramos.

-

Peso Bruto y Peso Neto foliar por planta, en gramos.

ANALISIS EFECTUADOS

1. Anélisis Bromatolégico para los 12 cultivares, realizado en los laborato-

tios del Instituto de-Nutricion de Centro América y Panamé (INCAP).

2. Laevaluacién de las 61 variables Agrondmicas y,Botanicas y 10 variable:

' Nutricionales, para los 12 cultivares, fuerealizada enla Unidad de M etor

logia Experimental y Procesamiento de Datos del Centro Agronémico Tropic:




de Investigacion y Ensefianza (CATIE). Utilizando el péqixete estadfstico

SAS (Statistical Analysis System), obteniendo:

a) Anidlisis de Varianza, para fas. 61 variables Agronémicas y Botanicas.

b) Prueba de Comparaciéh Mdltiple de Medias Duncan, para las 61 variables

d)

Agrondmicas y Botanicas.

c) Matriz de correlacion, para las variables Agronémicas, Bot4nicas y Nu-

tricionales,

Andlisis Cluster, utilizando los datos de las 36 parcelas, ‘en el caso de'l
variables Agronémicas y Bot4nicas y la media de los 12 tratamientos en el
caso de las variables nutricionales.

Ei Cluster es una Metodologia Estadistica que a partir de una muestra de

individuos, trata de detectar una distribucion espaéial gue espera coincida

con la estructura natural desconocida de la poblacién muestreada.

1 . Cada individuo se puede representar como un punto en un espacm K-
dimensional (K-vartab!es/mdwuduo).

2. A todo par de individuos 59 puede ascciar una medida de similﬁrida(
(SAS Distancia Euclidiana).

3. El objeto es agrupar individuos o conglomerados cercanos y separar le

4. Es posible hacer una representacién gréfica del problema mediante 1

diagrama (Dendrograma) que muestra las sucesivas agrupacuones y el

nivel de sinfifaridad al que fueron hechas.

e) Factor Andlisis, para las variables Agrondémicas, Boténicas y nutricion
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les. Para escoger aquellas variables que expli_can mejor la variabili-
dad e);istente;

El Factor Anélisis es una Metodologia Estadistica multivariable, que
analiza las variables en varios factores (6 en este caso) y cada uno de
ellos explica determinado porcentaje de la variabilidad existente. Se
utilizé el criterio de escoger las variables Explicativas asf: en el pri-
mer Factor las que tuvieran un valor absoluto rhayor de 0.50000; en
el segundo Factor las -variab|es con un valor absoluto, mayor de
0.60000 y en el tercer Factor, aquellas con un valor absoluto mayor
de 0.70000,

Luego se realizé el Promax Factor Anafisis (o sea, una rotacion de los
ejes en los que se estaba trabajandd al inicio) con el objeto de observar
la consistencia explicativa de cada.variable y en cada factor,

Al final se siguib el criterio de es.cﬁger tas variables éeleccionadés en
el Factor anélisis y e! Promax Factor Andlisis para efectuar un nuevo
Anélisis Cluste'r, con _ej objeto de observar si los materiales se mante-

nian o no en los grupos formados en el primer andlisis Cluster,



VI. REVISION BIBLIOGRAFICA
En el cuadro No. 1 se presenta la.comparacitn entre hortalizas fordneas com
rabano, acelga, lechuga, zanahotia, coliffor y.repollo y las hortalizas nativas, ta-

les como: chipilln, hierba mora, bledo, gllicoy y berro.

CUADRO No. 1

COMPARACION DE ELEMENTOS NUTRITIVOS ENTRE ALGUNAS HORTALIZAS
NATIVAS Y ESTRANJERAS
(Base hGimeda) . '

Proteina Vitamina ‘Fostoro Calcio

Hortalizas nativas | gr. %, A mg my. ma.
Crotalaria longirostrata 7.1 3.843 74 248
Sofanum nigrum 5.1 1.883 74 226
Amaranthus hybridus 4.5 2.740 78 280
Cucurbita pepo 4.8 - 0.970 113 . 116'
Erythrina rubrinervia 5.5 1.085 86 88
Protefna  Vitamina Fésforo Calcio -
Hortalizas extranjeras gt % A mg. mg. mg.
Rhapanus sativus | 0.9 — 26 24
Hojas de Beta vulgaris 2,5  ==--- 30 81
Lactuca sativa 1.4 0.175 - 37 23
Caucus carota : | 1.0 | 3.138 48 33
Brassica oleracea var. | ,
Botrytis 3.1 0.010 55 30
Brassica oleracea var. | .
Capitata 1.7 0.008 29 48

FUENTE: J. Chacén, 1961
TOMADO DE: F. Aguilar, Cuadro No., 2




-27 -

CL}\SIFICACION BOTANICA DEL CHIPILIN : . ,
Reino: Vegetal '

Sub-Reino: :iEmbryobi‘onta Co

Division: Magnolio phy‘ta

Clase: Magnoliopsida

Sub-Clase: .Rosiidae

Orden: Leguminosales

Familia: . | Fqbaceae . ) )
Tribu: , _Gelnisteae B |

| Género: Crotalaria

~

Dentro del género Crotalaria existen mds de 200 especies, en ef pals se re-
portan 14 seg(n la Flora de Guatemala, de las cuales varias son utilizadas como

alimento. A coatinuacion se presenta la descripcion de algunas especies:
L ¥y . -

-

"Crotalaria longirostrata Hook & Am.

| Nombres Comunes: Ch'ipil-fr]_,‘ Tcap-in (Jécaltenéngo); chop‘ (Hueﬁuetenéngo)

Distribucién: de espesuras hlimedas a matorrales secos, en laderas abiertas
comunmenté rocosas, frecuentementé ‘en bosques ‘de pino o encino, muy éﬁundante
en ca‘mpos cultivados; 0 comﬁﬁmente plantadas en campos y jardines, 2,300 m.
o menos, Petén; Alta Verapé.;.; Chirhalten“alhgo; Solola; Santa Rosa_: Escuintla; Sa-

catepéquez;"izacapa; Chiquimula; Jutiapa;-SucHi'tepéque,z; Retalhutey; Quezalténan-

go; Huehuetenango. ‘Oeste y Sur Oeste de México, de EI Salvador a Costa Rica.



Descripcion de la planta: planta gén{ergalér;ghte anual .'p;r"o;z-i\méﬁudo persistehE po
mis de un afio, delgadas, erectas, algdnas véces ’muy -Eam"ificadas, muchas v;ces
un metro de alto o mds; los tallos estrigosos o g‘“!fabros, fi'ecuentemente v%ydewoji-
zos; estipulas pequefias o ausentes; hojas Iargame.hte pecioladas, los tres foliol os
oblongos o abovados o elipticos, 1 a 3 cms. :ie largo, redondeados en el 4pice,
glabros en el haz, mds pélidos y estrigosos ‘o sericeos en el envés, céliz dé- 51
de largo, estrigoso, bilabiado, los |8bulos geheralhierité ‘més cortos que el tubo; -
corola amarillo brillantes, larga, de casi 1.5 cms, de largo, el estandarte"«';labrc
o con pelos cortos apresos a lo largo de la costa’, el épice del estandarte largo

angosto, doblado en un dngulo recto;vaina de 2 cms; de .largo y 7-8 mm. de ‘anc_

estrigosa y usualmente densa.

| Importancia: Es una importante planta‘ aliment‘igia de Guatemala, y es pro-
bablemente la especie de Crotalaria mds usada en la al-irﬁentacién,-‘los‘ retofios de
hojas jévenes son cocidos y consumidos como los de las espinacas y otras hierbz
comestibles, grandes cantidades de fa planta en pequefios ﬁiaﬁojos, son vendidos
todps los mercados. Mucha§ de las plantas que son vendidas en los mercados ci
gsponténeamente en jardines y maizales, pero otras han crecidro en jardines_al ig
gue otr_as hortalizas. El nombre Chipilin es derivado de la fengua Nahuathl. En
Huehuetenango existe un caserfo 1lamado "Los Chipilines”. E! nombre de una al
de Escuintla, Chipilapa, significa un .Iugar en d?nde son ,abundantes las plantas
Chipilin. Esta planta se cree que produce alguna droga, esto .pu(?d_e ser cierto p

algunas especies se conoce que tienen pequefias cantidades de alcaloides. Las

-,
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rafces son consideradas venenosas en Guatemala y algunas veces son combinadas
. 4
)
con masa de mafz y puestas en campos de cultivo como veneno para roedores. Enla
regién de Jocotdn (Chiquimula), tas hojas son administradas como vomitivo o purga-

tivo.

Crotalaria maypurensis HBK. Nov. Gen. & SP.

Nombres comunes: Chipilin, Chfpilfn de Culebra, Chipi‘|i'n de Conejo.

Distribucion: de espesuras himedas a secas o ladéras abiertas, otras veces;
;:n bosques de pino-roble, élg‘unas veces en campos abiertos o en arenas a 1o largo,
del cauce de los rios, 2,1'00 m. a menos, Alta Verapaz, El ?rpgieso, Chiquimula,
Jalapa, Santa Rosa, Escuintla, Sacatepéquez, Huehuetenango, Sur-Oeste de Mé-
xico, Honduras Briténicas, Honduras, Costa Rica, Panam&, Cuba, Noreste de Su-

-

damerica.,

.Descfipcién de la planta: planta erecta; generalmente anual pero algunas.ve-
— ces persistente por mis de un afio, usualmente cerca o ms de un metro de altura,
ramas esparcidas; los tallos esparcndos estrigosos o casi glabros; estipulas peque-
fias o ausentes; peciolos frecuentemente mucho méas cortos que el foliolo terminal;

3 fo!iolos, oblongos estrechos u oblongo-lanceolados , generamente de 2-6 cms.

de largo y 1.5 cms. de ancho o mis angostos,'angostamente obtusos o subagudos,
mucronados, glabros en el ha;:, estrigoéos esparcidos en el envés; racimos principal-
mente terminales , frecuentemente muy elongados, las flores algo separadas, el raqui
angulado, céliz densamente estrigoso, muy ancho, los Iébulos desiguales, més o

menos del largo del tubo, acuminados, corola amarillo brillante, 1.5 cms. de largo,

{?



b

el estandarte glabro; vainas estipitadas, ligeramente estrigosas, 2.5-3 cms. de
largo, 1 cms. de ancho.

Importancia: Esta especie raramente es usada para alimento.

Crotalaria mucronata Desv. Journ. Sindnimo _C_: striata DC.

. Distribucién: probablemente nativa de los trépicos del viejo mundo, introduci-
da ‘y'cultivada en algunas parte de los trépicos de América; esta planta debib ser v

establecida en Guatemala como un abono verde, y algunas veces se disperso a 4reas

abandonadas, asi como a &reas cultivadas, como en la Finca Monterrey , volcan: de

Fuego (Escuintla),

Descripcién de la Planta: es una hierba Eosca, tipicamente erecta de 1-2 m.
de altura, ramificada, los tallos estrigosos o glabros; peciolos un poco mis cortos
que e! foliolo terminal; 3 foliolos , elfpticos ‘o eliptico-abovados, de 4-10 cms. de
largo, redondeados y subagudos en el apice, giébros en ef haz y escasamente estri-
gosos en el -envés; estiputas pequefias o ausentes; racimos terminales con muchas -
flores, a menudo de 30 cms. de !arg.o, céliz bilabiado, estrigoso, 1os [6bulos ox)ala-
dos u oval Ianceolados; corola amarilla, 1 cms. de largo, estandarte con franjas
plirpura oscuras en el exterior; vaina esparcida o densamente estrigosa, 4 cms. de

largo, 8 mm, de ancho,abruptamente corto-rostrada,

Crotalaria vitellina Ker. Sindénimos C. caja-nifolia HBK; C. guatemalensis

Benth ex. Qest. Kjoeb.

Nombres comunes: Chipilin, Chipilin de Caballo, Chipilin de Zope, Chinchin
de Zope. '

Lo o o
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Distribucidn: en espesuras himedas y campos, a menudo en forma espontanea
o hien cultivada, algunas veces en matorrales o laderas rocosas, 200-2400 m.; Za
capa; Chiguimula; Jalapa; Jutiapa; Sat{ta Rosa; Escuintla; Guatemala; Sacatepéquez;
Solol4; Suchitepéguez; Retalhu!eu; Quezaltenango; Huehuetenango. México, Hon-

duras Britanicas; E! Salfvador; Costa Rica; Panama; Cuba.

Descripcion de ia planta: plantas erectas, herbaceas o suftutescente, gene-
ralmente 1-1.5m, de alto, algunas veces mas bajas, los tallos fulvo-estrigosos
o glabros; peciolos iguales o mas largos que el foliolo terminal; estipulas pequefias
o ausentes; 3 foliolos, ovado-elipticos, algunas veces abovados_ u obovado-el pticos
generalmente de 3 a 7 cms. de largo y 1-3.5 cms. de ancho, delgados, agudos o ac
minados , verde y glabros en el haz, verde pélido en el envés, esparcidos o densamen
te estrigosos, racimos principalmente opuestos a las hdjas , densos o algo ralos, a
menudo con muchas flores; caliz estrigoso, 7-8 mm, Vde largo, los ldbulos ml;cho ma
I;rgos que el tubo; corola amarillo brillante o verde amarillento, 1.5 crhs: de largo
o més, el estandarte glabro;. vaina mas o menos de 2 cms. de largoy 7 mm. de an-

cho, densamente estrigosa, redondeada y cortamente aplanada en el Apice.

Importancia: En El Salvador algunas veces Hamada "Chipitin de Venado",
"Chipilin M ontés", "Chipilin de Zope", "Cohetilio". Esta especie es usada comun-
mente como una hortaliza, al igual que C. longirostrata, estas dos espécies son ge-
neral mente usadas como alimento en América Central. Una especie estrechamen~
te relacionada y en la actualidad distinguida es C. anagyroides HBK. , reportada

por Senn en México y Honduras; C. vitellina var, schippii Senn, es una forma en




la cual las hoja_s son pilosas en el haz" (21),

. En Colombia se reporta a Crotalaria incana como "unahierba de m4s o menos

80 cms., erecta, hojas compuestas de 3-5 pinnas pubescentes, de tamafio muy va-
riable , inflorescencia racimosa terminal; flores amarillas, con el estandarte oblongo;
frutos numerosos, ovalcilindricos con cavidad continua, recubiertos de pelos largos

y lacios de color amarillo claro; semillas reniformes, pequefias.

Se reporta que es usada en medicina popular para curar la Blemorragia: el ta-
flo y frutos en decoccibn y luego en forma de lavados, se asegura que son muy efica-
ces, También se usa el zumo crudo de esta planta en forma de cataplasma o baiios
como gran desinfectante y asi los campesinos poniéndose emplastos en contacto con

las heridas y [lagas las curan en cotto tiempo" (8).

En México se describe a Crotalariapumila.(Chepil) como "una hierba anﬁal de

25-40 cms. de altura, Hojas trifoliadas, alternas, de 1-3 cms. de largo, folio-
los abovados . Flores en racimos axilares; céliz con las divisiones mds o menos uni
da_\s; corola con el estandarte subbrbicular, alas mas cortas que el estandarte, quifla
encorvada y aguda; corola de color amarilfo-rojizo. Fruto coriaceo, inflado, sésil,

con nimerosas semillas.

Importancia Econdmica: usada en alimentacidn humana:
a) Hojas tiernas para elaboracién de tamales de Chepil.
b) Parte 4rea, preferentemente hojas tiernas para hacer caldo, acompaiiado de hojas

de piojito (Galinsoga parvifiora), guias de calabaza y calabacitas. Las familias
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m4s pobres lo comén (inicamente cociéndolo en agua agregéndole sal y chile" (2),

Segiin Pittier (16), el significado etimoldgico de Chipilin de acuerdo a Pana-~

fiel,, viene de la voz Nahuat!, “"chipillin®, "Chipulli", que significa conchita.
i
En lengua pipi! de El Salvador, Chipilin significa grillo, se le aplica éste nom

bre por la forma similar de las flores a un grillo (19). .

L]

En fa Flora Util Salvadoreia (5), se reporta que el Chipilin sirve para comunf—

car a los manjares, especialmente de arroz, un sabor muy agradable.

El Chipilin también es usado en la medicina popular, asf se tiene que se re-
porta para los siguientes usos: "Alcoholismo: (reportado en Patzicia), se cuece la
raiz de Chipilin y se bebe la cuarta parte de ta copa, una vez al dia.- No debe tomar

1

se mas porque puede causar envenamiento:

Anemia: {reportado en Quezaltepeque), se cuece hierbamora con Chipilin, se le

agregan dos gotas de limdn y se come. .

Insomio: Concepcién Tutuapa: se cuecen hojas de Chipilin y se come bastan-

te cantidad.

LS

Tejutla: se toma todas -las noches y por {as mafianas agua de chipilin" (18). .

En un ensayo realizado en ratas blancas pbr Tabarini {(22), para determinar los

efectos como farmaco del Chipilin; se ltegd a las siguientes conclusiones:



1. Tomando en cuenta que con dosis de 300 gr./Kg. no se registraron muertes
después de 8 dias, siendo ésta una dosis realmente alta, puede afirmarse que
el chipilin (hojas secas, hojas frescas, flores, tallos tiernos y tallos sazones)

-

carecen de efecto toxico.

2. La infusién acuosa de Ias-hojas secas de chipilin, seg(in lo 'deinuestran IosJ re-
sultados obtenidos en el presente estudio, en fa aplicacién de los diversos tes!
farmacoldgicos para evaluar la accidn sobre el sistema nerviso central ind_ican
gue a partir de la dosis de 20 gr./Kg. se acent(ian prog'resi'vamente los efec-

tos sedantes e hindpticos.

3. Con fa infusidn acuosa de hojas secas de chipilih a partir de una dosis de 10

. gr./Kg., se considera que potencializa el tiempo te suefio, ef cual aumenta

progresivamente con la dosis, "

En el cuadro No. 2 que corresponde al andlisis bromoto!dlico del chipilin, se

puede notar la suparioridad sobre las hortalizas foraneas. ' f
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CUADRO No, 2
ANALISIS BROMATOLOGICO
Chipilin, Crotalaria longirostrata Hook & Arn
Valores en 100 g. de peso neto:

- % de desgaste...... ceeneoens 43 . Calciomg, vovvevvrerreannas 248
AQUa . ceenenn Cesscns veeeesas81.8 | Fésforo mg. ..... ferreseens 74
Calorias .eveeecesses IRETIST 57 - Hierro mg. ............ 4.9
Protefhas g. voeeceseoes cess 7.13 Actividad de v. Amg. ...... 3.84
GASA Jo vroevvaocseoossocas 1.0 Tiamina mg. ....e.eeeeee. 0,33
Carbohidratos: * Riboflavina mg. ...ccvevee. 0.52
- Totales gramos ......... 8.7  Niacinamg. ..eevecocoveses . 2.02
- Fibtacruda g, vovevoneen. 1.9 °  Acido Ascorbico ....cveuses 112

Cenizas §. c.ceceescnsssces 1.4

a: Multiplicado por 6.25

FUENTE: INCAP.




Vil, DISCUSION DE LOS RESULTADOQS

Para una acertada discusién sobre los resultados obtenidos, se agruparon las
variables en dos grupos: las variables Boténicas y las variables Agroné{nicas, las
primeras con el objeto de determinar grupos taxondémicos y las segundas para visuali

zar los materiales promisarios en la produccion comercial,

Las caracteristicas consideradas como agronﬁmircas son: Dlas a emergencia,
Altura de la Planta, Vigor de la Planta, Dfas a Floracion, Perfodo deADuracién de
fa Flor, Dias a Formacidn Fél Fruto, Dlas a Madurez del Fruto, Niimero de Semillas
por Fruto, NGmero de Semillas en 1,0 gramos, Peso Bruto Foliar.por’PIanta y Pe-

so Neto Foliar por Planta.

»

Las variables consideradas como Botanicas son: Color del Tallo, Largo del
Foliolo Superior, Ancho de! ?olio!o Superior,‘Largo de la Base a la Parte mas aﬁcha
del Folioto Superior, Largo de los Foliolos Inferiores, Ancho de fos Foliolos infe-
tiores, Largo de la Base a la parte mas ancha de los Foliofos inferiores, Largo del
Peciolo, Color de! Haz.de Ial Hoja, Color del envés de la hoja, Pubescencia de!l En-
vés de la Hoja, Pubescencia del Haz de la Hoja, Color del Peciolo, Pubescencia
del Peciolo, Estipulas en 1a base del Peciolo, Largo de la Corola, Ancho de la Co-
rola, Largo del Cél'izr, Color del Cé’ﬂiz, Color de 1a Corola. , Largo del Pedicelo,
Color de! Pedicelo, Pubescencia del Pedicelo, Pubescencia del Céliz, Pubescen-
cia de la Corola, Largo del Pediinculo, Bracteas en la base del Pedlnculo, Color
de! Pedinculo, Pubescenc'ia.de! Pedtnculo, Nimero de Inflorescencias por planta,

NGmero de Flores por inflorescencia, Localizacion de la Inflorescencia, Relacion
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Pistiio-Eétambre, Color del Fruto Tierno, Color de! Fruto Madufo, Forma delFruto,
Pubescencia de! Fruto, Textura del Fruto, Brilio del FrL'uto, Dehiscencia del Fruto,
Largo de! Fruto, Ancho deI'Fruto,bTextura de la Semitla, Brillo de !a Semilla,

Color de la Semilla, Pubescencia de la Semilla, Largo de la Semilla, Ancho de !a

Semilla, Ramificacién y Pubescencia de! Tallo.



EVALUACION DE 12 MATERIALES DE CHIPILIN (Crotataria spp.} DE LA VERTIENTE DEL PACIFICO DE LA

REPUBLICA DE GUATEMALA.

RESUMEN ANALISIS DE VARIANZA

RANGU
No. Nombre de 1a Varlable ValorFe.! PRF N.S. Media DEvV . STD MTnimo Mg ximo
M- 2] Dfas a Emergencla oc . ** | b hhbhbbbT 0.00000000 | 5,00000000 | 7.00000000
- 2| Color dél Talla ot . " * 4,66666667 0,00000000 | 3,00000000 | 5.00000000)
h 0.00011 >+ 1" 350,46666667 3,22911056 1106, 40000000 L]
M- 4 | Vigor de la Pianta 0.85 | 0,6016] N &.88888889 0.44905834 | 5.00000000 } 7.0000000
M- 51 (argo Follolo Superior 34,82 0001 * 3,68100000 b, 22543519 | 2.77300000 | 5.5100000
M- 6] Ancho Follglo Superior 11,32 [0.0001] ** 1.49383333 0.17139759 | _0.59800000 | 2.27400000
M-_7 | LWB Foliclo Superlor 8,80 | 0,0001] ** 2.26794444 20457870 | 1.77400000 | 3.14000000
M-_8 | Largo Follolos_Inferigres 37.50] 60,0601 *« 198 1) 018754932 03000000 3720000
M- 3! Ancho Follolos Inferlores 15.02 | 0.0001] >+ 1.25500000 . 0.11346855 | 0.83600000 1.87600000
TW-TOU TWE Follolos Inferlores 25. 131 G000 ** 1. 88872222 |1 0. 1TA51579 | 1 23600000 | 7.51800000
M-11 | Largo_Peciolo 9,63 | 0,000]] ** 3. 74411111 0.32489767 | 2,89400000 | 5,28B800000
M<-12 | Golor Haz_de la Hoja ol . * % 5.00000000 0,00000000 | 5,00000000 | 5,00000000
M-13 | Colgr Envés de la Hola ot . * * 2.00000000 0 90000 { 2.00000000 { 2.0000
M -14 | Pubescencia del Haz ) , * & 1.00000000 0.00000000 | 1,00000000 { 1,00000000
M-15 | Pubescencla de Envés - . * 30006000 560000000 | _3,00000000 | _3,00000600
M-16 | Color del Peclelo o . * ¥ 5.0000000 0.00000000 | —5,00000000 00000000
M-17 | Pubescencla del Pecida s . ** 2,00000000 0,00000000 | 1,00000000 [ 3.00000000
M-8 1 Estipulas en |a Base del Peclolo] o0 . * 100000000 0.00p000 00000000 00000000
ru-m Largo de Coral 19,87 | 0,0001] »=* 1.,21372222 0,04933709 [ 0,82200000 47800000
M-20_| Ancho de Corala 7,96 | 0,0001] *« 0,89816667 0,03305300° | 0.69200000 02200000
M-21 { Largo del C3ilz 5.23 ) 0.0008] ** 0.72127776 0,06833896 | 0,44800000 ] 0.35000000
M=22 | Color de Callz oG . *x 5,00000000 0,00000000 | 5,00000000_] 5,00000000
M-23 | Color de Corola ) . * 4,41666667 0,00000000 { 4,00000009 |_9,00000000
M-24 | Larqg de Pedlcelo 4,581 0 0019 ++ 0,41150000 0,01455197 | ©,35600000 | 0,47200000
M=25 | Color de Pediceio 5 . * % 5.00000000 0,00000000 | 5.00000000 | _5.00000000
M-26 | Pubescencia del Pedicelo 1,23 | 0.,3328] NO 3.05555556 0,31854155]| 3,00000000 | 5,0000000
M-27 | Pubescencia del Caliz o . o x 3.00000000 0.00000000 | 3,00000000 { 3.00000000




Continuacibn, ..

CUADRO No. 3

M-28 | Pubescencja d& Corolg g . * *x 1.00000000 0.0000] 0.00000000 1.00000Q00 1.00000000
- $4-29 1 Largo del Pedincufo 10,341 0,000))* * 28,48333333 9.233812 63009618 | 17.00000000 1 37. 80000000
- M-30 | Bracteas base de! Pedfinculo o - * * 2.83333333 0.00007 0. 1.00000004Q0 3.00000000
’_M'-31 Color del Pednculo o . * * 5. 00000000 0.00001 0.00000000 5.00000000 5.00000000
M=32 | Pubescencia del Ped(inculo oo . * *x 2.50000000 0.0000] 0.00000000 2.00060000 3.00000000
M-33 | No. inflorescencias /planta 2.581 0.0337] * 97.13333333 1'11.7479111.41112933 { 57.8004G0001155.0Q0000400
M-34 | No, de Hores/inflorescencia 0.8210.6188) NO | 41.732777778114.29621 5. 89401473 | 31 40000000 4. 40000000
M-35 | Locallzacifn de inflorescencia -c . * 2.00000000 0.,0000! 0,00000000 1.00000000 5.00000000
M=36 Relacién_Pistilo-Estambre o . % * 1.00000000 0,0000] 0,00000000 | 1.00000000 1. 00000000
M-37 Dfas a Floracién 31,764 00,0001} * * 89.12777778 4.793214.27207781 §{ 52.00000000 106.80000000_
| M=38 | Perfodo_de duracién_de Ta Flor 20,181 Q,0003[ « * 16.01666667 4.3848] 0.70229187 | 12,20000000 | "19. 60004000
M=-39 Dlas a formacion del frute 27.421 0. 0001l)** 105,17222222 4.347614.57247427 1 75.00000000 {12 .40000000
M=40 | Calor frute tierno oc " > * 2.000000Q00 0,0060]0,0000000 .2, 00000800 2.0006000
M-4] | Ofzs_3 madurez del fruto 772.55]1 0000311+ 5.20555556 | 2.773910.6991688% | 15.00000000] 5.00000000
| M-42 Color fruto madure =C » * * 1,00000000 | 0,0000]0,00000000 1.00000000 1.00006000
| M-43 | Forma del fruto oo . k K 3.00000000 0.00001 0 00000000 3.,00000000Q1 3.000Q00QQ0
| M=-44 Pubescencia del Fruto oc . * * 3.00000000 0.0000] 0,00000000 3.00000000 3.00000000
M-45 | Textura del Fruto ~ -~ " * 3,00000000 0.000070,00000000 3.000000G0 3.00400000
‘ M-46 Brillo del Frute - . & 00000000 0.0000] 0.00000000 5,000000001 5 00000000
M-47 | Dehiscencla del Frutg [ . * 3.00000000 [ -0.0000! 0,00000Q000 3.00000000 3.00000000
M-48 | Largo del Fruto 15681 0,000] « * 24366667 3.6969] 0.07185565 1.63800000 2.48800000
! M~-49 | Ancho del Frute 71,33 0,000 * 0.56711111 1,9478[0.01104628 0.44000000 0.69400000
‘ M~5 No, de Semillas/Fruto 15,01 0.0001] * * 8,74444444 6.1319] 0.53620447 6.54000000 .000000C0
M-~51 Textura de la semilla Cu . * * 1,00000000 0,0000( 0,00000000 1,00000000 1.00000000
M-52 Brillo de la Semilla oo 4 * x 1.00000Q00 0.,0000] 0,00000000 1.,00000000 1.00000000
M-53 Color de la Semilla o . * * 3,83333333 0,0000( 0,00000900 3,00000000 9.00000000
M-54 Pubescencia de la Semiila o v * K 1,00000000 0,0000] 8,00000000 1,00000000 1,00000000
M-55{ Largo de Semiila 556.44 0.0001] » * 0.,33158333 0,8121] 0.00269265 0.29600000 0.40900000
M=56 Ancho de 1a Semitla - 438,17 0, 0001 » 0,28930556 0.9626( 0,00278490 0.200000060 0.35500000
M=57 No, de semillas/1.0 qr, 1606,68[ 0 0001 » * 94.68888889 0,5914] 0.57184215| &.20000000]121.80000000
M-58 Peso bruto follar en gr, 289,451 0.0001] % » | 209,45277778 | 72,0257} 4,242B87900 | 156.00000000 | 32220000000
M=59 [ Peso Neto follar en qr. 335,821 0,000~ [126,53611111 2.1539] 2.725414851 94.80000000{ 205.40000000
M-60 Ramiflcacién o . h ¥ * 3.08333333 0.0000] 0.00000000 3.00000000 4.000000
M- Pubescencia del Talla oc * —2.08333333 | 0.0000[ 6.00000000G 2.000600000 3.00000000
. . . ;

El "
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A. ANALISIS DE VARIANZA

Antes de empezar a analizar si las variables son o no sig;ificativas, hay qﬁe-
hacer {a siguiente observacién: para algunas de las variables analizadas no-hubo
error experimental y esto provoca, que debido a que el cuadrado médio del error pro-
viene de la division de fa Suma de chadradqs del error (en éste caso cero), entre lo:
grados de libertad del error, el resultado sea cero; y por lo tanto como Fe¢ proviene de
la divisién del cuadrado medio de tratamientos entre el cua_udrado medio del error (que
resulté ser cero), y toda cantidad dividida entre cero, resulta igual a oC (infinito),
por el Algoritmo que se usa para éste programa la computadora nos indica una alta
significancia para estas variables . ( Ver cuadro No. 3 de resumén de andlisis de va-
rianza en la columna de Valor de Fc), pero la realidad es que todos los tratamiento:
son iguales o. bien varfan muy poco coma puede c;bsérvars‘e ‘en los rangos de méximo y

minimo del Cuadro de Varianza, por lo que estas variables se descartan de [a presen-

te discusidn,

De las variables Agronfmicas finicamente la variable vigor de la planta fue nc
significativa , lo que quiere decir que bajo {as condiciones en las gue se llevd a cabo

experimento todos los materiales estadisticamente presentaron un buén vigo de acuer-

]

do a la escala que se utilizé para calificar esta caracteristica.

La variable Altura de la planta presents alta variabilidad con un rango de  --
106.40 a 168,40 cms. Los materiales 3 y 18 tienen una menor altura, el problen

con estos materiales es que para consumo humand no son gustados, (segfin se pudo ¢




probar durante la recoleccidn), ,pero debido a las buenas caracteristicas agronémicas
L]
y nutricionales que presentaron a lo largo de! experimento, se les podrfa dar un buen

uso en alimentacién de ganado bovino.

La variahle Dias a Floracién, presentd alfa variabilidad con un rango de 59.0
106.8 dias. Esto nos indica que podemos dividir los materiales evaluados en: tem
- pranos, intermedios y tardfos, pues los dias a floracién de cada uno de los materia-

les se distribuye a lo Iargp del rango anterior mas o menos en tres grupos. Quedan-
do entre los mds tempranosr los materiales 3y 18y entre los més tardios el 23 y
11. Esta caracteristica es importante por el aspecto de cosecha, ya que el perfo-
" do de corte para consumo en verde es aproximadamente con .el inicio de la floracién
pof lo que conociendo ef nGmero de dias a floracién se podra programar los cottes cor

anticipacion.,

Para la variable perfodo de duracién de la flor el rango de variacién es de -

12.2 2 19.6 dias y de acuerdo a la desviacién estandar (0.70229187) indica que

los valores estdn distribuidos a lo largo de este rango, lo que quiere decir, que el
perfodo de floracién varia de un material a otro, por lo que no se puede generalizar

un solo periodo para los 12 materiales.

La variable Dias a Formacién del Fruto es una consecuencia de las variables
dias a inicio de Floracién y periodo de duracidn de la flor, ya que se obtuvé de la su-
, ma de éstas dos. También presenta una alta variacién con unrango de 75.0 a

124 .4 dias, de acuerdo al valor de la media (105.17), indica que la mayor canti-




dad de valores tienden hacia el rango més alto, por lo que puede decirse que los
materiales que forman més rédpido su fruto (los tempranos) son pocos, siendo la ma-

yori’a tardios.

En la variable Dias a Madurez del Fruto el alto valor de Fc_(f72.557,' indica
que hubo una gran variabilidad entre los diferentes materiales, en tanto que la varia-
cidn dentro de cada material es minima como lo indica €l C.V. (2.77. Esto quiere
decir que |a madurez dentro de un mismo material es uniforme, siendo un dato intere-
sante, ya que indica que al f:osechar los frutos de un material que han llegado a la
madurez , se podra recolectar la mayor cantidad dé una sola vez, Ademés esta varia-
ble podefa ser tomada de guia en la seleccién y formacién de .variedades precoces en
un programa de fitomejoramiento, Debe de indiéarse que las plantas de chipilin
tiene la capacidad de sequir produciendo flores y frutos después dé su primera produc-
cion, dependiendo de que éxista una humedad adecuada para éllo, de lo contrério las

plantas se secan y mueren,

En la variable Nimero de Semi}las por Fruto, el rango es de 6.54 a 12,00 qu
indica que el nimero de semiflas por fruto dentro de los diferentes materiales varlfa
bastante, paro no asi dentro de un mismo matetial donde resulta ser muy estable. Es
to estd correlacionado con lo que es 1a perpetuacion de los cultivares ,pues al inic:io
de! experimento af hacer pruebas de germira cidn, los porcentajes fueron muy bajos;
los mas altos resultaron ser- de un 25% aproximadamente. Si esto lo trasladanﬁos
" a condiciones naturales donde so’ﬁ?muchos los factores que compiten en contra de la

germinacion de una semilla es de esperarse que {os porcentajes sean mas bajos.
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Esto pone de manifiesto que los materiales con mayor cantidad de semillas por fruto
pueden reproducirse en mayor pfoporcién y por lo tanto tendran menor peligro de extin-
cion; por lo que seria interes;;mte corﬁbfobar es'ta. hipévtesis'. f |

Prara la variable Nimero de Semitlas e-n 1.0 gramos, se indica una alta varia-
bilidad con un rango de 68.2 a 121.8 semillés/gramo. Esto esté relacionado al -
tamafio de la semilla, pues en aquelios material;es de se;nilla grande comoel 3y 18,

el nimero de semillas en 1.0 gramos fue menor en tanto que en materiales como el

11 que la semilla es pequefia el nGimero de semillas por gramo fue mayor.

1

El peso Bruto Foliar, es una caracteristica con alta variabilidad, y una de las
més importantes pues estd directamente relacionada al rendimiento por material , el
rango es de 156.0 a 322,2 grarﬁos por planta. Es de hacer notarque lo Gnico que
se esti evaluando es el primer corte, sin embargo, el Chipilin tiene la caracteris-
tica que en tiempos de invierno o con humedad adecuada vuelve a producit material
vegetativo rapidamente , pudiéndose hacer varios cortes en el _a\ﬁo.' Si en tiempb de
verano se friega, las plgntéé se mantendrén‘ por un nuevo ciclo; de aqul que el Chi-
pilih puede ser anual o perenne de acuerdo al manejo que se le de especialmente en lo

concerniente al riego.

La variable Peso Neto Foliar, en gramos por planta tiene alta variabilidad' cor
un rango de 94,8 a 205.4 gramos por planta. Esta caracteristica estd indicando
lo que realmente se va a consumir de un manojo de Chipilin; pues en la preparacién

previa a su cocimiento se acostumbra dejar Gnicamente lo que son hojas, peciolos




tiernos y flores. En aguellos materiales donde exista mucho peso de material no
utilizado en consumo (ramas y peciolos sazones), los har4 menos rendidores en la

cocina, aunque en el campo hallan sido altos rendidores de material foliar. -

De las variables Botén_icas a disctir son altamente significativas: largo del
foliolo superior, ancho del foliolo superior, largo de 1a base a la parte mé&s ancha de
‘foliolo superior, largo de los foliolos inferiores, ancho de los foliolos inferiores, -
largo de la base a la parte mds ancha de los foliolos inferiores, largo del peciold, lar-
go del pediinculo, largo del fruto, ancho del fruto, largo de la semilla y ancho de la
semilla. .La variable nfimero de inflorescencias por pfanta, resultd ser significativa,
y las variables Pubescencia del Pedicelo y Nimero de Flores por Inflorescencia no

significativas.

En lo referente a las caractferfs‘ticas de la hoja: Iargo, ancho y largo de la ba-
s’e a la parte mas ancha de foliolo superior y foliolos inferiores, se ohserva alta va-
riabilidad , especia!mgnte en lo que se refiere al largo de los foliolos super‘ior e infe-
ridres {rangode 2,774 a 5.510 cms. y de 2.030 a2 4.372 cms respectivamente).
La media de las medidas citadas (ver cuadro No. 3) nos indica una tendencia de los
valores hacia el rango minimo, lo que quiere decir que la mayoria de materiales tienen

foliolos relativamente pequefios y pocos.. foliolos grandes.

E! largo del peciolo presenta un rango de 2.894 a 5.288 cms.., lo que indica

alta variabilidad. Al relacionar esto con el rango del {argo del foliolo superior (2.7°

a 5.510 cms.), indica en forma general que de acuerdo al largo del foliolo superior
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1 . . . - . - .
asi serd el largo del peciolo, pues los materiales. con foliolos pequefios tienen pe-

7

ciolos cortos y lo mismo sucede con materiales de foliolos grandes.

En las caracteristicas de la flor: largo y ancho de 1a corola, largo del c4liz y

larg;) del pedicelo presentan alta variabilic}ad especialmente parailas primeras dos -
caracteristicas cuyos rangos son 0.{822 é 1.478y 6.692 al1.022 cms. respecti-~
vamente, El Chipilin posee; flores no simétricas; por lo que en el largo de la corola
lo que se midi6 fue el estandarte por ser la parte mis gonspicué. Las flores del Chi-
pitin son de color amaritlo&e diferentes tonos, con manchas purpura en la parte dor-
sal del estandarte, también_‘en diferentes tona_llidades . Debido a la vistosidad de las
flores, son visitadas por muchos insectos especialmente por ronrones que ayudari en
polinizacién,.y se supone ’que ev’entualmegte enel cn;uzgmiento entre materiales. Se
observé un alto porcentaje de aborto de flores, ‘esto posiblemente se debid a que la
planta produce demasiadas flores, por lo que a.la hora de formarse el frl{to fa éantida’d
de alimento de la p!anh no es suficiente . paré llevar a fruto a todas las flores; por
o que busca un equilibrio por medio de la aborcién. Por otro lado. también se observi
que parte de 1a aborcion se debe a fairifestac_ién de larvas que se alimentan en espe-

*

cial del fruto.

La variable Largo del Pedinculo tiere alta variabilidad con un rango de 17.0

a 37.8 cms. En el caso de esta variable se pudo‘notar que los pedénculos termina-

les son mds largos llegando a alcanzar en algunos materiales hasta 1.0 nits. de {ar-

go.




En el caso de Niimero de iInflorescencias por planta es una variable significa-
tiva con un rango de 57.8 a 156.0. Esta caracterlstica vari6 bastante dentro de

un mismo material, lo que indica que estd bastante influida por e! ambiente.

Para las caracteristicas del fruto: largo y ancho, se obtuvo alta variabilidad,
por lo general los frutos mas largos son més anchos, como en el caso de los materia-
les 3y 18. Un factor que afecta la produccién de semillas en los frutos es el insec-

to (Utetheisa ormatrix), cuya hembra pone sus huevos en masa en el envés de 1a hoja

como alos 3 a 5 dfas emerQen las larvas, -las cuales hacen una pequefia perforacion
“en el fruto alimentandose.de la's semillas, aqul complef.an su desarrollo larvatio y sa-
len dejando una perforacién circular, el adulto es una mariposa pequefia de color ro
sado. Por esto .en.._los ‘frutos . .. maduros una buena sedia! de que t-iene semi-

Il2 es cuando suenan como un chinchin,

Enlo que se refiere a las caracterfsticas de la semilla: largo y ancho, presen-
ta alta variabilidad, De acuetdo al valor de Fc (556.44 y 438.17 respectivamen-
te) se puede decir que la variacién se debid principalmente a Ié variacibn entre m_ate-
- viales, ya que dentro de un mismo m;terial los valores fueron bastante uniformes.
Las semilfas de Chipilin tienen una forma arifionada, por lo que para la medicién

de su. largo y ancho se tomaron sus partes medias para obtener una medida confiable




CUADRO No. 4

COMPARACION MULTIPLE Dt MEDIAS DUNCAN, PARA LA VARIABLE DIAS A EMERCIA

(2N

ALPHA = 0.05 OF = 19 MSE = 0

GRUPO MEDIA N CULT

A 7.0000 3 7
ﬁ 7.0000 3 | 11
A 7.0000 3 14
A 7.0000 3 18
i 7.0000 3 19
ﬁ 7.0000 3 20
) A 7.0000 3 21 .
. ﬁ 7.0000 3 22
ﬁ 7.0000 3 23
) ﬁ 7.0000 3 24
B 5.0000 3 3
B
B

5.0000 3 17




CUADRO No. 5

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DEL TALLO

ALPHA = 0.05  DF =19  MSE = O .
GRUPO MEDIA N oot
A - 5.0000 3 7
| 2 5.0000 3 11
ﬁ 5.0000 3 . 14
ﬁ 5.0000 3 17
ﬁ 5.0000 3 19
ﬁ 5.0000 3 " 20
ﬁ 5.0000" 3 21
ﬁ 5.0000 3 , 22
ﬁ 5.0000 3 23
ﬁ 5.0000 3 24 )
2 3.0000 3 3 /
A \
A 3.0000 3 18




COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE ALTURA DE LA

ALPHA = 0,05

[evNecBoslo-Ne-NeslorRosioriierii--Joses)

oo

b

CUADRO No. b

=19

GRUPO

b S e

OO0 O

(T

_PLANTA (CMS)
MSE = 10.4272

MEDIA
165.07
163.33
161.53
160.33
159.80
157.93
157.67
157.40
152,87
151.00
110.20
108.47

+

CULT
23
20
22
17
21
14
11

24
19

18



CUADRO No. 7

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE VIGOR DE LA
PLANTA .

ALPHA = 0.05  DF =19 MSE = 0.201653

GRUPO MEDIA N CULT . | .
A 7.0000 3 3
ﬁ, 7.0000 3 11
ﬁ 7.0000 3 17
ﬁ 7.0000 3 18 . ;
A 7.0000 3 19 |
A 7.0000 3 20
ﬁ 7.0000 3 21
ﬁ ' 7.0000 3 22
A 7.0000 3 23 .
2 | 7.0000 3 24 J |
2 6.3333 -3 7 ’
2 6.3333 3 14
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CUADRO No. 8

COMPARACION MULTIPLE OE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DEL -
FOLIOLO SUPERIOR

ALPHA = 0,05 DF =19 MSE = 0.050821

GRUPO MEDIA N CuLT

A 5.3620 - 4 3 3
ﬁ 5.2167 3 18

B 3.8313 3 17

E' 3.8133 3 14

¢ 4.4233 3 22 .
E 3.3913 ' 3 23

E 3.3253 3 11

E 3.2453 3 20

X 3.2060 | 3 7

E 3.1600 . 3 2

E 3,1400 . 3 19

E 3.0573 | 3 21




CUADRO No. 9

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE ANCHO DEL FOLIOLO
' SUPERIOR :
“(CMS.)

ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0.0293771

GRUPO MEDIA N CULT

A 2.1547 3 18
A |
A 2.1533 3 3
B 1.7020 3 23
B
C B 1.5147 3 17
C B .
c B D 1.4733 3 20
c B D _
c B D 1.4393 3 14
C B D |
cC E B D 1.3887 3 22
C E D
C E D 1.3580 3 24
C D
C E D 1.2813 3 19
C E D
C E D 1.2073 3 11
E D | |
E D 1.1453 3 7
E D
E D 1.1080 3 21




CUADRO No.

;'0

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DE LA BA=
SE A LA PARTE MAS ANCHA DEL FOLIOLO SUPERIOR (CMS.)}

ALPHA = 0.05

OO0 OO

DF = 19

GRUPQ

TN MEOmENERMEwE I >

“MSE = 0.0418524

3.
2.
2.
2.
2.

(g% ]

(A AN

1,

MEDIA

0320
9893
4667
2927
1767

.1647
.1140
.0840
.0827
.9793
.9740

9493

w W

W W W W W W W

CULT

18
17
14
11
- 19

. 22

23
20
24

21

-53-




COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DE LOS

ALPHA = 0.05

OO0

OF

GRUPO

0O W ommoT o = = ]

oo e B o e e e e s L i e e Y

CUADRO No.

11

19

FOLIOLOS INFERIORES

(

MSE = 0.0351747

4

4.

2

CMS. )

MEDIA

2253
1040
9133
.8840
.6500
.5040
4967
.4953
.4520
.2947
.2833
2553

L W W W W

w

LW W W W

CuLT

18
14
17
11

23

20
22
21
19
24




CUADRO No, 12

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE ANCHO DE LOS
FOLIOLOS INFERIORES ) ,
(CMs.)

ALPHA = 0.05 DF =19 MSE = 0,0128751

GRUPO MEDIA
1.7827
1.7500
1.3180

© 1.2880

' 1.2620
1.1867
1.1740

IR IO oo P

1.1640

OO0,

1.0900
1.0500

COUOCUUOOOoODOoOOoDOoDOOoT

1.0440

mMmMmMmMmMmMmmMMmMmrnm

0.9507




CUADRO- No. 13

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DE LA BASE
A LA PARTE MAS ANCHA DE LOS FOLIOLOS INFERIORES
' (CMS.)

ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0.0132059

GRUPO MEDIA N CULT
A 2.3940 - 3 3
ﬁ 2.2833 3 18
B 1.8493 3 17
C g 1.7320 3 14
E D 1.5660 ' 3 20
C D :
C D 1.5613 - 3 7
) B 1.5107 ‘ 3 ‘ 23
g 1.5013 3 22
g | 1.4747 3 21
B 1.4020 3 24
g 1.3940 3 | 19
B 1.3500 3 11




CUADRO No. 14

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DEL PECIOLO
(cMs.) -

ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0.105558

1]

v ‘
GRUPO MEDIA N CULT
A 4.9527 - 3 18
A
A 4,8600 3 3
B 4.1780 3 14
B
c B 3.8993 3 17
C 8
C B 3.7593 3 22
C D 3.4473 ‘ 3 20
C D
C D 3.3787 : 3 23
C D
C D 3.3733 . 3 ' 21
C D
c D 3.3613 3 7
C D .
C D 3.3273 3 .24
C D
C D 3.3247 3 11
D .
D 3.0673 3 19




CUADRO No. 15

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DEL HAZ
DE LA HOJA '

ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0

GRUPO MEDIA | N - CuLT

A 5.0000 3 3

A 5.0000 3 7

A 5.0000 3 11

A 5.0000 3 14

p 5.0000 3 17

A 5.0000 | 3 18

Q. 5.0000 3 19

A 5.0000 3 20 | )
A 5,0000 3 21

ﬁ 5.0000 3 22 )
A 5.0000 3 23

A 5.0000 3 24
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"CUADRO No. 16

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DEL ENVES

DE LA HOJA
ALPHA = 0.05  DF =19  MSE = 0
GRUPO - MEDIA N CULT -

K 2.0000 3 3
ﬁ 2.0000 3 7
ﬁ 2.0000 3 11
i 2.0000 3 14
i 2.0000 3 17
ﬁ— 2.0000 ' 3 18
i 2.0000 3 19
ﬁ 2.0000 3 ' 20
ﬁ 2.0000 3 21
i 2.0000 3 22
2 - 2.0000 3 23
ﬁ 2.0000 3 24




CUADRO No. 17

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PUBESCENCIA DEL
HAZ DE LA HOJA

ALPHA = 0.05 OF = 19 MSE = O

GRUPO MEDIA N cCuLT
A ' 1.0000 3 3
ﬁ 1.0000 3 7
A 1.0000 3 1
ﬁ 10000 "3 14

_ ﬁ 1.0000 3 17
A 1.0000 3 18
p 1.0000 3 19
A 1.0000 3 20
A 1.0000 3 21
A 1.0000 3 22
A 1.0000 3 23
A 1.0000 3 24




r

CUADRO No., 18

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PUBESCENCIA DEL
ENVES DE LA HOJA

ALPHA = 0.05 OF =19 MSE = 0

GRUPO MEDIA N CULT

A 3.0000 3 3

| 2 3.0000 3 7
ﬁ 3.0000 3 11

A 3.0000 3 14

ﬂ 3.0000 3 17

ﬁ 3.0000 L 3 18

i 3.0000 3 19

. E 3-0000 3 ' 20
A 3.0000 3 21

) 2 3.0000 3 22
i 3.0000 3 23

ﬁ 3.0000 3 24




CUADRO No. 139

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DEL PECIOLO

ACPHA = 0.05 OF = 19 MSE = 0

GRUPO MEDIA N CULT
A 5.0000 3 3
A
A 5.0000 3 7
A
A 5.0000 3 11
A ' .

A 5.0000 | 3 14
A

A 5.0000 3 17
A

A 5.0000 . 3 18
A .

A 5.0000 3 19
A

A 5.0000 3 . 20
A -

A 5.0000 3 21
A

A 5.0000 | 3 22
A

A 5.0000 3 , 23
A

A

5.0000 3 24




CUADRO No.

20

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PUBESCENCIA DEL

ALPHA = 0.05 DF =19

GRUPO

DO WOoOOOOOODECOEOOAOOMOEemoO = >

O

PECIOLO

MSE = O

MEDIA
3.0000
2.0000
2.0000
2.0000

~2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
2.0000
1.0000

CULT

11
14
18
19
20
21
22
23
24
17




CUADRO No, 21

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE ESTIPULAS EN LA
DEL PECIOLO

ALPHA = 0.05  DF =19  MSE =0

GRUPO MEDIA N CULT
A 1.0000 3 3
ﬁ 1.0000 3 7
A 1.0000 3 1
A 1.0000 3 14
i 1.0000 3 17
A 1.0000 3 18
A 1.0000 3 19
i 1.0000 3 | 20
p 1.0000 3 21
A 1.0000 3 22
A 1.0000 3 23
A 1.0000 3 24




CUADRO No. 22

;  COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DE LA
: COROLA
; (CMS.)

ALPQA = 0.05 OF = 19 MSE = 0.0024341

GRUPO MEDIA N CULT

A 1.3880 3 17
A

B A 1.3307 3 14

B .

B C 1.2933 3 20

8 C

B C 1.2780 3 21

B C

B C 1.2587 . 3 19

B C '

B C 1.2527 3 22
C

D c 1.2313 3 : 11

D C

b C 1.2307 3 24

D C

D C 1.2227 3 7

D

D 1.1527 3 23
E 1.0313 3 18
F 0.8947 3 3




CUADRO No.

2 3

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE ANCHO DE LA

ALPHA = 0.05
GRUPO.
A
A
B A
B A
B A
B A
B A
B A
B D A
B D
B D
B D
B D
B D
B D
D
* D
' D
D
]
D

DF

OO OO

19

IO

COROLA
(CMS.)

MSE = 0.0010945

MEDIA
0.97933
0.94933
0.94333
0.93267
0.92333
0.90933
0.89000
0.88733
0.88267
0.86800
0.86133
0.75133

CULT
17

- 14

19
21
18
22
24
11

20

23




CUADRO No.

24

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DEL CALIZ

ALPHA = 0.05

GRUPO

I> > I

B
B
B
B
B
B
B
B
B
8
B
B/
B
B
B
B
B
B
B

DF

19

MSE = 0.0046702

0
0

(o] o o o o o o o o (=

(CMS.)

3

MEDIA
.94600
.85733
. 73800
.12267
.72000
.71667
.68667
.68533
.68067
.65200
.63667
.61333

LZS I #% ]

CULT
18

14
22
19
23
11
24

20
17
21



CUADRO No. 25

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DEL CALIZ

ALPHA = 0.05 DF =19  MSE =0

GRUPO  MEDIA N CuLT
A © 5.0000 3 3
p 5.0000 g 7
ﬁ 15,0000 3 11
A 5.0000 3 14
A 5.0000 3 17
A 5.0000 .3 18
A 5.0000 3 19
ﬁ 5.0000 3 .20
ﬁ 5.0000 , 3 o2
A 5.0000 3 22
A 5.0000 3 23
p 5.0000 3 24




COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS D

ALPHA = 0.05

GRUPO
A

WO oMo oo oo m

DF

19

CUADRO No. 26

COROLA

1

MSE = 0

MEDIA
9.0000
4.0000
4.0000
4.0000
4.,0000
4.0000
4.0000
4.0000
4.0000
4.0000
4.0000
4.0000

[FS I S R

WoW W W W

W W W

UNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DE LA

CULT
18

11
14
17
19
20
21
22
23
24

-69-




CUADRO No. 27

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DEL
PEDICELO )
(CMS. )

——

ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 2.1E-04

GRUPO MEDIA N CULT

) A 0.44333 3 17
A 0.44333 3 21

B A 0.42333 3 3

: 0.41467 3 18

: 0.41267 3 14

: \ 0.41133 3 | 11

: 0.41000 3 19

: 0.40600 3 22

. : 0.40467 3 24
5 0.40000 3 20

; 0.40000 <3 23

C ' 0.36867 3 7




CUADRO No. 28

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DEL

. PEDICELO
ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0
GRUPO MEDIA ' N CuLT
: A 5.0000 | 3 3
ﬁ 5.0000 | 3 7
f\ 5.0000 3 11
2 5.0000 3 14
ﬂ 5.0000 3 17
ﬁ 5.0000 | , 3 18
ﬁ 5.0000 3 19
2 5.0000 3 20
ﬁ 5 0000 3 21
) ﬁ 5.0000 3 ﬁéz
2 5.0000 3 23
ﬁ 5.0000 3 24




CUADRO No. 29

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PUBESCENCIA DEL
PEDICELO

ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0.101469

GRUPO MEDIA | N CULT

A  3.6667 3 18
B 3.0000 3 3
g 3.0000 3 : 7
E 3.0000 3 n
g 3.0000 3 14
g 3.0000 ' 3 17
g 3.0000 3 19
g 3.0000 3 ' 20
*E 3.0000 3 21
g 3.0000 3 . 22
g 3.0000 3 23
g 3.0000 3 24




CUADRO No.

30

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PUBESCENCIA DEL

ALPHA = 0.05

GRUPO

i~ e e s o = - = e e i e e e — e e — S ]

DF

19

CALIZ
MSE = 0

MEDIA
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000

CULT

1
14
17
18
19
20
21
22
23
24




CUADRO No. 31

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PUBESCENCIA DE

LA COROLA
ALPHA = 0.05  OF =19  MSE =0
GRUPO MEDIA N CULT

A 1.0000 3 3
A ©1.0000 3 7
A 1.0000 3 1’
p 1.0000 3 14
A 1.0000 3 17
A 1.0000 3 18
A 1.0000 3 19
A 1.0000 3 20

) A 1.0000 3 21
A | 1.0000 3 22
A 1.0000 | 3 23
A
A

1.0000 3 24




~4

CUADRO No,

32

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DEL PEDUNCULO

ALPHA = 0.05
GRUPO

A
A

B A

B A

B A

B A

B A

B

B D

B D

B D
D
D
D

E D

E D

E D

E

E

E

E

b v v e

DF

19

QOO0 0n

(CMS,)
MSE = 6.91741

MEDIA
36.133
33.933
33.867
32.533
30,000
29,333

'28.800
26.533
26.200
22.333
21.933

20.200

CULT
22,
14
20

21

17

24

23

[}

18




CUADRO No ., 33°

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE BRACTEAS EN LA
BASE DEL PEDUNCULO

ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE =0
GRUPO MEDIA N CULT

A 3.0000 3 7
N _

A 3.0000 _ 3 11
A
A . 3.0000 3 14
A

A 3.0000 3 17
A

A 3.0000 3 18
A .
A 3.0000 ’ 3 19
A

A 3.0000 3 20
A ‘ ,

A 3.0000 3 21
A .

A 3.0000 ' 3 22
A

A 3.0000 , 3 23
A .

A 3.0000 3 24
B 1.0000 3 3




COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DEL PEDUNCULO

. ALPHA = 0.05

GRUPO

L R S .

DF

19

CUADRO No.

34

MSE = 0
MEDTA
5.0000
5.0000
5.0000
5.0000
5.0000
5.0000
5..0000
5.0000
5.0000
5.0000

5.0000

5.0000

-

CULT

17

18

19

20

21

22

23

24



CUADRO No. 35

COMPARACION MULTIPLE DE MEDTAS DUNCAN PARA- LA VARIABLE PUBESCENCIA DEL

PEDUNCULO
ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0
GRUPO MEDTA N © CULT
A 3.0000 _ 3 3
A
A 3.0000 3 17
N | | .
A 3.0000 3 18
A
A *3,0000 3 * 19
A .
A 3.0000 3 20
A . :
A 3.0000 3 21
B 2.0000 3 7
B ' _
B 2.0000 3 i
B
B 2.0000 3 - 14
B 2.0000 : 3 22
B & ' .
B 2.0000 3 23
B
B 2 .0000 3 24




L]

CUADRO No. 36

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUMERO DE
' INFLORESCENCIAS POR PLANTA

-

ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 130.214
GRUPO MEDIA N CULT
A 114.27 3 17
A ,
A 113.67 3 11 -
A
B A 103.47 3 3
B A
B A C i01.13 3 23
B A C : '
B A C 100.80 3 19
B A c . .
B A C 100.47 3 24 .
B A C
B’ A C 97.27 3 21
B A C .
B A c 96.13 3 22
B A c
B A C 95.20 - 3 7
B C -
B C 82.07 ' 3 20
B c ,
E c 81.87 3 18
C _
C 79.27 3 14



CUADRO No. 37

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUMERO DE FLORES
' POR INFLORESCENCIA

ALPHA = 0.05 DF = 19 . MSE = 34.739%

GRUPO MEDIA N CULT
A 46.600 3 20
A ,

A 45.800 3 7
A .
A 42.667 3 14
A ‘ .
A 42.333 3 . 21
A .
A 41.867 3 1l
N ‘ .
A 41.533 3 22
N

\ A 41.000 3 17
A - .
A 41.000 - 3 23
A
A 39.267 3 18
A
A 39.000 3 24
A . :
A . 38.333 3 19
A
Iy

35.333 3 3




COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LOCALIZACION DE

ALPHA = 0.05

GRUPO

Sl 3 B

HHoTRrdd R R IR W

DF

19

CUADRO No.

3 8

LA INFLORESCENCIA
MSE = 0

MEDIA
5.0000
" 5.,0000
5.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000
1.0000

1.0000

CULT

17

18

I

19

20

21

22

23

24



CUADRO No. 39

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN FARA LA VARIABLE RELACION PISTILO-

ESTAMBRE
ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0
GRUPO MEDIA . N CULT

A 1.00000 3 3
A
A 1.00000 3 7
A ) :

, A 1.00000 3 11
A . ‘
A 1.00000 3 14
A
A 1.00000 ) 3 17
. _ _
A 1.00000 . 3 18
A .
A 1.00000 3 19
A )
A 1.00000 3 . 20
A .
A 1.00000 3 21
A
A 1.00000 3 22
A
A 1.00000 _ 3 23
A '
A 1.00000 3 - 24




COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE DIAS A FLORACION

ALPHA = 0.05
GRUPO
A
A
A
A
A
A
A
A
B A
B
B C
B C
B C
B c
B C
B c
B c
c
c
D
D
D

CUADRO No.

MSE =

MEDIA

102.87
102.53
100.13
99.73
96.00
89.60
89.47

89.00

88.93

87.27
64.40

59.60

CULT

23

14

20

21
17
19
22

24



CUADRO No. 42 /

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARTIABLE PERIODO DE
DURACION DE LA FLOR

(DIAS)
ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0.493214
GRUPO MEDIA N CULT
A 19.067 3 22
A
A 18.600 3 17
A .
B A 17.933 3 3
B .
B 17.333 3 21
B
B 17.200 o 3 14
B
B 17.067 3 23
C 14,933 3 ) 20
C
D C 14 .600 3 24
D C .
D C 14 .467 3 18
D C
D C 14,000 -3 19
D
D 13.600 3 ' 11
D
D 13.400 3 7




CUADRO-No. 42

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE DIAS A FORMACION

, DEL FRUTO
0
. ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 20.9075
GRUPO - MEDIA N CULT
A 119.93 3 23
. A ' ‘
B A 117.40 ' 3 14
B A
N B A o 115.73 3 11
B A C ‘
B D A C 114,67 3 20
B D C .
B D E C 109.47 3 7
D E C
D E C 108.07 ' 3 17
D E C '
D E C 108,00 3 22
D E
D E 106,93 3 ) 21
. B _
E 103.00 3 19
E
* E 102.20 3 24
F 79.13 3 18
F
F

77.53 3 3




CUADRO No. 43

COMPARACION MULTIPPE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DEL FRUTOD

TIERNO . o
ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = O ' T
GRUPO MEDIA : | CULT
A 2.0000 ' 3 3 .
A .
A 2.0000 '3 7
A . _
A 2.0000 : 3 11 ‘
A i
A 2.0000 . 3 14
A .
A 2.0000 3 17
A .
A 2.0000 3 18
A _ ) -
A 2.0000 ‘ -3 19
A .
A 2.0000 3 20 ' .
A
A 2.0000 .3 . 2]
A ) -
A 2.0000 3" 22
A ]
A 2.0000 3 . 23
A
A

2.0000 3 24




COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS

-~

ALPHA = 0.05
GRUPO
A
A
A
B
B
B
C
D
D
E D
E
E F
_ F
G F
G
G

==~ <

DF

19

4 4

DEL' FRUTO
MSE = 0,488837

MEDIA
48,800
47.933
25,533
25,400
24.067
21.867
20,800
19.93%
19.333
18,333
15.267

15.200

CULT

18

17

22

2]

24

20

11

23

19

14

\

DUNCAN PARA LA VARIABLE DIAS A MADUREZ



* CUADRO No, 45

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DEL FRUTO

MADURO 3
'ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0
GRUPO MEDIA N CULT
A 1.0000 ' 3 3
A
A 1.0000 3 7
A .
A 1.0000 . 3 11
A
A 1.0000 3 14
. ‘
A 1.0000 3 17
A
A 1.0000 . 3 i8
A _
A 1.0000 3 19
A .
A 1.0000 3 . 20
A »
A "1.0000 : 3 21
A -
A 1.0000 3 22
A
A 1.0000 ‘ 3 23
A
A 1.0000 3 , 24




CUADRO No. 46

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE FORMA DEL
FRUTO

ALPHA = 0,05 DF = 19 MSE = 0

GRUPO MEDIA

3,0000
-3.0000
3.0000 -
3,0000
3.0000
3.0000
3.0000
-3,0000
3.0000
3.0000

3.0000

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

3.0000




-

CUADRO No.. 47

LY
-

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PUBESCENCIA DEL

FRUTO
ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0

GRUPO - MEDIA N CULT
A 3.0000 3 3
A ,
A 3.0000 ' 3 7
A
A 3.0000 - 3 11
A
A 3.0000 3 14

T A
A 3.0000 3 17
e
A . 3.0000 ‘ 3 . 18
A
A 3.0000 3 19
A : _
A 3.0000 3 20
A o '
A 3.0000 3 21
A
A 3.0000 3 22

A :
A 3.0000 : 3 23
A
A

3.0000 3 24




CUADRO No., 48

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE TEXTURA DEL
FRUTO :

+

ALPHA = 0,05 DF = 19 MSE = 0

GRUPO MEDIA N CULT
A 3.0000 3 3
A
A 3.0000 3 .7
A ,
A 3.0000 3 11
A .

A 3.0000 3 .14

A : :

A - 3.0000 - . 3 17

A

A 3.0000 . 3 18

N \ .

A 3.0000 3 19

A ,

A 3.0000 .3 . 20

A .

A 3.0000 3 21

A ' .

A 3.0000 ' 3 22
. A .

A 3.0000 3 23

A

A 3.0000 3 24



'CUADRO No, 49

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE BRILLO DEL FRUTO

ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0
GRUPO MEDIA N CULT
A 5.0000 "3 3
A .
A 5.0000 3 7
A . . .
A 5.0000 3 11
A ' .
A 5.0000 3 14
A ' :
A 5.0000 3 17
A
A 5.0000 o 3 18
A
A 5.0000 3 19
A .
A 5.0000 3 _ 20
A -
A 5.0000 3 2
A
A 5.0000 3 22
A .
A 5.0000 3 23
A
A 5.0000 : 3 24




CUADRO No. 50

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE DEHISCENCIA
DEL FRUTO :

ALPHA = 0.05 DF = 19 CMSE = 0

GRUPO . MEDIA N cuLT
A 3.0000 3 3

A 3.0000 3 7

A 3.0000 3 i}

A 3.0000 3 14
A 3.0000 3 17

A 3.0000 3 18

A 3.0000 3 19

A 3.0000 3 20

A 3.0000 3 21

] A 3.0000 3 22
p 3.0000 3 23

A 3.0000 3 24




CUADRO No. 51

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS D?NCAN)PARA LA VARIABLE LARGO- DEL .FRUTC
(CMS.)

ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0.0051632

GRUPO : MEDIA N CULY

A 2.2480 3 14
A
A 2.1880 3 3
A ,
A 2.1740 3 18
8 1.9527 3 . 11
B ‘
B 1.9467 3 21
B
c B - 1.9227 3 20
C B o
C B 1.8780 3 17
C 8
c B 1.8547 3 7
C B
C . B D 1.8420 3 22
C D
C D 1.8073 3 * 19
¢ D
D 1.8007 3 23
D
D 1.7093 3 24




CUADRO No. 52

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN)PARA LA VARIABLE ANCHO DEL FRUTO
(CMs.

ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = '1,2E-04

oo

GRUPO . MEDIA N CuLT
A 0.67200 3 18
B 0.64533 3 14
g ~ 0.63400 3 3
C - 0.57933 3 20
g 0.57933 3 24
E 0.57533 3 22
g 0.56467 3 17
E 0.54733 3 19
E 0.54133 3 21
F 0.50867 3 23.
E 0.49533 3 7
G 0.46267 3 u



CUADRO No. 53

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUMERO DE SEMILLAS
- POR FRUTQ

- ALPHA = 0.05 OF

i}

19 MSE = 0,287515

GRUPO MEDIA | N CULT
A 11.247 3 18
A . .
A 10.947 3 3
B 9.273 3 17
B
c B 8.820 3 22
C B
C B 8.780 3 19
c B . |
- C B D 8.513 3 7
e . B D
c B D 8.307 3 23
c D
¢ D 8.127 3 14
c D
C v D 7.967 3 20
c D
c D 7.900 3 21
D
D 7.527 3 11
0 .
D 7.527 3 24




CUADRO No. 54

COMPARACION MULTIPLE OE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE TEXTURA DE LA
‘LA SEMILLA

ALPHA = 0.05 DF =19 MSE = 0

GRUPO ' MEDIA N CULT

A 1.0000 3 3
A 1.0000 3 7
A 1.0000 3 N
A 1.0000 3 14
A 1.0000 3 17
A 1.0000 3 18
o 1.0000 3 19
A 1.0000 3 20
p 1.0000 3 21
A 1.0000 3 22
© A 1.0000 3 23
A 1.0000 3 24



"CUADRO No', 55

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE BRILLO DE LA

SEMILLA
ALPHA =-0.05  OF =19 - MSE = 0

GRUPO MEDIA ) N CuLT
A 1.0000 , 3 3
2 1.0000 3 7
A 1.0000 3 11
ﬁ 1.0000 3 14
2 1.0000 3 17
i 1.0000 ' 3 18
A 1.0000 3 19
A 1.0000 3 20
ﬁ 1.0000 3 21
ﬁ 1.0000 3 22
A 1.0000 3 23

.-ﬁ 1.0000 3 24




CUADRO No., 56

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE COLOR DE LA
' SEMILLA ' :

ALPHA = 0.05 DF =19 MSE = 0

GRUPO - MEDIA

N cuLT

A 9.0000 3 3

B ’ 7.0000 3 18

- c 3.0000 3 7
E 3.0000 3 11

E 3.0000 3 14

E 3.0000 3 17

. E 3.0000 3 19
E 3.0000 3 20

E 3.0000 3 21

; 3.0000 3 22

; 3.0000 3 23

‘ 3.0000 3 24




. CUADRO No. 57

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PUBESCENCIA DE
LA SEMILLA

ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0

GRUPO MEDIA N CULT

A’ 1.0000 3 3
K 1.0000 3 7
A 1.0000 | 3 "
A 1.0000 3 14
A 1.0000 3 17
A 1.0000 . 3 1
ﬁ 1.0000 3 19
A 1,000 3 20
. A 1.0000 3 21
A 1.0000 3 22
A 1.0000 3 23
A 1.0000 3 24
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CUADRO No. 58

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE LARGO DE LA
. SEMILLA ‘
' ' (CMS.)

ALPHA = 0.05  DOF =19  MSE = 7.3E-06

GRUPO MEDIA N CULT
A 0.40500 3 18
B 0.40000 3 3
C : 0.35267 3 7
D 0.33667 3 24
E g 0.33433 3 19
E 0.33067 3 14
F 0.31800 3 20
6 0.30400 3 21
H g 0.30000 3 17
H 6
H 6 0.30000 3 23
ﬂ 0.29900 3 11
ﬂ 0.29867 3 22




CUADRO No. 59

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE ANCHO DE LA
SEMILLA .
(CMS.)

ALPHA = 0.05 DF =19 MSE = 7.8E-06

GRUPO MEDIA N CuLT
A ' 0.35233 3 18
B 0.30367 3 3
g 0.30000 3 7
g 0.30000 3 14
g_ ©0,30000 3 21
g 0.3.000 3 24
g 0.29967 3 17
c 0.29333 3 19
g 0.29033 3 20
D 0.28400 3 23
e " 0.24800 3 22
- F 0.20033 3 11




CUADRO No. 60

" COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE NUMERO DE SEMILLAS
. EN 1.0 GRAMOS

B

ALPHA = 0.05  DF =19  MSE = 0.327003

GRUPO MEDIA N cuLT

A 121,07 3 11

B 108.23 3 23

i c 100,53 3 22

E‘ 100.13 3 T

: 100.00 3 7

D 98.80 3 17

E ; 98.60 3 24

a : F 97.67 3 T
‘ 97.00 3 21

. F

F 96.73 3. 20

G 72.63 3 3

H 68.87 3 18




CUADRO No. 61

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PESO BRUTO FOLIAR
' POR PLANTA EN GRAMOS

ALPHA = 0.05 DF

19 MSE = 18.002

GRUPO MEDIA

N CULT
A 315,53 3 17
B 306,47 3 14
¢ 224.60 3 22
D 210.23 3 3
0 203.07 3 21
E 192.53 3 7
F : 188.53 3 20
; G 184.20 3 23
H : 180.07 3 24 :
" 175.60 3 18
; 174.00 3 11
I 158,60 3 19




CUADRO No. 62

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PESO NETO FOLIAR
POR PLANTA EN GRAMOS

ALPHA = 0,05 DF = 19 MSE = 7.42789

GRUPO MEDIA N CuLT
A 203.53 3 17
B 176.53 3 14
c 140,60 3 3
D 129,40 3 22
0 127.20 3 20
E 119.67 3 21
P 110.07 3 18
: 109.27 3 1
6 102,87 3 23
: 99.80 3 24
¢ 99.77 3 7
: 99,73 3 19

-105-




CUADRDO No.

63

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE RAMIFICACION

ALPHA = 0.05

GRUPO

>

[weMuvBvvlo~ReRosiv-gosfraiovRo-RualveierfoviosivelveosfveRon)

DF

19

MSE =0

MEDIA
4,0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3,0000

WoWw, W W W W W W W =

[#%)

CULT
18

11
14 | }
17
19
20 ,

21 ‘

22 ‘
23
24

s
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CUADRO No., 64

-

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE PUBESCENCIA DEL
. _ TALLO

ALPHA = 0.05 DF = 19 MSE = 0

v GRUPO MEDIA N CULT

| A 3.0000 3 18

B 2.0000 3 "3

- g 2.0000 ' 3 7

: E 2.0000 3 11

| A 2.0000 3 14

g 2.,0000 3 17

“ b 2.0000 3 18

) g 2.0000 3 19

g 2.0000 3 20

L 5 2.,0000 3 21
[J E 2.0000 3 22

B 2.0000 3 23

E 2.0000 3 24




CUADRO No. 65

RELACION L/LWB, PARA DETERMINAR FORMA DE LOS FOLIOLOS

FOLIOLO SUPERIOR

Mat. X Largo X LWB Rel.L/LWB Forma
3 5.3620 3.0320 1.7685 Ovada
7 3.2060 1.9740 1.6241 Ovada
11 3.3253 2.1767 1,5277 Ovada .
14 3.8133 2.2927 1.6632 Ovada
17 3.8313 2.4667 1.5532 Ovada , - .
18 5.1267 2.8993 1,7682 . QOvada '
19 . 3.1400 2.1647 1.4505 Ovada
.20 3.2453 2.0827 1,5582 Ovada
21 3.0573 1.9493 1.5684 ~ Ovada
22 3.4233 2.1140 1.6193 Ovada
23 3.3913 - 2.0840 1.6273 Ovada
24 1.9793 1.9793 - 1.5965 Ovada

FOLIOLOS INFERIORES
~Mat. X Largo X LWB Rel .L/LWB Forma

3 4.2253 2.3940 1.7650 Ovada
.7 2.4967 1.5613 1.5991 Ovada
11 2.6500 1.3500 1.9630 Ovada
14 2.9133 1.7320 1.6820 Ovada
17 2.8840 1.8493 1.5595 Ovada
18 4.1040 2.2833 1.7974 Ovada
19 2.2833 1.3940 1.6379 Ovada
20 2.4953 1.5650 1.5934 Ovada
21 2.2947 1,4747 1,5560 Ovada
22 2.4520 1.5013 1.6332 Ovada
23 2.5040 1.5107 1.6575 Ovada
24 2.2553 1.4020 1

6086 Ovada



CUADRO No.. 66

- 109 -

CORRELACION ENTRE AREA, LARGO Y ANCHO DE FOLIOLOS

Largo de Ancho de LWB
Fol. Sup, Fol. Sup. Fol. Sup.
Area de 0.98679 0.98302 0.92960
Fol. Sup. 0.01000 0.01000 0.01000
Largo de Ancho de LWB
Fol, Inf. Fol. Inf. Fol. Inf.
Area de 0.98486 0.96012 0.95486
Fol, Inf, 0.01000 0.01000 0.01000




CUADRO No. 67

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE

ALPHA= 0.05

MMM

AREA DE LOS FOLIQLOS INFERIORES

DF =19

GRUPO

A

o OO0 o)

mmmmmmm

(CMS2)

MSE =0.005400

(Pl PR ep)

MEDIA

7

LS IRV Y L ¥ I N

NN NN

N

.5590
.1873
.8057
.6780
2467
.9400
9097
7737
.6623
.6203
.4910

2.1937

CULT

18
17
14
20
23
22
11
24

19

21
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CUADRO No. 68

COMPRACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN PARA LA VARIABLE

AREA DEL FOLIOLO SUPERIOR
(CMS2)

ALPHA = 0.05 DF =19  MSE =0.563000

GRUPO MEDIA N CULT
1 A 11.572 3 3
A
A 11.285 3 18"
B 5.805 3 17
3
_ c B . 5.530 3 14
c B
c B D . 4.837 3 20
c B D
c B D 4.754 3 22
c B D -
c 8 D 4.658 3 23
c D .
D 4.296 3 24
D .
D 4.027 3 19
D |
D 4.026 3 11
D
D 3.682 3 7
D
D 3.400 3 21




CUADRO No. 69

LISTADO GENERAL DE LOS TRATAMIENTOS DIFERENTES EN CADA UNA DE o

LAS VARIABLES, EN LA PRUEBA DE COM PRACION MULTIPLE DE MEDIAS
DUNCAN

M-1 Dias a Emergencia
7#3y17

M-2 Color del Tallo
7#3y18

M-3 Altura de Planta

23 £14, 11,24 19, 7,3y 18

20 # 19, 7,3y18
14 # 7,3y18
19 # 3y18 .

M-5 Largo del Foliolo Superior
3y 18 #a todo ef grupo

17 y 14 #a todo el grupo

‘M-6 Ancho del Foliolo Superior
3 y 18 #a todo el grupo
23#24,19,11, 7 y 21 S | .
17# 7y 21 |

20 £ 21




M-7 Largo de |a Base a !a parte mas ancha del foliolo superior

3 y 18 #atodo el grupo .
17 #24,7y 21
M-8 Largo de los Foliolos inferiores
3 y 18 #a todo el grupo
14 #23,7,20,22, 21, 19 y 24
11 # 19y 24
M~9 Ancho de los foliolos inferiores
3 y 18 # a todo el grupo
17 #19,7, 11 y 21
20 £ 7,11y21.
14 # 21
M=-10 Largo de la base a la parte més ancha de los foliolos inferiores
3 y 18 # a todo el grupo |
17 #20,7,23,22,21,24,19y11
14 £ 23,22,21,24,19y11
M-11 Largo del Peciolo
18 y 3Fa todo ef grupo
14#20,23,21,7,24,11y19
17 # 19
M-17 Pubescencia det Peciolo
3 # atodo el grupo

C7.£ 1T .




M-19 Largo de Corola .

17 #£20, 21,19, 22,11, 24,7,23, 18 y 3 -

14 # - 11,24, 7, 23, 18y 3
20 # 23 18y 3
11 # 18y 3
18 # 3
M-20 Ancho de Corola - .

17 £22, 24, 11, 3, 20, 7y 23

14 # 3,20, 7y 23 ,
19 # 20,7 y23
18 # 23

L

M-21 Largo del Céliz
18y 3 #a todo el grupo
M-23 Color de Corola
18 # a todo el grupo
M-24 Largo de! Pedicelo
17 #18 14, 11, 19, 22, 24, 20, 23 y7
37 | 7

M-26 Pubescencia del Pedicelo

18 #a todo el grupo




- 115 -

‘M-29 Largo de! Pediinculo
22 77,17, 24,19, 23, 11, 3 y 18

14# 24,19, 23, 11, 3 y 18
21# 19,23, 11, 3 y 18
7# ) 11,3y 18
19 # | 18

rd

M-30 Bracteas en la base del pedﬁncu_lo

7£3 -

M-32 Pubescencia del Pedficula
3#£7,11,14,22,23,24

M=33 Nidmero de inflorescencias por planta
17 #20, 18y 14
3 # 14

M-35 Localizacfén de la iﬁFIorescencia

3,17, y 18 #a todo el grupo

JM-B? Dias a Floracidn
23 #21,17,19, 22,24,18y3
7 # | 24,18y 3.
21 # © 18y3

M-38 Perfodo de duracibn de Ta flor
22#21, 14, 23, 20,24, 18,19, 11y 7

3# 20, 24, 18,19, 11y 7
20 # 11y 7




M-39

M-41

M-48

M-49

Dias a formacién del fruto
23#7,17,22, 21, 19, 24, 18y 3
14 # 17,22, 21,19, 24,18y 3

11 # 21,19, 24, 18y 3
20 # 19, 24, 18y 3
7 # 18y 3

Dias a nﬁdurez del fruto |
3,y 18 #a todo el grupo
17 y 22 # a todo el grupo
21 # a todo el grupo |

244 11,7,23,19y14

20# 7,23,19y14

11 # 23,19y 14
7% 19'y'14

Largo del Fruto

14, 3 y 18 # a todo el grupo
11#19, 23 y24

20 #£ 24

Ancho del fruto 7

18 # a todo el grupo

14y 3 #a :odo el grupo

20#19, 21,23, 7y11




M-50

 M-53

M-55

17 # 21,23,7y11

19 # 23,7y11

23 # 11

NtGmero de semillas por fruto
18, y3# atodo elgrubo
17# 14, 20, 21, 11y 24
22 # 11y 24 -
3 # atodoel gr upo

18 # atodoel grupo

Largo de | a semilla

18# afc;doel grupo .

3 # a todo el grupo

7 # atodoel grupo

244 14,20,21, 17, 23, 11 y 22

19# 20,21, 17,23,11y 22
20 # 21, 17,23,11y 22
21# 11y 22

M-56

Ancho de la &-}emilla
18 # a todo el grupo

3 #19,20,23,22y11
19 y20 # a todo el grupo

23 # a todo el grupo

22 # atodo el grupo
11 # a todo el grupo




M-S?_ Nimero de semillas en un gramo
11#a todo el grupo
23 # a todo el grupo
22 # 17,24,19, 21;26,3y18
17#19, 21, 20, 3 y 18
24 # 21,20,3y18
19 # - 3y 18‘
3 #. - 18

M-58 Peso Bruto foliar en gramos
17 # a todo el grupo
14 # a todo el grupo
22 # a todo el grupo
3 y 21 #a todo el grupo
7%23,24,18,11y 19
20# 24,18, 11y19
23 % 18, 11 y 19
24 # 19

M-59 Peso neto foliar en gramos
17 # a todo el grupo
14 #a todo el grupo

3+ a todo el grupo




22y 10 # a todo el grupo
21 # a todo el grupo -
18 # 23,24, 7y 19

M-60  Ramific aciénr :

18 # a todo el grupo

~ M-61  Pubescencia del tallo

18 # a todo el grupo




CUADRO No. 70

RESUMEN DE LA CLASIFICACION ALFABETICA DEL ANALISIS DUNCAN PARA 12 MATERIALES Y 61 VARIABLES
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B. COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS DUNCAN

Al realizarse el anélis‘is Duncan para las 61 variables, se observa que las -
caracteristicas: vigm; de la planta, color .dél'_ haz de la hoja, color de! envés de la ho-
ja, pubescencia del haz de la hoja, pubescencia del envés de'la hoja, color del pe-
ciolo, estipulas en la base del peciolo, color del céliz, color del pedicelo, pubescen-
cia del céliz, pubescencia de 1a corola, color del _pec!ﬁnculo, niimero de flores por in-
florescencia, relacion pistilo-estambre, color del fruto tierno, color del fruto madu-
ro, pubescencia del fruto, téxtura del fruto, brillo del fruto, dehiscencia del fruto,
textura de la sémilla, brillo de la semiliéay pubescencia de fa semilla; son estadfsti-

camente iguales para los 12 materiales evaluados.

~ En lavariable Dias a Emergencia (cuadro No. 4) los materiales 3 y 17 son los
que germinaron primero (a los 5 dias después de la siembra), y los demis allos 7 dias
después de la siembra. En todos los materiales se obtuko un bajo porcentaje dé ger-
minacién. Posiblemente se debi6 a que en condiciones naturales las semillas guardan
cierto periodo de latencia, el cual no se cumpli§ bajo las condiciones artificiales a que

se sometieron las semillas para que germinaran.

Para la evaluacién de color del tallo (cuadro No. 5) los matetiales 3 y 18 pre-
sentaron un color verde firme, en tanto que los otros 10 un color verde combinado con

pirpura oscuro.

En relacién a la variable altura de la planta (cuadro No. 6) el material 23 pre-

sentd mayor altura (165.07 cms.), lo que indica que con otras caracterlsticas so- -



bresalientes puede ser un material rendidor. Los materiales 3y 18 presentah la
menor altura de planta, sobrepasando escasamente el metro de altura. Independien-
tamente de la altura, todos los materiales tienen una excelente frondocidad, lo que
trajo consigo que las plantas se entrecruzaran entre si por medio de sus ramas, crean-
do incluso un medio mas propicio para e! desarrollo de plagéé; por fo que en futuros
trabajos es vecomendable aumentar la distancia_ usada de 0.75 m. entre sutcoy --

1.0 m. entre planta.

Con las medidas de largo de los foliolos y largo de la base a la parte més ancha
de los foliolos (LWB), se determind la forma de estos de acuerdo al criterio seguido

(ver metodologia).

Los resultados aparecen en‘el cuadro No. 65, donde se puede observar que pa-~
ra todos los foliolos superiores e inferiores, la relacion de largo/LWB fue menor que
2 de donde se deduce que la forma de los foliolos para los 12 materiales evaluados

es ovada.

Las medidas de [argo y ancho de los foliolos por si solas constituyen variables

mica de mucha utilidad, ya que nos proporciona una idea de fa produccion foliar,
Debidoé que el area foliar no esté incluida entre las variables analizadas, se reali-
z6 el calculo por separado, Se efectud un andlisis de correlacion entre area, largo
y ancho de los foliolos superior e inferiores, para determinar si es cc.:mfiable discutir

en base al drea; los resultados se encuentran en el cuadro No. 66 que indica una al-

L]
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ta correlacion entre las variables mencionadas. En base a esto se llevd a cabo

una compracion mfltiple de medias Duncan pa;ra él drea de los foliolos Superior-e
Inferiores (ver cuadros 67 y 68), Los materiales con mayor &rea foliar sonel 3 y \
18 que como se apunto anteriormente podrian constiuir una buena fuente de alimenta-
ci.c’m de ganado; v Iﬁs materiales 17 y 14 con Luena area foliar para consumo humano

-

(como los mejores de los gustados para consumo humano)

En la variable largo de! peciolo (cuadro No. 14), se distinguen'como los de
més largo peciolo a los Imateriales 18_y 3 como puede observarse en el cuadfo No. 8-
que corresponde a largo det'foliolo superior, estos materiales tienenel mayor largo en
cuant6 a esta caracterfstica y el material .19 con menor larg‘o de foliolo superior, tam-
bién le conésponde un mer;or largo del peciolo, por lo que se puede decir que son va-

riables que se encuentran bien correlacionadas.

‘Para la variable pubescencia del peciolo de la hoja, de acuerdo al codigo utiti-
zado es el material 3 el que tiene un ndmero de cdigo "3" que se le asignd a poca
subescencia. E! material 17 tuxfo un cédigo "1" que significa que no tienen pubescen-

cia y los dem4s materiales con un cédigo "2" que quiere decir muy poca pubescencia

{ver cuadro No. 20).

En la variable largo de 1a corola (cuadro No. 22) el material 17 fue el que pre-
sentd el mayor largo, siendo los materiales 18 y 3 los que tuvieron un menor fargo.
En el ancho de la corola (cuadre No. 23), nuevamente el material 17 destacd con

mayor ancho; esto indica que las flores grandes y vistosas pertenecen a éste material,




lo que las hace mas atractivas para los insectos que intervienen en la polinizacién.
El material 23 tiene un menor ancho asfl como para el largo de corola, estd entre los

que la tienen menor valor.

En la variable fargo del caliz (cuadro No. 24), sobresalen de todo el grupo los
materiales 18 y 3 con un mayor largo, al compararlo con el largo de la corola, don-
de presentan el menor largo, se pueden caracterizar como materiales cuyas flores son

menos conspicuas que las de los otros materiales.
‘\\. .

Para la variable color.de la corola {cuadro No. 26), el material 18 sobresale

con un cédigo "9" que significa que su color es una mezcla de 2 tonos de amarillo que

[

lo hacen presentar una apariencia mé4s opaca en comparacién al color de las flores de

los otros materiales.

En la variable largo del pedicelo (cuadro-No. 27) los materiales 17 y 21 pres
sentan el mayor largo. En cuanto al material 17 es de observar que tiene las carac-

teristicas de corola y pedicelo mds grandes, con lo que se vuélve a ratificarse que

tiene flores bastante vistosas. EIl material 3 presenta el menor largo de corola.

El material 18~result6 diferente a los demés en cuanto a la caracteristica ---
pubescencia del ped'iceilo (cuadro No. 29), para calificar esta variable, se utilizé un
cddigo, por lo que el valor de 3,6667 que corresponde al material 18 significa que
de las 3 repeticiones en 2 de ellas se calificé la pubescencia con "3" que signifi-~

ca poca pubescencia y una con "5" que quiere decir mucha pubescencia,
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En el largo del pediinculo (cuadro No. 32), los materiales 22 y 14 presentan
mayor largo y los materiales 3 y 18 el menor largo. En el momento de medir los peddn-
culos se tomaron diferentes partes de fa planta ya que varfan bastante en cuanto a su
largo dependiendo de su posicién. La tendencia floral del chipifin es emitir primero
inflorescencias primarias, las que tienen mayor largo dé pedtinculo (hasta 1.0 mt. de
largo), y abajo de ésta nacen entre tres a cuatro inflorescencias que generalmente son

mas cortas que la primera,

Para la variable Bracteas, en fa base del pediinculo (cuadro No. 33),el material
3 es diferente a todo el grupo con un cédigo "1" que significa que posee Bracteas en
la base del pediinculo, en tanto que todos los demds materiales *tienen un c6digo -

"3" que Significz_i que no tiene bracteas en la base del pedGnculo,

| En'lo referente a Pubescencia -del PedGnculo (cuadro No. 35), se formaron dos
grupos totalmente diferentes entre si, el primerc; é.on los materiales 3, 17, 18, 19
20 y 21 tienen un cddigo "3" que significa poca pubescencia en el Pedinculo; el se-
gundo con los materiales 7, 11, 14, 22, 23, y 24 con un cddigo "2" que significa

que tienen muy poca pubescencia en el pediincuto,

El mayot niimero de Inflorescencias por planta corresponde a tos materiales 17
y 11 ylos de menor nfimero son el 18 y 14 (cuadro No. 36). Se debe hacer notar
que e! chipilin después de su primera produccién de flores vuelve a producir mas; el
conteo se realizd en plena flora;cién o sea el punto medio donde est4 desarr&llando la

mayor cantidad de inflorescencias.



Los materiales 3, 17 y 18 tienen su inflorescencia en una posicién opuesta
a.la hoja (como b indica el cédigo 'i5"), los demds materiales tienen un cédigo "1"

que quiere decir que las inflorescencias son terminales (cuadro No. 38).

Para la variable Dfas a Floracién (cuadro No. 40), los materiales 23, 11,
14 y 20 son los més tardios y los materiales 18 y 3 son los més tempranos. Esta
"es una caracteristica importante en lo referente a tos cartes de la parte foliar para
consumo. Una sugerencia para el manejo es el sembrar materiales tempranos, inter-
medios y térdi’os para poder cosechar material vegetal en diferentes épocas. Ef mate-

rial 24 es el material més temprano entre los gustados para el consumo humano,

L]

Para ef periodo duracién de la flor (cuadro No. 41), fos materiales 22 y 17
tienen los valores més altes, esto quiere decir que sus flores permanecen por més tiem-
po antes de marchitarse'," los materiales 11 y 7 son los que tienen un’ periodo “més

corto.

La variable dias a forhacién del fruto, indica aspectos de manejo, por un lado
en éste periodo el material vegetativo para consumo esta ya sazén por 1o que no es gus-
tado y ademas el contenido nutritivo ha bajado, por otra barte nos indica cuando em-
pieza a formarse el fruto en el caso que las plantas se dediquen a produccion de semi-
lla. El material 23 es el m4s tardio y los materiales 18 y 3 los més tempranos

(cuadre No. 42).

En la variable dias a madurez del fruto (cuadro No. 44), los materiales 3 y

18 son los que tardan mas tiempo en madurar su fruto desde su formacién, en tanto
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que el 19 y 14 son los que menor tiempo tardan. xExisté bastante diferencia entre
los 12 materiales y esto puede deberse a que esta caracterfstica depende mucho de
factores _fisioiégicos. La sefial de que el frtuo ha Ilegado,.g &:.u madurez fisioldgica,

es cuando se torna de un color café pardo o negrusco, este dltimo es el que géneral-

mente se presenta, posiblemente pot la presencia de un hongo del tipo de la Fumagina.

Para |a variable largo del fruto (cuadro No. 51), Yos materiales 14,3y18
resultan ser diferentes a los demds con un mayor largo del fruto, y el de menor largo
es el material 24, Para la variable ancho del fruto (cuadro No. 52), el material 18
fue diferente’a todo el grupo con el mayor ancho., siguiéndole él 14y 3, que tambfén
son diferentes a todo el grupo, y el material 11 con el menor ancho. El material il
en largo de fruto no estuvo tan bajo (1.9527 -cms.), por lo que puede caracterizérse- .
les como frutos largos y bastantes angostos. Otro es el material 24 que presenta el
menor largo de fruto, pero en ancho se presenta-entre los primeros con un valor de --
0.57933 cms. por lo que estos frutos se pueden caracterizar como cortos y bastante

anchos.

En la variable Ndmero de Semillas por Fruto (cuadro No. 53), los materiales
18 y 3 fueron diferentes a todo el grupo con mayor produccidn de semillas por fruto
(los materiales 3 y 18 presentaron frutos més grandes y por to tantb era de esperarse
que tuvieran mayor nimero de semillas por fruto) Siguiéndole en orden el material 17,

el 11y 24 son los que menor niimero de semillas por fruto obtuvieron.

El material 3 es diferente a todo el grupo, en: cuanto a color de la semilla con




un cbdigo "9" que significa un color combinado .entre verde y amariflo; ef material
/ ’

18 también es diferente a todo el grupo con un cédigo "7" que significa un color

combinado de amarillo y café; los demds materidles tienen un color amarillo hpevo

¥
%

como lo indica el cédigo "3" (ver cuadro No, 56).

En la variable largo de la semilia (cuadro No. 58), el material 18 es diferen=
te a todo el grupo con mayor largo, le sigue en valor el material 3 que también es di-
ferente a todo el grupo, el material 22 es él de menor largo de semitla. En el ancho
de semilla {cuadro No. *59), el material 18 fue diferente a todo el grupo con el mayor

. = . : v
ancho de semitla y el material 11 con un menor ancho.

En el cuadro No. 60 se puede observar que los materiales con mayor cantidad
de semillas por gramos son el 11, 23 y 22, que ademds fueron |os que presentaron
menor tamafio de semilla, los materiales 3 y 1.8 fueron diferentes a todo el grupo

siendo también diferente entre ellos, presentando el menor niimero de semillas por

gramo y también fueron los que presentaron mayor tamafio de semilla en largo y ancho.

Para las variables peso bruto y neto por plant}sl (cuadros Nds. 61y 62), se
observa que el material 17 es diferente a todo el grupo con un mayor peso bruto y ne-
to por planta, siguiéndole eT_ material 14 que también es diferente a'todo el grupo, y el
material 19 es el de menor rendimiento. El material 7 a pesar que el peso bruto no es
tan bajo, el peso neto si lo es, por lo que se deduce que tiene muchas ramas (que es

la parte que no se consume) en relacidn a la cantidad de hojas peciolos tiernos y

flores.
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E! matetial 18 es diferente a todos los demas en cuanto a ramificacién con
cédigo "4" que significa que tiene una ramificacion mayor que la terciaria y los

demis un cédigo "3" que significa una ramificacién terciaria (cuadro No. 63).

Para pubescencia del tallo (cuadro No. 64), el material 18 es diferente a

1

todos con cédigo "3" que significa poca pubescencia en el tallo y los demds ma-

teriales un cédigo "2" que quiere decir muy poca pubescencia en el tallo.
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CUADRO No. 72

| LISTADO DE LAS VARIEDADES SIGNIFICATIVAS EN EL ANALISIS DE

CORRELACION

M-1 DIAS A EMERGENCIA

M-357
M-30
M-59
M-10

M- 7

M- 5
M- 8
M-53
M- 9
M-41
M-58
M-38
M -50
M-37-
M-32
- M-11

Localizacién de la Inflorescencia -0.775 (0.000)

Bracteas en la base del pedﬁndu!o 0.674(0.000)

Peso Neto foliar por‘pianta -0_.643 (0.000)

Largo de la base en la parte mds ancha de los foliotos infetiores

-0.591 (0.,000) |
Largo de !a base a la parte mds ancha del foliolo superior -0.575

{0.000)

‘Largo del foliolo superior -0.528 (0.001),

Largo de los Foliolos Inferiores '-0 513 (0.001)
Color de la semilla -0.508 (0.002) |
Ancho de tos foliolos inferiores -0.498 (0.002)
Dias a madurez del fruto -0.492 (0.002)

Peso bruto foliar por plant;;;l -0.492 (0.002)
Perfodo de duracién de la flor -0.490 (0.002)
Nimero de semillas por fruto -0.489 (0,002).
Dfas a floracién 0.470 (0.004) h
Pu!;escencia del pedancuio ~0.447 (0.006)

Largo del Peciolo -0.443 (0.007_)




M-24 Largo del Pedicelo -0.442 (0.007)
M- 6 Ancho del foliofo superior -0.421 (0.010)
M-39 Dias a formacién del fruto 0.402 (0.015)

M- 2. Color del tallo 0.400 (0.016)

M-57 Namero de semillas en 1,0 gramo 0.368 (0.027)
M- 3 Altura de la planta 0,359 (0.,032)

§

COLOR DEL TALLO

M-53 Color de la semilla -0.977 |

M~ 3 Altura de la planta 0,972 (0.000)

M-41 Dias a madurez del fruto ~0,953 (0.000)

M- 5 Largo del foliolo superior 0.927 (0.000)

M- 8 Largo de los foliolos inferiores <0925 (0.000)

M-55 Largo de la semilla -0 .86 (0.000)

M-37 Dfas a floracién 0.873 (0.000) |

M-10 Largo de la base a la parte més ancha de los foliolos infetiores -0.873
(0.000)

M-39 Dias a formacién del fruto 0,872 (0.000)

M-57 Ndmero de Semillas en 1.0 gramo 6.872 (0.000)

M- 9 Ancho de los foliolos inferiores -0.'863 (0.000)

M~50 Namero de semillas pbr fruto -0.842 (0.000)

M- 7 Largo dela bgse a la parte més ancha del foliolo Superior -0833

(0.000)




M-19
M- 6
M-11
M-21
M-35
M-30
M-23
M-60
M-61
M-49
M-29

M-17

M-53
M-55
M-41

Largo de fa corola 0.823 (0.000)

Ancho de! faliolo superior -0.818 (0.000)

Largo del peciolo -0.811 (9.000)

Largo del céliz 0,779 (0,000)

Localizacién de la infloreScencié -0775(0.000)
Bracteas en la base del pedinculo 0.674 (0.000)
Largo de la corola -0674 (0.000)

Ramificacl:'ién -0.674 (0.000)

Pubescencia del tallo -0.674 (0.000)_

Ancho del fruto -0.636 (0.000)

Large del pediinculo 0,613 (0,000)

M-48 Largo del fruto -0.611 (0.000)

Pubescencia def peciolo -0.548 (0.000)

M-56 Ancho de fa semilla -0.492 (0.002)
M-32 Pubescencia del pediinculo -0.447 (0.006)
M-26 Pubescencia delpedicelo -0.378 (0.023)

M-3 ALTURA DE LA PLANTA

Color de la semilla 0.945(0.000)
Largo de la semilla -0 .924 (0.000)
Dfas a madurez del fruto -0.905(0.,000)

M- 8 Largo de los foliofos inferiores ~0.893 (0.000)

M-39 Drfas a formacion de! fruto 0.889 (0,000)




M- 5 Largo del foliolo superior-0.888(0.000)

M-37 Dias a floracion 0.870 (0.000)
M-57 Namero de semillas en 1.0 gramo 0.857 (0.000)
M-10 Largo de la base a la parte mas ancha de los foliolos inferiores-0.841
(0.0009
M -50 Nimero de semillas por fruto -0..830 (0.000)
M- 9 Ancho de los foliolos inferiores -0.819 (0.000)
M= 7 Largo de la base aTa parte més ancha del foliolo s;Jperior-0.804
(0.000) |
M=-19 Largo de la cbro!a.0.792 (0.0005 7
M-21 Largo del céliz -0.781 (0.000) -
M-11 Largo del Peciolo -0.769 (0.000)
M-35 Localizacion de la inflorescencia -0.736 (0.000)
M- 6 Ancho del foliolo superior -0.725 (0.000)
M-23 Color de la corola -0.669 (0,000)
M-60 Ramificacién-0.669 (0.000)
M-61 Pubescencia del fruto -0.669 (0.000)
'M-30 Bracteas en la base del pedinculo 0.641 (0.000)
M-29 Largo del pediinculo 0.630 (0.000) ’
M-48 Largo del fruto -0.593 (0.000)
M-49 Ancho del fruto -0593 (0.000)
M-17 Pubescencia del peciolo ~0.540 (0.001)
M=-56 Ancho de la semilla 0,510 (0.000)




M-5

M-32 Pubescencia del pedinculo 0421 (0.011)
M-26 Pubescencia del pedicelo -0.365 (0.029)

M-34 Ndamero de flores por inflorescencia 0.340 (0.043)

VIGOR DE LA PLANTA
M-33 Nameto de inflorescencias por planta 0.332 (0.048)
M-48 Largo del fruto 0330 (0.050)

LARGO DEL FOLIOLO SUlPERIOR
M-8 Largo de los foliolos inferiores 0,986 (0.000)
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M-10 Largo de la base a la parte més ancha de tos foliolos inferiores 0.947

(0.000)
M- 9 Ancha de los foliolos inferiores 0.944 (0.000)

M- 7 Largo de la base a la parte mds ancha de! foliole superior 0.942 (0.000)

M~11 Largo de! peciolo 0.929 (0.000)

M ~53 Color de la semilla 0.914 (0.000)

M-41 Dfas a madurez del fruto 0.889 (0.000)

M - 6 Ancho del foliolo superior 0,863 (0.000)

M-35 Localizacitn de la infiorescencia 0,835 (0.000)
M-50 Ndmero de semillas por fruto 0.827 (0.000)

M -37 Dfas a floracion 0.809 (0.000)

M -57 Nimero de semillas en 1.0 gfémo -0.795(0.000)
M-39 Dias a formacién del fruto -0.787 (0.000)

M-55 Largo de !a semilla 0.774 (0 .000)




M-6

M-21 Largo del caliz 0.771 (0.000)
M;19 Largo de fa corola -0.701 (0.000)
M-49 Ancho del fruto 0.694 (0.000)

‘M-48 Largo de! fruto 0.688 (0.000)

M-30 Bracteas en la base del pediinculo-0.653 (0.000)
M-23- Colo de la corola 0.597 (0.000)
M-60 Ramificacion 0.597 (0.000)
M=61 Pubescencia del tallo 0,597 (0,000)
M-29 Largo del peddnculo -0502 (0.002)
M-56 Ancho de !a semilla 0.455 (0.005)
M;32 Pubescehcia del pediinculo 0,379 (0.022)

M-26 Pubescencia del pedicelo 0,329 (0.050)

ANCHO DEL FOLIOLO SUPERIOR _

M- 9 Ancho de [os foliolos inferiores 0.858 (0.000)

M- 8 Largo de los foliolos inferiotes 0.820 (0.000)

M- 7 Largo de la hase a la parte mas ancha del foliolo superior 0,800 (0.000)

M-53 Color de la semilla 0,799 (0.000)

M-10 Largo de la base a la parte més ancha de los foliolos inferiores -
0.798(0.000)

M-11 Largo del peciolo 0.782 (0.000)

M-41 Dfas a madurez de! fruto 0.770 (0.000)

M-21 Largo del c&liz0.718 (0.000)}




M-35 Localizaciéﬁ de la inflorescencia 0.715 (0.000)

M-50 Niamero de semillas por fruto 0.714 (0.000)
M-57 Niimero de semillas en 1,0 gramo -0.711 (0.000)
M-37 Dias a floracién -0.667 (0.000)
M-55 Largo de 1a semilla 0.649 (0.000)
M-39 Dfas a formacién del fruto <0.645 (0.000)
M-49 Ancho del fruto 0.642 (0.000)
M-19 Largo de la corola -0642 (0.000)
‘M -23 Color de Ia corola 0.552 (0.001)
M-60 Ramifi.cacién 0.552(0.001)
M-61 Pubescencia de! tallo 0,552 (0.001)

M-30 Bracteas en la base del peddnculo -0,551 (0.001)

M-48 Largo del fruto 0.480 (0.003)

M-29 Largo de! pediinculo —0;462 (0.604

M-56 Ancho de la semilla 0.451 (0.005)
'M-17 Pubescencia del peciolo 0.361 (0.030)
M-32 Pubescencia def pediinculo 0.334 (0.047)

M-7 LARGO DE LA BASE A LA PARTE MAS ANCHA DEL FOLIOLO SUPERIOR
M- 8 Largo de los foliclos inferiores 0,928 (0,000)
M- 9 Ancho de los foliolos inferiores 0.902 (0.000)

v M -10 Largo de {a base a la parte mds ancha de los folios inferiores 0.888
(0,000)




M-11 Largo del peciolo 0,839 (0,000)

M-53 Color de la semilla 0.830 (0.000)

M-35 Localizacion de la inflorescencia 0.819 (0.000)
M-41 Dfas amadurez def fruto 0.799 (0.000)

M-50 Niimero de semillas por frufo 0,773 (0,000)
M-37 Dfas a floracién-0.766.(0.000)

M-39 Dias a formacién de! fruto-€.748 (0.000)

M-21 Largo del caliz 0.706 (0.000) |
M-57 Niimero de semillas en 1.0 gramo -0.703 (0.000)
M-55 Largo de 'la semilla 0.669 (0.000)

M-49 Ancho del fruto 0,615 (0.000) |

M-30 Bracteas en [a base del pediinculo -0.615 (0.000) '
M-48 Largo del fruto 0.611 (0,000)

M-19 Largo de [a corola -0.587 (0..066')

M-23 Color de Ja corola 0,508 (0.002)
M-60 Ramificacion 0.508 (0.002)

M-61 Pubescencia del tallo 0.0508 (0.002)
M-29 Largo del pedfinculo-0.464 (0.004)
M-32 Pubescencia del pedincuto 0,439 (0.007)

. M-56 Ancho de la semilla 0.364 (0.029)

LARGO DE LOS FOLIOLOS INFERIORES

M-10 Largo de la base a la parte m&s ancha de los foliolos inferiores 0.940

(0.000)




M- 9
M-11
M-53
M-41
M-35
M-50
M-37
M-55
M-39
M-57
M-21
M-48
M-19
M-30
M-49
M-23
M-60

M-61

M-29
M-56
M-17
M-32

M-26

Ancho de fos foliolos inferiores 0.928 (0,000)
| Largo del peciolo 6.914 (0.000)

Color de la semilla 0.912 (0.000)

Dfas a Madurez del fruto 0,880 (0.000)
Localizacién de la inflorescencia 0.822 (0.000)
Namero de semitlas por fruto 0.881 (0.000)
Dias a floracién -0.784 (0.000)

Largo de la semilla O .779‘ (0.000)

Dias a formacion del ﬁ'utt; -0.771 (0.000)
Niimero de semillas en 1,0 gramo ~0.767 (0.000)
Largo del caliz 0,755 (0.006)

Largo del fruto 0.7 14 (0.000)

LarQo de la corola -0.697 (0.000)

Bracteas en la bhase def pedfmculo‘ ;0.652 (0.000)
Ancho def fruto 0.647 (0,000)

Color de la corola 0.596 (0.000)

Ramificacion 0.596 (0.000)

Pubescencia del tallo 0.956 (0.000)

Largo dei pedtinculo -0.526 (0.001)

Ancho de la semilla 0.423 (0.010

Pubescencia del peciolo 0.414 (0.012)

Pubescencia del pediinculo 0.380 (0.000)

Pubescencia del pedicelo 0'.3_34 (0.047)
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M-9 ANCHO DE LOS FOLIOLOS INFERIORES
M-10 Largo de la base a la parte mds ancha de los foliolos inferiores -
0.918(0.000)
M-11 Largo del peciolo 0.893 (0.000)
M-53 Color de la semilla 0.848 (0.000)
M-41 Dias a madurez del fruto 0.834 (0.000)
'M-57 Namero de semillas en 1.0 gramo -0,797 (0.000)
M-50 Ndmero de semillas por fruto 0.795 (0.000)
M-35 Localizacién de la inflorescencia 0,788 (0.000)
M-37 Dias a floracion-0.778 (0.000)
M-39 Difas a formacion del fruto ~0.759 (0.000)
M-49 Ancho del fruto 0.747 (0.000)
M-55 Largo de la semilla 0,740 (0.000)
M-21 Largo del céliz 0.733 (0.000)
M-19 Largo de la corola -0.628 (0.000)
M-30 Bracteas en la base del pedinculo -0600 (0.060)
M-48 Largo del fruto 0,577 (0.000)
M~23 Color de fa corona 0.563 (0.000)
M-60 Ramificacién 0,563 (0.000)
M—l6'1 Pubescencia del tallo 0.563 (0.,000)
M-56 Ancho de la semilla 0.492 (0.002)
M-32 Pubescencia del pediinculo 0.408(0.013)
M-29 Largo del peddnculo -0.401 (0.015)
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M-17 Pubescencia del peciolo 0,358 (0.000)

M-10 LARGO DE LA BASE A LA PARTE MAS ANCHA DE LOS EpLioLbs INFERIO-
RES. S
- M-11 Largo del pecmlo 0.896 (0 000)
'M-53 . Color de fa semilla 0. 867 (0. 000)
M-41 Dlasamadurez del frato 0856 (0.000) -
M-35 Localnzacuon de Ia mflorescencua 0 853 (0 000)-

Eal

|
M=-57 .Nﬁrmro de sem||las en1.0 gramo -0 829 (0 000) | ’ ;
|

M-50 '\Iﬁmero de semlllas por fruto 0. 810 (0 000)

M-37 Dias a roracnon -0.774 (0. 000)
M-55 Largo de la semllla 0.751 (O 000)
M-39 Dias a formacuon del fruto -0. 744 (0 000) |
M-49 Ancho del fruto 0.687 (0.000) \
M-21 Largo del caliz 0.681 (0.000)
" M-48 Largo del fruto 0.679 (0.000)
M-30 Bracteas en la base del pedﬁncuh; -0.637 (0 000)
M-19 Largo de la corola -0. 602 (0 000)
M-56 Ancho de Ia semilta 0. 558 (0. 000)
M-23 Color de la corola 0.540 (0. 000)
M-60 Ramlhcacuén 0.540 (0. 001)
" M-61 Pubescencia del tllo 0.540 (0.001)
M-32 Pubescencia del pediinculo _0_:462;(0-.004) .

M-29 Largo de! pedinculo -0.412 (0.012) N




M~59 Peso neto foliar por planta 0.338 (0.044)

M-11 LARGO DEL PECIOLO
M-4l1 Dias a madurez del fruto 0.797 (0.000)
M-53 Color de la semip|$6.786 (0.0003_
M-49  Ancho del fruto 0,747 (0 006)
M-35 Locahzacnon de la inflorescéncia 0 744(0 000)
M-57 Numero de semillas en 1.0 gramo -0.740 (0 .000)
M-48 Largo del fruto 0. 728 (0. 000)
M-50 Ndmero de semillas por fruto 0. 719 (0 000)
M-37 Dias a floracion -0.718 (0.000)
M-39 Dias a formacién del fruto -0.692 (0.000)
M-55 Largo de la semilla 0.673 (0.000)
M-21 Largo del céliz 0.672 (0.000) - - |
M-19 " Largo de ia corola -0.574 (0.000)
- M-23 Color de la corola 0.568 (0.000)
E M-60 Ramificacion 0.568 (0.000)
M-61 Pubescencia del tallo 0.568 (0.000) °
M -30 Bract'eas en .Ia base del-pedinculo -0.525 (0..001)
M-56 Ancho de la semilla 0.454 (0.005)
M-59 Peso neto foliar por p;anta 0.350 (0.036)_

M-17 PUBESCENCIA DEL PECIOLO
M-19 Largo de la corola -0.739 (0.000) -
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M-30 Bracteas en la base: de! pedinculo -0.739 (0.,000)
M-53 Color de la semilla 0,642 (0.000)

M-55 _Largo de la semilla 0.564 (0.000)

M-39 Dias a formacidn del fruto -0.453 (0.006)

M-58 Peso Brutﬁ foliar por planta 0.442 (0.007),
M-37 Dfas a floracién -0.439 (0.007)

M-21  Largo del caliz -0.435(0.008)

M-41 Difas a madurez delr fruto 0.437 (0.008)

M-59  Peso neto foliar pﬁr planta -0,406 (0.014)
M-57  Namero de semillas en 1.0 gramo -0,401 (0.015)
M-48 Largo del fruto 0.364 (0.029)

M-19 LARGO DE LA COROLA
M-53  Color de la semilla -0.848 (0.000)
M-41 Dias a-madurez del fruto -0.760 (0.000)
M-55 Largodela §milla -0.726 (0.000)
M=-30 Braéteas en la base del pediinculo 0,706 (0,000)
M-39 Dfas a formacion del fruto 0.671 (0,000)
M-37 Dfas a floracion 0.656 (0.000)
M-57 Nimero de semillas en 1.0 gramo -0.624 (0.000)
M-50 Namero de semillas por bruto -0.620 (0.000)
M-29  Largo de! pedinculo 0.618 (0.000)
M-21  Largo del cdliz -0.586 (0.000)




M=-35 Localizacion de la inflorescencia 0.462 (0.004)
M=-58 . Peso bruto foliar por planta 0.410(0.013)

M-23  Color de la coronla -0.404 (0.015)

M-60 Ramificacion -0.404 (0.015) |

M-61 Pubescencia del tallo -0.404 (0.615)

M-48 ‘Largo del fruto -0.375(0.024)

M-34 Namero de flores por inflorescencia 0.348 (0,038)
M-20 Ancho de la corola 0.346 (0.039)

M-59 Peso neto foliar por planta 0.332 (0.048)

M-20 ANCHO DE LA COROLA
M-59 Peso neto foliar por planta 0.490 (0.002)
M-58 Peso bruto foliar por planta 0.438 (0.008)
M-24 Largo del pedicelo 0.416(0.012)

M-32 Pubescencia del padinculo 0.372 (0.025)
. M-49 Ancho del bruto 0.346 (0.039

M-21 LARGO DEL CALIZ
M-53 Color de la semilla 0,724 (0.000)
M-55 Largodela semilla0.722 (0.000)
M-50 Namero de semillas por fruto 0.648 (0.000)
M-39 Dias a formacion de! fruto 0.678 (0.000)
M-41 Dias a madurez del fruto 0.671 (0.000)

M-37 Dias & floracién -0.666 (0.000)




M-23
M-60 -
M-61
M -57
M-49
M-35
M-29
M-48
M-30
M-56
M-26

M-23 COLOR
M-60
M-61
M-41
M-57
M-55
M-50
M;39
M-26
M-56
M-37
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Color de la corola 0.654 (0.000)"

Ramificacién 0,654 (0,000)

Pubescencia de tallo 0.654.(0,000)

Nomero de semillas en 1.0 gramo -0.652 (0.000)
Ancho del fruto 0.577 (0.000) o
Localizacién de la inflorescencia 0.513 (0.001)
Largo del pedinculo -0.506 (0.002)

Largo del fruto 0.472 (0.004) |

Bracteas en fa base de pediinculo -0.396 (0.017)
Largo de [a se‘milla 0.384(0.021)

Pubescencia del pedicelo 0.367 (0.028)

DE LA COROLA

Ramificacién 1.000(0.000)

Pubescéncia del tallo 1.000 (0.000)

Dfas a madurez del fruto 0.631 (0.000)
Ndmero de semillas en 1.0 gramo 0,630 (0.000)
L.argo de la semilla 0.612 (0.000) |
Nemero de semillas por fruto 0.604 (0,000
Dias a formacion del fruto -0.570 (0.,000)
Pubescencia del pedicelo 0.561 (0.000)
Aného de la semilla 0,547 (0,001)

Dfas a floracién -0.536 (0.001)




M-49
M-35
. M-53
M-29
M-48

Ancho del fruto 0.523 (0.001)
Localizacién de la inflorescencia 0.522 (0.001) °
Color de Ia semilla 0,500 (0,002)
Largo del pedtinculo -0.462 (0.005)
Largo del fruto 0.399 (0.016)

M-24 LARGO DEL PEDICELO

- M-32
M-38
M-59

- M-35
M-58

| Pubescencia de! pedtnculo 0.495 (0.002)
Perfodo de duracion de la flor 0.474 (‘0 .003)
Peso neto foliar por planta 0.469 (0.004)
Localizacién de la inflorescencia 0.408 (0.014)
Peso bruto foliar por planta 0.349 (0,037)

M-26 PUBESCENCIA DEL PEDICELO

M-60
M-61
M=50
M-49
M-55
M-57
M-41

Ramificacién 0,561 (0.000) |
Pubescencia del tallo 0,561 (0.000)
Nimero de semillas por fruto 0.*-’;40 (0;007)
Ancho del fruto 0,3555 (0.034)

Largo de !a semilla 0.348(0.038) ‘
Namero de semillas en 1.0 gramo -0.336 (0.045)
Dfas a madurez del feuto 0.333 (0.047) '

M-29 LARGO DEL PEDUNCULO

M-53

Color de !a semilla ~0,585 {(0.000)




1
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M-55 Largo de 1a semilla -0.521 (0.001)

M-41 Dias a madurez del fruto -0,516 (0.001)

M-35 Localizacion de la inflorescencia -0.497 (0.002)
M-34 Namero de flores por inflorescencia 0.479 (0.903)
M-39 Dias a formacion del fruto 0,476 (0.003)

M-50 NGmero de semillas por fruto -0.463 (0,004)
M-60 Ramificacion -0.462 (0.005)

M=-61 | Pubesceﬁcia del tallo -0.462 (0.005)

M-37 Dias a floracién 0.422 (0.010)

M-58 Peso bruto foliar por planta 0.379 (0.022)

M-30 Bracteas en la base del pedénculo 0.365’ (0.029)

M-30 ESTIPULAS EN LA BASE DEL PEDUNCULO
M-53  Color de la semilla -0.817 (0,000)
NI-41 Dfas a madurez del fruto -0.655 (0.000)
M-37 Dfas a floracién 0.641 (0.000)
M-39 Dfas a formacién del fruto -.606 (0.000)

* M -55 Largo de la semilla -0.570 (0.000)

M=-57 Namero de semillas en 1.0 gramo 0.544 (0.001)
M-50 Nimero de semillas por fruto =0.531 (0.001)
M-35 Localizaci6n de la infiorescencia -0.522 (0.001)
M-48 Largo del fruto -0.424 (6.010) |
M-49  Ancho del fruto -0.334 (0.047)




M-32 PUBESCENCIA DEL PEDUNCULO
Mf5'7 Nimero de semillas en 1.0 gramo ~0.606 (0.000)
M-35 Loca|izacf6n de 1a inflorescencia 0.577 (0.000)
M-37 Dias a floracién -0.515 (0.001)
M-39 Dias a formacién del fruto 0.505 (0.002)
M-56 Ancho de la semitla 0.497 (0.002)
M-50 Ndmero de semillas por frﬁto 0.486 (0.003)
M-41 Drfas a madurez t;el fruto 0.478 (0,003)
M-53 Color de la semilla 0.437 (0.,008)
M-49 Ancho de! fruto 0,375 (0 .0245
M-55 Largo de la semilla 0,331 (0.049)

‘M-33 NUMERO DE INFLORESCENCIAS POR PLANTA
M-49  Ancho del fruto ~0,393 (0.047).
-‘M-48 Largo del fruto <0363 (0.030)
M-56 Ancho de la semilla -0 ‘.333 (0 .047)

M-34 NUMERO DE FLORES POR INFLORESCENCIA
M-53 Color de la semilla -0_ .34| (0.042)

'M-50 Namero de semillas por fruto -0.331 (0.049)

M-35 LOCALIZACION DE LA INFLORESCENCEA
M-41 Dias a madurez del fruto -0.826 (0.000)

M-50 Nimero de semillas por fruto 0.806 (0.000)




- 149 -

M-53 Color de la semilla 0.757 (0.000)

M-37 Dias a floracién -0.747 (0.000)

M-57 Nmero tie semillas en 1,0 gramo ~0.719 (0.000)
M-39 Dias a formacion del fruto -0.710 (0.000)

M-55 Largo de la semilta 0.586 (0,000)

M-49  Ancho del fruto 0.539 (0.001)

M-60 Ramificacién 0,522 (0.001)"

M-61 Pubescencia del tallo 0,522 (0.001)

M-56 -*¥Ancho de las semillas 0.486(0.003)

M-48 Largo del fruto 0.456 (0,006)

M =59 Peso neto foliar por planta 0.453 (0.006)

M-37- DIAS A FLORACION
* = M-39 Dfas a formacién del fruto 0.987 (0.000)

M-41 Dfas a madurez de! fruto ~0.891 (0.000)

M~-57 Niimero de semillas en'1.0 gramo 0,870 (0 .0'0'0)
M-53 Color de la semilta -0.868 (0.000)

M-50 Namero de semillas por fruto -0.800 (0.000)

M -55 Largo de la semilla -0.785 (0.000)

M-;49 Ancho del fruto -0.632 (0.000)

M-60 Ramificacién -0.536 (0,001)

M-61 Pubescencia del tatlo -0.536 (0.001)

M-56 Ancho de la semifla -0,523 (0.001)




M-38

M-39

M-41

-

M-48 L_arg'o del fruto -0.418 (0.001)

PERIODO DE FLORACION
M-58 Peso bruto foliar por planta 0.624 (0.000)

M-59 Peso neto foliar por planta 0,622 (0.000)

DIAS A FORMACION DEL FRUTO

M-41 Dfa‘s a madurez del fruto -0,871 (0.000)
M-53 Color de la semilla -0,857 (0.000)"

M-57 Ntmero de semillas en 1.0 gramo 0.854 (0 .000)
M-55 Largo de la semilla -0.821 (0 ._000)

M-50 NGmero de semillas por fruto -0.772 (0.000)
M-49  Ancho del fruto -0.586 (0.000)
M-60 Ramificacién -0.570 (0.000)

M-61 Pubescencia del tallo -0.570 (0,000)

M-56 Ancho de la semilla -0.513 (0.001)

M~48 Largo del fruto -0.398 (6.016)

DIAS A MADUREZ DEL FRUTO

M-53 Color de la semilfa 0.935(0.000):

M-57 NGmero de semillas en 1.0 gramo -0.851 (0.000)
M-50  Nomero de semillas por fruto },821 (0.000)
M-55 Largo de la semilla 0.760 (0.000)

M-60 Ramificacion 0,631 (0.000) -




M-48

M-49

M-61
M-49
M-48
M-56

LARGO
M-49
M-53
M~55
M-50
M-57
M-@O.
'

M-61
M-59

ANCHO
M-57
M-56
M =55
M -50
M-53
M-60
M-61

M-59

Pubes-cencia del .tallo.0.631 (0.000)
Ancho del fruto 0,594 (0.000)
Largo del fruto 0.514 (0.001)_

Ancho de la semilla 0.443 (0.007)

DEL FRUTO

Ancho del fruto 0,602 (0,000)

Color de la semilla 0.600 (0.000)

Largo de la semilla 0.532 (0,001)

Ntmero de semillas por fruto 0.514 (0.001)
Ndmero de semillas en 1.0 gramo =0.507 (0.002)
Ramificacion 0.399 (0.,016)

Pubescencia del tallo'O..399 (0.016)

Peso neto foliar por planta 0.364 (0,029)

DEL FRUTO

Nimero de semillas en 1,0 gramo -0.794 (0.000) _

Ancho de la semilla 0.661 (0.000)

Largo de la seémilia 0.621 (0.000)

Nimero de semillas por fruto 0. 596 (0.000)
Color de la semilla 0.593 (0.000)

Peso neto foliar por planta O .523'(0'.00 1
Pubescencia de! tallo 0.523 (0.001)

Peso neto foliar por planta 0.370 (0.026)
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M-50 NUMERO DE SEMILLAS POR FRUTO
M-53 Color de la semilla 0.812 (0.000) '

M-57 NGmero de semiltas en 1.0 gramos -0.806 (0,000)

M-55 Largo de la semilla 0.724 (0.000)

M-60 Ramificacién 0,603 (0,000)

M-61 Pubescencia del tallo 0.603 (0.000)

M=-56 Ancho de la semilla 0,523 (0.001) ,

'M-53 COLOR DE LA SEMILLA
M-55 Largo de la semilla 0,850 (0.000)
M-57 Nmero de semillas en 1.0 gramos -0.838 (0.000)
M-60 Ramificacion 0.500 ¢C.002)
M-61 Pubescencia del tallo 0.506 (0.002)
M-56 Ancho de la semilla 0.425(0.010)

M-55 LARGO DE LA SEMILLA .
M-57  Nimero de semillae en 1.0 gramos -0.859 (0.000)
M-56 Ancho de la seniilla 0.643 (0.000) |
M-60 Ramificacion 0.612 (0.000)

M-61 Pubescencia del '!'allo 0.612 (0.000)

M-56 ANCHO DE LA SEMILLA
M-57 NiGmero de semillas en 1.0 gramos -0.786 (0.000)

M-60 Ramificacién 0.547 (0.001)




\

M~61 Pubescencia de! tallo 0.547 (0.001)

M-57 NUMERO DE SEMILLAS EN 1.0 GRAMOS
M-60 Ramificacién 0,630 (0.000)
M-61 Pubescencia def tallo -0.630 (0.000)

\
\

M-58 PESO BRUTO FOLIAR POR PLANTA
M-59  Peso neto foliar por planta 0.915 (0.000)

M-60 RAMIFICACION
M-61 Pubescencia del tallo 1,000 (0.000)

o
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RESULTADOS DE MATRIZ DE CORRELACION PARA LAS VARIABLES NUTRICIONALES

CUADRO No. 73

A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6 A-7 A-8 A-9  A-10
A-1 1,000 -0.336 0.109 0.478 0.480 0.357 -0.159 0.012 0.330 0.441
0.000 0.286 0.735 0.116 0.114 0.254 0.621 0.969 0.295 0.151
CA=2 mmmee- 1.000 0.322 0.221 0.220 0.219 0.437 0.801 0.072 0.052
------ 0.000 - 0.308 0.490 0.492 0.494 0.155 0.002 0.824 0.871
A-3 e o 1.000° 0.195 0.193 0.699 -0.002 0.624 0.377 -0.045
------------ 0.000 0.544 0.547 0.012 0.994 0.030 0.228 0.890
A-4  —meee- m-====  ==-——= 1,000 1.000 0.749 0.149 0.308 0.454 0.194
------------------ 0.000 0.000 0.005 0.644 0.330 0.138 0.546
A=5  smmmem emmmee e omeeo 1.000 0.749 0.150 0.306 0.455 0.195
------------------------ 0.000 0.005  0.641 0.333 0.137 0.545
A~ mmmomm mmmmam mmmeee mmeen deee 1.000 0.208 0.391 0.596 0.036
------------------ --====  =—=-—- 0.000 0.516 0.209 0.041, 0.912
A e e— 1.000 0.180 -0.139 -0.182
e e e 0.000 0.575 0.667 0.671
A-8 mmmmmm oo mmmmme mmmmme mmecen e e 1.000 -0.007 0.159
------------------------------ mmwaca . cemeee - 0,000 0.983 0.621
A-9  mmmeee cmerer e e emcee dmcn mmmmee e 1.000 0.289
------------------------------------------------ 0.000 0.362
L L e T U — -—-=-- 1,000
-------------------------------------------------------- 0.000




CUADRO No. 74

RESULTADO DE MATRIZ DE CORRELACION PARA LAS VARIABLES NUTRI-

CIONALES, AGRONOMICAS Y BOTANICAS."

LY
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CUADRO No. 75

L.ISTADO DE VARIABLES SIGNIIFIC'ATIVAS EN EL ANALISIS DE CORRELACION

PARA LAS VARIABLES NUTRIC?ONALES

A-2 PORCENTAJE DE GRASA

A-8
T-29

Porcentaje de fosforo 0,801 (0.002)
Largo del pedinculo -0,682 (0.015

A-3 PORCENTAJE DE FIBRA CRUDA

T-50

T- 7

T- 3
T-41
T-39
T-37

T- 8
T-35
* T-10

T- 9
T- 6
T-21
T-19

Nimero de semilias por fruto 0.926 (0.000)

* Largo de la base a la parte mds ancha del foliolo superior 0.914

(0.000)
Auwadetapmmao.élsto.oooy

Dias a madurez del fruto 0.913 (0,000)
Dfas a formacion de! frute -0 .907'('0.000)
Dfas a floracién -0.906 (0.000) -

Largo del foliolo superior 0,892 (0.000)

‘Largo de los foliolos inferiores 0.879 (0.000)

Localizacién de la inflorescencia 0,871 (0.000)

Largo de fa base a.la parte mds ancha de los foliolos inferiores 0,842
(0.001)

Ancho de los foliolos inferiores 0,837 (0.001)

Ancho del foliolo superior 0,809 (0.001)

Largo del céliz 0.805 (0.002)

Largo de !a corola -0.781 (0.003
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Tlll Largo de! peciolo 0,772 (6.003)

T-57 Nemero de semillas en 1.0 gramos "-0.761 (0.004)
T-55 Largo de la semilla 0,715 (0,005)

T-29  Largo del pednculo -0.749 (0.005)

T-34  Nimero de flotes por inflorescenci‘a -0.716 (0.009)

A-6  Porcentaje de ceniza 0.699(0.012)

T-30  Brcteas en la base del peddncule -0.639 (0.025
A-8  Porcentaje de fésforb 0.624(0,030)

T-60 Ramificacion I0.597 (0.040)

T-61 Pubescencia del tallo 0.597 (0.040)

PORCENTAJE DE NITROGENO

| A-5 Porcentaje de proteina 1.000 (0,000)

A-5

A-6 Porcentaje de ceniza 0.749 (0,005

PORCENTAJE DE PROTEINA

A-6 Porcentaje de ceniza 0.749 (0,005

PORCENTAJE DE CENIZA
T-34 NOmero de flofes por inflorescencia -0,761 (0.0045
T-29 Largo del peddnculo -0.636 (0.026)

T-7  "Largo de la base ala parte mds ancha del foliolo superior 0.605

(0.037)
T-35 Localizacion de la inflorescencia 0.602 (0.038)

A-9  Porcentaje de hierro 0.596 (0.041) .




A-8 PORCENTAJE DE FOSFORO
T-29 Largo de! pedﬁnculo -0. 714 0. 009)
T-19 Largo dela corola ~0.708 (0. 010)
T-30  Bracteas en la base del pedﬁnculo -0.641 (0.025)
T-3  Attura de Ia planta -0.630 (0.028) o

- L3

A-9 PORCENTAJE.DE HIERRO .y
T-1 Dias a emergencia -0.630 (0.028)




ANALISIS DE CORRELAéION
En el cuadro No. 71 se presenta la matriz de cotrelacién para 39 de las 61
variables agrondmicas y botdnicas analizadas, ya que el resto no presentan
correlacion significativa. Adem4s se presenta un listado de tas variables
correlacionadas en orden descendente en correlacion; para una mejor gula se
indiéa entre paréntesis ;I nivel. de significancia al que se trabaj't’) (cuadro No.
72) Para entender en férma més clara este lisfado debe de apuntarée que
en el andlisis de corre!.acién para dos variables dadés el valor obtenido es -

reciproco, o sea, que el valor de correlacibn que tiene la primera variable con

la segunda es el mismo que tiene 1a segunda con [a primera.

Entre lo més importante qué sobresal e de los resultados aﬁ_teriores estglo si-
guiente:

La variable altura de la planta es una caracterfstica agronbmica 'con alto grado
de correlacién con el resto de variables agrondmicas y botédnicas , asf podemos
ohservar que esta variable tiene una alta correlacién negativa con dfas a madu-
tez del fruto, sin embargo, es positiva con dlas a formacién del fruto y dfas
éfloracién, esto’ nos indica que entre més alta es una planta es mas tardia
en cuanto a formacion de flor y fruto, pero el per‘i'odo de madurez del fruto es
mas corto, Lo cual nos indica entonces que aquellos materiales altos son
tardios pero que durante la cosecha de 1a semilla hay que preveer que en un
perfodo corto , el fruto puede llegar a su madurez. Asi mismo, esta variable

muestra correlacién negativa con respecto a las caracterfsticas de fos foliolos,



o sea esto nos. indica guela planta en su altura sacrifica 4rea foliar. Esto
se corrobora al observar que también existe una correlacién negativa con res- -

pecto a ramificacion.

A pesar de 1a correlacién positiva pequefia que existe entre la variable peso
neto foliar por planta y la variable Ia;rgo de fa base a la parte més anchar de

los foliolos inferiores, podemos reafirmar nuevamente que las plantas de m.‘;lyor
altura tienen poco rendimiento, ya que esta ﬁltirrﬁ variable tiene una alta co- . |

rrelacion negativa con altura de la planta,

Otra de las correlaciones importantes de resaltar, es la que guardan las va-
riablés dias a floracién, con respecto.a caracterfsticas botdnicas de los folio-
los tales como: |a correlacién .positiva con respecto a Iargorde! foliolo supe-
" vior, sin embargo es negativa con relacién al ancho; también es hegativa con
respecto a largo y ancho de los foliolos in%ériores , asf como negétiva también
para el largo del peciolo y negativa con respécto a la ramificacién, por fo tan-
to puede decirse que las plantas tardias tienen bajo rendimiento corroborado,' - :

esto por la discusién que anteriormente se dié referente a la altura de la planta.

i
Aparentamente el resultado de una correlacion positiva entre las variables pe-

riodo de floracién con respecto al peso bruto y neto foliar por planta, podria
set de utilidad puest'o gue esto nos indica que entre més tiempo tarde una 'plan-
ta floreando hay una mayor produccidn de hoja, sin embargo, en la variable perfo-
do de duracion de fa flor, no muestra correlacion alguna con otras caracterlsti-

cas de importancia, tales como, dias a floracién o altura de la planta, que -

3
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A

-

podria mostrarnos que tan importante es esta caracteristica como.gufade selec-

cién para materiales promisorios.

Las c_aracteri’sticas bot&nicas de los foliolos guardan una alta correlacif;n posi-
tiva entre si (de foliolos superiores e inferiores, tanto en su largo como en
su ancho), lo cual a pesar de que solamente el {argo de 1a base a la parte mas
ancha de los foliolos inferiores tiene una baja correlacion positiva con el
peso neto foliar por planta; entonces cualquiera de estas carac.terj’sticas bota-
nicas puede servir de base péra seleccionar materiales fendidore_s en hojas.

En cuanto a vigor de la planta, se puede observar que tiene baja correlacion y
solo con dos de las variables an_galizadas., Esto nos indica que los Chipilines
son plantas que les afecta el vigor en la expresién de su potencial genético

y que esta caracterfstica es debida no a factoreé de la plaﬁta sino a factores

externos,

El niimero dg'inflo»rescencias por planta y el nGmero de floi-és por inflorescen-
cia, son variables con baja correlacion con otras variables fenolb6gicas. Es-
to indica que son caracterfsticas independientes de las demas y que son afecta-
“dadas por factores externos como disponibilidad de nutrientes en el suelo, preci-

+

pitacién, humedad, etc.

- El largo y ancho del fruto son caracteristicas que correlacionan con largo y an-
cho de 1a'semitla y con el color de ésta; por lo que se recomienda tomar en otros

trabajos solo el largo y ancho del fruto, ya que es suficiente para caracterizar



“les, agrénomicas y boténicas, tal como se presenta en el cuadro No. 74, las

los frutos ademds de ser pricticos de medir.

El nimero de semillas por fruto correlaciona inversamente con ef nlmero de
semiflas en 1.0 gramos -0.806 (0.000), lo que indica que a mayor nlimero
de semillas por fruto, m4s grande es el fruto, y las semillas serin més gran -

des y por lo tanto el nfimero de semillas en 1,0 gramos serd menor y viceversa.

Del andlisis nutricional para los 12 materiales evaluados (ver apéndice 6)
se efectuaron dos anélisis de correlacion: entre las variables nutricionales

como puede observarse en ef cuadro No. 73, y entre las variahles nutriciona-~

correlaciones se realizaron con las medias de las variables de los 12 materia-

les. Ademis se presenta un listado con las correlaciones en orden descenden-

te y entre paréntesis se indica el nivel de significancia a que se trabajo (cua-

dro No. 75).

De _Ios resultados del anterior andlisis sobresale lo siguiente: ' N
El porcentaje de fibra cruda es el que estd mas correlacionado con fas varia-

bles agrénomicas y boténicas. En el listado de correlaciones, se puede ob-

servar que con las variables que tiene correlacion es con aquellas caracterfsti-

cas que se relaciona a la produccion de materia seca; se encuentra también co- .
rrelacionada con las variables nutricionales: porcentaje de ceniza y porcentaje

de fésforo. Otra de las variables nutricionales que est& correlacionada con

variables que producen materia seca.




, E - 163 -

En cuanto a las demés caracteristicas nutricionales, estan poco correlacio-

hadas , y éstas al parecer se deben més a 1a casualidad que a una verdadera

dependencia entre -unas y otras,




CUADRO No. 76

RESUMEN DE ANALISIS CLUSTER

-

§ (4

MAX [MUM DISTANCE NUMBrie OrF ")lf‘:Tﬂf"l'f..’_.!-'.“. SPIMAIITR TIE DS TAMCES S RATED
CLUSTERS ) WITHIN A CLUSTFR WITHIN <= AL i [y A €= MA KT AR

: <8 To v e

3 a 0.000Q00
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i i Gel 0 . .2 1.00000

2031250 6 0.66667
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10 F) 0.77778

s 19 . D«42105

21 ' 0.80952
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CUADRO No. 77
DENDROGRAMA DE 12 MATERIALES DE CHIlE’ILlN EN BASE A LAS VARIABLES
NUTRICIONALES
e —
NUYSE R OF v 2 “ 4 . ; , : , | i )
CLUSTERS 5 — T n S S — S
- i 1 2 | = = k-3 b B e ] = = . ’
11 . e
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8 e e vr e . - e e -
4 Bed -':':-:- :-: -:: ::
6 U .
5 wonTnan e T et bl
4 R - = ' g
3 0
- 1 :::ﬁ::;:;;:ﬁ.:;:;::;:i:::::;;;::.'::::::"":':"':":":""-f‘::':i

5

‘-s9ﬂ-




5

¢ NUMBER OF
POINTS
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CUADRO No. 79 ’
. f e e eI ’ - . - : - !’& .‘ -
LISTADO DE GRUPOS CLUSTER EN BASE A LAS VARIABLES NUTRICIONALES
S AR 5, Bt Y :—.& . ‘a_;‘e_"“’ m' 'E:};;;:hﬂiiiﬂiiﬁii:‘.r 3 e B4 -:w SBRA S
A3 Yy AS LY:) AQ b ALOD
12.4000 5.00 _32.4000 i 7. ‘37000 27.«000 79. 8900

2 o T .70000 fo.aco0 He4 a2 00 " 14,0000 7.97000 79,4300
T2 8 ? - P ; !
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=, 2.7 ¢ TH0E T« S50000 st ; 3;#;.; ‘ L
g 2 & .6.10000 ‘I 60 1246000 i 4 . 995D ﬂ,_:n‘.‘ ] “F SN : 4 &
2 7 7.10000 5.12000 3.9000 e 33600 33,9000 8.41000 1026+ 90 171000 79.4300 -
2 12 7.00000 G4 99000 9.,1000 S. PHY 00 36.1000 7. 38000 1002.20 36 .1000 854.4000
Z MEAN BG+70000 . _5.11000 CFELEE] BE 16T ;741167 F78.22 326.867 24,9500 ;. 0 .4267
— 3 G YOO8 wI30000 " A.8a0n . 467800 TECTAAN T 5.40000  7H3.20 225,500 10.3000 67.6700
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- E . . 1
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CUADROQ No. 80

RESUMEN DE ANAL.ILIS CLUSTER EN BASE A LAS VARIABLES AGRONOM [CAS
Y NUTRICIONALES

- o -w:“_ ; s - L2 TRy TR R —
STSTANCE MUMOER DF DISTANCES NUTCR OF DISTANCES TATIO
GLUSTERS WITHIN A CLUSTER CITHIN €=z wax{myw IMOALL €= MAXTIMUM
I+ ) 0.00000
E 3 1 1.00000 .
2 3 ‘0.66667 !
3 g 0.50000
136R.5%395508 5 14 D.35716.
1464 .40527344 11 . 17 Qeha706
s 659 3359 T3 19 0.68421
t | 14 23 0.60870 =
ARBR3TSA63RE; 15 26 0.57692
55908.60546875 30 30 1.00000
2 11245.15234375 b 47 0.97872 .
1 35831.51171875 66 66 1.00000
L




CUADRO No. 81

DENDROGRAMA DE 12 MATERIALES DE CHIPILIN, EN BASE A LAS VARIABLES AGRONO-
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CUADRO No. 82
e .. »..DISTANCIAS DENTRO Y.ENTRE CLUSTER CMAXIMG,SDMEDIO Y MINIMO)
" EN BASE A LAS VARIABLES .AGRONOMICAS Y BOTANICAS |

PD INTS

|ltll‘
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CUADRO Na. 83

continuacifon.,,. ' .

C e e e e A ——— mrax
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continuacién....
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CUADRQO No. 84

RéSUMEN DE ANALISIS CLUSTER EN BASE A LAS VARIABLES AGRONOMICAS

e BOTANICAS ¥ NUTRICIONALES

B i R S T e RMRENT - _ o
NUMBER OF MAXTMUW DISTANCE TUMBER OF DIGTANCES MUMAED NF DIGTANCES TATIO
CLUSTERS WITHIN A CLUSTER WITHIN <= MAXTMUM [N AL <= MAXTMUM
0 0 0.00000
‘28n7 1 1 1.00000
S e 1,00 958 2 3 0.66667
9 T1238.71 4 3. N.30000
3 11880.78125000 5 2 nLR3333
7 25564 .31250000 7 L2 0.5-4333
6 34172.73046875 T I - 0.52632 T
!5 . 67232.31250000 22 33 0.66667
: f%ﬁl#m;,wyhAg*fg?3580:5iésoooﬂ{” e 23 3s 0.60526
3 101352.87500000 37 P 9.84091
2 a 292295.37500000 39 61 0.63934
1 500056 ,43750000. 66 66 - 1.00000
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CUADRO No. 85
DENDROGRAMA PARA 12 MATERIALES DE CHIPILIN, EN BASE A LAS
AGRONOMICAS , BOTANICAS Y FENOLOGICAS
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CUADRQ No. 86+==
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CUADRO No. 87 :

+EBFADO BE GRUPOS-GLUSTER, EN BASE:NA_LAS‘VVARIABLE&“&G@B;

BOTANICAS Y,NUTRICIONALES
R ARSI T
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continuacion....

CUADRO No. 8 -
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CUADRO No. 87
- -
continuacion..... cr
o __ -
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CUADRO No. 88 ' .

CUADRO DE RESUMEN DE ANALISIS CLUSTER EN BASE A LAS VARIA-

BLES NUTRICIONALES ESCOGIDAS EN EL ANALISIS MULTIVARIADO

3 ;ﬁ“klmun DISTANCE. NUMBER OF DISTANCES NUMBER OF DISTANCES RATIO
© ﬁﬁI_HlN A CLUSTER - WITHIN <= MAXIMUM = IN ALL <= MAXIMUM
-Z?ﬁ."‘ L4 -
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CUADRO No, 89

————— ey v St O s .

DENDROGRAM A PARA 12 MATERIALES DE CHIPILIN EN BASE A LAS

SCOGI DAS EN EL ANALISIS MUTIVARIADO

VARIABLES NUTRICIONALESE
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~___ CUADRO No. 90

DISTANCIAS DENTRO Y ENTRE CLUSTER (MAXIMQ, PROMEDIO y MINIM 0)
EN BASE A LAS VARIABLES NUTRICIONALES ESCOGIDAS EN EL ANALISIS

alhittontine i i el L
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CUADRO No. 921

LISTADO DE GRUPOS' CLUSTER EN BASE A LAS VARIABLES NUTRICIO-
NALES ESCOGIDAS EN EL ANALISIS MULTIVARIADO
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CUADRO No. 93
DENDROGRAMA PARA 12 M ATERIALES DE CHIPILIN, EN BASE A LAS VARIABLES

AGRONOMICAS Y VOTANICAS ESCOGIDAS EN EL ANALISIS MULTIVARIADO
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7 MAXTMUM DISTANCE

CqurERS .

CUADRO No, 92

RESUMEN DE ANALISIS CLUSTER, EN BASE A LAS VARIABLES AGRONO-
| MICAS Y BOTANICAS ESCOGIDAS EN EL ANALISIS

MULTIVARIADO
A

NUMZER OF DISTANCES

HNUOMEEER

OF DISYANCES

PAT IO

.  WITHIN A CLUSTER ¢ WITHIN &= MAX[MUM IN ALL <=  MAXIMUM
JhE
12 0.00000000 o G Y D.00000
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CUADRO No. 94 _

DISTANCIAS DENTRO Y ENTRE CLUSTER (MAXIMA, PROMEDIO, MINIMAO
EN BASE A LAS VARIABLES AGRONOMICAS Y BOTANICAS ESCOGIDAS EN

g s T b e e e 4 et v e s e

NUMBER OF CLUSTER
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CUADRO No. 95 .

L ISTADO DE GRUPOS CLUSTER,EN BASE.A LAS VARIABLES AGRONOMICAS

Y, BOTANICAS ESCOGIDAS EN EL ANALISIS
o MULTIVARIADO
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CUADRO No. 95
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CUADRO No. 96

RESUMEN DE ANALISIS (L USTER EN BASE A LAS VARIABLES AGRONOM ICAS,
BOTANICAS Y NUTRICIONALES ESCOGIDAS EN BASE AL ANALISIS MULTIVARIADO

W 1i 2 1&*13&“_" : r‘rnumaemgmr-' DISTANCES NUMBER OF - DISTAN £S TRAT G - BRI i
o Hi"N’ A cr.usren« WITHIN: €= . MAXIMUM IN ALL <= MAXIMUM
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@UADRO No. 97

DENDROGRAMA PARA 12 MATERIALES DE CHIPILIN, EN BASE A LAS

.BARIABLES AGRONOMICAS, BOTANICAS 'Y NUTRICIONALES' ESCOGI-
DAS EN EL ANALISIS MULTIVARIADO
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CUADRO No. 98
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CUADRO No. 99
LISTADO DE GRUPOS CLUSTER EN BASE A LAS VARIABLES AGRONOMICAS, BOTANICAS .
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_CUADRO No. 99 -
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CUADRO No. 100

LOCALIDAD A QUE PERTENECE CADA UNQ DE LOS CULTIVARES EVALUADOS

nas, Chiguimula.

¥ Cultivar Altura .
No. de orden No. de recoleccitn Procedencia m. SNM
Hacienda Mazona, Pajapita, San 97
Marcos
Aldea El Rodeo, Escuintla, Escuin- 740
tla.
Aldea Cerro Colorado, La Gomera, 32
Escuintla
Aldea El .Prado, Pueblo Nuevo Vi- 1,270
nas ,Santa Rosa.
Aldea Las Cofradias, Moyuta, Ju- 1,283
tiapa.
Aldea Las Cofradias, Moyuta, Ju- 1,283
tiapa.
Aldea San Antonio, Jutiapa,Jutiapa 906
Agua Blanca, Jutiapa 897
Ipala, Chiquimula. 825
Aldea Olapita, Esquipulas, Chiqui- 950
mula. .
Aldea Olapita, Esquipulas, Chiqui- 950
“mula.

Aldea Rodeito, Concepcidn las Mi- 750




CUADRQ No, 101

DISTRIBUCION DE LOS- MATERIALES EN LOS GRUPOS FORMADOS POR EL
ANALISIS CLUSTER, EN BASE A LAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y

BOTANICAS.

GRUPOQS
LOCALIDADES . 7 I 1 im v v
Pajapita, San Marcos 1/1 |
Escuintla, Escuintla ‘ 1/1
La Gomera, Escuintla | 1/1
Pueblo Nuevo Vifias, Santa Rosa ' | 1/;
Moyuta, Jutiapa 1/2 1/2
Jutiapa, Jutiapa | 1/1
Agua Blanca, Jutiapa | 1/1 \
Ipala, Chiguimula ’ 1/1
Esquipulas, Chiquimula . 172 172
Concepcion Las Minas, Chiquimula 1/1

CUADRO No. 102

DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES POR ALTITUD,. EN LOS GRUPOS FORMA-
DOS POR EL ANALISIS CLUSTER, EN BASE A LAS CARACTERISTICAS AGRO-

NOMICAS Y BOTANICAS.

GRUPQOS
ALTITUD (mts. SNM) I WM Iv Vv
0 - 300 1 1
301 - 600
601 - 900 2 2
901 -1200 2 1

1201 -1500 1 2




- 199 -

CUADRO No. 103

DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES EN LOS GRUPOS FORMADQS POR EL -
ANALISIS CLUSTER, EN BASE A LAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS Y BO-
TANICAS SELECCIONADAS POR EL FACTOR ANALISIS.

GRUPOS

LOCALIDAD I H _ﬂT__[V v
_ Pajapita, San Marcos 1/1

Eécuintla, Escuintla 1/1

La Gomera, Escuintla 1/1

Pueblo Nuevo Vifias, Santa Rosa A 1/1

Moyuta, Jutiapa 1/2 1/2

Jutiapa, Jutiapa 1/1

Agua Blanca, Jutiapa , 1/1

lpala, Chiguimula i 1/1

Esquipulas, Chiquimula 1/2 1/2

Concepcion Las lVIi:nas, Chiguimula 1/1
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CUADRO No. 104

DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES POR ALTURA, EN LOS GRUPOS FORMA-
DOS POR EL ANALIS!S CLUSTER, EN BASE A LAS CARACTERISTICAS AGRO-
NOMICAS Y BOTANICAS, SELECCIONADAS EN EL FACTOR ANALISIS.

- ' GRUPOS

ALTITUD (en mts. SNM) T Ut | AR,
‘ 0- 300 1 1
301- 600
601- 900 2 2
901 - 1200 2 1

| 1200 - 1500 1 2
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CUADRQ No. 107

LISTADO DE VARIABLES EXPLICATIVAS, DE ACUERDO AL FACTOR ANALISIS
Y PROMAX FACTOR ANALISIS, AGRUPADAS EN NUTRICIONALES, AGRONO-
MICAS Y BOTANICAS.

VARIABLES NUTRICIONALES

- Porcentaje de Fibra Cruda
- Porcentaje de Ceniza

- Porcentaje de Fosforo

VARIABLES AGRONOMICAS

- Dias a emergencia

- Altura de la Planta

- Dias a floracion ~

- Periodo de duracién de la flor.

- Dias a formacion del fruto

- Dias a madurez del fruto

- Niimero de semillas por fruto

- Nimero de semillas en 1.0 gramos
- . Peso bruto foliar por planta

- Peso neto foliar por planta

VARIABLES BOTANICAS

- Largo del foliolo supezrior




Ancho del foliolo superior

Largo de la bat_se aala parte mas ancha del fdliqlo superior
Largo de los foliolos inferirores |

Ancho de los foliolos inferiores

Laréo de la base a la parte mas ancha de los foliolos inferiores
‘Largo del peciolo

Largo de la corola

Largo del céliz

Largo del pediinculo

Bracteas en la base del pedanculo
Pubescencia del pedtinculo
Localizacién de la inflorescencia
Namero de inflorescencias por planta
Niimero de flores por inflorescencia
Largo del fruto

Ancho del fruto

‘Lérgo de la semilla

Ancho de la semilla

Ramificacion

Pubescencia de! tallo

-




D. ANALISIS CLUSTER
Se efectud un andlisis Cluster para las variables nutricionales, otro para las va-
riables Agrondmicas y Boténicas y uno mas para las variables Agrondmicas, Boténi-

cas y Nutricionales en conjunto, También se realizd un andlisis Muitivariado (Fac-

tor Anélisis y Promax Factor Anélisis); para seleccionar las variables que mejor ex-

- plican ta variabilidad existente, estas variables se presentan separadas en Agroné-

micas, Botanicas y Nutricionales en el cuadro No. 107. Escogidas las variables

se llevd a cabo un nuevo andlisis Cluster en la forma antes indicada.

En los cuadros utilizados para esta discusidn se .p'resenta el orden de los ma-
teriales del 1 al 12; para facilitar la com'présién, se discutir4 en base al niimero de fe-
coleccién, para lo cual en el cuadro No. 100, se indica en la primera columna el nfi-
mero de orden (que aparece en los cuadros de la discusién), y en la segunda columna

el ‘niimero de recoléccion (que se usard para discutir),

Se réaliza una amplia discusion del Anélisis Cluster correspondiente a Ias. va-
riables Agronémicas y Boténicas por el hecho de constituir la mayoria y _|as mas irﬁpor-
tantes para el presente trabajo. Las variables Nutricioﬁales, aunque no menos impor-
tantes, provienen de promedios de los 12 cultivares (los resultados de las variables
agr:r:t’)micas y Boténicas provigﬁen de las 36 parcelas establecidas), lo que las hace

que sean menos confiables, por lo que se presentan mas que todo como informacion -

adicional,

1. Para la siguiente discusidn se tomé como base: el Dendrograma para las varia-



bles Agronbmicas y Botdnicas (cuadro No. 81 ), y el cuadro de resumen de clasi-
ficacién alfabética del Anélisis Duncan (cuadro No. 70) con el objeto de determinar

la cantidad de variables diferentes entre los materiales.

El Dendrograma formado en el Anélisis Cluster (cuadro No. 81) indica 12 ni-
veles de Agrupamiento; esto significa que materiales unidos en determinado nivel , tie-

: [ ]
nen un porcentaje de caracteristica similares, asi tenemos:

P

Los materiales 7 proveniente de la aldea El Rodeo, Escuintia y 24 provenien-
te de Concepcidn Las Minas, Chiquimulﬁ; unidos en el nivel 11 difieren en las si-
guientes variables: altura de la planta, largo del pedicelo., dias a floraci6n, dias a
madurez del fruto, largo del fruto, ancho del fruto, largo de la semilla, nimero de se-
mitlas en 1.0 gramos y peso bruto foliar por planta. De estas variables, ancho del
fruto, dias a madurez del fruto y peso bruto foliar por planta se encuentran en grupos
Duncan més alejados en relacién a las otras va;iables diferentes; de estas tres varia-
bles mencionadas, las dos Gltimas tienen un amplio rango de variacién (ver cuadro

£

No. 3, por lo que contribuyen més en la diferencia entre estos dos materiales.

Los materiales 11 procedente de la aldea Cerro Colorado, La Gomera, Es-
cuintia y 23 procedente de la aldea Olopita, Esquipulas, Chiguimula, se enchéntran
unidos en el nivel 10 (cuadro No. 81), con las siguientes variables diferentes entre
si: altura de la planta, ancho del foliolo superior, ancho de la corola, perfodo de
duracion de la flor, dfas a madurez del fruto, largo del fruto, ancho del fruto, ancho

de ia semilla, niimero de semillas en 1.0 gramos, peso bruto foliar por planta y peso
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neto foliar por planta. De estas variables perflodo de duracion de {a flor y ancho de
la semilla se encuentran en grupos Duncan més alejados, por lo que se puede decir que

constituyen buen porcentaje de (a diferencia entre los dos materiales mencionados.

En el nivel 9 se unen los materiales 21 procedente de Ipala, Chiquimula y 22
procedente de la aldea Olopita, Esquipulas ,Chiquimimula, con las siguientes varia-
bles diferentes: ancho de los foliolos inferiores, largo del pedicelo, dias a madurez
. del fruto, ancho de! fruto, largo de 1a semilla, ancho de !a s‘emil.la, n(imero de semi-
llas en 1.0 gramos, peso bruto foliar por pla-nta y peso neto foliar por planta. Las
variables ancho del fruto, ancho de la semilla y nimero de semillas en 1.0 grémos
(ésta Gitima con mayor rango de variacion segin analisis de varianza), se supone que
contribuyen en gran parte en la diferencia entre los dos materiales, por encontrarse en

grupos Duncan mas alejados que las demds variables diferentes.

E! material 19 procedente de aldea San Antenio, Jutiapa, Jutiapa, se inte-

gra a los materiales 7 y 24 en el nivel 8, formando un solo sub-grupo, presentando

el material 19 las siguientes variables diferentes respecto a uno o los dos otros mate
tiales: ancho de la corola, largo del pedicerlo_, pubescencia del pedﬁnculo, dias a
madurez del fruto, ancho del fruto, largo de ia semilla, ancho de {a semilla, nlime-
ro de semillas por fruto, nimero de semitlas en 1.0 gramos y peso bruto foliar pof

planta.

En el nivel 7 se unen 2 sub-grupos: el formado por los materiales 7, 24y

19 el de los materiales 11 y 23; formando tin solo grupo que constituye el Cluster




nimero 3 (ver cuadro No. 83). Las variabies diferentes de los materiales 11 y 23
con respecto a uno o todos los materiales del otrﬁ‘sub-grupo son: altura de la planta,
largo del folioto superior, ancho del foliolo superior, largo de la corola, ancho de la
corola, largo del pedicelo, largo del pediinculo, pubescencia del pedtnculo, dfas a
“floracidn, perfodo de dﬁracién de la flor, dias a formaci-é_n del fruto, dfas a madurez
del fruto, largo del fruto, ancho del:fruto, miimero de semillas por fruto, largo de la

semiffa, ancho de la semifla, nimero de semillas en 1.0 gramos, peso bruto foliar por

~

planta y peso neto foliar por planta, —~

El material- 20 procedente de Agua Blanca, Jutiapa, se integra al sub-grupo
formado por los materiales 21 y 22, en el nivel 6, formando el Cluster nlimero 4 con
las siguientes variables diferentes: ancho de! foliolo superior, ancho de los foliolo-s
inferiores, ancho de la corola, pubescencia del peddnculo, dfas a floracion, perfode de
duracidn de la flor, dias a madurez del fruto, ancho del fruto, fargo ae la semilla, an-
cho de la semilla, nimero de semillas en 1.0 gramos, peso bruto foliar por planta y

peso neto foliar por planta,

-

Ef material - 14 procedente de aldea Ixpaco, Pueblo Nuevo Vifias ,Santa Rosa
y 17 procedente de aldea Las Cofradias, M oyuta, Jutiapa, se unen en el nivel 5,
constituyendo el Cluster nﬁmero- 5, con las siguientes variables diferentes entre si-
dias a emergencia de las pfantulas, !argo del pedicelo, pubescencia de! peddnculo,
niimero de inflorescencias por planta, localizacién de la inflorescencia, perfodo de du-
racion de la flor, dias a formacién de! fruto, dias a madurez del fruto, largo del fruto,

ancho del fruto, niimero de semillas por fruto, largo de la semilla, niimero de semillas
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en 1.0 gramos, peso bruto foliar por planta y peso neto foliar por planta.

En el nivel 4 se unen los materiales 3 p‘rocedehte de Pajapita, San Marcos y
18 procedente de aldea Las Cofradias, Moyuta, Jutiapa. Que forman por separado
el Cluster niimero 1 y 2 respectivamente, a pesar de pertenecer a una misma especie
de C‘rotalaria se encuentra en grupos cluster separados (aunque adyacentes), posible-
mente por variaciones del ambiente, Las siguientes variables son diferentes entre es-
tos dos materiales: dias a emergenciade las plantulas, pubescencia del peciolo, largo
de 1a corola, color de la corola, pubescencia del .pedicelo, bracteas en la base del
pedanculo, petiodo de duracion de la flor, anchb def fruto, color de ta semilla, largo
de la semilla, ancho de la semilla, nimero de sémillas en 1.0 gramos, peso bruto fo-

liar por planta, peso neto foliar por planta, ramificacién y pubescencia del tallo.

Hasta el anterior nivel , los materiales se unieron para formar los grupos Cluster;
en los niveles 3, 2y 1, la unién es para indicar que comparten caracterfsticas simila-
tes del género Crotalaria. Asi tenemos que en el nivel 3 los materiales 20, 21y 22
se unen al grupo formado por los materiales 7, 24, 19, 11 y'23. En el nivel 2
se integran los materiales 3 y 18 al grupo formado anteriormente. \Por Gitimo en e!
nivel 1 se integran los materiales 14 y 17 a los demés cultivares formando un solo

‘grupo que comparte las caracterfsticas comunes al género Crotalaria.

En resumen detodo lo anterior se puede decir: en el andlisis Cluster para las va-
riables Agrondmicas y Boténicas, los 12 materiales fueron repartidos en 5 grupos -
Cluster. En el primero quedd finicamente el material 3 y en el Cluster nimero 2 el ma-

terial 18, esto significa que estos 2 grupos son los mds cercanos en cuanto a similitud




de caracteri’sticasA Agrondmicas y Bot4nicas. En el Cluster n(imero 3 estdn los ma-
teriales 7, 24, 19, 11 y 23, compartiendo alto porcentaje de caracterfsticas simi-
lares; en este grupo quedaron agrupados el mayor nmero de materiales, que ademés
pertenecen a puntos de recoleccidn geogréfica, - relativamente retirados. En el Clus-
ter niimero 4 estin los materiales 20, 21 y 22 y finalmente en el Cluster n(imero 5
los materiales 14 y 17. De esta forma el Cluster 5 es el menos emparentado con el

Cluster 1, y el mas cercano a! Cluster nimero 4 (ver cuadro 83).

De acuerdo al anélisis Multi';rariado (Factor Anélisis y Promax. Factor Andlisis),
.

se pone en evidencia que los materiales quedaron agrupados en similar forma que el
anterior andlisis Cluster (ver cuadros Nos. 93 y 94). Esto indica la consisténcia
de las variables seleccionadas en el anélisis multivariado {cuadro No. 107) para
explicar la variabilidad existente de la misma manera que utiliiando todas las variables.
Lo que también indica que las variables discriminada§ aportan poco o nada de la va-
riabilidad Agronémica y Boténica de los 12 materiales _evaluados. De 1as variables

- agrondmicas seleccionadas, seria preferible eliminar en posteriores trabajos el niime-
ro de inflo;‘escencias por planta; por un lado porque es imprécfico su cohteo y porque

se observa en los cuadros 105y 106, del andlisis multivariado, queaporta poco en

cuanto a la explicacidn de la variabilidad en relacion a las otras variables explicativas.

Utilizando el tistado de Cluster (cuadro No. 83), y comparando fos diferentes ma-
teriales que integran un grupo con su lugar de procedencia y con rangos de altitud de
300 m. SNM hastailegar a 1,500 (altitud mayor correspondiente a uno de fos ma-

teriales recolectados ) (Cuadro No. 102), se observa una distribucion amplia de los




tudes de 0-300,de 601-900 y de 901-1200 m. SNM, Sin embargo, los Cluster
4 y. 5 agrupan materiales que provienen de alturas de .[os 600 m, SNIVI a mas,.y es-
pecificamente los dos materiales de! Cluster 5 provienen de altit'udes d; 1200-1500
m. SNM . La ampiia distribucién geografica de estos materiales se corrobora cuando
se analiza el material 3 del Cluster 1 que provienen de una altitud de 97 m. SNM,
trecolectado en Pajapita, San Marcos y. el material 18 ubicado en el Cluster 2 prove=
niente deruna altura de 1283 m. SNM, recolectado en Moyuta, Jutiapa; que seg(n

la Clasificacion Botanica hecha pertenecen a la misma especie {Crotalaria vitellina) ,

to cual significa que su separacion en diferentes grupos obedece al comportamiento
de alqunas caracteristicas determinadas por fa variacién, producto de |a interacién -

genotipo-ambiente.,

De acuerdo a la forma en que fueron repartidos los materiales en los diferentes
grupos Cluster ,se puede especular que !a region de Jutiapa es la que presenta mayor
variahilidad, pues los materiales recolectados en esta &rea fueron ubicados en grupos

diferentes.

2, E! Analisis Cluster para Vlas variables nutricionales' separ6 los cultivares en 5
grupos (cuadros No. 77 v 79), de tal manera jue los méteriales 3y 7 quedaron en
el primef grupo, fo que indica que comparten caracteristicas similares en cuanto a su
" contenido nutritivo. EI material 14 quedd solo en el gfupo 5, siendo e} material mas
alejado a los materiales 3 y 7ren f:uanto a compartir caracteristicas nutricionales 53-

milares. El grupo mas cercano al ndmero 5 es el nimero 4 donde quedd G nicamente

cultivares, por ejemplo, los materiales agrupados en el Cluster 3 provienen de alti-

e



el cultivar 11, Seglin éste agrupamiento, los materiales 3 y 7 son los que nutricional-
mente tienen mas-valor, tomando el promedio de contenido de los diferentes pardmetros

nutricionales analizados integramente.

De acuerdo al andlisis multivariado (cuadros Nos. 105y 106), las variables
que méjor eiplican la viariabilidad nutricional son: el porcentaje de Fibra Cruda, por-
centaje de Ceniza y porcentaje de Fosforo, Lo que significa qq’e para I‘as demés va-
riables nutricionales son estadisticamente similares; aunque debe de indicarse que es-
to no quiere decir que en proximos andlisis bromatoldgicos individuales no se tomen en
cuenta, dado que el objetivo de descriminarlas aqul’ es Gnicamente para agtupacién en-
tre materiales. Para éste casoc se formaron finicamente dos grupos Cluster (cuadro No.
© 91), debido a la distancia maxima entre Cluster (cuadro No. 88). En él Cluster 1 se

agruparon los materiales 3, 7y 11,y en el grupo 2 los demés materiales.

3. Al hacer una compara;cién de los anélisis Cluster realizados por separado para

las variables nutricionales y el otro para las variables Agrondmicas y Boténicas; con |
el efectuado para las variableé Agrondmicas , Bot4nicas y nutricionales en conjunto (cua-~
dro No. 87), se pue&e notar lo siguiente: EI material 3 continué ubicado en el grupo Clus-
tetr 1. En el Cluster 2 se encuentra el material 11, pero el analisis Cluster para las
variables nutricionale$ fue ubicado en el grupo niimero 4 y en el anilisis Cluster de las
variables Agrohémicas y Boténicas en el grupo niimero 3; esto indica que al corﬁbinar
las caracteristicas resulta subiendo al Cluster 2 haciendose més emparentado con el -

grupo Clustér;,l., El material 14 que se habla mantenido en el grupo Cluster 5 para los
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anteriores analisis Cluster, paso a formar parte de Cluster 3 en este nuevo andlisis.
{ os demds materiales, también cambiaron de posicidon en sus grupas Cluster, indican~
do esto que la introduccion de las variables nutricionales cambian el arreglo de los

materiales.

-~

El andlisis Cluster para las variables nutricionales, Agrondmicas y Boténicas,
seleccionadas en el andlisis multivariado, muestra que.a excepcidn de los materiales
3 y 11 que se mantuvieron en los grupos Cluster 1 y 2 respectivamente; los fiemés-
materiales cambiaron de posicidn entrE; y dentro de los grupos Cluster restantes ---
(cuadro No, 99), De esto se deduce nuevamente gue son Iaé variables nutricionales

las que afectan la ubicacitn de los materiales en los diversos grupos Cluster.




E. DESCRIPCION DE LAS ESPECIES DE CHIPILIN EVALUADAS

En base a la clave Botanica presentada en la Flora de Guatemala (21), para

el género Crotalaria se'determinaron 2 especies: Croialaria vitellina, correspondiente-
mente a los materiales 3 y 18; y para los restantes se observd que no se ajustan a la
clave de una sola especie, compartiendo caracteristicas de 2 de ellas, por 1o que se
decidid reportarlas como Crotalaria mucronata x vitellina, debido a que el 75% de fas

f

caracteristicas corresponden a C. mucronata y el 25%a C. vitellina; es posible que

C . mucronata haya sufrido introgresidn de C. vitellina. La descripcion se hizd a base

de los rangos de {os datos de campo.

Es de hacer notar que el anélisi's Cluster es importante para la determinacién
de especies diferentes, pues para este caso agnpﬁen el Clusterly 2 (o sea los més
cercanos), a los materiales 3 y 18 respectivamente, que pertenecen.a una misma es-

pecie, y en los otros grupos Cluster a los materiales de la otra especie,

Crotalaria vitellina

Caracteristicas Boténicas.

Plantas ramificadas; tallos con muy pbca o poca pubescencia; foliolo superior
de 3.0 -11 cms, de largoy d_e 1.2 -3.3 cms. dé ancho, los foliolos inferiores dé
2.1 -8.2cms, delargopor 1,1 - 3.8 cms. de ancho, ovados, agudos en el apice,
verde palidos en el envés con poca pubescencia; peciolos de 2.6 -9.8cms, de lar-
go COn muy poca a poca pubescencia; estipulas pequefias; racimos opuestos a las ho-
jias, b-racteas presentes o ausentes, d'e 15-32 cms. de largo, con 26 -50 flores,

el pedinculo con poca pubescencia; flores con corola color verde amarillento con unas
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pequefas franjas mora;:las en la parte extetior del estandarte, corola de 0.7 - 1.2
cms. de largo, glabra en el calizde 0.8 - 1.0 cms. de largo, con p;aca pubescencia;
la vaina de color verde cuando tierna y café cuando madura, obovados, de 1‘.8 -2.5
cms, de fargo por 0.6 -0 .8\cm$. de ancho, dehiscentes cuando estén completamente
secas, pubescencia apresa a la vaina, textura rugosa; semillas arifionadas de 0.4 de

fargo por 0.3 cms. de ancho aproximadamente, color amarillo-cafesusco o amarilloso-

verdoso, brillantes,

Caracteristicas Aéronémicas:_

Emergen a los 5 ~ 7 dias después de la siembra, plantas de 100 a 117 cms.
de altura, de buen vigor; flor:ecen a los 55 - 72 dfas de?pués de la siembra, coh una |
duracion de la flor entre 13 - 20 dfas; los fntos empiezan a formarse a los 72 - 86
dias después de la siembra y maduran a los 46 -56 dias después; de 8 - 14 semillas
por fruto, con 67 -74 semillas por gramo; rendimi_ento bruto foliar entre 156 - 220

grs. po: planta y rendimiento neto oliar de 100 - 150 grs. por planta.

(lgtalaria mucronata x vitellina

Caracteristicas Boténica;&:

Plantas ramificadas; tallo verde con franjas plrpura, con muy poca pubescencia;
foliolo superior de 2.0 - 5;2 crﬁs. de largoy 0.7 - 2.4 cms. de ancho, foliolos in-
feriores de 1.7 -3.7 cms. de largoy 0,5 -2.0 ecms. de ahcho, ovados, égudqs u
obtusos en el &pice, glabros en el haz y con poca pubescencia en el envés; peciolos
de 1.8 - 6.5 cms. de largo, con muy poca pubescencia, estipulas pequefias; racimos

principalmente terminales, bracteas ausentes, de 18 - 45 cms, de largo, con 28 - 58 .




flores por inflorescencia, pedinculo coh muy poca o poca pubescencia; flores c;on co-

rola amarillo brillante con franjas ptirpura en el exterior del estandarte, corola de 0,9

- 1.7 cms, de largo, glabra, célizde 0.5 - 0.8 c¢cms. de largo, con poca pubescen~

cia; vaina de color verde cuando tiema y café-negruzca cuando madura, obovada, de

1.6 -2.3 cms. de largo por 0.3 - 0.7 cms. de ancho, dehiscente cuando estén -
completamente -secas, pubescencia fuertemente apresa, textura rugosa; semillas arifionadas de

0.4 cms. de largo por 0.3 cms. de ancho, color amarillo, brillantes.

Caracteristicas Agrondniicas:

Plantas vigorosas; emefgen a los 5 dias después de la siembra, altura de 135
a 175 cms.: florecen a los 80 - 111 dias después de la siembra, petiodo de dura-
cibn de la flor de 12 a 21 dias; dias a formacion del fruto de 93 a 128 dias después
de la siembra y maduran a los 14 - 28 dias después de su formacion: con 5 - 12 se-
| millas por fruto, de 95 a 110 semillas por gramo; rendimiento bruto foliar por planta

entre 142 a 330 grs. y peso neto foliar por planta de 88 2 212 gr.




VL.
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CONCLUSIONES

De los resultados del Analisis de Varianza se puede coacluir lo siguiente:

Tal como se espera en todo estudio de especies nativas y no sqmetidas a fnves—
tigacién actualmente, el germoplasma de chipilin muestra una alté variabilidad
en todas las caracteristicas tomadas en cuenta para la discusién tanto agrond-
micas como botdnicas, a excepcion de vigor de la planta, pubéscenéia del pe-
dicelo y niimero de flores por inflqreséencia.

Las caracteristicas mas importantes que muestran alta variabilidad y posible
de someterse a un programa de fitomejoramiento futuro son: altura de planta,
dias a floracion y peso neto foliar por planta.

La L’mic'a caracteristica agrondmica que no presentd variabilidad, es vigor de
la ptanta, ya que no hubo diferencia significativa entre materiales y todes fue-
ron clasificados con buen vigor, lo que demuestra la capacidad de las especies
de Chipilin a desarrollarse adecuadamente en cualquier ambiente dentro de los

[fmites de adaptacidn.

En -base al Analisis Duncan se concluye lo sigufente:

Los 12 materiales evaluados pueden separarse en tres grupos en cuanto al tiem-
po de produccién de material verde para consuma (inicio a floracién); precoces
fos materiales 3 y 18; intermedios tos materiales 7, 17, 19, 21, 22 yo24 y
tardios los materiales.11, 14, 20y 23,

Los materiales 3 prbveniente de Pajapita, San Marcos y 18 proveniente de Mo-

yuta, Jutiapa tienen buenas ventajas agrondmicas, ya que son materiales preco-




ces (promedio de 60 y 64 dias para corte respectivamente) y por otro lado un

}
rendimiento aceptable de material verde (promedio de 140 y 110 gr. por planta
de peso neto respectivamente). A pesar de ello en los lugares de recoleccin

se observd que no son gustados para el consumo humano, por lo que como al-
. &

ternativa pueden ser usados en alimentacién de ganado.

Ef maéerial 14 proveniente de Pueblo Nuevo Vifias, Santa Rosa, es tardfo (pro-
medio de 100 dias para corte), un réndimiento de material verde satisfactorio -
(176 gr. de peso neto foliar por planta) y una buena altura (158 cms.); y el
material 17 es intermedio (pro‘medio de 89 dias para corte), -es supatior en ren-
dimiento de material verde (203 gr, de peso neto por planta) y una altura acep-
table (160 cms.). Por Iq c‘;ue constituyen dos de los mejores materiales que
deben tomarsé muy en quenté en trabajos posteriores, '

Los dem4s materiales, poseen una o varias caracteristicas sobresalientes que
pueden ser utilizadas enl trabajos futuros de acuerdo a tos objetivos-que se per-

sigan.

De acuerdo al analisis de Correlacibn, se concluye que la attura de la planta tie-
ne una correlacién positiva con dias a floracién o sea que a mayor altura més tar-
dio son los materiales, Sin embargo, estas dos caracteristicas guardan una co-
rrelacitn negativa con &rea foliar, lo que indica que la hoja dismi~nuye de tama-
fio mientras mds alta y tardfa es su Floracién en una planta. Todo lo anterior

demuestra que el rendimiento debe de buscarse en aguellos materiales de menor

altura y precoces.

»

ey,
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Del Andlisis Cluster se pueden concluir:

Los 5 grupos Cluster conformados en base a las variables agrondmicas y bota-

nicas gquedaron asi:

Grupo Cluster 1 el material 3 procedente de Pajapita, San Marcos.

Grupo Cluster 2 el material 18 procedente de M oyuta, Jutiapa.

Grupo Cluster 3 los materiales: 7 procedente de aldea El Rodeo, Escuintla;

24 procedente de Concepcion Las Minas, Chiquimula; 19 procedénte de Jutia-
pa, Jutiapa; 11 procedente de La Gomera, Escuintla y 23 procedente de Es-
quipulas, Chiquimula,

Grups Cluster 4 los materiales: 20 procedente de Agua Blanca, Jutiapa; 21
procedente de Ipala, Chiquimula y 22 procedente de Esquipulas, Chiquimula.
Grupo Cluster 5 los materia_lles: 14_ procedente de Pueblo Nuevo Vifias, Santa
Rosa y 17 'procedente de Moyuta, Jutiapa.

La agrupacién efectuada denota una ampljia distribucion de fos materiales, en
cuanto a la altura del lugar de procedencia.

De acuerdo a fa distribucién en los grupos Cluster de los materiales recolectados
en Jutiapa, se puede-especular que esta regidn presenta alta variabilidad de ger-

moplasma de chipilin.

De los 12 materiales evaluados, el 3 y 18 pertenecen a la especie Crotalaria

vitellina y los diez materiales restantes se supone que partenecen a un hibrido

de Crotalaria mucronata x vitellina, por presentar caracteristicas de ambas espe-

cies.




En el Analisis Bromatoldgico se pudo corroborar la alta calidad nutricional
del chipilin, no existiendo diferencia notable entre fos 12 materiales. Los
niveles obtenidos para tos diferentes pardmetros nutricionales analizados es-

tan acorde a los estudios realizados con anterioridad por el INCAP.

De acuerdo al cuadro elaborado en base a las principales caracteristicas con-
trastantes entre fos 12 materiales caracterizados (ver apéndice 8), se abser-
va que los materiales 3 proveniente de Pajapita, San Marcos y 18 proveniens
te de Moyuta, Jutiapa, tiénen los mayores rangos para el mayor niimero de ca-
racteristicas, entre las que sobresalen: ancho del foliolo superior (Mé), lar-
go de los foliolos inferiores (M8), ancho de los foliolos inferiores (M9), lar-
go de la base a la parte mds ancha de los foliolos inferiores (M10}, largo -
del peciolo (M11), ancho de corola (M20), largo del fruto (M48), ancho del
fruto (M49), nimero de semillas por fruto (M 50), largo de la semilla (M55)
y aﬁcho de la semifta (M56). Ademéis l'os menores rangos para un nimero ~

menor de caracteristicas (7}, entre las que sobresale: altura de la planta -

(M3), largo del pediinculo (M29), periodo de duracion de la flor (M38), dias

a madurez del fruto (M41), nomero de semillas en 1.0 gramos (M57) y peso

bruto foliar por planta en gramos (M58).

En cambio el material 24 proveniente de Esquipulas, Chiquimula, tiene el me-
nor rango para la mayoria de caracteristicas entre las que sobresalen las que

tienen el mayor rango en los materiales 3 y 18,

Por otro lado, los materiales 17 y 14 presentan valores intermedios entre los

v
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ma.teria|es citados anteriormente para la mayoria de caracteristicas.

De acuerdo a lo anterior se puede t’:olncluir‘:' que el material 24 posiblemente ’
sea representativo dé la especie C. mucronata (tiene poca introgresidn genéti= -.
ca), mientras que fos materiales 14 y 17 son representativos de la introgresibfi

genética que C. vitellina ha ido teniendo sobre ta especie C. mucronata; mieri<

tras que los materiales 3 y 18 pertenecen a la especie (_).'vitellina.



IX.

RECOMENDACIONES

Realizar recolecciones y evaluaciones de fos materiales de Chipilfn de las ver-
tientes del Golfo de México y del mar de las Antillas, para completar este en-

sayo a nivel nacional.

Hacer estudios en diferentes regiones representativas en que se desarrolla esta

especie en forma silvestre, para obtener una informacién mids completa de la

interacCidn genotipo-ambiente que influye en la variabilidad de la misma.

Serd necesario en el futuro realizar estudios tendientes a desarroflar tecnologia
para el manejo de esta planta en cultivo comercial, tales como: estudios sob;re
latencia, densidades de siembra més adecuadas, capacidad de retofio para obte-
ner varias cosechas en un ciclo vegetativo, reproduccidn por estacas, estudios

sobre plagas y enfermedades m4s comunes a esta especie, elc.

Hacer. una revisidn de la clasificacion de las esbecies del género Crotalaria,

relacionado con las especies trifoliadas. Partiendo de la caracterizacidn del -
mayor niimero de especimenes del pafs y haciendo énfasis de caractetisticas co-
mo: 5ase y apice del foliolo superior; relacion largo y parte mas ancha del -

foliolo superior, relacion largo del foliolo superior y peciolo; posicién de la

pubescencia de la vaina, y presencia de pubescencia en el labelo,

Hacer estudios orientados al uso del Chipilin como forraje para ganado bovino.
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APENDICE 1

BOLETA UTILIZADA EN LA RECOLECCION

Olor de la planta

No., de muestra Altura
Departamento Temp,
Municipio Pre'cipitacién
Aldea ) Textura
pH

Caracteristicas del &rea foliar:
Altura de planta ' , Vellocidad tallo , Color tailo | , Rami-
ficaciones .
Hojas: Simples (largo ancho ) Foliadas (No. de folilos/hoja

), Vellocidad ,Color
Caracteri’stica? de la vaina.
Largo , Ancho , Color - , Vellocidad -
Dehiscencia
Caracteristicas de la semilla.
Largo | , Ancho , Color ,. Brillo

Tiempo a la cosecha

Sistema de propagacion

Epoca de siembra

QObservaciones




APENDICE 2

BOLETA DE CAMPO UTILIZADA EN TOMA DE DATOS DE EVALUACION

MATERIAL

REPETICION

VARIABLES

T PCANTAS DE CECTURA T
1 2 3T 4] 95 |

Foliolo | Largo

ISuperior| Parte mas ancha

[cms.) | Largo de base a parte mas ancha

oltolos |Largo— —

Inferiores Parte mas ancha

[ems.) Targo de base a parte mas ancha

Color de [a hoja {Haz

enves

Haz
Pubescencia Erves

Largo

Peciolo|Color

Pubescencia

Estipulas en ia hase

Tamafio de la flor §Large

Ancho

Corola

Color de Ya flor iz

Larqo

Pedicelo Tolor - e

Pubescencia

Rel. Pistilo Estambre

Corola

Pubescencia de flor TaNz

Vigor de la planta

Pubescencia del tallo y color

Ramiticacién ¥

Localizacién de inflorescencia

Largo

Pedidnculo | Color v Pubescencia

Bracteas en la base

0. de intlorescencias/planta

No. de flores/inflorescencia

fas a Horacibn

tura de planta (cms.)

0 que se cosecha

Peso foliar/planta (gr.) Yo que e consume

eriodo de floraridn

1as a formacion del fruto

Dias a madurez del fruto

Color del fruto tiemo

Color del fruto maduro

Forma del fruto

Pubescencia del fruto

Brillo y textura de! fruto

“Dehiscencia del fruto

Largo

Tamado del fruto Archo

No. .de semillas por fruto

illo y textura de la semill a

Color de Ta semilia

ubescencia de la semilla

Largo

Tamafio de semilla “Ancho

0. de semillas/1.0 gt,

Dias a emergencia
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APENDICE 3
RESUMEN DE DATOS IMPORTANTES TOMADOS DURANTE LA RECOLECCION
Mues | B Plagas, enf ]
tra altura  |Temp. |Precip. | Textura |PH dellaltura de|largo de jancho de|Largo de seqancho de fermedades |Forma ent
No.| Localidad |m.SNM | °C mm. del suelo| suelo|pl. m. vainaams.yaina ars.milla cms. lsemilla ams{ etc. contrada
3 |Pajapita 97 27.114221,6| Arenosa| 6,1 1.50 2.0 0.7 0.40 0.30 Barrenador |Forma sil
Sn.Marcos 1 del fruto _|vestre
7 |Aldea El Rg 740 24.114356.1|Franco 7.111.20 1.7 0.6 0.40 0.30 Barrenador |Forma -
deo, Esc. Arenosa . |del frute |[silvestre
' minador de
1 fa_hoja
11 |[Aldea Cerro | 50 27.5(2530.2|Franco | 6.92.00 1.8 U.5 1 0.30 0.20 Minador de {Huerto Fal
Colorado, Lz arcillosa | la hoja miliar.
Gomera
14 [Pueblo Nuevpl270 23.8(1618.3|Franco 5.5[11.90 1.9 0.5 0.35 0.30 Minador de|Huerto Fal
Vihas,Sta, Arcillo- ' - la hoja miliar.
Rosa. limoso |
e ia 27 IR A e 10 1ANDQT7 .27 211222 YV hALazllhan £ Al an IR RYG T R ~ —
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APENDICE 4

MAPA CON LOCALIZACION DE LAS LOCALIDADES DONDE SE RECOLECTARON LOS 12

MATERIALES DE CHIPILIN EVALUADOS
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APENDICE 5
CARACTERISTICAS GRAFICAS DEL CHIPILIN
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APENDICE 6

RESULTADO DE ANALISIS BROMATOLOGICO DE 12 MATERIALES DE CHIPILIN (Crotalaria spp.)

AL INICIO DE LA FLORACION

-

1

Proteina

Hierro

~Agua Grasa | Fibra cru] Nitroge- Ceniza Talcio | Fésforo Humedad en '
tMat.| 9% 9% lda g% no g % q % q % mg. % mg % _mg % fresco
3 6.6 | 6.45] 12.8 | 5.186 | 32.4 | 7.87 | 1027.8| 586.8 | 27.4 79.89
7 5.6 [ 6.27 9.1 | 4.752{ 29.7 | 5.61 897.4 { 483.9 9.0 86.24
11| 53| 7.290 9.6 | 5.554| 34,7 | 7.31 | 1260.0 | 496.6 | 12.8 | 72.73
14 57| 5.34) 8.3 | 4.746 | 29.7 | 6.07 | 1442.9} 269.1 | 12.8 73.94 ,
17 5.7 4.84| 10.4 | 5.442 | 34.0 | 7.97 955.0 [ 293.2 | 40.1 | 79.43
18 6.1| 5.78 | 12.6 | 4.955| 31.0 | 7.99 | 1036.1| 400.3 | 22.0 { 76.65 |
19 7.1] 5.12 9.9 | 6.386 | 39.9 | 8.41 | 1026.9| 371.6 17.6 79.43
20| 6.8| 4.75| 8.4 | 4.603| 28.8| 6.05| 960.4| 252.7| 17.2| 87.65
21| 47| a90| 8.8 | a.028] 25.2| 5.49 783.2| 225.8| 10.3 | 69.67
22 7.5( 4.18| 9.5 4.907 | 30.7 | 6.67 888.7| 307.8| 17.2 | 75.00
23 6.6 4.97 | 9.1 | 5.475| 34.2 \6.29‘ 753.0 | 322.9 | 23.2 | 77.27
24 7.0| 5.99| 9.1 | 5.769 | 36.1] 7.38{ 1002.2| 335.6 | 36.1 | 84.40 .




APENDICE 7

FORMAS DE PREPARAR EL CHIPILIN PARA EL CONSUMO

TAMALES DE CHIPILIN
Ingredientes:
‘Masa de maiz, manteca de cerdo y hojas de chipilin.
Pi;eparacic’m: L.a masa se revuelve con la manteca de cerdo y las hojas de Chipilin
picadas, se le agrega sal y se le coloca pedacitos de carne al centro, Se envuelve en

P
hojas de banano.

SOPA DE CHIPILIN
Ingtedientes:
1 manojo de Chipilin, 1/4 libra de arroz, 1 glisquil, 1/2 libra de papas, tomate,

cebolla, y ajo.

Preparacién: Se coce el arroz, se le agregan las verduras y el chipilin (solo las ho-

jas). Se le pone limén al momento de servirse, se puede condimentar con pimienta y

otras especies.

ARROZ CON TUNCO(CERDQ) Y CHIPILIN

Ingredientes:

1 libra de hueso de cerdo con bastante carne, 1 manojo de chipilin, 1/2 libra de pa-

pas, 1 zanahoria, 1 glisquil, cebolla, tomate y ajo.




Db
]
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Preparacion: Se coce el huerso, luego se pone el arroz y las verduras, se condi-
menta y agrega sal al gusto. Queda espeso como un potaje. Al arroz frito se puede

echarle hojas de chipilin.

SOPA DE CHIPILIN
4 manojos de chipilin, 1 chile mediano (dulce}, 1 cebolla pequefia o mediana, 3
dientes de ajo, 1 tomaée grande, 6 onzas de agua, 1 cucharada de sal, 6 cuchara-
das de incaparina.

Procedimiento:

1. Poner a hervir 5 tazas dé agua y agregarle la sal y el ajo.

2. Separar las hojas de chipilin y lavarlas.

3. Se parte el chile dulce en padacitos largos y finos.

4. Partir el tomate en pedacitos , moletlos y agregarles un poco del agua hirviendo de
las 5 tazas,

5. Revolver el chile, ia cebolla y el tomate molida.,

6. Agregar ef agua hirviendo, el chipilin, la salsa de tomate y si se quiere algunas
verduras.

7 . Todo esto se deja cocinar por 40 minutos mas o menos.

8. Servirlo caliente (15),




APENDICE 8
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CARACTERISTICAS MAS CONTRASTANTES ENTRE LOS 12 MATERIALES DE CHIPININ, BASADO EN LAS ME-

DIAS DE ANALISIS DUNCAN

C M3 M3 M6 | M7 [ M8 [ M9 | M10| M11|M19 M20 | M24] M29 | M33 | M37 M338 | M39 M41] M48| M49| M50
Al Y ¥ * 2 % 3 % F % T Y T T F3 % e * MiS M*56 N:57 M58 M59
18 10?.20 5.36 2.‘3.5 2.;99 4.*10 1.*75 2.*28 4.*95 v 0.92 R 20.20 N 64.40 14*47 79.13 4%.8 2.*.'!.7 0.67 11*.25 6.40] 0.35] 68.87
3 110.20)5.22|2.15/3.03(4,22(1.7812.39|4.86|0..89 0.42121.93}1103.47(59.60|17,93|77.53 |47.93(|2.19 10.95
* . \ * * * * *
) - * *
17 160.33 1.38]0.98|0.44 11427 18,60 '
* ' 1 ' ' ' ' ' * * * - ' 6.30 315.531203.53
21 159.80]|3.0611,11{1.95|2,29/0.95]1.47}3.37 0.9310.44132.53 7.90
N ﬂ ' * k3 * 1 ok * 1 -« 1
1T . 2.29] | c o, (333 0.95 33.93| 7927110013 117.40/15.20(2.25 8,13
20 16'3‘_.33 3.24 2.'08 2.'50 . 1,52}3.45 ‘ 33*.87 99,73 . 114.67 7.97
1 A ] 1 ¥
22 1161.53{ 4.42|1,39}2.,11{2.45 1,50 36,13 19.07 1.84 0.30
* [ - 1 1 ' 1 - 1 * * | 1 :
23 [165.07] 3.19 2,08{2.50(1.16/1.51]3,38 . 10.75 102.87 119,93 i1.80 8.31 j0.30
I ) ‘l ] i | r . 1 * * ] % ) 1 . f . *
11 3.32[1.21(2.18 1.0411,35|3.32 22.33]|113,671102,53113.6 | 115,73 0.46]1 7.53 10.30} 0.20]121,07
] 1 1 [ ] ] [l * ' [} * v
19 3.14)1.28(2.16(2.28| 1.09{1.32|3.06 0.94 1527|1.81 158.60| 99.73
1 L] L] ] [} ] ] ) ) 3 ] ] . 1 .
7 3,2111.14{1.97|2.50| 1.05[1.56(3,.33 0.37 96,00°113.4 B.‘Sl- 99.77
' ] ) 1 ] ) ] 1 1 '
24 * 13.16(1.28]|1.98{2,261.17}1.40(3.33 14.6 1.71 7.53 99.80

* RANGO MAYOR
' RANGO MENOR
ESPACIO EN BLANCO RANGO MEDIO
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