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RESUMEN

El cultivo de la soyaen Guatemala, puede considerdrsele como importante dentro
del renglén agricola, puesto que representaria una fuente importante de ingreso de divisas

para la economia al obtener excedentes en la produccién y exportarla hacia otros paises.

El objetivo del presente estudio de investigacién fué observar, bajo condiciones de
riego, el comportamiento y adaptabilidad de 16 variedades de soya, evaluando el rendi-
miento y las caracteristicas siguientes: dias a floracién, dias a maduracién, altura de plantas
y numero de vainas por planta. Asi mismo se determiné el contenido de aceite y proteina
del grano, para considerarlo en la seleccién de las mejores variedades y se establecieron
correlaciones simples entre las caracteristicas antes mencionadas, evaluando también el

porcentaje de emergencia.

Este experimento fue conducido en el Centro Experimental del Instituto de Ciencia
y Tecnologia Agricolas, en Cuyuta, Escuintla, cuyos suelos pertenecen a la serie Tiquisate,
de textura franca-arenosa. Como material experimental se utilizaron 16 variedades del

Programa Internacional de la Soya (INTSQOY ), Estados Unidos.

El disefio utilizado fue Bloques al Azar, con cuatro repeticiones para cada trata-
miento. La unidad experimental estuvo constituida por 4 surcos distanciados 0.75 m. y de

longitud 5 m. , lo que hizo un total de 960 m2,
En base a los resultados se concluye:

1, Las variedades que presentaron maximos rendimientos son: IGH-23, ICA L—109,
ICAL-125y 7138, |

2, Con alto contenido de aceite y proteina se identificd a las variedades: Jupiter,
Imp—pelican, ICA L—124, IGH-23 e IGH-24.

3, El nimero de vainas por planta es el factor del cual en mayor grado depende el

madaximo rendimiento, ademas de otros factores.

4, En porcentaje de emergencia sobresalieron: Bossier, ICA L-124, y Ecuador 2.
Ademds la siembra bajo riego permite obtener semilla de buena calidad libre de

plagas y enfermedades.

Al concluir el estudio se recomendd que se evaluran los materiales sobresalientes,
en méas ambientes y observar su comportamiento, observando si varia respecto a la época

de temporal.



I. INTRODUCCION
Bressani (1), dice que la disponibilidad de las leguminosas de grano, desde hace algun
tiempo a la fecha ha disminuido progresivamente y se ha logrado relativamente poco en lo

referente al incremento en la produccion.

En vista de ésto se han iniciado esfuerzos encaminados a desarrollar sistemas para
incrementar la produccién tanto nacional como mundial que ademds de incluir aspectos

agronémicos, también incluyan aspectos técnicoes.

Como punto importante en nuestro medio en los esfuerzos tendientes a incrementar
la produccién y fomentar el uso de las lequminosas de grano principalmente soya, es
necesario desarrollar una metodologia apropiada para lograrlo, ademds, para conservary
diversificar el uso de éstos granos en alimentos industrializados. En la actualidad se
considera a la soya como fuente de energia alimenticia tanto, para la poblaciéon humana en
Guatemala, como para alimento del ganado, ademds de obtener grano de buena calidad que

pueda ser utilizado como semilla para la reproduccién de dicho cultivo.

El problema de la disponibilidad de suplementos proteinicos adecuados, tanto en
cantidad como en calidad nutricional, sigue siendo de suma importancia, se considera que
los alimentos con proteina de origen vegetal pueden ser sustitutos parciales o totales de la

proteina de origen animal.

Es de considerar que la soya en Guatemala, es un cultivo de reciente introduccion,
por lo tanto, los programas de investigacién agronomicos como genéticos deben incremen-
tarse y poder determinar mediante éstos, cudl o cudles son las variedades que mejor se

adaptan a las condiciones ecologicas y edaficas de nuestro medio.

Soya como alimento (31), ya que en el problema global, que supone el superar la
escasez de alimentos en el mundo, proporcionar proteinas suficientes, ocupa un lugar
especial, sobre todo en los paises menos avanzados desde el punto de vista técnico y
densamente poblados. Existe, pués la necesidad urgente de aumentar los suministros de
proteinas mediante la explotacion de todos los recursos disponibles y todas las técnicas
conseguidas;, a este respecto, se reconocen Unicamente las posibilidades de las proteinas

contenidas en las semillas oleaginosas para consumo humano.

En virtud de su gran produccién mundial, bajo costo y convenientes propiedades

nutritivas v funcionales, la semilla de soya puede contribuir substancialmente a satisfacer



las necesidades nacionales y mundiales de proteina alimenticia.

Ante la necesidad de disponer de alimentos ricos en proteinas y de alto valor
nutritivo e industrial que no es facil conseguir, el cultivo de la soya en Guatemala, podria
ayudar a resolver a corto plazo, la escasez en proteina y aceite comestible. Ademds, el
ahorro de divisas y el estudio de nuevas alternativas son algunas de las razones por las cuales

hacen que el cultivo de la soya deba ser mas conocido y promocionado en el pais.

Un aspecto importante, es la produccion de la semilla de soya, que tiene que ser
desarrollado bajo condiciones de riego y epocas diferentes a las normales de temporal, que
permita obtener recomendaciones y sugerencias a los semilleristas que se dediquen a ésta
actividad. Esto debido a los problemas observados en la calidad del grano, para semilla
cosechado en suelos francos de la costa sur durante la temporada julio—noviembre de 1982,
por su bajo porcentaje de germinacién. Con el objeto de observarlo, se realizo este estudio,
para determinar el comportamiento y adaptabilidad de dieciseis variedades de soya, asi

como su viabilidad después de la cosecha.



II. OBJETIVOS

1. Observar el comportamiento y adaptabilidad de 16 variedades de soya al evaluar el
rendimiento y las siguientes caracteristicas agrondmicas bajo condiciones de riego:

- dias a floracién, dias a maduracion, altura de planta y numero de vainas por planta.

2. Determinar el contenido de aceite y proteina del grano, para considerarlo en la

selecciéon de la mejor o mejores variedades.

3 Establecer correlaciones simples entre las caracteristicas siguientes: dias' a floracion,

dias a maduracién, altura de planta, nimero de vainas por planta y rendimiento.

4, Determinar si el grano cosechado bajo condiciones de riego, puede ser utilizado para

siembras inmediatas.

II1.  HIPOTESIS

La soya (Glycine max L.) se desarrolla bién bajo condiciones de riego y los rendi-
mientos de las diferentes variedades no van a ser iguales y produciran un grano de buena

calidad, para semilla de uso inmediato.



IV. REVISION DE LITERATURA

Origen y distribucion de la soya:

Delgado (9) y Soya como alimento (31), se considera a la soya perteneciente a
la familia de las leguminosas, sub-familia Papilonaceas y del género y especie:
Glycine max L., como un culitvo.ariginario del Asia COriental y de aqui se extendio
a todas partes del mundo, éste género comprende tres sub-géneros que son:

Leptocyamus, Glycine y Soja, éste ultimo tiene la especie Glycine max.

El CIAT (7), dice que el Emperador Shen Nung, describié la planta de soya en
el afio 2838 A. C.; mientras las recomendaciones sobre sus métodos de siembra,
cosecha y almacenamiento como su utilizacién, fueron realizadas por expertos en

agricultura en el afio 2207 A. C.

Hinson y Hartwig (20), dicen que la soya fue introducida a Corea y después
al Japén, entre los 200 afios A. C. y el tercer siglo de la era Cristiana, a Europa en
1908.

Cérdenas (3) y Gamboa (12), dicen que la soya en los Estados Unidos fue
mencionada por vez primera en 1804, cultivdindose en el jardin Botdnico de
Cambridge en Massachuset, para luego hacer varias introducciones de las diferentes
variedades existentes adaptadas a distintas condiciones de clima y entonces el culti-

vo se extendié gradualemente.

Delgado (9), reporta que en el afio de 1911, la soya fue introducida a México
en forma experimental, con el objeto de determinar las ventajas multiples de ésta

planta, al utilizar métodos adecuados para su cultivo en dicho pais.

Y en Guatemala es de introduccién reciente, por lo que es necesario evaluar
gran cantidad de materiales genéticos y probarlos bajo condiciones distintas de clima

y suelo, que permitan seleccionar las mejores variedades.
Importancia y usos de la soya:

Bressani y Marenco (2) e IGCTA (15), informan que la soya es d¢ suma
importancia a nivel mundial, ya que pasee un alto valor nutritivo al utilizarla como

alimento humano y animal, por lo tanto, segun los avances de la agricultura y
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tecnologia industrial, nos representa una magnifica alternativa para disminuir al

maéximo la dependencia proteica de los productos animales.

Marnetl (24) y Soya como alimento (31), mencionan que, pocas semillas de
origen vegetal, han atraido tanta atencién como la soya, debido a sus grandes
cualidades en su utilizacién en alimentos, piensos y productos industriales como:
Ténicos, condimentos e ingredientes en una diversidad de alimentos, productos de
panaderia, cereales, productos de carne picada para embutidos, mezcla para sopas,
alimentos para los nifios lactantes y articulos para regimenes alimenticios especiales,
productos semejantes a carne de pollo, vacuno y jamoén, bebidas a base de soya como
sustitutos de la leche animal, aceites, aislados de proteina, harinas, concentrados.
Por lo tanto, representa una importante contribucién a la dieta de todos los pueblos

del mundo, especialmente en la forma de alimentos tradicionales.

EL CIAT (7), ha escrito que Los Chinos tamibén descubriron en la soya sus
propiedades medicinales, asi como una fuente potencial de aceite vegetal y su

producto se considera como un proceso relativamente reciente.

Efizgstitu to de fomento de la produccién (17), menciona que la soya también
tiene 'usos en la industrial textil, para barnices, lubricantes, jabones, insecticidas, pin-

turas, celuloides, confiteria, etc.

Comportamiento de la soya:
Exigencias climaticas y de suelo:

El Banco de Guatemala (14), en su informe de 1982, establece que por las
diferencias climaticas de las regiones en donde se cultiva, se han originado variedades
que solo estan adaptadas a ciertas condiciones de clima y suelo, sino también a las
diferencias en la calidad y duracién de la luz solar, esto ultimo es lo mas importante,
ya que se ha comprobado que ciertas variedades difieren notablemente a su respuesta
a la duracion del dia; por lo tanto, es necesario conocer el fotoperiodo para iniciar
la floracion de cualquier variedad que se cultive bajo un conjunto determinado de

condiciones de clima y suelo.

Garner y Allard (13), informaron que la soya se cultiva en una amplia gama de

temperaturas, pero son méas favorables aquellas mayores de 25° centigrados, que fue
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confirmado por ellos mismos en 1930, asegurando que cuando la temperatura es

menor a 20°C. la floracién se retrasa.

Delouche (10), en 1953, observé que la soya germina rapidamente a 30°¢C,
Grabe y Metzer (1969), informaron que algunas variedades germinaron lo mismo

a 15°C. que a 30°C.; la germinacién se retrasa a la temperatura mas baja.

EL ICTA (15), considera que el cultivo de la soya, es preferible llevarlo a cabo
en la zona litoral del pacifico, segtin ensayos que se han realizado en dicha zona
en el ario de 1982. En donde ademaés de la precipitacién pluvial, se cuenta con agua
de riego en época seca, ya que la humedad del suelo es determinante principalmente
durante el periodo de desarrollo seminal, para alcanzar una madurez normal y

obtener altos rendimientos, como semillas de buena calidad.
Desarrollo:

Scott y Aldrich (29), han escrito que la mayoria de semillas maduras se
componen de tequmento, embrién y estructuras para almacenar nutrientes que
suministran alimento a la planta durante unas dos semanas aproximadamente,

durante la germinacién y las primeras etapas de desarrollo.

En la mayoria de cultivos, la planta atravieza por dos etapas de crecimiento; a ) La
vegetativa: Que comprende desde la emergencia de la planta, hasta la aparicién de
la primera flor, b) La reproductiva: Que comprende desde la floracién hasta la

madurez fisiolégica de la planta.

Garner y Allard (13), reconocieron la importancia de la duracién del dia en la
determinacion del habito de floracién de la soya y denominaron a la reaccion
“Fotoperiodismo’’ (Transicién de la etapa vegetativa, a la floracién que se realiza en
respuesta directa a la duracién del dia), como resultado se ided un sistema de clasi-
ficacién varietal por grupos de madurez asi: Los grupos 00 y I, se adaptan a las
regiones de dia més largo en los Estados Unidos y el Canadd, los grupos de madura-
cién superior se adaptan a regiones situadas mds al sur; las variedades clasificadas
en el grupo VIII son las més tardias que se cultivan en los Estados Unidos, ademas
se dispone de introducciones que florecen y maduran més tarde que las variedades

del grupo VIII, se clasifican en los grupos de madurez IX y X.

Dentro de un grupo de madurez se observa una diferencia de 10 y 15 dias.
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Se suele utilizar una variedad tipo como base para las comparaciones dentro de un
grupo de madurez y las otras variedades incluias en el grupo se clasifican segin el

numero de dias que maduran mas temprano o tarde que la variedad tipo.

Las variedades de madurez similar pueden diferir en cuanto a los dias que trans-
curren hasta la antésis. Cuando las variedades que determinan los habitos de creci-
miento se cultivan en temporadas relativamente breves conviene un periodo
prolongado desde la nascencia hasta la floracién y un periodo relativamente corto,

desde la antésis hasta la madurez.

Scott y Aldrich (29), mencionan que la maduracién en si empieza desde que el
grano recien formado contiene el 90o/o de humedad y disminuye rdpidamente
cuando se empieza a llenar y madurar. La madurez inicial baja la humedad al 65 ¢
700/0. Desde este momento la humedad disminuye lentamente hasta llegar a un 60
6 650/0, mientras el grano acumula materia seca y aumenta de tamafio; al cesar
esto la humedad desciende hasta el 10 6 150/0 en el término de una o dos semanas
A raiz de ésta brusca y rdpida disminucién de la humedad, el cultivo suele volverse
a veces demasiado seco para una cosecha éptima y se origina una sensible pérdida

por dehiscencial antes de la cosecha mecénica o en el momento de efectuarse ésta.

El grano contintia acumulando materia seca después que las hojas de las plantas
han comenzado a perder su pigmentacién verde y a ponerse amarillas, alcanzando
finalmente su peso seco maximo, cuando la mayoria de las hojas se han vuelto

amarillas y la mitad de ellas han caido.

Periodo vegetativo de la soya:

Hinson y Hartwig (20), aseguran que en las regiones tropicales y sub-tropicales,
los periodos vegetativos estan determinados en gran parte, por el régimen de lluvias
mds que, por la temperatura, lo mismo que ocurre en las regiones templadas de
mayor latitud.

La actividad vegetativa se produce durante los dias largos y el desarrollo seminal

durante los dias en que disminuye su duracion.

Las variedades mejoradas son las que mejor se adaptan a este tipo de cambio en

la duracion del dia. En las latitudes sub-tropicales,las diferencias de duracién de dias
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son los suficientemente amplios como para influir mucho en los dias necesarios hasta
la floracién, la madurez y la cantidad de crecimiento vegetativo. En tales casos la
soya normalmente se comporta mejor cuando se desarrolla vegetativamente en el
periodo en que la duracién del dia es mayor, y desarrolla su semilla en los periodos
en que dicha duracién del dia disminuye. Sin embargo, en muchas zonas, los
periodos de Optima humedad del suelo no coinciden con los fotoperiodos éptimos
cuando . existen estos antagonismos y no es posible el riego, el periodo durante el
cual la humedad del suelo es suficiente es el que debe elegirse. Una temporada
vegetativa con poca o ninguna tension de humedad durante 120 dias, es la que

generalmente produce un rendimiento casi maximo.
Periodo de floracién:

Scott y Aldrich (29), informaron que las flores aparecen en el lugar en donde los
peciolos de las hojas se unen al tallo (axilas), o las ramas de este tltimo, llaméndose
racimo a la ramificacién floral.

La cantidad de flores que pueden aparecer en la axila de una hoja fluctua mucho
sequn las variedades y su ubicacién en la planta. Los factores ambientales, por
ejemplo la temperatura y humedad durante el periodo de floracién de la soya,

también influyen en la cantidad de flores de cada racimo.

El periodo de floracién de la soya es relativamente largo. Segun algunos
informes, a veces han transcurrido hasta seis semanas entre la aparicién de la primera
y la tltima flor. Se considera que el periodo normal de la mayoria de las varie-

dades es de tres a cuatro semanas.

Manejo del cultivo de la soya:
Factores importantes en la calidad de la semilla:

Hinson y Hartwig (20), dicen que en condiciones de temperatura elevada y de
gran humedad, las semillas de soya maduras y sin cosechar se deterioran rdpidamente

varios' hongos infectan las vainas y luego penetran a través de las vainas a las semillas.

Hinson y Hartwig (20), estudiaron los efectos de la recoleccién retrasada sobre

la infeccién de los hongos y la germinacién de la semilla de séya en Gainsville,
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Florida y observaron que las semillas que se hallaban relativamente libres de infec-
cién fingica en el momento de la madurez, quedaban gravemente infectadas por
hongos después de 15 a 30 dfas de la madurez, segun las condiciones metereoldgicas
v que perdian rdpidamente viabilidad al poco tiempo de quedar infectadas. En las
localidades més tropicales, cabe esperar resultados parecidos a excepcion de que la
infeccién de la semilla probablemente procederd mas rdpidamente cuando la

humedad es elevada.

Scott y Aldrich (29), dicen que la calidad elevada de la semilla de soya es un
factor tan importante para la obtencién de ganancias como lo es en los demads
cultivos. Muchos estudios en camaras de germinacién, han demostrado que entre el
25 y 500/0 de la semilla de soya sembrada es deficiente en uno o mas factores de

calidad y dentro de éstos los mas importantes son:

a.  Pureza de la variedad.

b. Germinacion y vigor.

¢c. Pureza mecénica y materia inerte.
d. Semillas de malezas.

e. Semillas de otros cultivos.

f.  Uniformidad de tamafio.

El aspecto deficiente de las semillas, puede ser un indicio bastante acertado de
escasa capacidad de germinacién y vigor, pero lo contrario no es necesariamente

cierto.
Cosecha:

Scott y Aldrich (29) e ICTA (15), informan que la cosecha es la etapa mas
critica de la produccién rentable de la soya, y se realiza ésta cuando la planta ha
llegado a su plena madurez fisioldgica, en la cual las hojas caen en su mayoria y
el grano contiene aproximadamente de 14 a 160/o de humedad. Si la recoleccion
se retrasa se corre el peligro que se desgrane en el campo.

Si se cosecha soya, para usarla como semilla debe prestarse mucha atencion al
contenido de humedad y al ajuste correcto de la cosechadoi‘a ya que el tegumento
de la semilla se quiebra o deteriora ficilmente durante el proceso de la cosecha. El

agua y los organismos perjudiciales penetran sin dificultad por las grietas en el
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tequmento de la semilla y entonces la germinacién se reduce o puede llegar a ser

nula.
Rendimiento:

Segun el Banco de Guatemala (14), dice que las experiencias de campo en
nuestro pais han demostrado que los rendimientos de las diferentes variedades
utilizadas, oscila entre los 25 y 40 quintales por manzana. Y existen posibilidades
de aumentarlos, dadas las condiciones del clima y suelo que es fértil en la costa sur;
por ejemplo: En el departamento de Retalhuleu, se obtuvo en el afio de 1982 un
rendimiento promedio de 30 quintales por manzana y en Tiquisate, un rendimiento

de 35 quintales por manzana.

Echandi (11), dice que el rendimiento va a estar afectado por el fotoperiodo,
porque cuando se siembra en los tropicos cultivares procedentes de latitudes no
tropicales las plantas florecen a menudo 30 dias después de la siembra, lo que da
como resultado que los rendimientos sean bajos y la calidad de la semilla sea pobre.
Esos mismos cultivares sembrados en dreas a las cuales se encuentran mejor adaptados
maduran a los 125 6 130 dias, después de la siembra. Los dias cortos reducen el

tiempo a floracién y por consiguiente el ciclo de vida de la planta.

Scott y Aldrich (29), mencionan que cualquier factor que perturbe las funcio-

nes de la planta durante la formacién del grano, reducen al maximo el rendimiento.

Hanway y Thompson (19), dicen que el rendimiento es afectado ademds de
factores ambientales, por factores fisicos que lo reducen al surgir en las plantas
defoliacién después que las vainas se han formado.

Se obtienen altos rendimientos solamente cuando las condiciones ambientales son

favorables através de las dos etapas de crecimiento.

Scott y Aldrich (29), mencionan que se da el caso también de temporadas en
las que una variedad precoz presenta ventajas respecto a las mas tardiasya que pueden
eludir los efectos de ciertas irreqularidades atmosféricas, tales como: Una sequia

tardia que afectaria el llenado de los granos.

Montoya (26), menciona que, para obtener altos rendimientos y semillas de

10



4.4

buena calidad es necesario que las variedades tengan uniforme maduracién y

secamiento.
Algunos factores que hacen que la planta de soya no madure uniformemente causan-

do bajas en el rendimiento son:

o

Mezcla de variedades, que tienen diferente periodo vegetativo.
b.  Suelos muy. variables.

c.  Condiciones ambientales no adecuadas al final de periodo vegetativo, ejemplo:

Mucha lluvia retarda la maduracion.

d. Estado del cultivo: Cuando hay mucha maleza durante la maduracion, ésta se

retarda.
Seleccion de Variedades:

Scott y Aldrich (29), dicen que, para realizar esto el agricultor debe tener en
cuenta todo tipo de informaciéon relacionada con el rendimiento, resistencia al
vuelco (acame), ciclo de maduracién, altura de planta, resistencia a plagas y enfer-
medades y en fin que se adapten a las distintas condiciones edéficas y climaticas

existentes en el medio.
Trabajos de investigacion desarrollados en otros paises y en Guatemala:

EL CIAT (6) y Schofer & Hans (28), reportan que existen variedades que
presentan rangos de variacién en cuanto al fotoperiodo, y que la soya tolera acidez
considerable, prosperando sin ningun problema en un pH con rango que va desde 4.5 a
7.5, siendo el éptimo entre un rango de 6 a 7. Ademas consideran que ésta planta
es muy exigente en nutrientes como: El fésforo, potasio y calcio; req uiriendo una
precipitacién de 600 a 700 mm, bién distribuidos durante el ciclo del cultivo,

para obtener méximos rendimientos.

EL ICA (8), reporta que en 1973 en Colombia, en su informe NOTISOYA,
presenta su nueva variedad ICA—PANCE, que retine caracteristicas de alta produc-
tividad, respuesta positiva a altas densidades de siembra y tolerancia a la mayoria

de enfermedades comunes de la regién.

Judy & Whigham (22), en el programa internacional de la soya (INTSOY),
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y colaboradores han realizado trabajos de investigacion en todas partes del mundo
y especialmente en la Universidad de Illinocis, en donde evaluaron los siguientes
pardmetros: dias a floracion, dias a maduracidn, numero de nédulos por planta,
peso de los nédulos, altura de las plantas, resistencia al acame, dehiscencia de las
vainas, numero de vainas por planta, rendimiento, peso de semillas, calidad del
grano y porcentaje de germinacion; y segun el cuarto informe de variedades experi-
mentales (ISVEX), de 1976 se concluy6 en forma general sobre algunos aspectos
como: Producciéon de semillas de buena calidad, obteniéndose un rendimiento de
2000 a 4000 Kgs/ha., bajo condiciones tropicales y subtropicales.

También encontraron que el cambio en altitud (temperatura diurna y nocturna),
tuvo mds efecto en el tamario de la planta y en los dias a floracién y maduracidon

que el cambio en latitud (longitud del dia).

Los cultivos pertenecientes a los grupos del 00 al VIII florecieron antes y no
crecieron tan altos como cuando crecen en sitios cercanos al ecuador. Fue frecuente
una maduracién tardia de los cultivos, aunque no siempre, y los tipos que
maduraron rapidamente fueron de poco rendimiento. Estos problemas estuvieron
presentes en el desarrollo de cultivos de alto rendimiento que maduran muy pronta

asi es que ésta clase de cultivo son demandados para sistemas de cosechas intensivas.

La calidad del grano disminuyd bajo condiciones de alta humedad y tempera-
tura, especialmente cerca de la época de cosecha. La efectividad de Rhizobia,
particularmente cuando se relaciona al rendimiento, fué dificil de evaluar, lo que
sugirié problemas de adaptabiliad y persistencia de esfuerzos.

Los resumenes multinacionales indicaron la superioridad de: Davis, Forrest, Bossier,
Williams, Clark 63, Coob, Pelicano mejorado y Jupiter bajo condiciones tropicales.
E] contenido proteinico de los mismos cultivos fue tan alta o mds alta en ambientes

tropicales como templados.

En Guatemala se han hecho varios estudios relacionados con la importancia

que puede tener la produccién de soya.

El Banco de Guatemala (14), en los afios cincuenta menciona que el Instituto
Agropecuario Nacional del Ministerio de Agricultura, financiado con capital nacional

y asesorado técnicamente por el gobierno de los Estados Unidos, efectud siembras
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experimentales, para observar la adaptabilidad a nuestro medio de algunas variedades
cultivadas en otros paises.

El Departamento de investigaciones agropecuarias del Banco de Guatemala a elabora-
do trabajos sobre aspectos del cultivo e industrializacién de la soya, sefialando en
uno de ellos la ventaja de esta planta al usarla como: Forraje, abono verde, alimento
humano y multiples aplicaciones industriales desde la elaboracién de alimentos,
hasta la de insecticidas, pinturas, materiales plasticos y sintéticos.

Se indica ademas que las perspectivas del mercado interno, tanto para el aceite como
para la harina de soya son buenas y se hace ver la conveniencia en producir y desa-

rrollar ese cultivo en Guatemala.

Prado Ramirez (27), en el afio de 1969, reportd dos experimentos en el cultivo
de la soya, cuyo objetivo principal fue: a) Establecer el distanciamiento mds apro-
piado entre surcos y plantas. b) Establecer épocas adecuadas para la siembra.
Encontrando en el primer caso que los distanciamientos experimentados no influye-
ron en ninguna etapa de desarrollo del cultivo; y en el seqgundo que la mejor época

de siembra, es el mes de agosto en la finca Sabana Grande.

Meérida Castillo (25), reporta en su trabajo de tésis sobre: Ensayo competitivo
de 34 variedades de soya en el departamento de Retalhuleu, llegando a concluir que
no hubo diferencia significativa en rendimiento entre las variedades y estos fueron
demasiado bajos, en relacién a los observados en el Salvador y México en experimen-
tos alli realizados; la fecha de siembra resultd ser tardia para las variedades en
prueba debido a la sensibilidad al fotoperiodo. Si se observaron diferencias en el
desarrollo y altura de plantas entre variedades debido a la fecha de siembra y que
los factores: Mayor distanciamiento entre plantas y surcos (mayor de 50 cms)
baja fertilidad del suelo, especialmente del elemento fésforo, influyeron desfavora-

blemente en el desarrollo general de la planta y produccién de grano.

Castafieda (4), en el afio de 1976 reporta su trabajo de tésis sobre: Evaluacién
agronomica y bromatolégica de 21 variedades de soya, en el sistema maiz—soya
" intercalado, bajo las condiciones del valle de Monjas Jalapa, llegando a las conclusio-
nes siguiente: Desde’ el puntc de vista fitosanitario, no se observé ninguna dife-
rencia en el comportamiento de las 21 variedades en plagas y enfermedades.

El mayor desarrollo vegetativo observado en las variedades intermedias y tardias
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explica las diferencias en rendimientos existentes entre estos dos grupos y el rendi-

miento de las variedades precoces, las cuales presentaron menor desarrollo.

Respecto al desarrollo de las plantas, las variedades: Mandarin S 4, ICA,
Ica—pance, Ica-lili, Linea 106 y Linea J107 presentaron mayor desarrollo, por lo
consiguiente mayor rendimiento. .

La variedad Improved-pelican, posee caracteristicas de buenas conformacién de
planta y distribuciéon de vainas, que favorecen su cosecha; sin embargo, para nuestras
condiciones en oriente, éstas caracteristicas tienen poco valor ya que se cosecha
manualmente. Las variedades Ica-pance e Ica-lili tiene mayor rendimiento y porcen-
taje de proteina contenida en el grano es alto. La Linea 106, tiene alto contenido

de aceite y es excelente rendidora.

Gamboa Paniagua (12), en el afio de 1977 realizé el trabajo de tésis titulado:
Evaluacién de 20 variedades de soya en el departamento de Chimaltenango, llegando
a concluir que: EI desarrollo vegetativo manifestado por los tres grupos de varie-
dades fue diferente, ya que las precoces tuvieron un desarrcllo menor gque las
intermedias y tardias; mas sin embargo, el rendimiento en grano de las precoces fue
notablemente mayor, lo que permite considerar que el desarrollo vegetativo no fue
el factor determinante en el rendimiento, sino el numero de horas luz que disminuye

en los ultimos meses del afio.

La variedad Breeding-line, fue unica en presentar desgrane natural (dehiscencia

de vaina), que vino a incidir en el rendimiento de ésta.

Desde el punto de vista fitosanitario, no se observé ninguna diferencia en el
comportamiento de las 20 variedades, ya que si se observaron varias especies de
insectos, pero las plantas presentaron resistencia natural lo que no hizo necesario

su control.

Castellanos Deleén (5), realizé su trabajo de tésis en el afio de 1978 titulado:
Evaluacién de 21 variedades y 3 Lineas de soya (Glycine max L.), en el departa-
mento de Jutiapa y llega a la siguiente conclusién: Los materiales evaluados
responden al fotoperiodo que es determinante en el desarrollo vegetativo y no en el’

rendimiento del grano.
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Determind también que las variedades de mayor cantidad de proteina son:
Tropicana y Breeding-line, cuyo grano es de color negro similar al frijol comun;
también estdn las variedades Lee 68 (Precoz), Tropicana (Intermedia) y Linea 107
(Tardia).

Las variedades de mayor rendimiento en grano fueron: Dier (Precoz), Hood (Inter-
media), Mandarin S 4 e Ica (Tardias).

EL ICTA (16), en el afio de 1982, efectud ensayos en las localidades del
parcelamiento la Maquina, en el departamento de Suchitepéquez y el Centro expe-
rimental de Cuyuta, municipio de Masagua, Escuintla, sobre el comportamiento
y adaptabilidad de 16 variedades de soya, bajo condiciones de temporal, para los
cuales se presentan los resumenes de los resultados obtenidos en dichos experi-
mentos y asi analizar detenidamente a los mejores materiales en adaptacion y

comportamiento bajo dichas condiciones.
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Cuadro No. 1:  Resumen de los resultados obtenidos en la evaluacién de las 16 variedades

de soya.

Localidad: La Méquina.

Fecha de siembra: 15 de julio de 1982.

TRATAMIENTO DAF DAM AP RENDIMIENTO EN
Kgs/Ha.
1 Williams 82 27 92 54 3086
2 Jupiter 43 109 74 3895
3 Bossier 27 120 41 3474
4 Davis 32 118 45 3342
5 UFV-1 39 105 49 3944
6 Imp—pelican 39 104 99 3068
7 Alamo 44 107 60 4118
8 Ica L—-124 34 118 58 3534
9 IGH-23 43 106 79 3773
10 Ica L—-109 43 126 75 3352
11 Ecuador 2 4] 115 65 4487
12 IGH-24 44 112 85 3969
13 Siatsa 194 4] 107 100 3851
14 ica L—125 41 121 120 2984
15 Isra 44-A/73 41 110 80 4041
16 7138 42 111 55 2959

Nota: Lassiglas del cuadro anterior nos indican.

DAF - Dias a floracién, en numero de dias promedio.
DAM = Dias a maduracién, en numero de dias promedio.

AP = Altura de plantas, en centimetros promedio.
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En base a estos resultados se llegd a la conclusién general; que hay diferencia

significativa entre cada uno de los tratamientos estudiados y las variables analizadas, asi:

a. Dias a floracién: (DAF)

Se pudo observar que las variedades Williams 82 y Bossier, florecieron temprano
con un promedio de 27 dias; siendo las mas tardias las variedades Alamo, IGH-24,
Jupiter, IGH—-23 e Ica L—109, que florecieron con un promedio de 44 dias después

de haberlas sembrado.

b. Dias a maduracién: (DAM)

La variedad Williams 82 y Bossier fueron las mas precoces y las mds tardias en
madurar fueron: Ica L—109 e Ica L—125.

c. Altura de la planta: (AP)

Se observé diferencia significativa, sobresaliendo en altura las variedades: ICA
L—125 y Siatsa 194; y las plantas mas enanas fueron las de las variedades Bossier

y Davis.

d. Rendimiento en kilogramos por hectarea:

Las variedades que mejor se comportaron con un rendimiento cuya media general
fue alta son: Ecuador 2, Alamo, Isra44-A/73, IGH-24, UFV-1, Jupiter, Siatsa
194 e IGH—-23; y las variedades de menor rendimiento fueron Imp—pelican, Ica
L-125y 7138.
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Cuadro No. 2:  Resumen de losresultados obtenidos en la evaluacién de 16 variedades

de soya.

Localidad: Centro experimental de Cuyuta.

Fecha de siembra: 8 de julio de 1982.

TRATAMIENTO DAF | DAM AP RENDIMIENTO PORCENTAJE
Kgs/Ha. Germinacion

1 | Williams 32 30 101 86 3107 57
2 | Jupiter 46 118 86 2185 32
3 | Bossier 29 119 34 1642 22
4 | Davis 29 103 41 2790 33
5 | UFV-1 38 120 61 2640 62
6 | Imp—pelican 38 103 118 1570 70
7 | Alamo 45 118 73 2167 40
8 | Ica L-124 34 106 81 2442 60
9 | IGH-23 46 119 98 2408 63
10 | Ica L—-109 46 137 105 1372 27
11 | Ecuador 2 37 114 66 2468 45
12 | IGH-24 46 120 91 - 2770 80
13 | Siatsa 194 | 41 116 139 1685 72
14 | Ica L—125 44 137 140 2192 80
15 | Isra 44-A/73 42 116 45 967 71
16 | 7138 40 112 61 1690 34
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En base a los resultados del cuadro anterior, se llegd a la conclusion general de que
hay diferencias significativas entre cada uno de los tratamientos y en cada una de las

variables analizadas.

a. Dias a floracién: (DAF)

Se encontré que florecieron con un promedio de 29 dias las variedades Bossier y
Davis; v con una media de 46 dias florecieron las variedades Jupiter, IGH—23 e
Ica L—109.

b. Dias a maduracién: (DAM)

Las variedades prococes que maduraron con una media de 101 dias fueron: Williams
82, Davis e Imp—pelican; considerandose como las variedades mas tardias las que

maduraron con una media de 137 dias, y fueron Ica L—109 e Ica L—125.

c. Altura de planta: (AP)

En este aspecto las variedades que sobresalieron en altura fueron: Siatsa 194 e Ica

L—125; y las plantas de menor altura correspondian a las variedades Bossier y Davis.

d. Rendimiento en kilogramos por hectarea:

El rendimiento mas alto lo obtuvieron las variedades: Williams 82, Davis e IGH—24;
observdndose rendimientos bajos en las variedades Imp-—pelican; Ica L—-109 e
Isra44—A/73

e. Porcentaje de germinacién:

Las variedades que produjeron semilla con alto porcentaje de germinacién fueron:
IGH—-24 e Ica L—125.
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V. MATERIALES Y METODOS
Localizacion del sitio experimental:

El presente estudio se llevd a cabo en el cetro experimental del Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricolas, Cuyuta, departamento de Escuintla, ubicado en las
coordenadas 14° 7’ latitud norte y 91° 9’ longitud oceste, con una media de 48

metros sobre el nivel del mar y con temperatura promedio de 272 centigrados. (18)

Holdridge, et al (21), dicen que el drea ecoldgica en donde se realizé el estudio

corresponde a la zona tropical.

Simmons, gt al (30), dicen que estos suelos pertenecen a la divisién fisiogra-
fica del litoral del pacifico, que son arenosos, bien drenados, pertenecientes a la
serie Tiquisate, con textura y consistencia Franca arenosa, profundos y de relieve

casi plano.

Material experimental:

El material que se utiliz6 en este estudio, procedié del Programa internacional
de la soya (INTSQY), y para su estudio y evaluacién se efectué el ensayo experi-
mental, con el objeto de conocer el comportamiento y adaptabilidad de la soya
bajo condiciones de riego, completidndose asi un afio de cultivo, al haber obtenido
informes del comportamiento | y adaptabilidad del cultivo, bajo condiciones de

temporal en la localidad de la Méquina y Cuyuta respectivamente.
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Descripcion del material experimental utilizado:

Cuadro No. 3: Segun el manual de instrucciones. (23)

TRATAMIENTO GRUPO DE MADUREZ PAIS DE ORIGEN TIPO DE CRECIMIENTO
1 | Williams 82 III EEU.U Indeterminado
2 | Jupiter IX E.E.UU. Determinado
3 | Bossier viII EEUU Determinado
4 | Davis VI E.E.U.U. Determinado
5| UFV-1 . VIII BRASIL Determinado
6 | Inp—pelican Vi E.E.U.U. Indeterminado
7 | Alamo IX E.EU.U. Determinado
8 |Ica L-124 viI COLOMBIA Determinado
9|IGH - 23 IX GUYANA Determinado
10 fIca L—-109 X COLOMBIA Determinado
11 {Ecuador 2 X ECUADOR Determinado
12 |IGH-24 IX GUYANA Determinado
13 | Siatsa 194 viir HONDURAS Indeterminado
14 |Ica L-125 VI COLOMBIA Indeterminado
15 |Isra 44—-A/73 vI SENEGAL Determinado
16 17138 Vi SAMBIA Determinado

NOTA: Se utilizé en el presente estudio como testigo a la variedad JUPITER.
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Disefio experimental:

Bloques al azar, con cuatro repeticiones.
Modelo estadistico:

Yij =U+Bi + Tj + Eij

Donde:

Yij = Variable respuesta en la ij-esima unidad experimental.
12l 2eeiiny , I, bloques.
3 Sl o8 v 5% W , t, tratamientos.

U = Efecto de la media general.
Bi = Efecto del i-esimo blogue.
Tj = Efecto del j-esimo tratamiento.

Eij = Error experimental asociado a la ij-esima unidad experimental.

Cuadro general del andlisis de varianza:

F.V. G.L. S.C. oM F.C.
Bloques (r—1) _Ewd  zyA SCBI. CMBI.
t  rt G.L.BI. CME
Tratamientos (t-1) i sy.2 i )2y SCt. CMt .
r It GLT CME
Error (r—1) (t-1) SCT-SCT—SCBL, SCE
GLE.
Total (rt—1) Y% - v2
rt
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5.1 Célculo del coeficiente de variacién (C.V.), asi:

\l CME
e X 100

XG

1}

C.V.

5.2.  Anélisis de correlacién, entre cada una de las variables: dias a floraciéon, dias a
maduracién, altura de planta, numero de vainas por planta y rendimiento, todas

contra todas.

5.3.  Calculo del coeficiente de correlacién: (r)

En el ensayo se efectuaron cuatro repeticiones, para cada uno de los

tratamientos,

La unidad experimental (parcela bruta), estuvo constituida por cuatro surcos de
5 metros de longitud cada uno, y separados entre si 0.75 metros; de ésta parcela
bruta se delimitd una parcela neta constituida, por dos surcos centrales de 4 metros

de largo, esto con el fin de minimizar el efecto de borde.

2
2

Parcela bruta: 15 mts.
Parcela neta: 9 mts.

Area experimental total: 960 mts.?

6. Manejo del experimento:

a. Se efectud inicialmente un muestreo de suelo, cuyo resultado segtin el Labora-
torio de andlisis de suelos del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas,

fueron los siguientes:
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pH (Potencial Hldrégeno)
Fosforo (P)
Potasio (K)

6.6

32.92 microgramos/ml.

n

137 microgramos/ml.

Céleio (Ca.) = 9.21 meq./100 grs. de suelo.
Magnesio (Mg.) = 2.01 meq./100 grs. de suelo.
Textura = Franco-arenosa.

Materia orgénica = 6.190/0

La preparacién del suelo se efectudé con un paso de arado y dos de rastra,

procediéndose luego a surquear a una distancia de 0.75 mts.

La desinfestacion del suelo se efectué con Volaton granulado a razén de
80 Lbs./Mz., aplicéndose al voleo.

La siembra se efectu6el 16 de enero de 1983, cuando las condiciones de
la humedad del suelo eran adecuadas después de haber efectuado un riego.
La siembra se hizo manualmente, depositando al chorro la semilla sobre el
surco, dejando aproximadamente 5 cms. entre cada una de las semillas.
Previo a la siembra se inoculo con Nitragina granulada que contiene Bacterias

especificas.

A los ochos dias después de la siembra, se hizo la primera aplicacién de Urea
(46—00—-00), a razén de 1.50 quintales por manzana, volviéndose a repetir
la misma dosis a los treinticinco dias después de la siembra. Haciendose simul-

taneamente limpias manuales de malezas existentes en el sitio experimental.

No se realizé ningun control de plagas y enfermedades, ya que los 16 materiales
en estudio presentaron resistencia a cualquier dafio, por insectos y enfer-

medades.

La cosecha fue realizada manualmente, en funcién del estado de madurez
fisioldgica (14 a 16 o/o de humedad del grano), que fue presentando cada uno
de los tratamientos al observar el amarillamiento y caida de las hojas y por la

madurez que presentaban las vainas y en si las plantas en general.

La obtensidén del contenido de aceite y proteina del grano de soya, se efectud
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en el Laboratorio de la Division de Quimica Agricola del Instituo de Nutricién
de Centro América y Panamé, dentro del convenio ICTA—INCAP. de acuerdo

a los procedimientos de andlisis de alimentos, efectuados por dicha seccién.
La toma de datos se efectud de acuerdo a la siguiente guia:

Dias a floracion: (DAF)

Anotar el niumero de dias transcurridos cuando el 500/0 de las plantas tienen

su primera flor:.

Dias a maduracion: (DAM)

Nimero de dias transcurridos cuando el 950/0 de las vainas estan maduras.
Altura de Plantas: (AP)

Planta: Altura en centimetros de plantas de hileras centrales, cuando el 950/0

de vainas estdn maduras.

Vainas por planta: (VP)

Seleccionar 5 plantas al azar, contar todas las vainas y tomar la media general.
Rendimiento: (R)

Se desgranan todas las plantas cosechadas de las dos hileras centrales sin gol-
pearlas, cuando contengan 120/0 de humedad o menos, el resultado reportar en

gramos por parcela,
Germinacion: (o/oG.)

Treinta dias después de de la cosecha, se seleccionaron 400 semillas de cada una
de las variedades y poniendolas a germinar sobre un substrato de papel mojado
e introduciendolas a camara de germinacién con temperatura de 28°C. con una
humedad relativa de 950/0, previamente esterilizadas se pueden observar los
resultados de emergencia entre los primeros 4 a 7 dias después de haberlas

colocado. .
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Determinacion de proteina y aceite: (o/oP) y 0/0A.)

Se obtuvo una muestra de 80 gramos promedio, por variedad, tomando

20 gramos por parcela en cada tratamiento para obtener la muestra total.
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V1. RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro No. 4:  Resultados del andlisis de varianza, practicado a los caracteres dias a flora-

cién y dias a maduraciéon de 16 variedades de soya evaluadas en Cuyuta,

Escuintla,

F. Y. G.L. CM(DAF) CM(DAM)
Blogues 3 0.009 0.004
Tratamientos 15 0.237 NS 0.006 NS
Error 45 0.197 0.008
Total 63

NS = No significativo al 1 y 50/0 de probabilidad.

El cuadro No. 4, nos muestra el resumen de los valores de los cuadrados medios
(CM) determinados, para caracteres de floracién y madurez. Segtn estos resultados no
existen diferencias significativas estadisticamente entre los materiales evaluados, a pesar de
existir una diferencia de nueve dias entre la variedad Williams 82 (32DAF); e Isra 44-A/73
(41DAF). Cuadro No. 5, asi también se observé que estos materiales florecieron en perio-
dos similares cuando se sembraron en época de temporal (julio-noviembre), sin embargo
variedades como: Ica L-125, Alamo y Jupiter, llegaron a florecer mas temprano cuando se

sembraron en el mes de enero.

En general hubo una floracién temprana en los materiales, resultado del efecto del
largo del dia que durante estos meses enero-abril, son de menor duracién en cuanto a horas

luz e indujo ese efecto.

Respecto a la madurez, no hay diferencia significativa estadisticamente, auhque
si hay nueve dias de diferencia entre las variedades: Williams 82 ( 96DAM), e Ica L-125 y
7138 (105 DAM). De nuevo todos los materiales tienden a acortar su periodo, principal-

mente el vegetativo que se reduce en mayor proporcién en algunas variedades.

Esta poca diferencia en dias indica que el perfodo vegetativo de la soya en la zona
tropical, esta determinado en gran parte, por la cantidad de agua que se suministra a la

planta bajo condiciones de riego, como Io afirman algunos investigadores.
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En este caso casi todas las variedades terminaron su ciclo al rededor de los cien dias
influenciada, por el volumen de agua recibido y las temperaturas altas que provocaron esa

aceleracién de la madurez.

A diferencia del cultivo de temporal (julio-noviembre), en que las plantas dispusie-
ron de volumenes de agua variables en cantidad y en tiempo observiandose una diferencia
de treintiseis dias, o sea que, en las zonas tropicales los periodos vegetativos de la soya
pueden estar regulados en su mayor parte, por el régimen de lluvias mds que por la tempe-

ratura y grupos de madurez, como lo afirman Hinson y Hartwig.  (20)
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Cuadro No. 5:  Dias a floraciébn y maduracién de las 16 variedades de soya evaluadas
en Cuyuta, Escuintla.

Resultados expresados en promedios generales en dias.

TRATAMIENTO PROMEDIO EN DIAS
DAF DAM
1| Williams 82 32 96
2|Jupiter &3 102
3| Bossier 33 98
4| Davis 37 99
5|UFV-1 33 98
6 | Imp-pelican 35 102
71 Alamo 37 102
8|Ica L-124 33 96
91IGH-23 39 99
10}Ica L-109 35 102
11{FEcuador 2 40 103
12|IGH-24 34 99
13}Siatsa 194 38 102
14}Ica L-125 38 105
15|Isra 44-A/73 4] 101
1617138 36 105
Significancia al 1 y 50/0 NS NS
c. W 7.400/0 2.81o/0
NS = No significativo al 1 y 50/0 de probabilidad.

CV

1

Coeficiente de variacion en porcentaje
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Cuadro No. 6:  Resultados obtenidos del analisis de varianza prdcticado a los caracteres,
altura de planta y numero de vainas por planta de 16 variedades de soya

evaluadas en Cuyuta, Escuintla.

F. W G.L. CM(AP) CM(VP)
Bloques 3 119.21 0.5464
Tratamientos 15 164.00 NS 0.9389 NS
Error 45 396.00 1.5272
Total 63

NS = No significativo al I y 50/0 de probabilidad.

El cuadro No. 6, contiene los resultados de los cuadrados medios (CM), determina-
dos para caracteres de altura de planta en centimetros y nimero de vainas por planta. Segtin
estos resultados no existen diferencias significativas estadisticamente entre los 16 materiales
evaluados; aunque si existen diferencias en altura entre las variedades, no parecen ser consis-

tentes y no fueron detectadas por el andlisis.

La induccion de floracién temprana y la reduccién en la madurez, también redujo
la altura de la planta de algunas variedades, principalmente de grupos mayores y de habito

indeterminado como Ica L-125, comparado a sus valores en siembras de temporal.

El crecimiento de las variedades indeterminadas de gru POS mayores es mas ventajoso

en ésta época, no se acaman y las vainas estan mejor distribuidas a lo largo de la planta.

Lavariedad Williams 82 del grupo III de crecimiento indeterminado, obtuvo en los
resultados en cultivo de temporal, una altura de 86 cms.; mientras que bajo condiciones de

riego, alcanz6 42 cms. reduciéndose en un 1000/o su Iongitud.

Respecto al ntimero de vainas por planta, no existen diferencias significativas esta-
disticamente entre los 16 materiales evaluados; a pesar de existir una diferencia de 23
vainas entre las variedades: Williams 82 (26 VP) y Ecuador 2 (49 VP).

El nimero de vainas por planta est4 determinado por el mayor o menor numero de flores
que pueden aparecer y al mayor o menor desarrollo vegetativo de la planta. (Cuadro No.
7)
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Generalmente las diferencias en el numero de vainas provocan también diferencias

en el rendimiento, aunque no necesariamente plantas mas altas rinden mas.

Las variedades de habito indeterminado continuan floreciendo segun su crecimien-
to, por el contrario las determinadas cesan de crecer; en este caso esas diferencias de habito
no provocaron valores distintos sino comparables, influenciado por la limitacién de creci-

miento observado en los materiales.
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Cuadro No. 7:  Altura de planta y numero de vainas por planta, de 16 variedades de soya

evaluadas en Cuyuta, departamento de Escuintla.

TRATAMIENTO " PROMEDIOS
ALTURA (cms.) No. VP
1| Williams 82 42.00 26
2 | Jupiter 55.00 - 41
3 | Bossier 59.50 45
4 | Davis 58.75 36
5| UFV-1 41.25 30
6 | Imp-pelican 52.00 ' 34
7 | Alamo 53.75 38
8| Ical-124 51.25 33
9| IGH-23 50.00 36
10 | Ica L-109 53.75 | 35
11| Ecuadro 2 63.75 49
12 | IGH-24 55.50 37
13 | Siatsa 194 60.00 37
14| Ica L-125 56.25 | 44
15 | Isra 44-A/73 58.75 37
16 | 7138 62.50 32
Significancia al 1 y 50/o NS : NS
c. W 36.460/0 20.430/0
NS = No significativo al 1 y 50/0 de probabilidad.

C. V.

Coeficiente de variacién en porcentaje
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Cuadro No. 8:  Resultados obtenidos del andlisis de varianza practicado a los caracteres
rendimiento (Kgs./Ha.), y porcentaje de emergencia de las 16 variedades

evaluadas en Cuyuta, Escuintla.

i G.L. CM(R) CM(o/oG)
Bloques 3 571242.70 3.30
Tratamientos I5 374476.80 NS 0.96 NS
Error 45 297843.90 0.91
Total 63

NS = Nosignificativo al 1 y 50/0 de probabilidad.

El cuadro No. 8, resume los valores de los cuadrados medios (CM), para los caracte-
res de rendih'zien to en kilogramos por hectarea y porcentaje de germinacién. Segun estos
resultados no existen diferencias significativas estadisticamente entre los 16 materiales
evaluados, a pesar de existir una diferencia de 1180.57 Kgs./Ha. entre las variedades Isra
44-A/73 (1700.87 kgs./ha.) e Ica L-109 (2881.44kgs./ha.), siendo ambas de crecimiento
determinado. (Cuadro No. 9)

; e ‘ ; ; ; #
Desde el punto de vista practico, esta diferencia es importante, pues significan

1180.57 kilogramos por hectdrea que se dejan de producir.

También puede considerarse que hay una baja en el rendimiento de los materiales
estudiados en comparacién con el obtenido en la cosecha de temporal, que puede deberse a
que la época de siembra enero-abril, no es la mas adecuada, para obtener maximos rendi-
mientos en grano, ya que se reduce la duracién del dia, por lo tanto el rendimiento estara

afectado por el fotoperiodo.

Sin embargo, es factible producir mas de 2000 kgs./ha. con materiales como: Japi-
ter, Alamo, Ecuador 2, Williams 82, Ica L-109 e Ica L-125; que mantienen su comporta-

miento respecto a siembras de temporal.
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En cuanto al porcentaje de emergencia, se observa que no existe diferencia significa-
tiva estadisticamente entre los 16 materiales evaluados, a pesar de que el mas alto porcen-
taje de emergencia lo obtuvieron las variedades: Ica L-124 y Bossier con 880/0; y la varie-
dad que més bajo porcentaje presentéd fue: IGH-24 con 6lo/o, observandose una diferen-
cia del 270/0 de promedio. Puede considerarse a la época de siembra bajo condiciones de
riego como apropiada, para obtener semilla de buena calidad, puesto que todos los materia-
les se comportan bien al aplicarles cantidades de agua necesarias en forma metodica, para un
buen desarrollo y obtener un grano de buena calidad fisica, libre de plagas y enfermedades
al ser cosechado en periodo seco, que favorece que el dafio mecdnico a la semilla sea menor
y el porcentaje de emergencia mejore considerablemente, respecto al grano cosechado en

época de temporal. EI grano asi obtenido puede ser empleado en siembras inmediatas.
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Cuadro No. 9:  Rendimiento en kilogramos por hectdrea y porcentaje de germinacién

de 16 variedades de soya evaluadas en Cuyuta, departamento de Escuintla.

TRATAMIENTOS PROMETDIOS
RENDIMIENTO o/o GERMINACION
1 | Williams 82 2174.08 78
2 | Jupiter 2497.38 64
3 | Bossier 2260.46 88
4 | Davis 1995.63 74
5 | UFV-1 1998.41 62
6 | Imp-pelican 222261 74
7 | Alamo 2073.69 67
8 | IecaLl124 2387.34 88
9 | IGS-23 262552 72
10 | Ica L-109 2881.44 71
11 | Ecuador 2 2416.16 87
12 | IGH-24 2410.76 61
13 | Siatsa 194 2271.29 78
14 | Ica L-125 272052 74
15 | Isra 44-A/73 1700.87 73
16 | 7138 2626.44 75
Significancia al 1 y 50/0 . NS
c. W 23.430/0 11.100/0

NS = No significativo al 1 y 5 o/o de probabilidad.

C.V. = Coeficiente de variacién en porcentaje
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Cuadro No. 10: Resultados del anélisis de varianza practicado a los caracteres del conteni-
do de aceite y proteina del grano de soya, expresados en porcentajes,

de los 16 materiales evaluados en Cuyuta, Escuintla.

F V. G.L. CM(o/oA) CM(o/oP)
Bloques 1 0.031 11811
Tratamientos 15 9.670 S 5.7200 5
Error I5 0.424 1.9296
Total )

S = Significativo al 5 o/o de probabilidad.

En el cuadro No. 10, se resumen los valores de los cuadrados medios (CM) de-
terminados para los caracteres del contenido de aceite y proteina del grano de soya expresa-
dos en porcentaje (o/0). Segun estos resultados, existen diferencias significativas entre los

16 materiales estudiados.

En cuanto al porcentaje de aceite, la variedad que mayor contenido en el grano
presentd fue: Jupiter, con 23.4lo/o y la que menor contenido obtuvo fue la variedad
Ica L-109 con 15.100/0; expresando una diferencia significativa de 8.31o/o. En este caso
la variedad utilizada como testigo en el experimento, ademds de buen comportamiento y
adaptabilidad, puede considerarse como una variedad productora de aceite. (Cuadro No.

11)

También la variedad Ica L-125, con un 23.100/0 de aceite, puede considerarsele

como una aceitera, con un contenido protéico mayor al 350/0.

Otras variédades como: Williams 82, Ica L-124, IGH-24 y 7138 superan el 20 o/o

del contenido de aceite y el 35 o/o del contenido protéico.

Respecto al porcentaje de proteina que contiene el grano destaca la variedad

IGH-23, con un 41.56 o/o, considerado como uno de los mas altos, ademds de ser una
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variedad que posee un alto porcentaje de aceite (22.300/0); la variedad que menor porcen-

‘tafé"brotéico obtuvo fue UFV-1, con un 34.51 o/o. (cuadro No. 11)

Cuadro No. 11: Contenido de aceite y proteina, expresado en porcentaje, de los 16

materiales de soya evaluados bajo condiciones de riego en Cuyuta,

Escuintla.
TRATAMIENTOS PROMEDTIOS
o/o ACEITE o/o PROTEINA
I | Williams 82 21.30 36.32
2 | Jupiter 2341 39.55
3 | Bossier 17.91 39.52
4 | Davis 18.30 38.26
S5 | UFV-1 21.80 34.51
6 | Imp-pelican 20.70 39.12
7 | Alamo 19.80 37.05
8 | IcaL-124 20.80 39.96
9 | IGH-23 22.30 41.56
10 | Ica L-109 15.10 37.66
11 | Ecuador 2 19.10 38.08
12 | IGH-24 21.50 37.46
13 | Siatsa 194 19.00 39.36
14 | Ica L-125 23.10 37.32
15 | Isra 44-A/73 17.60 38.76
16 | 7138 20.20 36.68
Significancia al 50/0 S S
cC. V. 12.520/0 14.080/0

S = Significativo al 5 o/o de probabilidad.

C.V. = Coeficiente de variacion en porcentaje
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Cuadro No. 12: Nos presenta el resumen general de los resultados obtenidos en la evaluacion del compor-

tamiento y adaptabilidad de 16 variedades de soya, bajo condiciones de riego en la locali-

dad de Cuyuta, departamento de Escuintla,

TRATAMIENTOS | DAF. | DAM.| AP. VP. | RENDIMIENTO | o/oG.| o/oA. o/oP.
1| Williams 82 32 9 | 42.00 | 26 2174.08 78 21.30 36.32
2 | Jupiter 33 102 | 55.00 | 41 2497.38 64 23.40 39.55
3 | Bossier 33 98 | 59.50 | 45 2260.46 88 17.91 39.52
4 | Davis 37 Q9 1| 58.75 36 1995.63 74 18.30 38.26
5| UFV-1 35 98 | 41.25 30 1998.41 62 21.80 34.51
6 | Imp-pelican 35 102 | 52.00 | 34 2222.61 74 20.70 39.12
7 | Alamo 37 102 | 53.75 38 2073.69 67 19.80 37.05
8| Ica L-124 33 96 | 51.25 | 38 2387.34 88 20.80 39.97
9| IGH-23 39 99 | 50.00 | 36 2625.32 72 22.30 41.57
10| Ica L-109 35 182 | 535.75 35 2881.44 71 15.10 37.66
11| Ecuador 2 40 103 | 63.75 | 49 2416.16 87 19.10 38.08
12| IGH-24 34 99 § 55.50 | &7 2410.76 61 21.50 37.47
13| Siatsa 194 38 102 | 60.00 | 37 2271.29 78 19.00 39.36
14| Ica L-125 38 105 | 56,25 44 2720.52 74 23.10 37.32
15| Isra44-A/73 41 101 1 5855 37 1700.87 73 17.60 38.77
16| 7138 36 105 | 62.50 | 32 2626.44 75 20.20 36.68




Cuadro No. 13:  Andlisis de correlacién entre las variables: dias a floracion (DAF), dias

a maduracién (DAM), altura de plantas en centimetros (AP), ntimero de
vainas por planta (VP) y el rendimiento en kgs./ha. estudiados al evaluar
las 16 variedades de soya bajo condiciones de riego en la localidad de

Cuyuta departamento de Escuintla.

TRATAMIENTOS | DAF | DAM | aP | vP | RENDIMIENTO
1 | williams 82 32 9% | 42.00 | 26 2174.08
2 | Jupiter 33 102 | 5500 | 41 2497.38
3 | Bossier 33 98 59.50 45 2260.46
4 | Davis 37 99 | 5875 | 36 1995.63
5 | UFV-1 33 98 | 41.25 | 30 1998.41
6 | Imp-pelican 35 102 | 5200 | 34 2222.61
7 | Alamo 37 102 | 53.75 | 38 2073.69
8 | Ica L-124 33 9% | 51.25 | 33 2387.34
9 | IGH-23 39 99 | 5000 | 36 2625.32
10 | Ica L-109 35 102 | 53.75 | 35 2881.44
11 | Ecuador 2 40 103 | 63.75 | 49 2416.16
12 | IGH-24 34 99 | 5550 | 37 2410.76
13 | Siatsa 194 38 102 | 60.00 | 37 2271.29
14 | IcaL-125 38 105 | 56.25 | 44 2720.52
15 | Isra 44-A/73 41 | 101 | s875 | 37 1700.87
16 | 7138 36 105 | 6250 | 32 2626.44
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Cuadro No. 14: Coeficientes de correlacién para la asociacién de las variables: " dias a
floracién, dfas a maduracion altura de planta, nimero de vainas por planta

y el rendimiento.

COEFICIENTES DE CORRELACION
VARIABLES DAM AP VP RENDIMIENTO
DAF 0.648 * | 0.603* | 0.441 0.496
DAM 0.585* | 0.492 0.483
AP 0.774 * 0.287
RENDIMIENTO 0617 *

+ = Significativo. (existe asociacion)

Segun el cuadro No. 14, los dias a floracion tienen una asociacién positiva signifi-
cativa con los dias a maduracién y altura de plantas, porque cuando las plantas florecen

temprano generalmente maduran temprano y alcanzan menor altura.

Con respecto a los dias a maduracién, estos se asocian con las alturas de las plantas,
considerandose que cuando las plantas redujeron su ciclo, fueron pequefias y este efecto fue

general en las variedades estudiadas.

La altura y numero de vainas por planta se asocian positivamente; esto indica que
una planta alta, puede tener mas vainas independientemente de su hdbito de crecimiento,
aquellas con més altura formaron mayor numero de flores y por lo consiguiente de frutos,
aunque esto no significé6 mayor rendimiento, quiza debido a un tamario menor de grano u o-

tros factores.

La variable numero de vainas por planta, estd mas correlacionada con el rendimiento
y entonces debemos esperar que variedades con buen numero de vainas produzcan bien.
Puesto que se considera que generalmente las diferencias en los rendimientos se deben al
mayor o menor tiempo durante el cual se acumula materia seca en el grano, porque siendo
el periodo de llenado del grano la época mas critica en la vida de la planta de soya, consi-
derdndose que cualquier factor ambiental que perturbe sus funciones durante este lapso,

pueden reducir los rendimientos.
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VII. CONCLUSIONES

En rendimiento los materiales evaluados se comportaron en forma similar a pesar de
existir una diferencia de 1,18 ton/ha. que no fue significativa.

Los materiales: IGH-23, Ica L-109, Ica L-125 y 7138 rindieron 2.62, 2.88, 2.72y
2.63 ton./ha. de grano respectivamente y mejoraron al testigo variedad Jupiter que

produjo 2.5 ton/ha.

Por su contenido de aceite se identificé a las variedades: Japiter, Imp-pelican, Ica

L-124, IGH-23 e IGH-24 como productoras de aceite con valores de 23.41, 20.70,
20.80, 22.30 y 21.50 o/o en forma respectiva; ademds su contenido protéico es

adecuado, con porcentajes de 39.5, 39.1, 40, 41.6, y 37.5 respectivamente.

Se encontré que el niumero de vainas por planta, es el factor del cual en mayor
grado depende el miximo o minimo rendimiento de grano de soya; se espera que
variedades con buen numero de vainas produzcan bien, ademés de considerar a los
factores ambientales como causantes de las diferencias en los rendimientos, al afectar

estos la etapa de llenado del grano.

En cuanto al porcentaje de emergencia sobresalieron las variedades: Bossier, Ica
L-124 y Ecuador 2 superando el limite minimo de emergencia (800/0), establecido
por las Leyes de Semiilas vigentes en Guatemala, para ser clasificada como semilla de

buena calidad.

Se considera que la siembra de soya con fines de obtener semillas de buena calidad
libre de plagas y enfermedades, es aconsejable realizarla en época de verano bajo
condiciones de riego. El grano producido puede ser empleado inmediatamente,

para siembras de temporal.
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VIll. RECOMENDACIONES

Evaluar las variedades con valores mas altos en rendimiento, porcentaje de aceite y
emergencia, evaluadas en el presente estudio, en mayor numerc de ambientes bajo
condiciones de riego, para verificar si en otras dreas se puede producir semilla de soya de

buena calidad que mejore a la obtenida en Cuyuta, Escuintla.

Ademds observar, si su comportamiento y adaptabilidad varfa respecto a la época de

temporal.
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