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RESUMEN

El presente trabajo constituye una parte de la segunda etapa
de la investigacidn que el Instituto de Investigaciones Agro
ndémicas de la Facultad de Agronomia, realiza sobre Caracteri
zacidn de las Cuencas Hidrogr&ficas de los rios Achiguate,

Grande de Zacapa y Samali. Consiste en un estudio prelimi -
nar de la vegetacidn de la cuenca del rio Achiguate, que se-
justifica al considerar a la vegetacidn como un factor de im
portancia para futuros planes de manejo y recuperacién de -
cuencas. Tuvo como objetivo principal el reconocimiento de
la flora de la cuenca del rio Achiguate en los estratos: Her

baceo, arbustivo y arboreo en. cada zona de vida de la cuenca.

Para la clasificacibén de las zonas de vida se hizo uso de la
metodologia de Holdridge, que se basa eén parimetros de preci
pitacidn y biotemperatura; asi tambi8n, se utilizé fotogra -
fia aerea, mapas e imagenes Landsat. Delimitadas las zonas
de vida se seleccionaron puntos de muestreo, en los cuales -~
se hizo recoleccién de especies vegetales en parcelas de - -
0.1 Ha. para arboles, 25 m2 para arbustos y de 1 ﬁz para el -
estrato herbaceo, al colectar las especies en-el campo se -
anotaron los datos necesarios que posteriormente permitieron .
determinarlas en el herbario y ademds obtener su respectivo

indice de valor de importancia.

La cuenca comprende 5 zonas de vida. La zona Bosque seco -
Subtropical abarca un &rea de 30.25 Km? igual al 2.29% del -
&rea total; la zona Bosque hlmedo Subtropical cilido 130.40

sz igual al 9.8% del &rea total. Estas dos.zonas no presen
tan areas considerables con vegetacidn en estado natural, ya
que han sido disturbadas por el hombre al dedicarlas a culti
vos de pastos, algodbn, cafia de azlcar y ganaderia, pbr lo -
que dentro de ellas no se llevo a cabo recoleccidn de espe -

cies.




La zona de vida Bosque hfimedo Montano Bajo tiene un &rea de
376.87 Km’ igual al 28.52% del &rea total de la cuenca; en -
ella dominan el estrato arborec especies del género Pinus, -

asi.como Quercus y Cupressus; el arbustivo las especies - -

Lippia substrigosa Turcz, Senecioc salignus DC., Cestrum auran

tiacum Lindley; el estrato herbaceo Oplismenus burmanni (Retz)
Beauv., Hydrocotyle mexicana Cham & Schlecht y Calopogonium
lancecolatum Brandeg

La zona de vida Bosque muy himedo Montanoc Bajo tiene un &rea
de 57.01 sz que representa el 4.31% del area total estando
ubicadas en ella las partes mis altas de la cuenca que co -
rresponde a los volcanes de Agua, Fuego y Acatenango. EI -
estrato arborec lo dominanj; Alnus argufa (Schlecht) Spach y

Chiranthodendron pentadactylon Larreategui, el arbustivo - -
Polymnia maculata Cav. y Arracacia bracteata Coult, mientras
que en el herbaceo las mis representativas son Bouteloa Cur-
tipendula (Mich) Torr., Bidens sp. y Stevia polycephala Ber-
tol.

La zona de vida Bosque muy hfimedo Subtropical Cdlido abarca
726.97 sz o sea 55.01% del &rea total, siendo la mas exten-
sa de la cuenca y la que mayor diversidad presenta en el es-

estrato arboreo, el cual estd dominado por Cecropia peltata

L., Ficus sp. y Samanea saman Merril; entre los arbustos sQ
bresalen Heliconia collinsiana Griggs y Acacia angustissima
(Mill) Kuntze; el estrato herbaceo es también dominado por
Heliconia collinsiana Griggs, Baltimora recta L. y Quamoclit
hederifolia (L)} G. Don. '




1. INTRODUCCION

Guatémala es un pais que cuenta con gran cantidad y diversi-
dad de recursos naturales renovables distribuidos en una se-
rie de cuencas; estos recursos son explotados sin la debida
previsién futurista que permita un aprovechamiento &ptimo de

ellos. Las cuencas hidrogr&ficas revisten una importancia

vital para el desarrollo del pais y mientras mis adecuado

sea el manejo de éstas mejor y mayor ha de ser la utilidad

que como un sistema proporcionen al hombre.

1

Existen varias limitaciones que inciden en la mala utiliza
cidn de los recursos, dentro de los cuales se mencionan fac-
tores sociales y econdmicos tales como el régimen de tenencia

de la tierra, problemas educacionales, etc.

El presente trabajo se justifica al considerar que la vege -
tacibén es uno de los aspectos que es necesariO'cohocer para
poder determinar posteriormente técnicas adecuadas de manejo;
en la cuenca del rio Achiguate se observan areas gue con el
uso de las técnicas debidas presentan posibilidades de un me
jor desarrocllo, asi también areas en un éstado critico de de
terioro debido a la forma inadecuada de aproveﬁhamiento qQue.

se ha utilizado.

Se obtuvo la informacidn referente a la cubierta vegetal de
la cuenca del rio Achiguate, ubicada en la regidén comprendi-
da entre el municipio de Sumpango en el Departamento de Saca
tepéquez y el Puerto de San José en el Departamento de Escuin
tla. La investigacibn tuvo una duracidn de un afio, de marzo
de 1983 a marzo de 1984 y en ella se cuantificd y delimitd -
las especies vegetales existentes, asimismo, se establecieron
diferencias entre comunidades vegetales en cada zona de vida.
El trabajo constd de dos fases: De Campo y Gabinete, las cua

les abarcaron diferentes aspectos que permitieron alcanzar -

los objetivos planteados.




2. 0OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Reconocimiento preliminar de la cubierta vegetal de
la cuenca del rio Achiguate, en sus tres estratos;

arboreo, arbustivo y herbaceo.

2.2. Objetivos Especificos

2.2.1. Caracterizacibn preliminar de las comunida
des vegetales de las zonas de vida de la -

cuenca del rio Achiguate.

2.2.2. Establecer el indice de Valor de Importan-
cia para las diferentes especies en las zo

nas de vida de la cuenca del rio Achiguate.

2.2.3. Cuantificar la cobertura vegetal actual de

la cuenca del rio Achiguate.
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.1.

Situacidn actual del Recursoc Bosque en el Pais:

En el pais existe una alta diversidad vegetal, des
de el bosque subtropical lluviéso, hasta el bosque
templado. Delgtotal de cobertura forestal se esti
ma que, el 70% esta conformada -por bosques de lati
foliadas, 20% por bosques de coniferas y 10% por -

bosques mixtos, (4)

3.1.1. Bosques de Latifoliadas

Los bosques de latifoliadas se encuentran
en las regiones cllidas y hlimedas del pais,
hay dos regiones separadas: que son las -
tierras bajas del norte y la planicie de -
la costa el Pacifico. Se puede notar en -
estos bosques la explotacibn incontrolada
-que se hace en el Petéhg de madera de ce -
dro y caoba que se exporta sin beneficio -
alguno para el pais y que amenaza.con aca-
bar con una de las pocas reservas mundiales

de estas maderas preciosas. (U4)

La planicie de la costa del Pacifico qgue -
posee suelos voléénicqs con aptitud para -
agricultura ha perdidd mucho del bosque o-
rigin&l y actualmente son pocos los lugares
que conservan la composicibn y estructura

de este tipo de bosques,

Las tierras bajas del norte estin perdiendo

su cobertura boscosa r&pidamente, a causa




de programas de colonizacidn. De 1970 a -
1975, fue destruido aproximadamente el 33%
de los bosques latifoliados del Petén. Se
considera que si esta tendencia. se mantie-
ne, el resto quedari deforestado en el afio
1995. Las implicaciones de la pérdida del
recurso forestal en esta regidn a causa de
la habilitacidn de tierra para agricultura,
son de gran magnitud va que debido a las -
condiciones climéticas*y edificas, la mayor
parte de estos sitios no son capaces de -

sostener una agricultura permanente. (k)

3.1.2. Bosques de Coniferas y Bosques Mixtos:

Estos bosques se encuentran en las regiones
montafiosas, donde el relieve es geheralmeg
te escarpado y el clima es templado. Son
menos diversos que los bosques latifoliados
de las tierras bajas hfimedas y a pesar de
que cubren menos &reas que éstos, son los
mayores proveedores de madefa para consumo
interno. Estos bosques desempefian un ﬁa -
pel importante como regulador del ciclo hi
drolégico y como protector del suelo al -
ser eliminada la cubierté'boscosa de las -
partes altas como ha ocurrido en la mayoria
de cuencas del Pacifico de Guatemala, se -
ha reducido la infiltracidn y el almacena-
miento de agua subterrdnea, ha aumentado -
la escorrentia superficial y el arrastre -
de suelo y otros sedimentos a las partes -

bajas de las cuencas. (4)




3.2,

3.1.3. Manglares:

Estos bosques estin localizados a lo largo
de una franja angosta en la costa del Paci
fico; estén constituidas principalmente -

por Rhizophora sp. y Avicenia sp. Estas -

especles proporcionan madera dura para cons
trucciones y lefia, ademids proporciona las
condiciones propicias para la reproduccién

del camardén y otras especies acudticas, (4)

3.1.4., Cobertura Forestal Actual:

Algunas estimdaciones sobre la cobertura ve
getal se han hecho en afios recientes Mittak,
citado por Castafieda (4) estimd que en 1950
el 64.7% del territorio nacional estaba cu-
bierto por'bosque denso, para 1975 estimd
una cobertura boscosa del 36%. Estos cllcu
los indican que en 25 afios hubo’ una redu -
ccibn de casi un 50% de bosques. EI Insti
tuto Nacional Forestal y el Instituto Geo-
grafico Nacional estimaron en 1981 una co-
bertura. forestal de 4.3 millones de hecté-
reas, o sea el 39.6% del pais, valor leve-~
mente superior al estimado anteriormente.

RECURSOS FORESTALES

Calidad:

En términos generales se establece que en las zonas
frias y templadas existe predominio de especies co
niferas en asociaciones puras o bien mixtas con fa-
gaceas del género Quercus, en las partes bajas el

]




3.

predominio es de latifoliadas, suman mas de 300 espe
cies, de las cuales més de 30 tienen buenas caracte-
risticas para industrializarlas (aserrio, chapas, ta
blex, plywood, pulpa de papel, etc.) (16).

La regionalizacidn forestal se ha establecido en -

seis regiones:

- Costa Sur, El Petén: Con especies tropicales de
bajura. |

- Altiplano Occidental: Predominio de especies co-
niferas.

-~ Altiplano Oriental: Coniferas

- Regidn Central, Norte Intermedio: Con vegetacidn
de coniferas y fagaceas en la parte alta y vegeta
cidn tropicdl en las partes bajas.

Entre las coniferas se han encontrado 12 especies au
toctonas y 10 exdticas. Entre las latifoliadas més

de 300, entre las que sobresalen: Caoba, volador, -
canxan, chechen, éhichipate, San Juan, jocote fraile, -

cedro, roman, etc. .(16)

En las areas de la costa sur y norte se ha seguido -
también la politica de terminar el bosque para dedi-
carlo a la agricultura. Estas zonas han constituido
en el pasado grandes zonas de reserva de especies -
tropicales valiosas. C(osa similar parece estar ocu
rriendo en el Petén donde més del %0% de la tiefra

es de vocacidn estrictamente forestal. (16)

VEGETACION:

La cubierta vegetal es la mejor defensa natural de

un terreno contra la erosién. Toda planta, desde




la mds minfiscula hierba, hasta el &rbol mis corpulen

to, defiende el suelo de la accidn perjudicial de

las lluvias, en forma y proporcién diferentes; a =
ello se debe la fertilidad de las tierras virgenes

que el’hombre_aprovecha en la produccibn de cose -

chas {itiles para 1. (2)

Efecto de la Vegetacibn:

al

Dispersidn directa, intercepcibén por el follaje
y evaporacidn de gotas de agua de lluvia, que -

en esa forma no llegan al terreno.

Transpiracibén a través de los tejidos, de gran-
des cantidades de humedad que pasan de estratos

- profundos al aire.

Proteccién directa contra el impacto de las go-

‘tas de lluvia,

Efecto sujetador del sistema radicular sobre las

particulas del suelo.

Penetracién de las raices a través del perfil,

las cuales al morir y descomponerse dejan nume

rosas cavidades tubulares que aumentan la infil

tracidn y mejoran la aireacidn del suelo.

Mejoramiento de la estructura del suelo y consi
guiente aumento de la infiltracibn, debido al -

suministro de materia orginica. (2)

SELECCION DE UNA UNIDAD BASICA PARA EL ESTUDIOQ DE

VEGETACION

Es reconocido, que uno de los mayores problemas que

enfrenta el investigador cuando desea estudiar eco-

1l8gicamente una regidén es la seleccibén de una unidad




bésica de estudio.

Aunque algunos ecologos todavia dudan de la validez
de unidades bisicas o agrupaciones naturales de 1la
vegetacidn, la mayorla parece aceptar que la asocia
cidn o comunidad es la unidad bisica natural de las

masas vegetales. (15)

Holdridge, (13) propone que la asociacién debe con-
cebirse como una unidad natural en la cual la vege-
tacidn, la actividad animal, el c¢lima, la fisiogra-
fia, la formacién geolbégica y el suelo estén todos
interrelacionados en una combinacibn reconocida vy

inica, que tiene un aspecto o fisonomia tipica.

La vegetacibn comprende un cierto nlmero de formas

biolégicas o de especies en toda la extensibn de la
asociacibén. Pueden exhibir un amplio &mbito de va-
riacibén y otras pueden ser bastante uniformes en to

da su extensibn.

Definir y agrupar las asociaciones con base en las
especies taxondmicas, es siempre una posibiiidaa -
atractiva cuando se trabaja loccalmente, sin. embargo,
esta base no es satisfactoria cuando se trabaja glg'
balmente. Por otrc lado, como el hombre ha influi-
do profundamente en la vegetacién, en muchos casos
no es posible establecer si la ausencia de una espe
cie se debe a causas naturales o a las actividades
del hombre. Pero el mayor obstfculo para utilizar
una base taxondmica de clasificacidn en un sistema
global, es la existencia de diferentes regiones bio
geogréficas en el mundo con floras diferentes, afin

en donde los c¢limas son similares. (15)




Por tales motivos muchos investigadores han tratado
de encontrar sistemas de clasificacibn de unidades

naturales o asoclaciones utilizando varios factores
ambientales, eliminando los factores edificos, geo-
16gicos, topogrdficos y muchos de los factores cli-
maticos; sin restar importancia a estos en la defi-
nicién de asociaciones naturales, sino porque ellos
por si sclos no pueden conducir. el establecimiento

de.cafegorias aplicables a todo el globo. De los -
factores climidticos, solamente el calor, la precipi
tacidn y la humedad son adecuados para la caracteri

zacidn global. (5)

La cuantificacidn definitiva de los parémetros cli
miticos para agrupar asociaciones, establece catego
rias més amplias que la misma asociacidén. Por el -
contrario, una vez que se definen con parimetros -
climdticos los grupos de asociaciones, 8stas pueden

compararse con mayor eficiencia y llegar a determi-

nar los efectos de factores individuales o de varias

combinaciones de factores. (15)

Las agrupaciones de asociaciones denominadas zonas
de vida por Holdridge (13), son seglin el, conjuntos
naturales de asociaciones, sin importar que cada -
grupo incluya una cadena de unidades de paisaje o
de medios ambientales, que puedan variar desde pan-

tanos hasta crestas de colinas.

Clasificacidn de Zonas de Vida de Holdridge:

Entre las distintas formas de clasificar las asocia
ciones naturales por medio de parametros clim&ticos,

al parecer, la clasificacidn propuesta por el Dr. -
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Leslie Holdridge, es la que mds se acerca a los ob-
jetivos de clasificar las asociaciones naturales -
del globo. Para la elaboracidén de dicha clasifica-
cibn, y plasmarla en un diagrama de clasificacién,

el Dr. Holdridge ha utilizado los pardmetros climi-

ticos de temperatura precipitacidén y humedad.

Las diferencias segln Holdridge .citado por Leiva -

- (15) indica que entre éste sistema y los anteriores
sistemas de clasificacibén son en primer lugar, la -
biotemperatura, que es una nueva forma de expresar
el factor calor, y, en segundo lugar, la progresidn
logaritmica formada por'lés incrementos de calor y'
de precipitacién, que afectan sensiblemente la vege

tacidn.

3.5.1. La Biotemperatura

Es una medida del calor, pero de solo agque-
l1la porcidn que es efectiva en el crecimien
to de las plantas, segiin muchas investiga -
ciones se ha llegado a determinar un tope -
minimo y mAximo influyente en el crecimiento
de las plantas, que es de 0°C el minimo y -
de 30°C el mdximo, durante el periodo total,

gue el diagrama de Holdridge de zonas de vi-

da es de 1 afo.

Holdridge (13) indica que, la progresifn lo-
garitmica de temperatura y precipitacidn, su
ministra una base tedrica sdlida.para esta -
blecer divisiones balanceadas igualmente. -
Mitscherlich, citado por Holdridge (13) mos-

trd claramente que, cuando un elemento es -
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factor limitante en el desarrollo dé las -
plantas, las adiciones de ese elemento hasta
la cantidad que pueden ser utilizada, deben
incrementarse en progresidn logaritmica. -
Es 18gico pensar que siendo el calor y el
agua factores limitantes, se producirén cam
bios equivalentes, si aquellos se aumentan
en cantidades que sigan .una progresibn loga
ritmica. (5)

Precipitacidn:

La precipitacién es el segundo de los facto
res utilizados para definir climiticamente
las zonas de vida: E1 valor usado es el to
tal anual promedio de agua en mil{metros; -
que caen en forma de lluvia, granizo o ce -
liisca. Se excluye el agua que se condensa
directamente sobre la vegetacibn o el suelo,
tal como el rocioc, a pesar de que en algu -
nos sitios esa humedad ejerce apreciable in
fluencia sobre la vegetacidén. La razbn -
principal para no incluir esa agua en el to
tal de la precipitacién, es que las estacio
nes meteoroldgicas tipicas no la incluyen en

sus registros. (13)

Humedad:

La humedad es el tercer factor climitico im-
portante para definir las zonas de vida. -
Aunque existe una correlacién directa entre
humedad y precipitacidén a lo largo de - una

1inea dada a lo largo de una regién latitu-

dinal o una faja altitudinal, no es cierto
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que esa correlacidn pueda aplicarse para el
mundo como un todo. La razbn es que la hu-
medad del ambiente estd@ determinada por la
relacidn entre la temperatura y precipita -
cién, independiente .de otras fuentes de hu-

medad.

Parece que actualmente no existe o no es fac
tible conseguir medidas climéticas o meteo-
rolégicas para obtener la serie apropiada -
de valores que definan la coordenada de hu-

medad en el diagrama de las zonas de vida.

La medida que funciona actualmente se llama
relacidn de evapotranspiracidn potencial, -
que no es mds que la cantidad tebrica de a-
gua que podria ser cedida a la atmdsfera por
la cobertura natural del &rea en un clima -
zonal o suelo zonal, si existiera agua sufi
ciente, pero no excesiva, durante teda la -~

estacidn de crecimiento. (13)

Ya que la evapotranspiracién estd directamen
te relacionada con la temperaturé, si los -
otros factores son iguales, la evapotranspi
racidn potencial promedio anual de cualquier
lugar, puede determinarse multiplicando la
biotemperatura promedio por el factor 58.93.
(15)

Influencia del hombre sobre la Vegetacibn:

Facilmente se observa que la influencia humana sobre la

vegetacibn de Guatemala y en particular de la cuenca del




rig Achiguate resulta en general altamente destructiva,
sus agentes motores han sido, el alto indice de crecimien
to de la poblacibn, la expansibn de la agricultura, el
desarrollo de la ganaderia y la explotacidn forestal. -
Existen métodos de destruccidn directos e indirectos, co
mo directos cabe mencicnar el sobrepastoreo, la tala des
medida, los incendios, el desmonte y la explotacibn selec
tiva de determinada especie; entre los indirectos puede
citarse la erosién, las modificaciones del régimen hidri
co, a veces el mismo clima y a la .contaminacibén del aire

y del agua.

El exceso de la poblacidén rural comparado con la escasez
de tierras laborables y la falta de otras fuentes de tra
bajo, son la causa de que muchos campesinos tengan que -
dedicarse a actividades gque les proporcionan ingresos -
excesivamente bajos y que deterioran profundamente los -~
recursos naturales. La agricultura que se‘practica en
muchas partes del pais afecta negativamente la vegetacién
en zonas que al menos primitiﬁamente eran boscosas y al
someterse a este tipo de aprovechamiento se mantienen a
nivel de una vegetacidn secundaria. La falta de organi
zacibébn y de previsién‘en explotaciones forestales causa
pérdidas a menudo irreparables o dificilmente reparables
de grandes superficles boscosas, en virtud de la tala -
desmedida y del poco interés por preservar el recursoj -
sin embargo, lo mis grave es que debido a la misma falta
de organizacidn, el propietario de la tierra al no encon
trar la forma costeable de aprovechar el bosque prefie-
re con frecuencia convertirlo en terreno de pastorec o
de cultivo, con rendimiento bajos y aumentos elevados -

en la erosidn del suelo.

El empleo de fuego como instrumento de manejo de la -




vegetacibn constituye una costumbre antigua, pero al con
trario de ir disminuyendo su mal uso en los tiempos mo-
dernos, el nQmero y la extensidn de incendios forestales
aumentan afio con afio y sus efectos son cada vez més nota
bles y destructores. (22)

' 3.7. Zonas de vida comprendidas dentro de la cuenca del rio

Achiguate:

En este capitulo se hace una descripcidn de las zonas -
de vida que cubren la parte sur de la repﬁblica de Gua-
temala; las zonas que se describen se encuentran circuns
critas dentro de la cuenca del rio Achiguate y su des -
cripcifn especifica se presenta en el capitulo de resul
tados.

3.7.1. Bosque seco Subtropical

Abarca una faja de 3 a 5 Kms. en el litoral del
pacifico que va desde la frontera con México -
hasta el Salvador, la superficie total de esta
zona de vida es de 4,011 kildmetros cuadrados -
aproximadamente, lo que representa el 3.68%: de

la superficie total del pais.

Las condiciones climiticas se caracterizan por
dias claros y soleados durante los meses que no
llueve y parcialmente nublados entre enerc y a-
bril, entre junio y octubre se dan las precipi-
taciones méds impertantes, el promedio total a-
nual de precipitacidn varia de 500 mm a 855 -
mm., la bilotemperatura media anual oscila entre
19 yv 24 grados centigrados, evapotranspiracidn

potencial 1.5.
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La topografia de esta zona va desde plano hasta’

accidentado en la parte baja de la sierra de -

las minas, la elevacibén varia de 400 a 1200 -

msnm. (5)

Bosque himedo Subtropical (C&lido):

Comprende una faja de 2 a 10 Kms. de ancho en -
la costa sur desde México a El Salvador, la par
te del Petén, la superficie total de esta zona
es de 25,417 kildmetros cuadrados, que represen |

" ta el 23.34 por ciento de la superficie total -

del pais.

Las condiciones climdticas de la zona de la cos
ta sur, son en lo que respecta a precipitacidn

de 1200 mm. a 2000 mm. como promedioc total anual,
la biotemperatura promedioc alrededor de 27 gra-
dos centigrados. La evapotranspiracién poten -

cial puede estimarse en promedio de 0.85.

La topografia de esta zona generalmente es suave,
su elevacibn va desde el nivel del mar hasta los
80 m.s.n.m., el cultivo del algoddn es caracte-

ristico asi como el ganade bovino. (§5)

Bosque muy hlimedo Subtropical (C&lido)

Esta formacibén es la ma3s extensa de Guatemala,
abarca una franja en la costa sur de 40 a 50 -
Kms. de ancho que va desde México hasta la fron.
tera con El Salvador, Izabal, parcialmente Alta
Verapaz, El Quiché y Huehuetenango asi como la

parte sur del Petén, la superficie total es de
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46,509 kildémetros cuadrados que representa el

- b2.71% de la superficie del pais.

Las condiciones climidticas de esta zona varian
segln la influencia de los vientos, el régimen
de lluvias es mas duradero por lo que influye
grandemente en la composicidn y fisonomfa de la
vegetacidn, el patrdn de lluvias varia desde -
2136 mm. hasta 4327 mm. o sea 3284 mm. de prome
dio total anual, las temperaturas en la costa -
sur van de 21 a 25 grados centigrados, la evapo
transpiracién potencial puede estimarse en 0.45,

La elevacidn varia desde 80 hasta 160 m.s.n.m.,
su topografia va de plana hasta accidentada, -
los cultivos principales son cafia de azficar, ca

fé€, banano y cacao.. (5)

3.7.4, Bosque muy hfimedo Montano Bajo

Esta formacién se encuentra presente en la fal-
~ das de los volcanes de agua, fuego y Acatenango, .

comprende una parte de los departamentos de3Chi
maltenango, Sacatepéquez, Quetzaltenango, Hue-
huetenango, el Quiché y San Marcos asi como So--
lolé vy una minima parte del departamento de Ja-
lapa, tiene una superficie de 5447 kilémetros -
cuadrados igual al 5% de la superficie total del

pais.

Su precipitacidn total anual va de 2065 a 3900
" mm. promediando 2730 mm., las biotemperaturas de
12.5 a 18.6 grados centigrados y su evapotrans-

piracidn potencial se estima en Q,35
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Posee topografia generalmente accidentada y su
elevacidn va de 1800 a 3000 m.s.n.m., el bosque

merece mejor cuidado para evitdr erosibn. (5)

Bosque hiimedo Montano Bajo

Comprende una faja que va desde Mixco en el de-
partamento de Guatemala hasta la frontera con -
México atravesando parte de Chimaltenango, Solo
14, Quetzaltenango, El Quiché y Huehuetenango,
sus 9547 kildmetros cuadrados representan el -
8.77% de la superficie total del pais.

El régimen de lluvias varia de 1057 a 1588 mm.
de precipitacidn total anual, con promedio de
1344 mm., la biotemperatura va de 15 a 23 gra -
dos centigrados y la evapotranspiracibn poten -

cial puede estimarse en 0.75.

La elevacidn va de 150Q a 2400 m.s.n:m., y 5u -
topografia generalmente es plana dedicada a cul
tivos agricolas y las areas accidentadas estén
cubiertas de Qegetaci&n, estas areas es recdmeg
dable utilizarlas para bosque ya que la existen
cia de este es limitada. (5)

3.8. Tipos de muestreos utilizados en inventarios de vegeta-

cién

3.8.1.

Muestreo sistemitico:

Muestreo sistemdtico es la medicidén de las carac
teristicas forestales por medic de unidades de
muestreo que obedecen a un modelo fijo de dis -

tribucidn. Un ejemplo de estos que se usa - -
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frecuentemente es el de reconocer el bosque por
medio de un recorrido siguiendo lineas equidis-
tantes paralelas trazadas de extremo a extremo

de la zona de muestreo y que estas sean perpen-
diculares a la variacidn topogrifica, existen -
ademis varios sistemas de muestreo sistemftico.
(1)

.8.2. Muestreo Aleatorio:

Este se puede definir como una aplicaéién préc-
tica del cdlculo de probabilidades, en donde -~
unidades de muestreo deben seleccionarse al azar,
con lo cual se elimina el error sistemitico ade-
mas de que se calcula la precisidn de la estima-
cibn. Al utilizar este tipo de muestreoc la pro |
babjilidad de resultar elegida debe ser la misma
para todas y cada una de las unidades. (14)

Intensidad de Muestreo:

La cantidad o nimerc de unidades de muestreo que se to
ma para hacer un inventario forestal o de otro tipc de
vegetacidn puede decidirse de dos maneras, la primera
consiste en calcular el nlmerc de parcelas necesario -
para que la probabilidad de exactitud y el error sean
tolerables, la segunda consiste en definir un nimero
de unidades muestra antes de iniciar el trabajo en el
campo, este nlmero puede seleccionarse en funcidn del
tiempo, dinero y recurso humano disponible para reali
zar la investigacibn, también puede tomarse en cuenta
para decidir el nlmero de unidades, el &rea de la re-

gidn que va a ser investigada.
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Es razonable que el mejor método de determinar
la intensidad de muestreo consiste en fijar pri
mero los limites de precisidén que se desean vy
posteriormente fijar el nlmero de unidades nece

sario. (14)

METODOLOGTIA

L

lll

Localizacidn y Area:

La cuenca del rio Achiguate tiene un frea de 1322
2 L. o
Km”, se encuentra entre los meridianos 80 30' y -

(o] o

91 00' de longitud oeste y los paralelos 13 30' y
<

15 00' de latitud norte. Figura No. 1

En el departamento de Chimaltenango abarca los mu-
nicipios:de Parramos, San Andrés Itzapa, E1 Tejar,
Saragoza, Chimaltenango y Yepocapa; en el departa-
mento de Sacatepéquez 1los municipios de Sumpango,

Sta. Lucia Milpas Altas, Pastores, Jocotenango, -

Alotenango, Antigua Guatemala, Magdalena Milpas Al
tas, San Miguel Duefias y San Antonio Aguas Calien-
tes; en Escuintla los municipios de Siquinalé,: La

Democracia, Masagua, 'San José, Palin y Escuintla.

Caracteristicas Generales de la Cuenca:

Al norte presenta caracteristicas montafiosas mien-
tras que al sur caracteristicas de planiciej tiene
una elevacidn mixima de 3976 msnm. una pendiente -

media de 16% y una elevacidn media de 850.09 msnm.

Comprende veinticuatro series de suelos segln la

clasificacibn de Simmons, Tarano y Pinto., (23), -
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ocupando l1la mayor &rea la serie Alctenango con un
23.05% del &rea total.

El uso de la tierra en su gran diversidad compren-
de bosques de coniferas en la cabecera, café y bos
ques de latifoliadas en la parte media y cultivos
cbmo cafia de azficar, banano, algodbén, maiz, pastos
y ganaderia en la parte baja. ‘En lo que respecta

a la tenencia de la tierra, la parte alta se carac
teriza por el minifundismo mientras que en la par-

te baja predomina el latifundismo. (18)

Delimitacidn de las zonas de vida de la cuenca del

rio Achiguate:

Se utilizd el sistema de clasificacidn de Holdridge
(13), que estid basado en pardmetros de precipita -
cibn media anual, biotemperatura media anual y hfi~
medad. En el presente trabajo solo se utilizd da-
tos de precipitacibén y biotemperatura por carecer
de informacidn suficiente respecto a la humedad; -
asimismo se hizc la comparacidn respectiva con. el
mapa de zonas de vida del preyecto Estudio Integra
do de Areas Rurales, EIAR. (8) |

"4.3.1. Obtencibn de datos climlticos de las esta-

ciones Meteoroldgicas

Se consultd informacién de los archivos del
INSIVUMEH, sobre las estaciones meteorold-

gicas compyendidas dentro de la cuenca, se
utilizaron datos de precipitacidn de los il
timos diez afios, cbn los cuales se obtuvo -

la precipitacidén total promedio anual, - -
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ademds se tomaron los datos de la temperatu-
ra media diaria de todos los meses del afio
1982 de cada estacibn, para obtener la bio-
temperatura media anual, no se tomaron en
cuenta temperaturas menores de cero grados
centigrados ni mayores de 30 grados centi-
grados. Es de lamentar la poca informacidn
que existe en este tipcd de estaciones, ya -
que de 30 estaciones reportadas para la'cueg
ca solo 3 mantienen registros {itiles para -
esta investigaecidén. Las estaciones son: -
Estacidén Sabana Grande, en el municipio de
Escuintla del mismo departamentoc, a 740 - -
msnm., en la latitud 14 227 y longitud 90°
50', con operaciones desde enero de 1870.
Estacidén San Andrés Osuna, en el municipio
de Escuintla, departamento de Escuintla, a
760 msnm. en la latitud 14022' 33'' vy 1la -
longitud 90055' con operaciones desde 1923.
Estacidn Santa Maria de Jesfis (Cementerio)
en el municipio de Santa Maria de Jesfis -
del departamenfo de Sacatepéquez a 2090 -
msnm. en la latitud 14029' 29'' y longitud
90042' 43'', con operaciones a partir de -
julio de 1972. (9)

Tabulacién de los datos de precipitacién y

temperatura:

La informacidn obtenida de las estaciones
meteoroldgicas se tabuld para obtener los
parémetros de precipitacidén total promedio
anual y biotemperatura media anual, que -

sirvieron para efectuar la delimitacién de
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zonas de vida de la cuenca por medio del -

diagrama de Holdridge. Fig. No. 2

La precipitacidn total promedio anual se -
obtuvo sumando los totales anuales dividi-
do entre el nimero de afios de informacidn,

que para nuestro caso fue de 10 afios.

La biotemperatura media anual se obtuvo su-
mandc todas las temperaturas medias diarias
mayores de OOC y menores de SOOC de cada -
mes y el producto se dividid entre los dias
del mes, para obtener la biotemperatura me-
dia mensual, sumando las biotemperaturas me
dias mensuales de todo el afio y dividiendo
el producto entre los doce meses del afio,
se obtuvo la biotemperatura media anual.

Delimitacidn preliminar de las zonas de vi-

da de la cuenca:

Con la informacidn tabulada de precipitacién
y biotemperatura, se procedié a determinar
las zonas de vida presentes en la cuenca, -
utilizandp el diagrama de Holdridge (Fig. -
No. 2). Mediante la utilizacidén de mapas a
escala 1:50000 y 1:250000, fotografia aérea
de el afio 1982 a escala 1:30000 e imigenes
landsat de el afio 1979, que permitieron co=-
nocer las‘comunidages vegefales presentés,
se delimitd preliminarmente las zonas de vi

da previamente determinadas.
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4.3.4,

Delimitacidn definitiva de las zonas de

vida de la cuenca:

Teniendo la delimitacidn de las zonas de -
vida en forma preliminar se procedid a ha-
cer chequeos directos de vegetacidn en el
campo, por medio de caminamientos de las -
distintas areas representativas en cada zo
na de vida y mediante estas observaciones,
se realizd la delimitacidn definitiva de -
cada zona de vida en un mapa de la cuenca

a escala 1:50000, describiendo las caracte

~risticas particulares de cada una de ellas,

tales como tipo de vegetacidn y eépecies -

dominantes.

Determinacibén de la composicidn vegetal de cada

zona de vida de la cuenca:

Con los mapas, fotografia aérea e imigenes landsat

utilizados para la delimitacidn preliminar de 1las

zonas de vida, se establecid preliminarmente las

distintas clases de cubierta vegetal asi: Cubierta

vegetal con bosque de confferas, cubierta vegetal

con bosque de latifoliadas, cubierta con cultivos

anuales y suelos sin cubierta vegetal. .

L.u.1.

Determinacidn de &reas de cada clase de

cubierta vegetal:

Para cada una de las clases de cubierta ve-
getal se determind su Area por medio de fo-
tointerpretacidn y planimetria y se compro-

bdé su existencia y sus limites por medio de




4.4.2.

ulq.a'

evaluaciones directas en el campo.

Determinacidn de comunidades vegetales de

cada zona de vida: .

Por medio de fotointerpretacidn y mediante
caminamientos en el campo se determinaron
las comunidades vegetales presentes en la
cuenca, para proceder posteriormente a rea

lizar muestreos por zona de vida.

Determinacidn de niimero, tamafio ¥ forma de

parcelas de muestreo para obtener informa-

. .
c1on de campo:

Para recolectar la mayorla de las especies
vegetales presentes enAcéda estrato verti-
cal de vegetacidn por zona de vida, cum -
plir con los requerimientos de un estudio
ecoldgico sin descuidar aspectés estadis-
ticos que permitan realizar una investiga
cidén ordenada y confiable, se planificd y
realizd la recoleccién de la informacidn
de campo, seglin Husch (14) mediante parce
las de muestreo para cada zona de vida.
Después de colectada la informacibén de -
las parcelas de muestreo se efectud un re
corrido por toda la cuenca para recolec-
tar aquellas especiles que no aparecleron

dentro de las parcelas muestreadas.

Considerando como una limitante los recur

sos econdmicos, humanos y el tiempo - . -
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disponible para realizar la investigacidn
se estipuld el nimerc de 4 parcelas de -
muestreo para cada estrato vertical en ca
da zona de vida o sea 12 parcelas por zo-
na de vida, 4 para el estrato arboreo, &

para el arbustivo y 4 para el herbaceo.

La ubicacidn de las parcelas se realizd. en
forma sistemdtica por medio de un mapa cua
driculado de la cuenca, con las zonas de -
vida delimitadas, se muestred en el lugar

donde se interceptaban lineas horizontales
y verticales siguilendo distancias preesta-
blecidas de acuerdo al area de cada zona -
de vida y muestreando a diferentes altitu-

des sobre el nivel del mar. (4)

Para el estrato arboreo se trazaron parce-

las de forma rectangular, con las medidas
siguientes: 40 m de largo por 25 m de an-
cho lo que proporciona un &rea de 1000 me

tros cuadrados por parcela (0.1 Ha.)

Para el estrato arbustivo las parcelas -
fueron de forma cuadrada y sus medidas de
5 m por 5 m, lo que representa 25 metros

cuadrados por parcela.

Para el estrato herbaceo las parcelas fue
ron de 1 m por lado 1o que nos da un &rea

de 1 metro cuadrado.




Recoleccidn y toma de datos de cada espe -.

cie por parcela de muestreo:

Para el reconocimiento de cada especie ve-
getal presente en el campo se procedid a
colectar individuos de todas las especies
presentes dentro de la parcela, los espe-
cimenes recolectados se numeraron y se pu
sieron dentro de papel periddico, luego -
se colocaron en prensas de madera separa-
das individualmente por cartones absorven
tes para evitar descomposicidn de materia
les; las muestras prensadas estuvieron -
listas para su transporte y posterior se-
camiento en la secadora del herbario de -
la Facultad de Agronomia, mismo en el gue
se determinaron mediante la utilizacidn -
de la flora de Guatemala. (24)

Se elaboraron boletas para anotar en ellas
la informacidn requerida en el campo. Pa-
ra cada estrato, en cada una de las parce-
las de muestreo y cada una de las especies.
Asi, para el estrato arboreo se anotd: NG
mero de la especie, nombre de la especie,

familia a la que pertenece, didmetro a la

altura del pecho, (DAP) didmetro de copa y
altura del &rbol; para el estrato arbusti-
vo se tomd en cuenta, nimero, nombre, fami
lia, densidad (nimero de individuos por -
parcela), porcen{aje de cobertura y altura
de cada individuoc, se considerd arbusto to
do individuo con DAP menor de 2.5. cm., -

que no tuviera caracteristicas de herbacea




y para el estrato inferior se anotd nfmero,
nombre, familia, densidad, altura y porcen
taje de cobertura estimado.

4.5. Tabulacidén de la informacidn de campo.

Después de recolectada la informacidn de campo me-
diante los muestreos se procedid a su tabulacidn -
en gabinete para obtener; densidad, frecuencia, -
grado de cobertura y valor de importancia de cada
especie en cada estrato vertical de vegetacidén por

cada zona de vida.

4.6. Procedimiento matematico para el cdlculo de los

valores de importancia:

Seglin (21)

-C&lculo de la Densidad Real:

Dreal = = Densidad
: No. de parcelas

-Cilculo de la cobertura real:

Creal = =_ % Cobertura
No. de parcelas

-C&lculo de la frecuencia real:

Freal = No. de parcelas en gue estuvo presente
No. total de '

cada especie X 100
parcelas

Valores relativos:

~-Drelativa = Dreal X 100

= Dreal




-Crelativa = Creal X 100
=. Creal

Freal ¥ 100
= Freal

-Frelativa

VALOR DE IMPORTANCIA

VI = = ( Drelativa + Crelativa + Frelativa )

Densidad: Nimero de individuos por unidad de su-
perficie.

Cobertura: Porcentaje del &rea del terreno ocupada
por las proyecciones de la capa de los
arboles, o bien porcentaje de area del
terreno ocupada por arbustos o herba -
ceas.

Frecuencia: NUmero de veces que ocurre un evento,

en este caso nimero de parcelas en que

aparecid una especie. (20)°

MATERIALES Y EQUIPO UTILIZADO:

Mapas del area de estudio
Fotografia aérea reciente del &rea
. Im8gen de Satelite Landsat en Falso color, 1979
Estereoscoplos
Planimetro

Papel Calco
Papel Acetato
Crayones de Cera
Rapidégrafosr
Cinta diamétrica

AU He Dm0 N T

Cinta métrica
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Clinometro
Altimetro
Brujula

5 o3

Vara cortaramas

+

. Tijeras de podar
Machetes

Navajas

Papel periddico

Cartdn absorvente

-

Prensas de madera
Acetato de Cobre
Naftalina.
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RESULTADOS Y DISCUSTION:

Considerando el hecho de que el presente trabajo constitu
ye un estudio puntual de la vegetacidn de la cuenca del -
rio Achiguate, es oportuno hacer la observacidén de que mu
chas plantas en el momento de coleccidn no se. encontraban -
completas, es decir, no estaban floreando o bien en otro
de los casos no tenian frutos, razdn por la cual en los -
cuadros de resultados aparecen algunas {nicamente con el
género y no con género y epiteto especifico; asi mismo,
aparecen también muchas especies sin nombre com{in, esto
es debido a que tienen poco uso o ninguno por lo que la
poblacidn que habita en las comunidades en que se desarro
llan no les ha puesto mayor atencidn ni tampoco un nombre
especial, como sucede con especies de utilidad tanto medi

cinal, como industrial o simplemente para lefa.

Para facilitar la discusidn de los resultados y ser mis -
- - - -~ = .

especificos respecto a ellos, se hara un analisls para ca

da una de las tres zonas de vida que se evaluaron por me-

dio de parcelas de muestreo, dejando para el final una -




descripcidn y discusidn de las zonas de vida no muestrea-

das.

Dentro de la cuenca, las variaciones altitudinales van -
desde el nivel del mar hasta los 3976 msnm.; las variacio
nes en el parametro de precipitacidn van desde 1000 mm. -
hasta mas de 4200 mm., las variaciones de temperatura en-
tre 8 a 10 grados centigrados hasta 26-~28 grados centigra
dos; cambios bruscos en la topograffa del terreno, todos

en conjunto hacen variar la vegetacidn entre una zona de
vida y otra, dande como resultado el complejo mosailico que

se presenta y discute en éste capitulo.

Respecto al uso actual de la tierra en la cuenca, una vi-
sidn general se aprecia en el cuadro No. 1. La leyenda -
correspondiente a cada categoria de uso, puede apreciarse
en cobertura y distribucidn en la figura No. 3. La mayor
parte de la cuenca est& cubierta por cultivos y praderas

no mejoradas, siendo minima la parte que alin presenta ve-

getacidn en condiciones de bosque con poca alteracidn.




- 33 -

Cuadro No. 1 Comunidades vegetales y uso actual de la tierra

en la cuenca del rio Achiguate, segln (10)

Leyenda segiin mapa. Area en Km® % del area total
1 3.71 0.28
32 50.00 3.78
32-41 18.78 1.u2
4 1.60 0.12
41 148.60 11.25
41-5 6.84 0.52
4L1-61 . 20.86 1.58
41-62 7.23 0.55
41-711 10b.,43 7.90
411 6.72 0.51
413-3 7.78 0.59
%11-5 22.28 1.69
411~62 38.83 2.94
411-93 9.64 0.73
b2 g8.06 0.61
42-4] 3.23 0.24
42-61 10.95 0.83
42-92 14.94 1.13
5 8.30 0.63
5-41 56.70 4.29
61 58.38 4.ou]
61-41 111.86 8.47
62-41 19.24 1.46
62-93 20,14 " 1.52
622 7.52 0.57
711 101.24 7.66
711-41 44,00 3.33
711-62 29.00 2.19
712 5.40 0.40
713 102.30 7.74
713-621 15.30 1.16
721-41 8§.53 0.65
725 1.60 0.12
73-32 123.00 9.31
73-92 18.76 1.42
92 85.14 6.44
94 18.75 1.42
g4-42 1.86 0.14
1321.5 100.00

Como puede observarse en el cuadro anterior la vegetacidn de
la cuenca es bastante diversa, aunque puede sSer que haya va-
riado en los Gltimos 5 afios, ya que la imagen de satelite -

utilizada es la (ltima existente para el &rea y es de 1979,
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razbn por la cual también coincide esta informacidn

con la presentada por Nufio. (18)

5.1.

Zona de vida Bosque hlimedo Montano Bajo:

Los valores de precipitacidén y biotemperatura ob
tenidos de la estacidn Sta. Maria de Jesfis se --
plotearon en el diagrama de Holdridge y coinci -
den con la zona de vida previamente planteada; -
para esta zona de vida el régimen de lluvias se
incrementa en los meses de mayo a octubre, mien-
tras que de noviembre a abril decrece notablemen
te, asi mismo se aprecia que es durante los me -
ses de abril y mayo que se dan las biotemperatu-
ras mis elevadas. Esta zona de vida abarca un -
drea de 376.87 Km®, igual al 28.52% del 4rea to-

tal de la cuenca.

Las condiciones climdticas propias de esta regidn
permiten el desarrollo de comunidades de conffe-
ras, principalmente del género Pinus , las cuales
van a estar acompafiadas de especies del género -~
Quercus. En la figura 3, se puede constatar que
actualmente la mayor parte del &rea estd siendo
utilizada para agricultura; desgraciadamente, co
mo es de todos conocido, salvo pequefias Areas -
con pendiente suave, la mayor parte de -la super-
ficie se caracteriza por tener altas pendientes
que la hacen no recomendable para agricultura de
cultivos limpios como actualmente se desarrolla.
Este manejo irracional, dado principalmente por
razones de tipo socicecondmico, da origen a los
siguientes efectos dramdticos: a) disminucibn

de la superficie boscosa, en menoscabo de las -




posibles fuentes de combustible, b) incremento de
la superficie expuesta a la erosibdn hidrica, y -
¢) al disminuir la capacidad de infiltracién del
agua y consecuente acarreo de las particulas del
suelo, se estard incrementando el caudal de los
rios, los cuales van a ocasionar efectos devasta
dores a la parte costera de la cuenca, aunado a

esto, la pérdida de suelo de la parte alta.

Bajo el esquema anterior, se analizard a continua
cibén los cuadros de informacidn en los que se -
muestra los componentes vegetales en cada estra-
to presentes en las comunidades vegetales de la
zona de vida en mencidn.

Como es de esperarse, el estrato arbdreoc es domi
nado por especies del género Pinus, tres para -
ser exactos, constituyendose en un 13% de las es
pecies de pino reportadas para Guatemala, de -
igual manera, es importante el género'guercus, -
presente con cuatro especies que es lgual al 6%
de especies reportadas para el pais. Otras espe
cies representativas de la zona son Qreopanax -

xalapensis y Ostria virginiana para la parte al-

ta de la zona, mientras que en la parte baja, ca
racterizada por ser mas seca y de menor altitud
¢ - 1400 mts), se hace presente Bursera sima-

ruba.

El estrato arbustivo es diverso, debido a dos ra-
zones, la densidad y cobertura del estrato arboreo
es bajo, permitiendo una mayor penetracidn de ai-
re y luz, v ademds, hay una mezcla de arbustosr-

propios de vegetacidn no disturbada y de vegetacidn




disturbada. Estas mismas razones hacen que el

estrato herbiceo también sea diverso.

Al hablar de diversidad en la zona de vida en -
cuestidn, es de esperarse que para el estrato ar
bustivo se tenga una diversidad baja (indice de
diversidad), razén por la cual, en sinecologia a
é€sta comunidad vegetal se le denomina bosque, di
ferenciandose de las denominadas selvas, en las
cuales el indice de diversidad es alto. Vale la
pena anotar que entre los componentes arbdreos -
se encuentran especies proplas de zonas mis bajas,
tales como Anncna, y Persea, que en &sta zona de

vida alcanzan su médxima altitud.

La vegetacidn arbérea reportada para ésta zona de

vida, incluye a la especie Alnus arguta, sin em-

bargo, los datos obtenidos a partir de los puntos
de muestreo, indican lo contrario, a excepcidn -
del estrato arbustivo, de la parte alta de la cuen
ca, en la cual es importante. Se supone qué‘dada
la alta demanda que tiene la lefia proveniente de
ésta especie, principalmente en panificacidn, ac-
tualmente el estado arbdrec ha sido agotado, y so

lamente en la actualidad se est& regenerando.

Es importante no perder de vista el hecho que el
estrato arbustivo y herbiceo presenta, en el pri-

mero, especies como Senecio salignus, Lantana - -

camara, Solanum torvum y Wigandia urens, mientras
que en el segundo, Tagetes erecta, Amaranthus sp.,

Galinsoga urticaefolia, Asclepias curassavica, to

das propias de zonas disturbadas. Esto implica -




que la poca vegetacidn primaria de la zona de vi
da bosque hiimedo montano bajo de la cuenca del -
rio Achiguate, estd siendo en la actualidad dis-
turbada por las comunidades humanas que habitan

los alrededores, teniéndola como fuente de com -
bustible, extraccidn de maderas, peroc princiﬁal-
mente para incrementar la superficie cultivable.

En la figura No. 4 se observa la localizacidn de
la zona de vida Bosque hfimedo Montano Bajo en la
cuenca, asi como también un perfil altitudinal -
de la vegetacidn y las condiciones de clima que
corresponden‘a esa zona de vida. Al observar el
perfil, ndtese que en solamente 500 m de varia -
cibén altitudinal, la distribucibén de las especies
es variada, lo cual se confirma con investigazio
nes ya realizadas qué resaltan la variacidn de -
la vegetacidn respecto a la altitud. Observese

como para el caso del estrato drboreo las condi-
ciones de temperatura son limitantes para su dis

tribucibn; asi a 1500 msnm. Bursera simaruba -

tiende a ser dominante, mientras que a 2000 msnm.

Alnus arguta y Quercus tristis son dominantes.

Al respecto, A. arguta representa un alto poten
cial forestal especlalmente para las partes al-
tas de la cuenca del rio_Achiguate; particular-
mente esta especie puede considerarse vepsatil -
desde el punto de vista silvicola para ser apro-
vechada en asociacilones con cultivos y con pas-
tos, pues es fijadora de Nitrogeno, ademds, en
proyectos de reforestacifn es exitosa debido a
su ficil propagacibn y regeneracidn natural asi
como su alto valor competitivo con especies pio

neras.




Por otro lado en el cuadro No. 2 se observa que
son cuatro las especies del género Quercus iden-
tificadas en esta zona de vida; esto es importan
te si se toma en cuenta la diversidad de espe -
cies de este género en el pais, con lo cual se -
afirma que esta zona de vida constituye un buen
reservorio genético de estas especies, sobre -
las cuales a travez del tiempo el hombre ha he -
cho presién en la blisqueda de productos energéti

cos, especialmente carbdn y lefa.

Las especies del estratc herbaceo presentan en -
esta zona de vida una, mayor diversidad que en las
otras dos zonas estudiadas, esto posiblemente es
debido a la alta densidad existente en los estra
tos arboreo y arbustivo. En el cuadro No. 6 se.
observa que presentan los mas altos valores de -

importancia: Oplismenus burmanni, Hydrocotyle -

mexicana, Calopogonium lanceolatum y Sida gluti-

nosa. Algunas especies del estrato herbaceo pre
sentan valores de importancia entre 8 y 9. Esto
indica que son especies vegetales pioneras en la
sucesidn secundaria y tolerantés a baja intensi-
dad de luz, lo cual es tipico en Bidens sp. y -
Lantana camara, para citar algunos casos. Las -
plantas del eétratq herbaceo desempefian particu-

larmente en zonas ecoldgicas como esta, una im -
portante funcidén ya que literalmente condicionan
en los primeros afios de la sucesidn vegetal las
comunidades subsiguientes a establecerse en esas

condiciones.

Por otro lado en el cuadro No. 7 se aprecia un -

listado de especies herbaceas colectadas fuera -
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de parcela de muestreo. Resalta a la vista de -
que son especles diferentes a las encontradas -
dentro de la parcela de muestreo. Son también -
especies de porte bajo, tolerantes a la baja in~
tensidad de luz y de caracteristicas y habitos -
competitivos por la naturaleza de su crecimiento.
Este criterio es de fundamental importancia to -~
marlo en cuenta especialmente cuando en regiones
desprovistas de arboles en la cuenca del Achigua
. te, se sugieran proyectos de reforestacién arti-
ficial. Especies como Ipomea sp., Phaseolus - -
coccineus, Desmodium nicaraguense y otras son -

consideradas agresivas en cuanto a competencia y
pueden ser altamente limitantes en el éxito del
establecimiento de especies forestales en tales

condiciones.

Cuadro No. 2 Principales especiles del estrato arboreoc y su -
respectivo Valor de Importancia, para la zona -
de vida Bosque HOmedo Montano Bajo, Cuenca del

rio Achiguate 1983.

Nombre Cientifico Nombre Comin Familia Valor de
Importancla

Pinus montezumae Lambert Pino Pinaceae 99.43
Quercus peduncularis Nee Encino Tagaceae Lo.u3

- Quercus tristis Liebm Encino Fagaceae 39.41
Quercus brachystachys Benth Encino Fagaceae 34.08

i Bursera simaruba (L) Sarg Palo de jiote Burseraceae 30.36
Bocconia arborea Wats Llorasangre Papaveraceae 15.01
Quercus conspersa Benth Encino Fagaceae 12.54
Oreopanax xalapensis (HBK)
Dcne & Planch Mano de Ledn Araliaceae 1208
Cassia foliclosa Benth =  ------------ Caesalpinaceae 10.64




TS

Cuadro No. 3 Otras especies arboreas colectadas en la zona de
vida Bosque Hiimedo Montano Bajo, Cuenca del rio
Achiguate 1983.

Nombre Cientifico ' Nombre coméin Familia
Jacaranda mimosifolia D. Don. Jacaranda Bignoniaceae
Persea americana Mill Aguacate Lauraceae
Cupressus lusitanica L. Cipres Cupressaceae
Annona sp. Anona Annonaceae
Pinus oocarpa Schiede " Pino Pinaceae
Pinus pseudostrobus Lindl Pino -Pinaceae
Ostria virginiana Mill TIlamo Fagacgae
Arbutus xalapensis HBK Madrofio Ericaceae

Clethra licanioides = cocmeea Clethraceae
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Cuadro No. U4

Principales especies del estrato arbustivo y su res-

pectivo Valor de Importancia, para la zona de vida -

Bosque HGmedo Montano Bajo, Cuenca del Rio Achiguate,

1983.
Nombre Cientifico Nombre Com@in  Familia Valor de
Importanclia
Lippia subsfrigosa_Turcz ———————————— Verbenaceae 24.87
Cestrum aurantiacum Lindley Palo de caca Solanaceae 23.37
Senecio salignus DC. Flor amarilla Compositae 23.03
Alnus arguta (Schlecht Spach Aliso Betulaceae 22.83
Calliandra grandiflora (L. Her) Caliandra Leguminosae 22,27
' - Benth. -
Calea zacatechichi Schlecht = — ---—=—------ Compositae 18.75
Senecio sp. (1) | ‘Flor amarilla Compositae 16.71
Quercus peduncularis Nee * Encing Fagaceae 14,87
Bacharis trinervis (Lam) Persoon ------------ Compositae 13.17
Senecio §B' 2y  memmemteee Compositae 12.u46
Lantana camara L. 7 negritos Verbenaceae 11.13
Sida glutinosa Commers Sida Malvaceae 11.13
Senecio petasioides Green Flor amarilla Compositae 10.39
Perymenium grande Hemsl var. '
nelsonii (Robins & Greenm) Fay  -~---------- Compositae 10.12
Fuchsia michoacanensis Sesse . Tusia Onagraceae 8.98
‘ & Mocifio
Mimosa albida var. Floribunda Dormilona Mimosaceae 8.98
(Willd) Robinson

Bouvardia leiantha Benth = = -—-~————w-—-v-w- Rubiaceae 8.98
Solanum torvum Swartz Espinosa Solanaceae 7.6
Rhus terebinthifolia Schlecht Sal de venadeo Anacardiaceae 6.62
Malvaviscus arboreus var. l

‘Mexicanus Schlecht Farolito Malvaceae 6.62
Acacia angustissima (Mil) Kuntze -------=-—=—-- Mimosacea 6.23
Rubus sp. Sarzamora Rosaceae 5.53

Cereza silvestre Rubiaceae 5.53

Prunus sp.
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Cuadro No. 5 Otras especies arbustiyvas colectadas en la zona de vida,

Bosque Himedo Montano Bajo, Cuenca del rfio Achiguate 1983. -

'mebre Cientifico

Nombre Comiin Familia

Cassia stenocarpoides (Britton)
Lundell

Senecio Schaffneri Sch. Eip.

Prunus salasii Standl

Lysiloma auritum (Schlecht)

Cassia sp.

Perymenium sp. (1)

. Wigandia urens (R&P) HBK

Schoepfia vacciniflora Planch ex Hemsl

Mimosa

Chocon

Café
cimarrdn

Caesalpinaceae

Compositae
Rosaceae
Mimosaceae
Caesalpinaceae
Compositae
Hydrophyllaceae
Olacaceae

Cuadro No. 6 Principales especies del estrato herbaceo y su respectivo
Valor de Importancia, para la zona de vida Bosque Himedo
Montano Bajo, Cuenca del rio Achiguate 1983.

Drymaria palustris Cham & Schlecht

- Celosia sp.
Trifolium sp.
- Amaranthus sp.
Drymaria cordata (L) Willd

Eupatorium sp. (1)
Bidens squarrosa HBK

Lantana hispida HBK

Conyza apurensis HRK

Loeselia sp.
Bidens sp. (1) ' Mozote

Lippia sp. (1)

Mozote
Flor blanca

Caryophillaceae 1
Amaranthaceae 1
Leguminosae 1
Amaranthaceae 1
Caryophillaceae 1
Compositae
Compositae
Verbenaceae
Compositae
Polemoniaceae
Compositae

Verbenaceae

Nombre Cientifico N. Comfin Familia VI

Oplismenus burmanni (Retz) Beauv @  --e=—we- Gramineae 43.68
Hydrocotyle mexicana Cham § Schlecht --—--—-- : Umbelliferae 30.39
Calopogonium lanceolatum Brandeg ' Teléfono- Fabaceae 27.85
Sida glutinosa Commers Sida Malvaceae 22,4y
Pteridium aquilinum var. caudatum Chispa Polypodiaceae 20.63
Tagetes erecta L. (L) Sadeb Flor de muerto Compositae - 17.57
Lantana camara L. 7 negritos Verbenaceae 15.88

3.91
2.69
1.47
0.13
0.01
9.40
9.40
9.03
9.03
9,03
8.66
8.66




T
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Cuadro No. 7 Otras especies del estrato herbaceo, constituido tanto
por herbaceas propiamente dichas y herbaceas éubfruteg
.centes, colectadas en la zona de yjda Bosgue Himedo -
Montano Bajo, Cuenca del rio Achiguate 1983. ' '
Nombre Cientifico Combre Comiin Familia
Melinis minutiflora Beauv Pasto miel  Gramineae
Dahlia coccinea Cav. Icon m——mm e Compositae
Eringium sp.  —m—mm——e— Umbelliferae
- Dalea tomentosa (Cav) Willd = ——--ce—mw-- Leguminosae
Dalea vulneraria Oerst === 00 —cecemecem—anao Leguminosae
: Lamourouxia viscosa HBK = ceecmmenwo Scrophulariaceae
Galinsoga urticaecifolia L. = ——meemeo——eo Compositaé
Stevia connata Lag. =0 @—mmm—----- Compositae
Lippia sp. (2)  emmemmemee- - Yerbenaceae
Lopezia racemgsa Cav. = ——----- -—- Onagraceae
Desmodium nicaraguense QOest. = ——=—----—-o Fahaceae
Thalictrum guatemalense C. DC. & Rose ---—--——-—-- Ranunculaceae
Furtria sp. Maguey Agavaceae
Solanum sp.  mmmmmem—- Solanaceae
Selaginella sp.  mmem—meee- Selaginellaceae
Commelina sp. Hierba de Commelinaceae
: _ pollo
Ipomea sp. ' Campanita Convolvulaceae
Bacharis sp. mmm————e- Compositae |
Eupatofium Sp. ' Flor ama- Compositae
Phaseolus coccineus L. ' ‘F%}%gl cima- Papilionaceae
rron
Salvia sp. smee—e—--—- Labiatae
- Asclepias curassavica L. Matacaballo Asclepiadeaceae
Crotalaria vitellina Kenin Lindl Chipilin Papilionaceae
- Justicia sp.  e—wme———= Acanthaceae
Nicandra physalodes L. = @ —o———-—ee Solanaceae
Cuphea pinetorum Benth = s-weo——e-- Lythraceae
Crucea calocephala BDC. = =c-eeeo-- Rubiaceae
Rondeletia strigosa (Benth) Hemsl ~  -—--—---- Rubiaceae

Cirsium horridulum Michx. ———————— Compositae
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Zona de vida Bosque muy Hfmedo Montano Bajo:

Ante la carencia de estaciones meteorolbgicas ubi-
cadas dentrc del &rea, no fue posible comprobar la
zona de vida mediante el Diagrama de Holdridge. -
En base a literatura existente y a comprobacién de

vegetacidn, la zona de vida planteada es correcta.

Esta zona se caracterizd por su elevada altitud vy
clima frio ya que dentro de la cuenca se circuns -
cribe mas que todo a las partes altas de los volca
nes de Agua, Fuego y Acatenango; ocupa un 5rea de
57.01 sz 0 sea 4.31% dgl &rea total. Las altas -
pendientes que la caracterlzan hacen que esta zona
sea de vocacidn estrictamente forestal; sin embar-
go, por las razones mencionadas con anterioridad,

‘actualmente una buena .parte de la misma estd sien-

do utilizada para agricultura.

La informacidén contenida en los cuadros del 10 al
15 muestran en conjunto que las comunidades vegeta
les de esta zona son menos diversas que las presen
tes en la zona de vida Bosque hitmedo montano bajo;
la razén estd en el hecho de que a mayor altitud,
menos diversas son las comunidades vegetales.,

Las especies arboreas dominantes son: Alnus arguta,
Chiranthodendron pentadactylon y Urtica sp., asi -
mismo Oreopanax xalapensis presenta una cobertura -
considerable. Propio de esta zona es Alnus arguta
(Cuadro No. 8) cuyo valor de importancia'es de - -
103.8 o sea superior a la tercera parte del total,

pero comc se menciond anteriormente se localiza en
la parte mis alta de la zona de vida Bosque hfimedo

Montano Bajo, considerandose por lo tanto, como -




plénta tipica del ecotono., Es oportuno hacer nueva
mente &nfasis en las cualidades de esta espeéie ya
que también presenta un alto potencial forestal pa
ra esta zona de vida, debido a su poder para fijar
nitrdgeno con lo cual puede utilizarse en ciertas
asociaciones con cultivos o bien en lo que es direc
tamente reforestacidén de esta parte de la cuenca -

i

del rio Achiguate.

Asi mismo, en lo que respecta a Chiranthodendron -

pentadacylon se puede observar su alto valor de im

portancia en el cuadro No. 8;.esta especie tiene -
la particularidad de presentar arboles considerable
mente grandes y con diémetros a la altura del pecho
superiores a 1.50 m, habitantes de estas &reas no
le dan ninguna utilidad; sin embargo, por estar -
agrupadas en aﬁplios rodales naturales, albergan -
gran diversidad de especies de animales silvestres
en esta parte de la cuenca. L[l estratc correspon-
diente a los arbustos presenta una diversidad menor
que la del Bosque hfimedo Montano Bajo, incrementén
dose el valor de importancia, ya que como se apre-
cia en el cuadro No. 10 Polymnia maculata tiene un
valor de importancia de 100.93 el cual si se compa
ra con las otras zonas de vida, en el estrato arbus
tivo es considerablemente alto.- Otras de las espe

cies dominantes son: Arracacia bracteata, Salvia

spp. y Fuchsia microphyla.

En particular, el aparecimiento de Arracacia brac -
teato y Polymnia maculata en forma dominante en és-

ta zona de vida y con mucha frecuencia a la orilla

de caminos y en terrenos semicultivados, es un buen
indicador para considerar este tipo de vegetacibn
como altamente disturbado. Se colectaron dentro de




- 48 -

esta zona de vida especles vegetales de valor poten

cial, tales como Arracacia bracteata y Salvia. La

primera de ellas constituye un reservorio genético
0til para el mejoramiento de las especies cultiva-
das denominadas comunmente Arracacias; mientras que

Salvia es de amplia utilizacidén medicinal.

En el estrato herbaceo el nimero de especies es re
lativamente bajo, entre las que destacan por su va
lor de importancia puede mencionarse, Boutelaua -
curtipendula, (VI 70.35) ademds de Bidens sp. Ste-
via polycephala y Polymnia maculata. Se encuentran
también dentro de este estrato especies como Desmo-

gigg sp. e Ipomea signata que pueden en un momento
dado limitar el desarrollo de especies forestales
debido a su alta agresividad y competencia (cuadros
12 y 13).

Cabe mencionar que todas las especies vegetales de
esta zona de vida constituyen nicho ecolbgico para
especies pertenencientes a la fauna silvestre, vya
que en multiples oportunidades se observaron ardi-

llas, coyotes y varios tipos de aves.




- 49 -

Cuadro No. 8 Principales especies del estrato arhoreo y su respectivo
Valor de Importancia, para la zona de vida Bosque muy HQ
medo Montano Bajo, Cuenca del Rio Achiguate 1983.

Nombre Cientifico Nombre comiin | Familia VI |
Alnus arguta (Schlecht) Spach Aliso, Ilamo Betulaceae 103.80
Chiranthodendron pentadactylon Arbol de la , ‘
Larreategur . manita, canac  Sterculiaceae 76.57
Montanoa hibiscifolia (Benth Sch. -=--v-—-c--—- Compositae 41.95
Urtica sp. (1) Chichicaste Urticaceae * 22.23
Oreopanax xalapensis (HBK Mano de ledn Araliaceae 20.60
Dcne & Planch ,
Arbutus xalapensis HBk Tallo colorado Ericaceae =~ 17.50°
Saurauia sp. Chupe Saurauiaceae 17.35

\

Cuadro No. 9 Otras especies arboreas colectadas en la zona de vida Bos
que muy Himedo Montano Bajo, Cuenca del rio Achiguate 1983.

Nombre Cientifico Nombre Comun Familia
Quercus tristis Liebm Encino Fagaceae
Fuchsia arborescens Sims Campanita Onagraceae
Bocconia volcanicola Wats Llorasangre Papaveraceae

Cuadro No. 10 Principales especies del estrato arbustivo y 'su respecti .

vo valor de importancia, para

la zona de vida Bosque muy

HGmedo Montano Bajo, Cuenca ‘del rio Achiguate 1983.

Nombre Cientifico Nombre Com{in Familia VI
Polymnia maculata Cav =  ~-=~—-=-——=- Compositae - 100.93
Arracacia bracteata Coult Arracacha Umbelliferae 59.98
Salvia sp. (2} = cememme o Labiatae “u7.77
Fuchsia microphyla HBK Fusia Onagraceae 22.85
Rubus eriocarpus Liebm = -—-=-—=--—- Rosaceae 17.78
Cestrum sp. (1} = —cmme———e—o Solanaceae 17.78
Prunus sp. ittt Rosaceae 17.78
Solanaceae 15.24

Cestrum sp. (2) = —eemmmeeo—-
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Cuadro No. 11 Otras especies arbustivas colectadas dentroc de la zona
de vida, Bosque Muy Himedo Montano Bajo, Cuenca del rio

Achiguate 1983.

Nombre Cientifico Nombre comfin . Familia
Fuchsia michoacanensis Sesse & Mocific Tusia Onagraceae _
Dalea citridora (Car) Willd = «m-mme—e——a Papilionaceae
Fuchsia arborescens Sims Campanita Onagraceae
Mimosa pudica L. Sesamo - Mimosaceae

Cuadro No. 12 Principales especies del estrato herbaceo y su respec

tivo Valor de Importancia, para la zona de vida Bos

que Muy Himedo Montano Bajo, Cuenca del rio Achiguate

1983.
Nombre Cientifico Nombre Comfin Familia VI
Bouteloua curtipendula (Mich) Torr Pajdn Gramineae 70.35
Bidens sp. (3) Flor amarilla  Compositae 53,38
Stevia polycephala Bertol = = 0o——-m——eo- Compositae 49,66
Polymnia maculata Cav ———————— Compositae 33.23
Medicago -sp. L emmemmeo .Papiliohaceae 25.97
Lopezia racemosa Cavn @~ 00 m—mme——-- Onagraceae 23.33
Trifolium sp. (1) Trebol Leguminosae  18.81
Qenothera multicaulis Ruiz & Pavon --------- Onagraceae 14.81
Leguminosae  10.35

Desmodium sp. e ——————
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Cuadro No. 13 Otras especies del estrato herbaceo, constituido tan
to por herbaceas propiamente y herbaceas subfrutescen
tes, colectadas en la zona de vida Bosque Muy Hamedo

Bajo, Cuenca del rio Achiguate 1983.

Nombre Cientifico Nombre comin Familia
Iressine sp. e Amaranthaceae
Dahlia coccinea Cav. Icon —————— - Compositae
Hydrocotyle mexicana Cham 0 6—-——-—----—o ' Umbelliferae
Croton sp.  mmemmm—————e Euphorbiaceae
Perymenium grande var. grande Hemsl Flor amarilla Compositae
Amaranthus hybridus L. = @ —ecse——me—eao Amaranthaceae
Cyperus sp. (1) Coyolio Cyperaceae
Cyperus sp. (2>  —=-e--- ———— Cyperaceae
Pashpalum sp. e Gramineae
Festuea sp.  =mmmmem—ee—e- Gramineae
Andropogon sp. —————————— - Gramineae
Ipomea signata House Campanita ~ Convolvulaceae
Hydrocotyle aff pusilla A. Rich ~—;——5 —————— Scrophularaceae
Castilleja integrifolia L. . meememm—emes Serophularaceae
Phaeosphaerion leiocarpum (Benth} Hassk -=------ Commelinaceae

Acalypha sp. e ittt Euphorbiaceae




Nétese en la figura No. 5, la localizacién de esta -
zona de vida en la cuenca, asi como sus respectivos
puntos de muestreo., En el perfil de vegetacibn se

aprecia como en 1000 m de variacidn altitudinal se
dan cambios en la vegetacién de los tres estratos.
A 2120 msnm. la especie dominante en el estrato ar-

boreo es Alnus arguta, a 2300-2400 msnm. ya es evi

dente la presencia de Montanoca hibiscifolia y a la

altura de 2700 msnm. y mas, hay dominancia de - -

Chiranthodendron pentadactylon; Alnus arguta domi-

na el estrato arbustivo.

Estos cambios drdsticos en la variacidn de especies
dominantes en relacidén a la altitud, son debidos a
la adaptacidn de las especies a las condiciones de
temperaturas bajas; por otro lado, para esta zona

de vida constituyen las etapas climiticas de la ve

getacidn arborea

Finalmente es notoria la presencia en la parte al-

ta de la cuenca la graminea Bouteloa curtipendula,

la cual es dominante y en el estrato herbaceo y €S
t8 dando paso al establecimiento de las comunidades

de gramineas que cubren las partes altas de los -

volcanes, en el-estrato arboreo en casi nulo.

Zona de vida Bosaque muy himedo Sub—trbpical'céliao

Qon'los.datos de precipitacién y temperatura obte-
nidos de la estacibén Sabana Grande, se determind - .
mediante el uso del diagrama de Holdridge, que es-
ta.zona de vida corresponde a la plantedda en. estu-

dios originales.

Esta zona comprende el 55.01% del &rea total de 1la
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cuenca igual a 726.97 sz, es en esta precisamente
donde debido a sus caracteristicas de alta precipi
tacibn, alta temperatura y suelos volcénicos se de
sarrolla la mayoria de especies latifoliadas presen
tes dentro de la cuenca. Se observan plantas de -
importancia econdmica tales como cedro, caoba, co-
nacaste, matilisguate, madre cacao, palo blanco, -
ceiba, etec. Manteniendo el criterio de valor de -
importancia, las especies dominantes son: Cecropia

peltata, Ficus sp., Samanea saman y Cedrella mexi-

xicana. El valor de importancia de Cecropia pelta-
ta es de 37.11 (Cuadro No. 14) debido a que la di-

versidad es mayor en este estrato de esta zona de

vida que en las dos detalladas anteriormente.

Es caracteristico en esta zona de vida la baja den
sidad de las especies arboreas y con pocas posibi-
lidades de aumentar debido a la implantacidn de a-
gricultura, tanto de exportacién como de. subsisten
cia. Ademis es de hacer notar que la parte baja -
de la cuenca correspondienfe a esta zona de vida,

la gran mayoria de especies arboreas de valor eco-
némico han sido eliminadas v no se encuentrantbos—
ques naturales que contengan ejemplares representa
tivos de esta vegetacidn; por ejemplo caocba, palo

blanco y conacaste. Unicamente en la regidn del -
municipio de Masagua, se localizaron algunos arbo-
les de cedro, en terrenos que empiezan lastimosa -

mente a ser utilizados cemo potreros.

Por el tipo de wegetacién presente actualmente, es-
pecialmente en la parte arborea tales como: Cecro-

pia peltata, Ochroma lagopus, Guazuma ulmifolia, -

Stemadenia decipiens, Qcotea sp., Spondias mombin,




Guarea sp., Vochysia hondurensis e Inga laurina,

este tipo de vegetacidn es secundaria con caracte-
risticas de crecimiento rdpido, heliofilas y de ta
llo recto. Muchas de ellas de alto valor econbmi-
co, pero que actualmente la presién de la agricultu

ra no les permite su desarrollo y establecimiento.

. Dentro de esta zona de vidé {inicamente se puede con
siderar como parte poco alterada y que contiene es-
pecies representativas del estrato arboreo en esta-
do original 1la finca Sabana Grande, propiedad de -
la Facultad de Agronomia en la cual se encontraron

ejemplares de Swietinia humilis, Castilloa elastlca,

Terminalia oblonga, Vircla guatemalensis Pachlra

aguatica y Brosimun alicastrum.

Las especies arbustivas son dominadas por Heliconia
Collinsiana (VI 90.61). Acacia angustissima, Spon -
dias mombin y Pithecdlobium dulce. Como se observa |
en los cuadros 16 y 17 los dos estratos_inferiores;

arbustivo y herbaceo se encuentran dominados por -

Hellconla collln51ana, especie que indudablemente -

presenta las mejores caracteristicas de adaptacidn

a este tipo de suelo arencso y con alto grado de hu
medad; ademls se encuentra también en el estrato ar
bustivo Spondias mombin, el cual es producto de re-
generacidn natural, ya que al observar el cuadro No.

16 se puede apreciar que se encuentra en el estrato

arboreo con un valor de importancia de 13.76.

Es estrato herbaceo esti representado por 26 espe -
cies entre las que sobresalen: Heliconia collinsia-
na (VI 60.54), Baltimora recta, Quamoclit hederifo-

lia y Richardia scabra. La mayoria de las especies
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del estrato herbaceo de esta zona de vida se ven -
favorecidas por la baja densidad que presentan los
estratos arbustivos y arboreo, asi como las carac-
teristicas de humedad alta y biotemperatura eleva-
da. Casi todas las especies de este estrato no tie
nen utilidad alguna, sino al contrario, muchas de
ellas se tornan agresivas y limitan el desarrollo
de cultivos propios de la zona como también de es-

pecles forestales.

Es de vital importancia hacer resaltar que en esta
zona de vida de la cuenca, existe un fuerte deterio
ro de la riqueza forestal a tal punto que hoy en -
dia muchas especies forestales de valor econdmico

han desaparecido y otras se encuentran en vias de -

L] L.
extincion.

Cuadro No. 14 Principales especies del estrato arborec y su respectivo
Valor de Importancia, para la zona de vida Bosque muy H
medo Subtropical C4lido, Cuenca del rio Achiguate 1983.

Nombre Cientifico Nombre Comin Familia VI
Cecropia .peltata L. Guarumo Moraceae 37.11
Ficus sp. Amate Moraceae 28,01
Samanea saman Merrill Cenicero Leguminosae 25.32
Cedrella mexicana M. Roem Cedro Meliaceae 25.32
0chromé lagopus Swartz Palo balsa Bombacaceae 21.64
Guazuma ulmifolia Lam Caulote Sterculiaceae 20,77 -
Stemadenia decipiens Woodson Huevos de toro Apocinaceae 19.87
Ocotea sp.  mem-m—-e--- Lauraceae 17.50
Erythrina berteroana Lam Palo de pito Leguminosae 16.13
Urtica urens L. Chichicaste Urticaceae 14,54
Spondias mombin L S Anacardiaceae 13.76
Guarea sp. = =m=e—ee-- Meliaceae 13.76
Piper incanum Trel = = = —cecom——on Piperaceae 12,92
Vochysia hondurensis spraque ----—----- Vochysiaceae 12.49
Inga laurina (Swartz) Gray Laurel Mimosaceae 11.21
Andira inermis (Swartz) HBK  --------- Papilionaceae 9.59
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Cuadro No. 15 Otras especies del estrato arboreo, colectadas

dentro de la zona de vida, Bosque Muy HOmedo -

Subtropical Cilido, Cuenca del rfo Achiguate -

1983.

Nombre Cientifico Nombre Comdn Familia
Solanum sp.  —eo—mosee-- Solanaceae
Acacia hindsii L. Dormilona Mimosaceae
Ceiba pentandra L. Ceiba Bombacaceae
Swietinia humilis Zuccarini Caoba Meliaceae
Castilloa elastica L. Palo de hule Moraceae
Terminalia Oblonga (REP) Steud Volador Combretaceae
Roseodendron donnell-smithii (Rose) Palo Blanco Bignoniaceae
Miranda
Trema micrantha (L) Blume ———— e Ulmaceae
Gliricidia sepium (Jacz) Steud Medre cacao Papilionaceae
Tabebuia pentaphvlla Britton Matilisguate Bignoniaceae
Pachira aquatica Aubl. = cemmemee——o- Bombacaceae
Brosimun alicastrum Swartz Zapotbén, Rambn  Moraceae
Triplaris melaenodendron (Bertol) Mulato | Polygonaceae
. Standl . . :
Virola guatemalensis (Hemsl) Warb Volador Tiliaceae
Enterolobium ciclocarpum (Jacq) Griseb Conacaste Leguminosae
Scheelea preussii Burret Manaco Palmae
Acrocomia mexicana Karwinsky ex Mart Coyol Palmae‘
Byrsonima crassifolia (L). HBK Nance Malpigaceae

Plumeria rubra L.

Arbol de la cruz Apocynaceae
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Cuadro No. 16 Principales especies del estrato arbustivo Yy su respec-
» bara la zona de vida Bosque
lido, Cuenca del rio Achiguate

tivo Valor de Importancia
Muy HOmedo Subtropical C&

1883.
Nombre Cientifico Nombre Comfin Familia VI
Heliconia collinsiana Giggs Ave del paraiso Heliconiaceae 90.61
Acacia angustissima (Mill) Kuntze  ~—-cc—m—mmmene Mimosaceae 53.27
Spondias mombin L. e ____ Anacardiaceae 22.74
Pithecolobium dulce (Roxb) Benth  ----moeo—e—o Mimosaceae 22.217
Achyranthes aspera L. @ e . - Amaranthaceae 20.15
Acacia hindsii L. Dormilona Mimosaceae 20.15
Chamaedorea sp. Pacaya de adorno Arecidae 15.80
Piper sp. e Piperaceae 14.08
Calophyllum brasiliense Camb Icaco Guttiferae 13.64
Cestrum sp.  memmmmemo Solanaceae 13.64
S Lauraceae 13.64

Ocotea sp. _ -

Cuadro No. 17 Principales especies del estrato herbaceo y su respectivo
: Valor de Importancia, para la zona de Vida Bosque Muy Hi-
medo Subtropical C&lido, Cuenca del rio Achiguate 1983.

Nombre Cientifico

Nombre Comiin

Familia

VI

Heliconia collinsiana Griggs

Baltimora recta L.

Quamoclit hederifolia (L) G. Don
Richardia scabra L.

Elephantopus mollis HBK

Sida sp.
Tinantia erecta (Jacq) Schlecht

Dryopteris karwinskyana (Mett) 0. Ktze
Cyperus sp.

Commelina sp.

‘Qencothera laciniata Hill

Ave del Paraiso Heliconiaceae 60.54

Cola
Coyolio

Compositae

40.36

Convolwvulaceaer 31.49

Rubiaceae
Compositae
Malvaceae

27.30
24 .35
24.35

Commelinaceae 18,43

Polypodiaceae 18.43

Cyperaceae

18.u43

Hierba de pollo Commelinaceae 18.43

- — o ————

Onagraceae

17.84




Cuadro No. 18 Otras especies del estrato herbaceo, colectadas en la
zona de vida Bosque muy Hfimedo Subtropical C3lido, -
Cuenca del rio Achiguate 1983.

Nombre Cientifico , Nombre Comiin . Familia
Verbecina fraseri Hemsl e Compositae
Melanthera nivea (L) Small mmmmmmm e Compositae
Salvia obscura Benth = ek . Labiatae

. Trichilia oerstediana C.DE. =~ = scecmmmm——eeoo Meliaceae
Gaudichaudia albida Cham = ee—mem————oo Malpighiaceae
Ipomoea mairetti Choisi in DC. Cordoncillo - Convolvulaceae
Tithonia diversifolia (Hemsl) Gray = = =  —==———-e—ae- Compositae
Cleome pilosa Benth : ———— e Capparidaceae
Heterocentron subtriplinervium = = —cc—mecmeoao Melastomataceae
(Link & Otto) A. Braun & Bonche
Oplismenus burmanni (Retz) Beauv - =  ——eecmmemm—eeao Gramineae
Lantana hispida HBK Amarga ~ Verbenaceae
Eupatorium sp. Flor amarilla Compositae
Ipomoea sp. Cartuchito Convolvulaceae
Anthurium crassinervium (Jacqg) Schoot Chufla Araceae '

Spathiphyllum sp. Cachito ~Araceae.
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El perfil de la vegetacidén de la Figura No., 6 mues-
tra la dominancia de Cecropia peltata en el estrato

arboreo desde los 400 msnm. hasta los 1000 msnm. a-
proximadamente, mientras que en las pértes'm&s bajas
de esta zona de vida (150-200 msnm.) la dominancia |
del estrato arboreo corresponde Eigg§ sp. v Guazuma
ulmifelia. En los estratos arbustivo y herbaceo se

aprecia la alta presencia de Heliconia collinsiana

que es dominante desde los 150 msnm. hasta 1000 - -

Otras especies que se aprecilan son Baltimora recta

y Cyperus sp., entre las herbaceas y Acacia angus-

tissima y Pithecolobium dulce en el estrato arbustivo.

Finalmente se resalta que la vegetacidn presentd en
esta zona de vida es tipicamente secundaria cuyos

indicadores principales son Cecropia peltata, Cedre-

la mexicana, Bursera simaruba y Ficus_sp.

Se muestra también la variacidn de la biotemperatu-
. . -, - .

ra y precipitacidn; ndtese como se incrementa el r§
gimen de lluvias durante los seis meses. comprendl -
dos de mayo a octubre y aln en noviembre y abril se
mantiene por arriba de los 100 mm, asi también es -
notable que al mes de septiembre corresponde la mis
alta precipitacién asi como la biotemperatura mis

baja.

7ona de vida Bosque hiimedo Subtropical C&lido

Esta zona de vida, no se trabajdé con parcelas de -~
muestreo, debido a que practicamente no existe vege
tacidn en estado natural ya que en su gran mayoria
estd dedicada a cultivos como cafia de azflicar, algo
dén, pastos, asi como desarrollo ganaderc, por 1lo

que la finica vegetacidn que se pudo observar es la
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que sirve de divisidn en potreros o bien a orillas
de los caminos y rios. Se mencionan algunas espe-

cies de esta zona en el cuadro No. 19.

Cuadro No. 19 Algunas especies representativas de la zona de vida,
Bosque Hmedo Subtropical C4lido, Cuenca del rioc A-
chiguate 1983.

Nombre Cientifico Nombre ComGn Familia

Roseodendron Donnell-Smithii (Rose) Palo Blanco  Bignoniaceae

Miranda
Cordia alliodora REP) Qken Laurel h Boraginaceae
Salix chilensis Molina ————— e — - Salicaceae
Erythrina sp. Pito Leguminosae
Coccoloba sp. Papaturro Polygonaceae
Sterculia apetala (Jacq) Karst Castafio Sterculiaceae
Ceiba Pentandra L. Ceiba Bombacaceae

— Pachira acuatica Aubl. Zapotén '~ Bombacaceae
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9.5, Zona de Vida Bosque Seco Sub-tropical:

Esta zona de vida ocupa un &rea de 30.25 Km?, lo -

que representa 2.29% del &rea total de la cuenca; -
se encuentra dominada por manglares de los cuales -
se mencionan las especies existentes en el cuadro -
No. 20. Estas especies de mangle proporcionan made
ra para construcciones, para lefia, curtiembre, asi

también para crear un ambiente adecuado para repro

) duccidn de algunas especies acuiticas.

Es lamentable lo que actualmente ocurre con el mane
jo de los bosques de mangle en esta zona, pués se -
pudo observar que se han aplicado métodos de apro-
vechamiento como tala rasa, el cual es inapropiado
para el manejo y aprovechamiento sostenido de otros
bosques. 'Resultado de ello es la fuerte disminucidn
de recursos marinos asociados a este tipo de bos -
ques y los cuales representan alto valor alimenti-

cio en la dieta humana.

Cuadro No. 20 Especies representativas de la zona de vida Bosgue Seco
Subtropical, Cuenca del rio Achiguate 1983.

Nombre Cientifico Nombre Qomﬁn Familia
Avicenia germinans (L)} L. Ixtatan-madre sal Verbenaceae

°  Rizophora mangle L. Mangle rojo ~ Rizophoraceae
Laguncularia racemosa (L) Mangle blanco Combretaceae
Prosopis juliflora (Swartz) DC. Mesquite Leguminosae
Jacquinia aurantiaca Ait Limonecillo Theophrastaceae

Crescentia alata HBK Morro - Bignoniaceae
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La Figura No. 7 muestra los cambios que se dan en
la vegetacidn de los tres estratos: Arboreo, arbus
tivo y herbaceo a lo largo de toda la cuenca, desde
el nivel del mar {Bosque seco Subtropical) hasta -
mids de 3000 msnm. zona de vida Bosque muy hiimedo -
Montano Bajo; ademis presenta las zonas de vida com
prendidas dentro de la cuenca con sus respectivos

puntos de muestrec.

Basados en la Figura 7, se establece que existe una
diferencia bien marcada en la dinédmica de las pobla
ciones vegetales en cada zona de vida a lo largo de
la cuenca. Esta diferencia es mayormente relevante
en el estratc arborec, en el cual predomina especies
que en la fase climax son literalmente distintas -
entre cada zona de vida. Sin embargo, en el caso
de gramineas, compuestas y piperaceas en las zonds
de vida a lo largo de la cuenca, son pioneras en -
los primeros estadios de la sucesibn vegetal, per-
maneciendo asociadas alin en el pisc del- estrato ar-

boreo._

Es notorio el hecho de que conforme se incremeﬁta la
altitud sobre el nivel del mar, acompafiada esta de
cambios en temperatura y humedad, se dan cambios en
la vegetacidén. Es asi como en la parte alta de 1la
cuenca se encuentra bosgue perenifolio de hoja an-
cha, inmediatamente por debajo de los 2000 metros
hasta los 1500, bosque perenifolio de hoja ancha y
acicular, mientras que la regidn comprendida por -
debajo de la anterior, estd cubierta por bosque la-
tifoliado de hoja ancha, terminando al final del -
perfil en vegetacidn determinada en parte por las

condiciones especiales del sustrato, el manglar.
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Ademds, es necesario anotar que las comunidades es
quematisadas para cada punto de muestreoc, no repre
sentan en ning(n momento las comunidades climax, -
debido principalmente a la alteracién que el hom -
bre ha hecho de ellas, manifesténdose en grado ex-
tremo en la vegetacidn de la zona de vida bosque -
muy hiimedo subtropical cflido y en menor grado, pe
ro no asi despreocupante, la zona de vida bosque -

muy himedo montano bajo.

CLUSIONES:

6.1.

6.2.

La vegetacibn estd determinada por una diversidad
de factores, climidticos y eddficos dentro de los
cuales sobresalen, la humedad medida en términos
de precipitacidén, la biotemperatura, la altitud
sobre el nivel del mar, la topografia, asi como ca

racteristicas fisicas y quimicas del suelo, de tal

‘manera, que al cambiar estos componentes tanto en

tiempo y espacio deberd de cambiar la vegetacién.

Las plantas dominantes en la zona de vida Bosque
hilmedo Montano Béjo en el periodo octubre a diciem
bre de 1983, son: En el estrato arboreo Pinus mon-
teiumae; Quercus peduncularis, Quercus tristis y
Bursera simaruba; en el estrato arbustivo Lippia -
substriposa, Senecio salignus, Cestrum aurantiacum
y Alnus arguta; en el estrato herbaceo Oplismenus

burmanni, Hydrocotyle mexicana, Calopogonium lan-

cedblatum y Sida glutinosa.

Las plantas dominantes de la zona de vida Vosque -

muy himedo Montano Baje, en el periodo de octubre
a diciembre de 1983, son: En el estrato arboreo




6.4.

6.5.

Alnus arguta, Chiranthodendron pentadactylon y Mon-

tanoa hibiscifolia; en el estrato arbustivo Polym-

nia maculata, Arracacia bracteata y Salvia sp.; en

el herbaceo Bouteloua curtipendula, Bidens sp. y -

Stevia polycephala.

Las plantas dominantes en la zona de vida Bosque -
muy hGmedo Subtropical C&lido, -en el periodo de oc
tubre 1983 a enero 1984 son: En el estrato arbo -

reo Cecropia peltata, Ficus sp., Samanea saman ¥y

Cedrella mexicana; en el arbustivo Heliconia ¢ollin-

signa, Acacla angustissima, Spondias mombin y Pithe-

colobium dulce; en el herbaceo Heliconia collinsia-

na, Baltimora recta, Quamoclit hederifolia y Richar-

dia scabra.

Las especies Bursera simaruba, Alnus arguta, Quer-

cus tristis, Oplismenus burmanni y Commelina sp, -

aparecen en dos zonas de vida distintas, por 10 que
muestran un mayor rango de adaptacidn que la gene-

ralidad de plantas muestradas.

Es alarmante el'éfecfo que las poblaciones huménas
asentadas dentro de la cuenca del rio Achiguate, -
causan a la vegetacibn. Esto esti determinado por
la ampliacibén de la frontera agricola que la pobla

¢idn ejerce en la biisqueda de sus satisfactores.

Efectos detrimentales para la parte baja de la cuen
ca han sido la tala inmoderada de los bosques de la
parte alta y media de la cuenca, que ha llevado
consiguientemente el acarreo de grandes cantidades
de suelo y otros materiales por medio de la erosidn.
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Es palpable el poco interés de las entidades de go
bierno que son encargadas de velar por el manejo de
los Recursos Naturales, de orientar a las comunida-
des tendientes hacia un mejor aprovechamiento de ta

les recursos.

OMENDACTIONES:

7.1.

7.2,

Promulgar leyes en las que tenga participacién tan-
to entidades pfiblicas como privadas, para la conser

vacidn, rescate e incremento de la vegetacidn en to

do el pais, principalmente en cuencas hidrogr&ficas'

que como la del rio Achiguate presenta caracteristi
cas deseables pero que sin embargo en la actualidad

presenta un panorama critico.

Realizar estudios similares al presente, pero en di
ferentes épocas del afio y durante todo el afio que -
permitan cuantificar claramente el recursoc flora en

esta y otras cuencas de la rep{iblica de Guatemala.

Tomar en cuenta los resultados de este tipo de estu
dios para cuandc se elaboren planes de reforesta -
cidn vy manejo de cuencas, ya que muchos de los fra-
casos en este campo se deben a desconocimiento de

informacidén acerca de que especies se adaptan con

mayor facilidad a determinada regidn o Alrea.
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:Cuadro No.

Apendice No. 1

Datos de Biotemperatura Media Mensual para-el.afio
1382, y Precipitacidn promedio Mensual de 10 afios
de reglstro para la Estacién Meteorolbgica, Santa
Maria de Jesfis.

Mes Biotemperatura en . Precipitacidn en
Grados Centigrados. milimetros,
Enero 15.80 . , -8.80
Febrero 16.07 ' 3.80
Marzo 16.88 0.90
Abril 17.35 38.90
Mayo 17.11 ' 128.80
Junio 15.83 ' 293.00
Julio 15.82 - 137.60
Agosto 16.26 205.10
Septiembre 15.26 ©270.31
- Qctubre 15.73 -110.50
~ Noviembre 15.38 21.10
Diciembre 15.92 ' : 3.30

Fuente: Registros del INSIVUMEH

Apendice No. 2

Cuadro No, Datos de Biotemperatura media Mensual para el afio
1982 y Precipitacidn Promedio Mensual de 10 afios
de rEglstPO para la Estacibn Meteorologlca, San -
Andrés Osuna.

Mes Biotemperatura en Precipitacidn

Grados Centigrados en milimetros

Enero 26,21 29.00

Febrero 25.91 ' K 37.90.

Marzo 25.08 : 87.90

Abril 24,98 - - 152.90°

Mayo 24.05 ' 618.80

Junio 24,12 : . 574.70

Julio 24 .84 . : 622.40

Agosto 24,85 ' 467.70

Septiembre 23.53 _ 640.10

Octubre 22.98 _ : 149.30

Noviembre 23.56 _ . 57.90

Diciembre

23.45 : ~ 16.70°

Fuente: Registros del INSIVUMEH
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Apéndice No.

3

Cuadro No. Datos de Biotemperatura Media Mensual para el afio
1982 y Precipitacidn Promedio mensual de 10 afios.
de registro para la Estacidn Meteorolfgica, Sdbana
Grande. :

Mes Biotemperatura en Precipitacién

Grados Centigrados en milimetros

Enero 23.90 16.50

Febrero 24,15 12.80

Marzo 24,10 78.60

Abril 23.55 146.40

Mayo 23.45 413.50

Junio 23.85 545,20

Julio 24.60 410.80

Agosto 25.25 402.70

Septiembre 23.15 648.10

Octubre 24.30 Lyl.uo

Noviembre 24,65 105,20

Diciembre a5 16.60

. 23.
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